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3 ข้อมูล การ ประชุม 

6 หน่วย งาน จัดการ ประชุม 

7 แผนที่ และ แผน ผัง 

9 กำหนด การ 

10 กิจกรรม 
15 นิทรรศการ 


27 การ นา เสนอ บท ความ 
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ป้อ มูล การ ประชุม 

ความ 11) น บา 

การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ แห่ง ชาติ 00ว1ผ ศว 70 ว เ-เ เป็น เวที สำหรับ การ เสนอ 
และ เผย แพร่ ผล งาน วิจัย ของ นัก วิชาการ นัก วิจัย นิสิต และ นัก ศึกษา จาก หน่วย งาน ของ รัฐ และ เอกชน เป็น การ 
แสดง ความ ก้าว หนัา ของ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ การ แลก เปลี่ยน ความ รู้ และ ความ คิด เห็น ที่ เป็น 
ประโยชน์ ต่อ การ วิจัย และ พัฒนา รวม ทั้ง สะสม ประสบการณ์ และ ความ เชี่ยว ชาญ ใน การ ประ ยุกติ ใช้ เทคโนโลยี 
อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ อัน จะ นำ ไป ลู่ การ เพิ่ม คุณภาพ ชีวิต ล ร้าง ราย ได้ และ สร้าง งาน แก่ ประชาชน ทุกระดับ 
เพื่อ ให้ เกิด การ พัฒนา ประเทศ อย่าง ยั่งยืน 

สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ ลา ร สนเทศ (องค์การ มหา ซน) ส ทอ ภ. (01ธ7อ7\) ซึ่ง เป็น หน่วย งาน 
ของ รัฐ ภาย ใด้ การ กำกับ ดูแล ของ รัฐมนตรี ว่า การ กระทรวง วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี (ว ท.) โดย มี ภารกิจ หลัก 
ใน การ พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ของ ประเทศ ไทย ส ทอ ภ. ร่วม กับ กรม แผนที่ ทหาร 
และ ล มา คม วิชาชีพ จำนวน 6 สมาคม ประกอบ ด้วย สมาคม สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล และ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
แห่ง ประเทศ ไทย สมาคม ภูมิศาสตร์ แห่ง ประเทศ ไทย สมาคม ระบบ ขน ส่ง และ จราจร อัจฉริยะ ไทย สมาคม 
การ แผนที่ แห่ง ประเทศ ไทย สมาคม ธรณี วิทยา แห่ง ประเทศ ไทย และ สมาคม การ สำรวจ และ การ แผนที่ จัด ประชุม 
วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ ลา ร สนเทศ เป็น ประจำ ทุก ปี 

กิจกรรม ของ งาน ดธอ เผ ก ว! ธอ แ นอก เหนือ จาก การ นำ เสนอ บท ความ วิชาการ และ ผล งาน วิจัย แล้ว 
ยัง มี กิจกรรม อื่นๆ อาทิ แสดง ปาฐกถา การ บรรยาย พิเศษ เสวนา จาก ผู้ทรง คุณวุฒิ และ ผู้ เชี่ยว ชาญ เฉพาะ ด้าน 
และ การ แข่ง ขัน โปรแกรม ประ ยุกต์ ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ รวม ถึง การ แสดง นิทรรศการ และ เทคโนโลยี สมัย 
ใหม่ ทั้ง ภาค รัฐ และ เอกชน 
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วัตถุ ประสงค์ 

1 . เพื่อ ให้ ผู้ เข้า ร่วม ประชุม วิชา การฯ ได้ รับ ทราบ ความ ก้าว หน้า ของ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ 

2. เพื่อ ล่ง เสริม และ สนับ ลนุน ให้ นัก วิชาการ นัก วิจัย นิสิต และ นัก ศึกษา จาก หน่วย งาน ภาค รัฐ และ เอกชน นำ เสนอ 
และ เผย แพร่ ผล งาน วิจัย 

3. เพื่อ ให้ ผู้ เข้า ร่วม ประชุม วิชา การฯ ได้ แลก เปลี่ยน ความ รู้ และ ความ คิด เห็น ที่ เป็น ประโยชน์ ต่อ การ วิจัย และ 
พัฒนา รวม ทั้ง สะสม ประสบการณ์ เกี่ยว กับการประ ยุกต็ ไข้ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ใน สาขา ต่างๆ 
ใน ระดับ ชาติ และ นานา ชาติ 

4. เพื่อ ส่ง เสริม พัฒนา และ สร้าง แรง บันดาล ใจ ให้ มี การ น่า เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ไป ประ ยุก ต! ข้ใน 
หน่วย งาน ต่าง ๆ ที่ เกี่ยว ข้อง ทุกระดับ มาก ยิ่ง ขึ้น 

เนื้อหา การ ประชุม 

* ความ ก้าว หน้า และ การ ประ ยุกต่ ไข้ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ 

* บทบาท และ ความ พร้อม ของ ประเทศ ด้าน เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ใน การ ก้าว สู่ อา เซียน 

* การ พัฒนา และ ประยุกต์ เครื่อง มือ แบบ จำลอง อัลก อริ ทึม และ เทคนิค ใหม่ๆ ด้าน ภูมิ สารสนเทศ 

* การ สำรวจ รังวัด และ การ บริการ เชิง ตำแหน่ง (01\133 & ม วอ ส แอก ธ3860เ 3© ก/เอ อ) 


ผู้ เข้า ร่วม ประชุม 

ผ้บริ หาร ผู้ ปฏิบัติ งาน นิสิต นัก ศึกษา และ ผู้ สนใจ 
ทัง จาก ภาค รัฐ และ ภาค เอก ซน ประมาณ 700 คน 

63 

สถาน ที่ จัด ประชุม 

ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตี้ กรุงเทพ มหา นคร 

ระยะ เวลา 

3 วัน ระหว่าง วัน ที่ 3-5 กุมภาพันธ์ 2559 


รูป แบบ การ ประชุม 

* การ แสดง ปาฐกถา 

* การ เสวนา 

* การ บรรยาย พิเศษ 

* การ นำ เสนอ บท ความ 

* การ แข่ง ขัน โปรแกรม การ ประยุกต์ 
ทาง ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 
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,. 1 V. 'ไ 0 มิสื ถ/นัก ศก บา 

31 ร้น วาก ซ 2558 

2,500 1000 


* ผู้ ลง ทะเบียน จะ ได้ รับ กระเป๋า อาหาร ว่าง และ อาหาร กลาง วัน 

* ลง ทะเบียน ออ น ไลน์ ด้วย บัตร เครดิต ผ่าน ๙* [ว:// 9601๙0*60๙9 แร ฬ ส. 0 โ-. ■เ; ห 

หรือ โอน เงิน เข้า บัญชี ออม ทรัพย์ ธนาคาร กรุง ไทย จำกัด ลา ขา ศูนย์ ราช การฯ แจ้ง วัฒนะ (อาคาร ธ) 

ซื่อ บัญชี สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหาชน) เลข ที่ บัญชี 955-0-01944-6 
พร้อม ส่ง หลัก ฐาน การ โอน เงิน ลง ซื่อ ผู้! อนและ หน่วย งาน ด้น สังกัด ให้ ซัด เจน มา ยัง โทร ลา ร 0 2561 4503 

* ผู้ เข้า ร่วม ประชุม วิชา การฯ สามารถ เบิก จ่าย ค่า ไข้ จ่าย ต่างๆ จาก ด้น สังกัด ได้ เท่า ที่ จ่าย จริง ตาม ระเบียบ 
กระทรวง การ คลัง 

ติดต่อ ฝ่าย ลง ทะเบียน 

วจี ภรณ์ แจ่ม ไว / อริ ษา ไว ย เจียร นัย 
โทรศัพท์ 08 1404 3658 
0 25614504 ต่อ 422 โทร ลา ร 0 2561 4503 

การบ ริกา ร อาหาร และ เครื่อง ดื่ม 

อาหาร กลาง วัน (บุ ฟเฟ่ ต์) ห้อง ค 6*1-๐ 1^6 ๐๙ 6 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 12:00 - 13:00 

อาหาร ว่าง-เครื่อง ดื่ม 

3 กุมภาพันธ์ 2559 1 0:45 - 11:15 ห ห้า ห้อง ธส แกว 0๓ 

14:30 - 14:45 ห ห้า ห้อง ธฟเ กว 0๓ และ ห ห้า ห้อง 1ห66*1ท9 ธ 00 ๓ 2-4 

4 กุมภาพันธ์ 2559 1 0:45 - 11:15 และ 1 4:30 - 1 4:45 

ห ห้า ห้อง ธฟเ 1-0 0๓ และ ห ห้า ห้อง IV! 66*1 ท 9 ธ 00 ๓ 2-4 

5 กุมภาพันธ์ 2559 1 0:45 - 11:15 ห ห้า ห้อง ธฟเ โ 00 ๓ 



บุก คล ทั่ว! ป 

3,000 



การ บริการ อิน เท อร์เ น็ต 
ธร เอ : 960เ๙0*60เา 

ธท ๐ ทํ เวช 0ท : 9601๙0*60*1 


ติดต่อ ฝ่าย จัด ประชุม วิชาการ 

ปราณ ปริ ยา วง ค์ษา / ธัญ ลักษณ์ เอี่ยม ณรงค์ ฤทธี้ 
โทรศัพท์ 09 8998 2058 / 0 2561 4504-5 ตอ 421 -422 
โทร สาร 0 2561 4503 
อี เม ล 9601๙0*60เา@9เ3*6เ3.0|-.*1า 


กา 5 ป 5 ะ ชุม วิชา กา 5 เทคโนโลยี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ป ร: จำปื 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 
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0?01ผ? ■๐' 7^01- -เ 2016 ^ V 

หน่วย งาน จัดการ ประชุม 

สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหาชน) ะ ส ทอ ภ. 
กระทรวง วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี ะ ว ท. 

หน่วย งาน ร่วม จัด และ สนับ สนุน การ จัด ประชุม 

กรม แผนที่ ทหาร 

สมาคม สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล และ สาร ลน เทศ ภูมิศาสตร์ แห่ง ประเทศ ไทย 

สมาคม ภูมิศาสตร์ แห่ง ประเทศ ไทย 
สมาคม การ แผนที่ แห่ง ประเทศ ไทย 

สมาคม ธรณี วิทยา แห่ง ประเทศ ไทย 
สมาคม การ สำรวจ และ การ แผนที่ 

สมาคม ระบบ ขน ส่ง และ จราจร อัจฉริยะ ไทย 

I การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

I 3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตื่ 






แผน กิ และ แผน ผิง 


0 ^ 0 ^ 07 ^ 01-12016 



การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ บ ระ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 


7 



ลง ทะเบียน เข้า ร่วม งาน 


0©*/ 1 ^ ๐ 7^01- -เ 2016 


(1 

ม 

— ๐ 

๐ 


๚— 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 


ท ๐ ฬบฬ กก 













0ร01ง ร 07601-12016 


กำหนด การ 


วัน เดือน ปี 

เวลา 

รายการ 


08:30-09:30 

ลง ทะเบียน เข้า ร่วม งาน 


09:30-10:00 

พิธี เปีด 

โดย ร ศ. ดร. สม เจต น่ ทีณพ งษ์ ะ ประธาน กรรมการ บริหาร สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ 




แสดง ปาฐกถา ะ 714805-2 สู่ การ พัฒนา ใน ยุค ดืจิทั ล 



10:00-10:45 

โดย ร ศ. ดร. สม เจต น์ ทิณพ งษ์ : ประธาน กรรมการ บริหาร สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ 




(ณ ห้อง ก0แ( 00 กา) 



10:45-11:15 

พัก รับ ประทาน อาหาร ว่าง และ ชม นิทรรศการ 

0\ 

10 



บรรยาย พิเศษ ะ แนว โน้ม ของ ธผร ร ใน อนาคต 


1 

11:15-12:10 

โดย 6 โ ๐1. 0เาก่51๐5 8๒๐5, 0๐-๐1า ล! โ 1\ /เน 11เ-ธผ55 /\ รเล 51โ66 โ เก 2 (10๓ ๓ 611:166 



6ลร1 8โ65เช6ก1 ๐1 11า6 ๒16 โท ล11๐ก ล 1 ^550๐311๐0 01 ธ ๐๐๐ เ657, ร1 โล 113 

00 



(ณ ห้อง ก0แ1 00 กา) 



12:10-13:00 

รับ ประทาน อาหาร กลาง วัน (ณ ห้อง กร บ ๐ (เห ร 00/6) 



ห้อง 1/1661๒3 1(00๓ 2 

ห้อง 1/1661๒3 8๐0๓ 3 

ห้อง 1/1661๒3 8๐0๓ 4 

ห้อง ธลแ โ ๐๐๓ 


13:00-14:30 

การ นำ เสนอ บท ความ 

การ นำ เสนอ บท ความ 

การ นำ เสนอ บท ความ 

นำ เสนอ ผลิตภัณฑ์ 1 : /\ร เลก /\6 โ ๐5|วล ๐ 6 560/1๐65 


5๐551 ๐ ก /\-1 

565510 ก เ\-2 

56551๐0 /\-3 

นำ เสนอ ผลิตภัณฑ์ 2 : 1/10/1 

นำ เสนอ ผลิตภัณฑ์ 3 : 7.ผ. 5น เวเ วณุ ลก ๐! 8๒6| วก่ ก! 

นำ เสนอ ผลิตภัณฑ์ 4 : 8เ6\ ล 3๐ก 06๐5|วล11ล1 


14:30-14:45 

พัก รับ ประทาน อาหาร ว่าง และ ชม นิทรรศการ 







14:45-16:45 

การ นำ เสนอ บท ความ 
ร65510ก 8-1 

การ นำ เสนอ บท ความ 
5655100 8-2 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 6-3 

นำ เสนอ ผลิตภัณฑ์ 5 : 1/1 ลเว เว ๐ เท! /\5เล 



ห้อง 1/1661๒3 8๐0๓ 2 

ห้อง 1/1661๒3 8๐0๓ 3 

ห้อง 1/1661๒3 8๐0๓ 4 

ห้อง ธลแ โ ๐๐๓ 



เสวนา ะ 71-1805-2 ระบบ ดาว เทียม สำรวจ เพื่อ การ พัฒนา 



ธ- 00 ผ 





การ แช่ง ชัน โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ต้าน เทคโนโลยี ภูมิ 



ผู้ ดำเนิน รายการ : ดร. สมภพ ภู่ เวิก รัย พงศ์ 



สารสนเทศ 


09:00-10:30 

ผู้ ร่วม เสวนา : 

1. พล เอก ประภัสสร เศวต ภาณุ 

2. อนุกูล วงศ์ ใหญ่ ะ กรม ทรัพยากร ธรณี 

3. วุฒิ กร มโนมัย วิบูลย์ : บริษัท อี คา ร์ท สตูดิโอ จำกัด 

4. ดร. คทา เกียรติ มานะ โรจน์ : ส ทอ ภ. 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 0-1 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 0-2 

“66๐-1ก1๐โ ๓ ล 11๐5 /บูว เวแ ๐ ล1เ๐ก5 0๐ก1651” 


10:30-10:45 

พัก รับ ประทาน อาหาร ว่าง และ ชม นิทรรศการ 



การ บรรยาย พิเศษ ะ การทำ แผนที่ ราย ละเอียด สูง จาก บ/ V V 



ธ- 00ผ 



1. ป วัตน์ หาญ บำรุง กิจ 



การ แช่ง ชัน โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ต้าน เทคโนโลยี ภูมิ 



: สำนัก งาน การ บิน พลเรือน แห่ง ประเทศ ไทย 



สารสนเทศ 

0\ 

๒ 

{นิ 

10:45-12:15 

2. นาวา อากาศ เอก ร ศ. ปริ พน ธ สุฃพิ มาย 
: โรง เรียน นาย เรือ อากาศ นวมิ น ทกษั ตริ ยาธิ ราช 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 0-1 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 0-2 

“ธ6๐-1ก1๐โ ๓ ล 11๐5 /บูว เวแ ๐ ล1เ๐ก5 0๐ก1651” 

3 


3. เอก สุ ระ นันท์ ธน าวร กุล 




^ 

3 

(ะ:' 


: โรง เรียน ปีก บิน กอง บิน 6 ฝูง บิน 604 





12:15-13:00 

รับ ประทาน อาหาร กลาง วัน (ณ ห้อง กร บ ๐ แห ร 00/6) 


13:00-14:30 

การ บรรยาย พิเศษ ะ ธผร ร กับ การ ขน ส่ง ระบบ ราง 

1. นคร จัน ทศ ร 

: สำนัก งาน พัฒนา วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี แห่ง ชาติ 

2. ดร. มนต์ ศก ดี้ โซ่ เจริญ ธรรม 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 8-1 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 8-2 

ธ- 00ผ 

การ แช่ง ชัน โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ต้าน เทคโนโลยี ภูมิ 
สารสนเทศ 

“ธ6๐-1ก1๐โ ๓ 311๐5 /บูว เวแ ๐ ล1เ๐ก5 0๐ก1651” 



: ศูนย์ เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส์ และ คอมพิวเตอร์ แห่ง ชาติ 




3. ร้อย เอก ดร. ต้อง การ แก้ว เฉลิม ทอง 






: โรง เรียน นาย ร้อย พระ จล จอมเกล้า 





14:30-14:45 

พัก รับ ประทาน กาแฟ และ อาหาร ว่าง และ ชม นิทรรศการ 






ธ- 00ผ 


14:45-16:30 

การ นำ เสนอ บท ความ 
5๐551๐0 8-1 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 8-2 

การ นำ เสนอ บท ความ 
56551๐0 8-3 

การ แช่ง ชัน โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ต้าน เทคโนโลยี ภูมิ 
สารสนเทศ 






“ธ6๐-1ก1๐โ ๓ 311๐5 /บู วเว 11 ๐ ล1เ๐ก5 0๐ก1651” 



เสวนา ะ โอกาส และ ความ ท้าทาย ของ ธเ ใน ยุค เท! 6 โท 61 ๐1 71า เท 35 



ผู้ ดำเนิน รายการ ะ ปาน ระพิ รพิ พันธุ 






ผู้ ร่วม เสวนา ะ 1. ร ศ. ดร. เอก ชัย สุมาลี ะ ศูนย์ วิจัย นคร อัจฉริยะ 

สถาบัน เทคโนโลยี พระ จอมเกล้า เจ้า คุณ ทหาร ลาดกระบัง 


๐ \ 

09:00-10:30 

2. ผศ. อภิ เนตร อู นา กูล ะ บริษัท กสท โทร คมนาคม จำกัด (มหา ซน) 





3. ซา คริต จันทร์ รุ่ง สกุล : บริษัท เฯโ 6 0ก6 0ก6 จำกัด 



1 


4. รวิ ทัต ภู่ ห สำ : บริษัท โค้ด แอ พพ์ จำกัด 




^ 

(ะ' 



(ณ ห้อง 801 แ 00 กา) 


เ0 

10:30-10:45 

พัก รับ ประทาน อาหาร ว่าง และ ชม นิทรรศการ 


10:45-12:00 

พิธี มอบ รางวัล สรุป การ ประชุม วิชา การฯ และ พิธี ปีด 

(ณ ห้อง 8ฉ1 ป ๐ 0 กา) 


12:00-13:00 

รับ ประทาน อาหาร กลาง วัน (ณ ห้อง กร บ 0 แห ร 00/ร) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 
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0^(ะเผ?07^0เฯ20ใ6 


กิจกรรม 


3 กุมภาพันธ์ 2559 10:00-10:45 ห้อง ธ3แโ00๓ 
ปาฐกถา ะ 7แ ธ 0 ร- 2 สู่ การ ผัตป นา ใน ยุค ดิจิทั ล 
ร ศ. ดร. สม เจต น์ ทิณพ งษ์ 

ประธาน กรรมการ บริหาร 01ร707\ 


3 กุมภาพันธ์ 2559 11:15-12:10 ห้อง ธฟเ โ 0 0๓ 

บรรยาย พิเศษ ะ แนว โน้ม ของ 0 เ^ร ร? น อนาคต 

ค! ฬ. อเ าทํ 3*03 คเ 203 

(ว0-(ว1า ลเโ 1\ /เน I! 1-0เผ8 ร /\รเล ร!: โ©© โ เท ฐ (ว0๓ ๓©!! ๒© 

I 3 ©©!: เ ว โ6310เ8ท1: อ! ษา© เท! ©โท ล!: 10 ท ลเ /\ ร 80ฉ่ล!เ0ท 0! 0600๒87, /\ บ ร!โ ล แล 




3 กุมภาพันธ์ 2559 09:00-10:30 ห้อง 1^66*๒9 ก 00๓ 2 

เสวนา ะ 7แ ธ 0 ร- 2 ระบบ ดาว เทียม สำรวจ เพื่อ การ ผัตป นา 



ดร. สมภพ ภูริวิ ก รัย พงศ์ 

ผู้ ดำเนิน รายการ 



พล เอก ประภัสสร เศวต ภาณุ 



อนุกูล วงศ์ ใหญ่ 

ผู้ อำนวย การ ศูนย์ สารสนเทศ ทรัพยากร ธรณี 
กรม ทรัพยากร ธรณี 



วุฒิ กร มโนมัย วิบูลย์ 

กรรมการ ผู้ จัดการ 
บริษัท อี คา ร์ท สตูดิโอ จำกัด 



ดร. คทา เกียรติ มานะ โรจน์ 

รักษาการ นัก ยุทธศาสตร์ ชำนาญ การ พิเศษ 
0เร7เว7\ 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 



0 ^ 0 ^ 07 ^ 01-12016 


4 กุมภาพันธ์ 2559 10:45-12:15 ห้อง 1ฬ66*1ท9 คอ ๐๓ 2 

การ บรรยาย พิเศษ ะ การทำ แผนที่ ราย ละเอียด สูง จาก ง/^/ 

ป วัตน์ หาญ บำรุง กิจ 

นัก วิชาการ ขน ส่ง ชำนาญ การ 
สำนัก งาน การ บิน พลเรือน แห่ง ประเทศ ไทย 

นาวา อากาศ เอก ร ศ.' ปริ พนธ์ สุฃพิ มาย 

ผู้ อำนวย การ กอง วิชา วิศวกรรม อากาศยาน และ เทคโนโลยี การ บิน 
โรง เรียน นาย เรือ อากาศ นวมิ น ทกษั ตริ ยาธิ ราช 





เอก สุ ระ นันท์ ธน าวร กุล 

โรง เรียน แก บิน กอง บิน 6 ฝูง บิน 604 


4 กุมภาพันธ์ 2559 13:00-14:30 ห้อง 1ฬ66*1ท9 ค 0 อ โท 2 

การ บรรยาย พิเศษ ะ (าผ รร กับ การ ขน ส่ง ระบบ ราง 



นคร จัน ทศ ร 

ที่ ปรึกษา ผู้ อำนวย การ 

สำนัก งาน พัฒนา วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี แห่ง ชาติ 



ร้อย เอก ดร. ต้อง การ แก้ว เฉลิม ทอง 

อาจารย์ 

โรง เรียน นาย ร้อย พระ จุล จอมเกล้า 



ดร. มนต์ ศักด โซ่ เจริญ ธรรม 

นัก วิจัย 

ศูนย์ เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส์ และ คอมพิวเตอร์ แห่ง ชาติ 


5 กุมภาพันธ์ 2559 09:00-10:30 ห้อง ธสแ โอ ๐๓ 

เสวนา ะ โอกาส และ ความ ท้าทาย ของ 01 ใน ยุค เท 16 โท 6* ๙ 7เ าเท 9 ร 



ปาน ระ พี รพิ พันธุ 

ผู้ ดำเนิน รายการ 


ร ศ. ดร. เอก ชัย สุมาลี 

ผู้ อำนวย การ ศูนย์ วิจัย นคร อัจฉริยะ 
สถาบัน เทคโนโลยี พระ จอมเกล้า 
เจ้า คุณ ทหาร ลาดกระบัง 



ชา คริต จันทร์ รุ่ง สกุล 

(วธ 0, บริษัท ค โ© (วก© (วก© จำกัด 



รวิ ทัด ภู่ ห ลำ 

1=0 นก ช© โ & (วธ ว โค้ด แอ พพ์ จำกัด 



ผศ. อภิ เนตร อู นา กูล 

กรรมการ บริษัท กสท โทร คมนาคม จำกัด (มหาชน) 
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0^01ผ1^07^01ฯ2016 

0เ6๐-1 ท* ๐!* เฑ ล*! 05 ^เว เวแ 0 ล*! ๐ ทร 0)ท*65* 

โครงการ แข่ง ขัน โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สาร สนเทศ 
4 กุมภาพันธ์ 2559 ห้อง 8 สแโ 00 ๓ 



ความ 11) น!! า 

การ พัฒนา โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สาร ลน เทศ จะ ช่วย เพิ่ม ความ สะดวก ให้ ผู้ I ช้งา น สามารถ 
เข้า ถึง เทคโนโลยี ภูมิ สาร ลน เทศ ได้ ดี ยิ่ง ขึ้น และ สามารถ ถ่าย ทอด เรื่อง ราว หรือ ปรากฏการณ์ ต่าง ๆ บน พื้น ผิว โลก 
ผ่าน ข้อมูล จาก ดาว เทียม หรือ เทคโนโลยี การ รับ รู้ จากระยะ ไกล รวม ถึง ลา มารถ ระบุ ตำแหน่ง เหตุการณ์ ต่าง ๆ 
บน พื้น โลก ได้ อย่าง แม่น ยำ ด้วย ระบบ กำหนด ตำแหน่ง บน พื้น โลก และ จัด เก็บ เป็น ฐาน ข้อมูล ภาย ได้ กระบวน การ 
ที่ ชัดเจน ตั้งแต่ การ น่า เข้า ข้อมูล เก็บ ข้อมูล จัดการ วิเคราะห์ และ แล ดง ผล ข้อมูล ได้ ด้วย ระบบ สาร ลน เทศ 
ภูมิศาสตร์ ทำ ให้ เห็น ภาพรวม ของ ลิ่งที่ ลน ใจ อัน จะ นำ ไป สู่ การ ตัดสิน ใจ และ การ วาง แผน ใน ชีวิต ประจำ วัน ได้ 
อย่าง รวด เร็ว ถูกด้ อง แม่น ยำ และ มิ ประสิทธิภาพ มาก ยิ่ง ขึ้น 

การ แข่ง ขัน โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ เป็น โครง การที่ สอด คล้อง กับ ยุทธศาสตร์ 
ด้าน การ พัฒนา และ ส่ง เสริม การ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ดัง กล่าว ให้ สามารถ ต่อยอด ใน เชิง พา ณิซย่ ได้ ทันที 
ทั้งนื้ I น การ จัด แข่ง ฃันมี จุด มุ่ง หมาย เพื่อ ที่ จะ ช่วย ส่ง เสริม และ สนับ สนุน ให้ นิสิต นัก ศึกษา นัก พัฒนา และ ประชาชน 
ทั่ว ไป เกิด ความ ตื่น ตัว และ สร้าง สรรค์ ผล งาน ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ เพิ่ม มาก ขึ้น อีก ทั้ง ยัง สนับ สนุน ให้ 
ผู้ ประกอบ การสา มารถ นำ ไป พัฒนา ต่อยอด และ ใซ ใน เชิง พาณิช ย่ได้ ต่อ ไป 

วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ เป็น การส่ง เสริม ให้ นิสิต นัก ศึกษา นัก พัฒนา และ ประชาชน ทั่ว ไป เกิด แรง จูง ใจ ใน การ พัฒนา 
ขีด ความ สามารถ และ การ เรียน รู้ เทคโนโลยี ด้าน ภูมิ สารสนเทศ ให้ เพิ่ม ขึ้น 

2. เพื่อ พัฒนา ศักยภาพ การ พัฒนา โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สาร ลน เทศ ให้ ทัด เทียม นานา 
ประเทศ ประกอบ กับ เกิด การ ล ร้าง สรรค์ น วัต กรรม ใหม่ และ จะ เป็น ประโยชน์ ต่อ การ พัฒนา ประเทศ ต่อ ไป 

กลุ่ม เปา หมาย 

นิสิต นัก ศึกษา นัก พัฒนา และ ประชาชน ทั่ว ไป 

รูป แบบ ของ การ แข่ง ขัน 

* 0-00ผ ผอโ^ธเาอเ ว 

ผู้ เข้า ร่วม ได้ เข้า ใจ ถึง ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ได้ รับ แนว คิด ใน การ พัฒนา /\ เว [ว แ๐; ส ชอก ทาง ด้าน ภูมิ 
สารสนเทศ เกิด แรง บันดาล ใจ ใน การทำ /\ เว [ว แอ ส ชอก เทคนิค ใน การ คิด ที่ จะ ทำ สเว [ว แอ ส ชอก 

* /X?? โ 3 เาอ {อ บุ/เ ว© 

การ’ น่า เสนอ โ 3 เา อช ว* V เว 6 ที่ จะ นำ มา ทำ เป็น /\| วเว แอ ล ชอก ต่อ หน้า คณะ กรรมการ 

* 0-00ผ 201 6 0๐๓ เวเ อช’ ชอก 

การ น่า เสนอ /\ เวเ ว แอ ส ชอก ที่ พร้อม ใช้ งาน ได้ จริง บน อุปกรณ์ ธ ๓ 311 □©V เอ 6 ต่อ หน้า คณะ กรรมการ และ 
ผู้ เข้า ร่วม งาน ใน งาน 00ว เผเ : 07 0วแ 201 6 
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0^0ผเ^07^0ห20ใ6 


กติกา 

1. แต่ ละ ทีม ประกอบ ด้วย สมา ซิก ทีม ละ ไม่ เกิน 5 คน ไม่ จำกัด จำนวน เรื่อง ที่ ล่ง เข้า ประกวด 

2. ผู้ เข้า ร่วม การ ประกวด ด้อง สร้าง ผล งาน เป็น แอ พ พลิ เคซั่ นบ น อุปกรณ์ เคลื่อน ที่ ซึ่ง ลา มารถ รัน บน อุปกรณ์ 
ธ กา สน อ6พ่06 แบบ ใด แบบ หนึ่ง ก็ ได้ เซ่น 7ล ช 16* หรือ 1\ /เ อช แ6 ภ เา อก© ผู้ สมัคร ลา มารถ พัฒนา ได้ บน ระบบ 
ปฏิบัติ การ /\ ท ชเาวเช หรือ 108 

3. ผล งาน ที่ ล่ง เข้า ประกวด ต้อง เกี่ยว กับการประ ยุ กต้! ข้ข้อ มูล ทาง ด้าน เทคโนโลยี ภูมิ สาร ลน เทศ และ เป็น ผล งาน 

ที่ ถูก คิด ด้น และ ประดิษฐ์ ด้วย ตน เอง 
ฃ่ ฟ^ 

4. เป็น ผล งาน ที่ เน้น การส ร้าง น วัต กรรม ใหม่ ที่ สามารถ นำ มา ไข้ งาน ได้ จริง และ ไม่ เป็น น วัต กรรม ที่ เคย ได้ รับ 
รางวัล มา ก่อน 

5. หาก เป็น น วัต กรรม ที่ เป็น การ พัฒนา ต่อยอด จา กน วัต กรรม ที่ เคย ได้ รับ รางวัล มา ก่อน นั้น จะด้ อง แสดง ถึง ความ 
แปลก ใหม่ หรือ รูป แบบ การ ไข้ งาน ที่ เห็น ได้ อย่าง ชัดเจน 

6. ผล งาน ทั้ง หมด จะ ต้อง สามารถ นำ ไป ไช ใน การ พัฒนา และ ต่อยอด เกี่ยว กับ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 

7. สงวน สิทธิ ผล งาน ที่! ด้รับ รางวัล ล ทอ ภ. สามารถ นำ ไป พัฒนา ต่อยอด เกี่ยว กับ เทคโนโลยี ภูมิ สาร ลน เทศ ภาย ใน 
ระยะ เวลา 1 ปี นับ จาก วัน ที่ ได้ รับ รางวัล 

8. การ ตัดสิน ของ คณะ กรรมการ ตัดสิน ถือ เป็น ลิ้น สุด 


เก ณท์ การ ตัดสิน 

รอบ คัด เลือก 


* ความ คิด ริ เริ่ม สร้าง สรรค์ 

35 

(ะ 


* ประโยชน์ การ ไข้ งาน 

30 

(ะ 


* เนื้อหาสอด คล้อง กับ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 

35 

(ะ 


รวม 

100 

3 


รอบ ^ โ , โ , โ , !' 01017136 




* ความ คิด ริ เริ่ม สร้าง สรรค์ 


20 

คะแนน 

* ความ เป็น ไป ได้ สามารถ ไข้ งาน ได้ จริง และ พัฒนา ต่อยอด ได้ 30 

คะแนน 

* การ ออก แบบ และ รูป แบบ การ ไข้ งาน 


20 

คะแนน 

* เนื้อหาสอด คล้อง กับ เทคโนโลยี ภูมิ สาร ลน เทศ 


30 

คะแนน 



รวม 100 

คะแนน 

รอบ ชิง ชนะ เลิศ 




* ความ คิด ริ เริ่ม สร้าง สรรค์ 

15 

คะแนน 


* เนื้อหาสอด คล้อง กับ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 

20 

คะแนน 


* ประโยชน์ การ ไข้ งาน/! ข้ งาน จริง 

30 

คะแนน 


* การ ออก แบบ และ รูป แบบ การ ไข้ งาน 

20 

คะแนน 


* การ นำ เสนอ ผล งาน 

15 

คะแนน 


รวม 

100 

คะแนน 
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การ นำ เสนอ ผล งาน ใน รอบ ชิง ชนะ เลิศ 

•นำ เลน อ ผล งาน 15 นาที 

* ถาม-ตอบ 15 นาที 

รางวัล การ แข่ง ขัน 

•รางวัล ชนะ เลิศ เงิน รางวัล 100,000 บาท พร้อม โล่ รางวัล และ ประกาศ นีย บัตร 

* รางวัล รอง ชนะ เลิศ อันดับ ที่ 1 เงิน รางวัล 50,000 บาท พร้อม โล่ รางวัล และ ประกาศ นีย บัตร 

* รางวัล รอง ชนะ เลิศ อันดับ ที่ 2 เงิน รางวัล 20,000 บาท พร้อม โล่ รางวัล และ ประกาศ นีย บัตร 


กำหนด การ 0 เ- 0 วโง 2016 0ว1าโ1เวเ01:11:1๐ท 

4 กุมภาพันธ์ 2559 ห้อง 8 สแโ 00 ๓ 

09:00-09:45 ทีม ธ .แ^ค' อบ! ธร 
09:45-10:30 ทีม ป (ว!' ช X 0 \ 

10:30-11:15 ทีม 740X1 

11:15-12:00 ทีม กัน เก รา หรือ ว่า มัน ปลา 

12:00- 13:00 พัก รับ ประทาน อาหาร กลาง วัน 

13:00-13:45 ทีม คุณ กิน 

13:45-14:30 ทีม 10 \ /เธ 

14:30-15:15 ทีม 10018 

กำหนด การ อาจ มี การ ปรับ เปลี่ยน ตาม ความ เหมาะ ลม 
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นิทรรศการ 


นิทรรศการ ใน จัด ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 : นัมิอเผ^อวั^ต-เ 
2016 ระหว่าง วัน กี่ 3-5 กุม ภา ผัน ธ์ 2559 ณ ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ กน น รัชดาภิเษก เขต คลอง เตย 
กรุง เก ผฯ มี หน่วย งาน ใน ประ เกศ และ นานา ชาติ ร่วม สนับ สนุน การ จัด งาน แสดง ความ ก้าว หน้า ด้าน เทคโนโลยี 
อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ รวม ถึง การ ประยุกต์ ใช้ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ใน สาขา ต่าง ๆ พร้อม กั้ง มิ การ แสดง เครื่อง 
มือ อุปกรณ์ กี่ ใช้ ใน งาน แต่ ละ ประเภท กั้ง สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (615) การ สำรวจ ระยะ ไกล (85) การ กำหนด พิกัด บน 
พื้น โลก (ดผ 55) การ แผนที่ การ สำรวจ การ ประมวล ผล ข้อมูล การ ประ ยุกต์ ใช้ สำหรับ สาธารณูปโภค การ พิมพ์ 
และ สาขา อื่นๆ กี่ เกี่ยว ช้อง 
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แผน ผัง นิทรรศการ 

บริเวณ หน้า ห้อง ธ ลแเ •ออ ๓ ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตี๋ 
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0 ^ 0 ^ 07 ^ 01-12016 


ผู้ ร่วม จิต นิทรรศการ 


หมาย เลข คูหา 

ราย ชื่อ ผู้ ร่วม จัด นิทรรศการ 

/41 

กรม ปอง กัน และ บรรเทา สาธารณ ภัย 

เ\2 

กระทรวง เทคโนโลยี สาร สนเทศ และ การ สื่อ สาร 

/\3 

กรม ที่ดิน 

/\4 

สำนัก งาน รับรอง มาตรฐาน และ ประ เมิน ผล การ ศึกษา 

/45 

สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ นา ตาล 

/46 

กรม ชล ประทาน 

เ\7 

บริษัท ที โอ ที จำกัด (มหาชน) 

/48 

กรม หม่อน ไหม 

/\9 

กรม แผนที่ ทหาร 

/\10 

สำนัก งาน น วัต กรรม แห่ง ชาติ (ผเ กั) 

/411 

กรม ประมง 

/\ 12 - 7\13 

/\ 16-^\17 

01570กั 

/\14 

สกา นัน มาตร วิทยา แห่ง ชาติ 

/\15 

สำนัก งาน สภา ผัตป นา การ เมือง 

/\18 

สกา บัน สาร สนเทศ ทรัพยากร นา และ การ เกษตร (องค์การ มหา ซน) 

/\19 

กรม ผัตป นา ที่ดิน 

/ \;\1 

การ ไฟฟ้า นคร หลวง 

/ \;\2 

กรม สอน สวน คดี ผิ เศษ 

/ 

สมาคม การ สำรวจ และ การ แผนที่ แห่ง ประ เทศ ไทย 


ศูนย์ ภูมิ กา ค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ 5 ศูนย์ 

/ 

781 กับ 5 (ป& อเ 3 78ป แ/ 451/4) 

/ \;\9 

5-47เ38ป แ4171กั7^8 

81-82 

แอ/ V 

83 

/ณ- แ ปอ &? อ&/ \71014 

84 

/4 รเ/ \ 488!0 58แ3ง87 ปอ., 17อ. 

85 

/\7 แเ ปอ &เ 3 อ&/ ณ อผ 

86 & 811 

708ป อผ 1ผ57881แ8 ผ 75 (7แกั เแ/ อ) 

87 

/\5 เ/ 4 ผ /\ มิ 8)058/4 ป มิ 581ผ เป 85 ปอ., 1.70. 

88 

015 ปอ., 170. 

89-810 

818X^0014 08058/471/48 

812-813 

/ภู 86815 05080 

815 

70แ7๐ แ 81/^/10/471014 (781/418/4140) ปอ., 870. 

816 

0414081 แ/ 481 ป 871140 (781/418/^810) 

817 

แ87กั แ801กั 780811408007 ปอ., 870. 

818 

แ/ 48801817/45 1/4 (781/418/4 ผ 0) 

819-820 

781แ688 14/4710/471081 
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0^(ะเผ?07^0เฯ20ใ6 


นิทรรศการ หน่วย งาน ภาค รัฐ 

บริเวณ หน้า ห้อง ธ ฟแ -๐๐๓ 

ปี 2559 หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง ใน ภาค รัฐ และ เทคโนโลยี สาร ลน เทศ ให้ ความ ร่วม มือ จัด แล ดง นิทรรศการ 
รวม ทั้ง ผล งาน ความ ห้าว หน้า นอก จาก ใน ด้าน เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ แล้ว ยัง มี หน่วย งาน 
ร่วม เสนอ ผล งาน วิจัย นำ เลน อ ภารกิจ ใน สาขา ต่างๆ การ บริการ ลา ธาร ณูป โภค การ ศึกษา ความ มั่น คง 
และ วิทยา ศาสตร์ ประยุกต์ 

สิทธิ ประ โยชน์ : หน่วย งาน ภาค รัฐ ไม่ เลีย ค่า ใข้ จ่าย ใน การ แสดง นิทรรศการ ได้ รับ คูหา นิทรรศการ จำนวน 1 คูหา 
พร้อม กับ รับ สิทธิ ใน การ ลง ทะเบียน เข้า ร่วม ประชุม วิชาการ จำนวน 1 ท่าน 



กรม ป็อง กัน และ บรรเทา สา รา รณ ภัย 
หมาย เลข บูธ /\1 

ที่ อยู่ ะ 3/12 ถนน อู่ ทอง นอก เขต ดุสิต กรุงเทพฯ 10300 
โทรศัพท์ 02 637 3468 โทร สาร 02 243 6622 และ 02 243 0674 
อี เมล์ : เวน เวแ 00เ ๓ I ว® ห 0 1 ๓ ฟเ. 00 ๓ เว็บไซต์ หน่วย งาน พพผ ษเ รเอกฐอ-ธา 

กรม ป้องกัน และ บรรเทา สาธารณ ภัย เป็น องค์กร หลัก ของ ประเทศ ใน การ ป้องกัน และ บรรเทา สาธารณ ภัย ที่มื มาตรฐาน เพื่อ ให้ 
ประเทศ ไทย เป็น เมือง ที่ ปลอดภัย 
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กระทรวง เทคโนโลยี สาร สนเทศ และ การ สื่อ สาร 
หมาย เลข บูธ /\2 

(โดย ศูนย์ เตือน ภัย พิบัติ แห่ง ชาติ และ สำนัก งาน สถิติ แห่ง ชาติ) 

ศนย์ เตือน ภัย พิบัติ แห่ง ชาติ 

ที่ อยู่ ะ 120 หมู่ 3 อาคาร รัฐ ประ ศา สน ภักดี ชั้น 6 ศูนย์ ราชการ เฉลิม พระ เกียรติ 80 พรรษา แขวง ทุ่ง ลอง ห้อง เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 
10210 

โทรศัพท์ 02 141 6587-8 โทร สาร 02 143 8045 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พผ .กบ พอ. 90 .ชา 

ศูนย์ เตือน ภัย พิบัติ แห่ง ชาติ เป็น ศูนย์ ข้อมูล กลาง ด้าน ภัย พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ ให้ มี ระบบ การ สื่อ สาร ที่มี คุณภาพ ใน ทุก สภาวการณ์ 
และ มี ขีด ความ สามารถ เพี่อ ควบ คุม และ สั่ง การ ใน ภาวะ วิกฤต และ แจ้ง เตือน ภัย ใน ระดับ มาตรฐาน สากล 

จ่ 1 49 

สำนัก งาน สถิติ แห่ง ชาติ 

ที่ อยู่ ะ 120 หมู่ 3 อาคาร รัฐ ประ ศา สน ภักดี ชั้น 2 ศูนย์ ราชการ เฉลิม พระ เกียรติ 80 พรรษา แขวง ทุ่ง ลอง ห้อง เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 
10210 

โทรศัพท์ 02 141 7498 โทร ลา ร 02 143 8132 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พพ .กรอ. 90 . ■ชา 

สำนัก งาน สถิติ แห่ง ชาติ หน้าที่ บริหาร จัดการ สถิติ และ สารสนเทศ ของ ชาติ ให้ เป็น ระบบ และ จัด ทำ สำ มะ โน หรือ สำรวจ ด้วย ตัวอย่าง 
หรือ อำนวย การ เพี่อ ให้ ได้ ข้อ มล ทาง ด้าน เศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี สารสนเทศ และ อื่น ๆ ของ ประเทศ พร้อม ทั้ง บริการ ข้อ มล 

ฑ่ (*9 1 .. ข 

สถิติ และ สารสนเทศ ใน รูป แบบ ต่างๆ เช่น ตาราง แผน ภูมิ และ แผนที่ ลง ใน สื่อ เอกสาร สิ่ง พิมพ์ และ เวป ไซท์ ผ่าน อิน เท อร์เ น็ต เป็น ด้น 
แก่ ผู้ใข้ บริการ ทุก ภาค ส่วน 

กรม ที่ดิน 
หมาย เลข บูธ /\3 

ที่ อยู่ ะ อาคาร รังวัด และ ทำ แผนที่ กรม ที่ดิน ถนน แจ้ง วัฒนะ อำเภอ ปาก เกร็ด จังหวัด นนทบุรี 
โทรศัพท์ ะ 02 984 0915 โทร สาร : 02 984 0915 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. ช (ว!. ฐ (ว. ชา 

สำนัก งาน รับรอง มาตรฐาน และ ประ เมิน คุณภาพ การ ศึกษา (องค์การ มหาชน) 

หมาย เลข บูธ /\4 

ที่ อยู่ ะ ชั้น 24 อาคาร พญาไท พ ลา ซ่า ถนน พญาไท เขต ราช เทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท์ ะ 02 216 3955 โทร สาร 02 216 5045-6 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน ผพ พ. ๐ ท 6 รชุล @๐|- ,1เา 

สม ศ. เป็น หน่วย งาน ที่ จัด ขึ้น ตาม พร บ. การ ศึกษา แห่ง ชาติ พ. ศ. 2542 หมวด 6 มาตรา 49 มี ฐานะ เป็น องค์การ มหาชน ทำ หน้าที่ 
พัฒนา เกณฑ์ วิธี การ ประเมิน คุณภาพ ภาย นอก และ ทำ การ ประเมิน ผล การ จัดการ ศึกษา เพุอ ให้ มี การ ตรวจ ลอบ คุณภาพ ของ 
สถาน ศึกษา โดย ให้ มี การ ประเมิน คุณภาพ ภาย นอก ของ สถาน ศึกษา ทุก แห่งอย่าง น้อย หนึ่ง ครั้ง ใน ทุก ห้า ปี นับ ตั้งแต่ การ ประเมิน 
ครั้ง สุด ท้าย และ เสนอ ผล การ ประเมิน ต่อ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง และ สาธารณ ซน 

สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ ป้า ตาล ทราย 
หมาย เลข บูธ /\5 

ที่ อยู่ 75/6 อาคาร นารายณ์ ถนน พระ ราม ที่ 6 แขวง ทุ่ง พญาไท เขต ราช เทวี กรุงเทพฯ 10400 
โทรศัพท์ 02 202 3081 โทร สาร 02 354 6312 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. 00 ร ช. 9อ .ชา 

สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ นํ้า ตาล ทราย เป็น หน่วย งาน ใน สังกัด กระทรวง อุตสาหกรรม และ องค์กร สนับ สนุน ส่ง เสริม และ 
พัฒนา อุตสาหกรรม อ้อย และ นํ้า ตาล ทราย ของ ประเทศ ไทย 
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กรม ชล ประทาน 

(สำนัก สำรวจ ด้าน วิศวกรรม และ ธรณี วิทยา และ สำนัก วิจัย และ พัฒนา) 

หมาย เลข บูธ /\6 

ที่ อยู่ 811 ถนน สามเสน เขต ดุสิต กรุงเทพฯ 10300 

โทรศัพท์ 02 241 0020 โทร สาร 02 669 3586 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ' พ พ. ทิช. 9๐.เ!า 

สำนัก วิจัย และ พัฒนา ศึกษา วิจัย และ พัฒนา ดิน ด้าน วิทยา ศาสตร์ เพื่อ เป็น ข้อมูล ใน การ ออก แบบ เขื่อน ดิน คัด เลือก บ่อ ยืม ดิน 
แก ไข และ ปรับ ปรุง ก่อน นำ ไป ใช้ ใน การ ก่อ สร้าง ของกรม ชล ประทาน 

บริษัท ที โอ ที จำกัด (มหาชน) 

หมาย เลข บูธ /\7 

ที่ อยู่ 89/2 หมู่ 3 ถนน แจ้ง วัฒนะ เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 
โทร สาร 02 575 4861 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. เ0เ . 00 . •เก 

กรม หม่อน ไหม 

หมาย เลข บูธ /\8 

ที่ อยู่ 2175 ถนน พหลโยธิน เขต จตุ จักร กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท์ 02 558 7924-6 โทร สาร 02 558 7924-6 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. ชุรฟ ร. 9๐ .ชา 

กรม หม่อน ไหม เป็น หน่วย งาน สังกัด กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์ โดย มี ภารกิจ เกี่ยว กับ หม่อน ไหม ทั้ง ระบบ โดย ครอบ คลุม ถึง 
การ พัฒนา พันธุ การ อนุรักษ์ และ คุ้ม ครอง พันธุ กรรม หม่อน ไหม การ ตรวจ ลอบ และ รับรอง มาตรฐาน หม่อน ไหม การส่ง เสริม 
การ สนับ ลนุน และ เผย แพร่ องค์ ความ รู้ ด้าน หม่อน ไหม รวม ทั้ง ส่ง เสริม เอกลักษณ์ และ การ ล ร้าง ค่า นิยม เกี่ยว กับ หม่อน ไหม 

กรม แผนที่ ทหาร 

หมาย เลข บูธ /\9 

ที่ อยู่ ถนน กัลยา ณ ไมตรี แขวง พระ บรม มหาราช วัง เขต พระ นคร กรุงเทพฯ 10200 
โทรศัพท์ 02 223 271 1 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พผพ .กร ฟ. ๓!. ชา 

สำนัก งาน น วัต กรรม แห่ง ชาติ (ผ เ^) 

หมาย เลข บูธ /น 0 

ที่ อยู่ 73/2 ถนน พระ ราม ที่ หก แขวง ทุ่ง พญาไท เขต ราช เทวี กรุงเทพฯ 10400 
โทรศัพท์ 02 017 5555 โทร สาร 02 017 5566 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. ทเล .๐!'. ■ชา 

กรม ประมง 

หมาย เลข บูธ /น 1 

ที่ อยู่ กรม ประมง เกษตร กลาง แขวง ลาดยาว เขต จตุ จักร กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท์ 02 558 0144 โทร สาร 02 561 1596 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. แ8เ า6ท่ 63.ฐ0.ช า/แ -9เ3 

กรม ประมง ได้ มี การ พัฒนา ระบบ ภูมิ สารสนเทศ เพี่อ ใช้ ใน การ ขึ้น ทะเบียน และ บริหาร จัดการ ข้อมูล ทะเบียน เกษตรกร ผู้ เพาะ เลี้ยง 
สัตว์ นํ้า ทำ ให้ ข้อมูล มี ความ ถูก ต้อง เป็น บีจจุ บัน และ นำ ไป ใช้ ประโยชน์ ได้ หลาย มิติ 

สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ (องค์ การ มหาชน) ะ 01570^ 

หมาย เลข บูธ /\1 2-/^1 3 และ /\1 6-/^1 7 

ที่ อยู่ ศูนย์ ราชการ เฉลิม พระ เกียรติ ฯ อาคาร รัฐ ประ ศาล น ภักดี ชั้น 6-7 ถนน แจ้ง วัฒนะ แขวง ทุ่ง สอง ห้อง เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 
โทรศัพท์ 0-2141-4470 โทร สาร 0-2143-9586 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน เาช เ ว:/ /พผ พ. ฐเร เฟส .๐! •ช! า/ 

01ร7อ^ จะ ใช้ ประโยชน์ จาก เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ทั้ง ที่มี อยู่ และ ที่ ได้ จาก การ ศึกษา คัน คว้า วิจัย และ พัฒนา 
มา ประ ยุกต์ ไข้ ตามนโยบาย และ ภารกิจ ที่ สำคัญ ของ ประเทศ เพื่อ สร้าง ความ มั่ง คง มั่งคั่ง และ ยั่งยืน ให้ กับ ชุมชน สังคม 
และ ประเทศ ชาติ ใน ฐานะ ที่ เป็น องค์กร เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ แห่ง เดียว ใน ประเทศ ไทย โดย มุ่ง พัฒนา น วัต กรรม 
อวกาศ, ประยุกต์ และ บริการ ภูมิ สารสนเทศ, การ วิจัย และ ถ่าย ทอด องค์ ความ รู้, ขับ เคลื่อน องค์กร เพี่อ บรรลุ เป้า หมาย ตาม วิสัย 
ทัศน์ และ บริการ สังคม 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตื่ 



0^0ผเ^07^0ห20ใ6 


สถาบัน มาตร วิทยา แห่ง ชาติ 

หมาย เลข บูธ /\14 

ที่ อยู่ 3/4 -5 หมู่ 5 ตำบล ลค อง ห้า อำเภอ คลอง หลวง จังหวัด ปทุมธานี 

โทรศัพท์ 02 577 5100 โทร สาร 02 577 3654 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. ท! ทา บอ โ. ชา 

สถาบัน มาตร วิทยา แห่ง ชาติ เป็น หน่วย งาน ของ รัฐ ที่มี ระบบ บริหาร งาน เป็น องค์กร อิสระ ภาย ใต้ กำกับ ของกระทรวง วิทยา ศาสตร์ 
และ เทคโนโลยี ไต้ รับ การ สถาปนา ขึ้น ตาม พร บ. พฒ นา ระบบ มาตร วิทยา แห่ง ชาติ พ. ศ. 2540 มี ฟัน ธ กิจ ที่ สำคัญ คือ การ พัฒนา 
มาตรฐาน การ วัด แห่ง ชาติ ให้ เป็น ที่ ยอม รับ ใน ระดับ สากล และ ถ่าย ทอด ความ ถูก ต้อง ของ การ วัด ไป สู่ กิจกรรม การ วัด ต่าง ๆ 
ใน ประเทศ รวม ทั้ง เผย แพร่ ความ รู้ ความ เข้า ใจ ต้าน มาตร วิทยา แก่ สังคม ไทย 

สำนัก งาน สภา พัฒนาการ เมือง 

หมาย เลข บูธ /น 5 

ที่ อยู่ ศูนย์ ราชการ ชั้น 4 ทิศ เหนือ ถนน แจ้ง วัฒนะ เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 
โทร สาร 02 143 8203 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. เวช อ. 9๐ .ชา 

สำนัก งาน สภา พัฒนาการ เมือง เป็น หน่วย งาน หลัก ใน การส่ง เสริม และ สนับ สนุน สภา พัฒนาการ เมือง ใน การ พัฒนาการ เมือง ไทย 
ใน ระบอบ ประชาธิปไตย อันมื พระ มหา กษัตริย์ ทรง เป็น ประมุข ให้ เป็น ไป อย่าง มี ประสิทธิภาพ เพื่อ ประโยชน์ แก่ ประเทศ ชาติ และ 
ประชาชน 

สถาบัน สาร สนเทศ ทรัพ ยก ร ป้า และ การ เกษตร (องค์การ มหาชน) 

หมาย เลข บูธ /นธ 

ที่ อยู่ 108 อาคาร บางกอก ไทย ทา วเว อร์ ชั้น 8 แขวง ถนน พญาไท เขต ราช เทวี กรุงเทพฯ 10400 
โทรศัพท์ 02 642 7034 โทร ลา ร 02 642 7033 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ.! าลแ .อ โ. ■ชา 

สถาบัน สารสนเทศ ทรัพยากร นํ้า และ การ เกษตร (องค์การ มหาชน) เป็น องค์กร ที่ สร้าง ความ รู้ ต้าน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สำหรับ การ บริหาร จัดการ ต้าน ทรัพยากร นํ้า และ การ เกษตร เพื่อ รอง รับ สภาวะ การ เปลี่ยน แปลง ของ ธรรมชาติ ที่ รุนแรง ขึ้น 
และ ขยาย ผล การทำ งาน โดย การส ร้าง และ พัฒนา เครือ ข่าย 

กรม พัฒนา ที่ติน 

หมาย เลข บูธ /น 9 

ที่ อยู่ 2003/61 ถนน พหลโยธิน เขต จตุ จักร กรุงเทพฯ 10900 

โทร ศัพท์ 02 579 1409 โทร สาร 02 579 1409 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พพ พ. เชช .ฐ 0. 1 เา 

กรม พัฒนา ที่ดิน มี หน้าที่ หลัก ใน การ วิจัย พัฒนา ให้ บริการ และ ก่าย ทอด เทคโนโลยี การ พัฒนา ที่ดิน พร้อม ทั้ง กำหนด เขต การ ใช้ 
ที่ดิน ที่ เหมาะ สม เพื่อ การ ผลิต เพื่อ เพิ่ม ผล ผลิต ทาง การ เกษตร และ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน อย่าง ยั่งยืน ซึ่ง หนึ่ง ใน กิจกรรม หลัก ที่ 
สำคัญ ของกรมฯ คือ การ นำ เทคโนโลยี ต้าน การ สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา ประยุกต์ I ช้กับ การทำ 
แผนที่ สภาพการ ใช้ ที่ดิน และ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ซึ่ง ใน การ จัด นิทรรศการ ครั้ง นี้ กรม พัฒนา ที่ดิน ขอ นำ เสนอ 
ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ ประเทศ ไทย เพื่อ เป็น ประ โยชน์ ต่อ บุคคล ที่ สนใจ 

การ ไฟ ฝา นคร หลวง 

หมาย เลข บูธ /งน 

ที่ อยู่ 30 ซอย ชิด ลม ถนน พลิ น จิต กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท์ 02 289 0151 โทร ลา ร 02 661 5314 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. ๓ 63. 0โ. ชา 

เป็น รัฐ วิสาหกิจ ต้าน พลังงาน โดย มี ภาระ หน้าที่ ใน การ จำหน่าย พลัง ไฟฟ้า ใน พื้นที่ กรุงเทพฯ สม ทรป รา การ และ นนทบุรี 

49 จจ่จ 

กรม สอบ สวน คดี พิเศษ 

หมาย เลข บูธ /ง \2 

ที่ อยู่ 128 ถนน แจ้ง วัฒนะ เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 

โทรศัพท์ 02 142 2950 โทร สาร 02 143 9036 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พ พ พ. ชร!. 9อ .ชา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 
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สมาคม การ สำรวจ และ การ แผนที่ แห่ง ประ เทศ ใทย 
หมาย เลข บูธ /น \3 

ที่ อยู่ ภาค วิชา วิศวกรรม สำรวจ คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ 10330 
เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พผ พ. รโฑ ร. อ โ. ชา 

สมาคม การ สำรวจ และ การ แผนที่ แห่ง ประเทศ ไทย มีปณิ ภาณ มุ่ง มั่น จะ พัฒนา กิจกรรม งาน ด้าน วิศวกรรม สำรวจ และ เป็น ศูนย์ 
รวม ของ บุคลากร ด้าน งาน สำรวจ ของ ประเทศ ให้ เป็น ปีก แผ่น เสริม สร้าง ความ รู้ ความ ลา มารถ ทักษะ เพื่อ ให้ สมาชิก สมาคม ได้ 
มี บทบาท ใน การ พัฒนา ประเทศ อย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 

ศูนย์ ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ 5 ศูนย์ 
หมาย เลข บูธ 4เ4เ4-^7 

เป็น หน่วย งาน ที่ ล่ง เสริม การ วิจัย พัฒนา และ ถ่าย ทอด เทคโนโลยี รวม ถึง บริการ งาน ด้าน วิชาการ แก่ หน่วย งาน ต่างๆ ที่ เกี่ยว ข้อง 

นิทรรศการ ภาค เอก ซน 

บริเวณ หน้า ห้อง ธสแ 1-00๓ 

ใน ปี 2559 หน่วย งาน ใน ประเทศ และ นานา ชาติ ร่วม สนับ สนุน การ จัด งาน แสดง ความ ก้าว หน้า ด้าน เทคโนโลยี 
อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ รวม ถึง การ ประ ยุกติ ไซ้ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ใน สาขา ต่าง ๆ พร้อม ทั้ง มี การ แสดง เครื่อง 
มือ อุปกรณ์ ที่ใซ ใน งาน แต่ ละ ประเภท ทั้ง สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (013) การ สำรวจ ระยะ ไกล (133) การ กำหนด 
พิกัด บน พื้น โลก (0 ผ 33) การ แผนที่ การ สำรวจ การ ประมวล ผล ข้อมูล การ ประ ยุกต่ ไซ้ สำหรับ สาธารณูปโภค 
การ พิมพ์ และ สาขา อื่นๆ ที่ เกี่ยว ซ้อง 



0810ผ เะ 

หมาย เลข บูธ /น \8 

ที่ อยู่ 187/6 หมู่ 1 ตำบล บาง รัก พัฒนา อำเภอ บาง กร วง จังหวัด นนทบุรี 11110 
โทรศัพท์ 02 924 2326 โทร สาร 02 927 8941 

บริษัท โอ ไร ออ น เทคโนโลยี ส์ จำกัด เป็น บริษัท ที่ ให้ บริการ ซ่อม อุปกรณ์ เท ร คมนาคม เป็น ธุรกิจ หลัก แต่ สนใจ ใน การ พัฒนา 
เทคโนโลยี ที่ใข้ กับ งาน เกษตรกรรม 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 
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7แ4บ5 080?7ธ0 ฌ \ รเ/ \ 

หมาย เลข บูธ / \^9 

ที่ อยู่ 305 หมู่ 4 ซอย คุณ วิ เวียน ถนน แจ้ง วัฒนะ เขต หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 

โทรศัพท์ 02 573 7903 โทร สาร 02 573 7904 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน ผผผ .อโ ๐ เว 100 หล. รเ& .0 ๐๓ 

บริษัท ธาอั ส จำกัด จำหน่าย บริการ สำรวจ และ ให้ คำ ปรึกษา การทำ เกษตร แบบ เวโ 8ต่310ก ลฐก่ ๐ นเ 1 บเ ’6 มี การ ใช้ ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ จาก บ/ \\/ และ ดาว เทียม ร่วม กับ การ ใช้ เทคโนโลยี ด้าน ต่างๆ มา ประยุกต์ เช้า กับ การ เพาะ ปลูก แบบ เกษตร อุตสาหกรรม 
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หมาย เลข บูธ ะ 66 และ 6 11 

ที่ อยู่ : 77/162 อาคาร สิน ธร ทา วเว อร์ ชั๋ น 37 ถนน กรุง ธนบุรี แขวง คลอง ต้น ไทย เขต คลอง สาน กรุงเทพฯ 10600 
โทรศัพท์ 02 440 1152 โทร สาร 02 440 1158 เว็บไซต์ หน่วย งาน พ พ พ.! 0( ว (วอ ก .00.!ช 

บริษัท ท็อป คอน อิน ส ทรูเ มนท์ (ไทย แลนด์) จำกัด เป็น หนึ่ง ใน สาขา ของ บริษัท ท็อป คอน คอร์ ปอ เรชั่ น ประเทศ ญี่ป่น 
ด้วย ประสบการณ์ อัน ยาวนานกว่า 76 ปี ใน การ ผลิต สินค้า ภาย ใต้ ตรา สินค้า “70ร00 ผ” บริษัท ท็อป คอน คอ ร์ปอ เรซั่ น (70ร001\1 
00ร ร 0 ร!/ \71 อผ) ไต้ มี การ พัฒนา เทคโนโลยี ใน การ ผลิตอย่าง ต่อ เนื่อง เพื่อ ให้ สินค้า มี คุณภาพ ดี และ ตรง ตาม ความ ต้อง การ ของ ลูกค้า 
จน เป็น ผู้ น่า ของ โลก ใน การ ผลิต เครื่อง มือ ทาง ค้าน สาย ตา, เครื่อง มีออิ เลค ทรอ นิก ทาง ค้าน สำรวจ และ ก่อ สร้าง รวม ถึง เครื่อง หา 
ค่า พิกัด โดย รับ สัญญาณ ดาว เทียม (ดร ร) โดย มี สาขา ทั่ว โลก ทั่ง ใน ภูมิภาค อเมริกา เหนือ, ยุโรป, แอ ฟ ริกา และ เอเชีย แป ชิพัค 
บริษัท ท็อป คอน อิน สทรู เมิน ท์ (ไทย แลนด์) จำกัด ก่อ ตั้ง เมื่อ วัน ที่ 9 พฤศจิกายน 2533 โดย ดำเนิน ธุรกิจ ใน การ จัด จำหน่าย เครื่อง 
มือ จักษุ แพทย์, เครื่อง มือ สำรวจ และ เครื่อง มือ วัด ทาง อุตสาหกรรม รวม ทั่ง เป็น ศูนย์ บริการ ค้าน อะไหล่ และ การ ซ่อม บำรุง โดย 
ช่าง ผู้ เชี่ยว ชาญ ซึ่ง ผ่าน การ ปีก อบรม โดย ตรง จากบริษัท ท็อป คอน คอ รี' ปอ เร ชี่’' น, ประเทศ ญี่ปุน ผลิตภัณฑ์ 70 ร 00ผ สินค้า คุณภาพ 
ไค้ รับ การ รับรอง าตร ฐาน 180 9001 และ 180 14000 ทำ ให้ ท่าน ไว้ วาง ใจ ใน สินค้า และ บริการ ที่ เชื่อ ถือ ไค้ ของ บริษัทฯ 
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หมาย เลข บูธ 88 

ที่ อยู่ ะ 202 อาคาร ชีดีจี เฮาส์ ถนน นาง ลิ้นจี่ แขวง ช่อง นนทรี เขต ยาน นาวา กรุงเทพฯ 10120 
โทรศัพท์: 0 2678 0707 โทร สาร: 0 2678 0321-3 เว็บไซต์ หน่วย งาน \แ ผพ. 0รท่1 เา @00๓ 

013 00., แ7 0. เป็น บริษัท ผู้ นำ ที่ ให้ บริการ ทาง ด้าน ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ หรือ จี ไอ เอ ส (0809เ'3|ว1า10 ๒๒1๓ ล! ๒0 
ธ 73 ๒๓ : 018) อย่าง ครบ วงจร ด้วย ความ มุ่ง มั่น ใน การ ให้ บริการ แบบ 018 0ก6 3๒|ว 361๒1068 ด้วย ความ พร้อม ใน ด้าน บุคลากร 
ที่มีค วาม รู้ ความ สามารถ และ การ พัฒนา จน มี ความ เชี่ยว ชาญ เฉพาะ ด้าน จี ไอ เอ ส อย่าง จริง จัง ล่ง ผล ให้ ปัจจุบัน 013 00., □ไว. 
กลาย เป็น ผู้ นำ ใน ตลาด จี ไอ เอ ส ของ เมือง ไทย 

เ-^^\00ผ 0ธ0 ร?/™!- 

800111 ผน ทา ช© โ ะ 89-810 

๒0๒1633: 361/613, 420 81. ผแ ชล ค 03ช, เ๒เ6 ๒ อน !ท6, 1/101033 3004, ๒ บ ร!! ล แล 
761: + 61 03 9292 9659 ชล X : + 61 03 9292 9601 

6!ทลแ : 90!ล!บ่01/ ว 61^๒@!"1©1 ล 90ท960ร9ล11 ล!. 00!ก พ 6เ ว ร116 : ผพ* .เา 6X39039603931131.00๓ 

146X390 ท 0608เว31เ3เ เา6เ|ว3 ๒0น ๓ ลผ 6 86ก36 01 11า6 0เ7ทล1 เาา เ ๒3เ แ7 0เา3ก9๒9 ท/0 โเ ช. ๒๒6 ©กล ช ๒ ๒0น ๒ 60 ๒! ร เอก, 6X96116006 
ลท0เ 00๓ ๓ บ 0103๒ 9609๓9 เาเ 10 ๒๒! ๓ ล! ๒ ก. (วน! ๒0เาก0๒97 เว 70VI^I^3 ๒0น ๒6 ๒1๓ ๒ 0เ83เ9ก, ^I©V©I0|0 ลก0เ 0๒1๒61 
30๒11003 ๒ ล! 30๒6 00๓ เว (©X, 16ลเ-ผ01เ0เ 0[าลแ6ก963. บ!!! ๓ ล ๒! V, ๒13 13 16ลแ260เ 1!า10น9เา 0น1 01631๒6 301เผ ล 16 เวก 00เน0๒ 
ลท0เ เวเ ล! ๒! ๓ ร. 

^ 1?ธ บร วร 0ธ0 

800 ๒ ผนท โเช ©โ ะ 812-813 

๒ ช ช! 633 : 110 ร6เ6131 ๒ 610ร|ว306 ฬ่6 ผ, 8เท9ล|ว016 797562 

76เ: + 65 6227 5582 ชล X + 65 9664 3520 พ 6 ช 3116 : พ พ*- -960-ฟ1เวบ3ช3.001ก 

8ล360เ 00 ลท 6X01 น 3๒6 300633 ๒ เ ว เ6|ลช63, 31 ว 07, 7611ล ร/ ๒ ช!- X ลกช 7ลก031\ /!- X (1ล0เล1 ลกช 0เว!เ0ล1 33๒111๒3), 0น1 
6X๒05๒8 901!๒แ0 ร9ลท8 !!า6 6ก1เ16 960-๒๒1 ๓ ล! 10 ท V ล! บ 6 ©ห© เท. 

๒!! ชน 3 06๒006 ลก0เ 3|วล06 9เ'0๒10เ63 0๒013๒0 ๓ ล! ง 613 ผ!! [า 3น3!ล1กลชเ6 30๒11003 ๒ 10016336 360น1เ!7, 0911๓126 ๓! 33100 
[ว! ลกท เก 9 ©ท' ะ) 0เว61ล!เ0ท3, ช 005! |ว61101๓ ล 006, 1๓ [ว 10๒6 ๓ ล กล 96 ๓ 6ท! 01 ท ล! บ! ล! 1650น1065 ลท ช, เลร! ชน! 00! เ6ลร!, 
910 ๒ 0 ! 0น1 601/1100๓60!. 

7 ผ รบ?? V 4ผ0 ธเ-บ ธ?? เผ 7 แ70.,?^?7 
หมาย เลข บูธ 814 

ที่ อยู่ : 89/82 หมู่ 5 ถ. นวมิ นทร์ แขวง คลอง ทุ่ม เขต บึง ทุ่ม กท ม. 

โทร. 02 9192781-2 โทร สาร 02 9192784 3๓ ฟ! : 1ก3บ:ก@1า0!๓ ฟ! .00๓ 

ห้าง หุ้น ส่วน จำกัด ที เอ็น ซัพพ ลาย แอ นด์ บลูพ่ ริ้นต์ เป็น ผู้ จำหน่าย เครื่อง พิมพ์ ภาพ ขนาด ใหญ่ 9เ0!๒! เครื่อง 9110 ๒ 1 แ9 
วัสดุ เกี่ยว กับ งาน พิมพ์ ทุก ชนิด คอมพิวเตอร์ และ อุปกรณ์ ต่อ พ่วง ที่ เกี่ยว ข้อง รวม ทั้ง งาน รับ จ้าง พิมพ์ ภาพ ขนาด เล็ก และ ขนาด 
ใหญ่ งาน ถ่าย เอกสาร ทุก ชนิด 

701๒1701๒1 1\ เ/ V ฬด/ ฒอเ ง (7แ/ น!-/^ 0) (ะ0., แ7อ. 

หมาย เลข บูธ 815 

๒ ช ช1688 : 128/323-329 ช/ ๒ 47 7\1 ช! ว \2 ๒ ธ บ! แอ! ผด, บ ผโโ ๒- ด, 307แ ช แดด ช, ช!-! ๒๒๒ โ!-! ๒! ชด ๒ อ, 7แ บผด -ชแ ๒ V ๒ โแ ๒!, ช ๒ ม่7แ ๒- 
๒33, ธ ๒ ผด ผด ๒, 10400 

7©1: + 66 2109 1606 ©กา ฒํเ : ลห่ล V นช! เา. เวเ า© แว ©๓ ไ®!© ๓!© ๓.© ©๓ ©ชร!!© : ผ \กั/ ผ.! ©๓!© ๓.© ©๓ 
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3^๏ เผ 1=07^071 201 6 


(^ผ 01\1 แ^ &เ 0ผ6 (7แ ^ แ./ \ ผว) 

หมาย เลข บูธ 816 

ที่ อยู่ ะ เลข ที่ 98 อาคาร ลา ทร ส แคว ร์ ออฟฟิศ ทา วเว อร์ ชั้น 22-24 ถนน สา ทร เหนือ เขต บาง รัก กรุงเทพ มหา นคร 10500 
โทร. 02 344 9999 โทร สาร 02 344 9861 เว็บไซต์ หน่วย งาน ผพพ .03 ทอ ท. 00. ซา 

ด้วย หลัก ปรัชญา เคียว เซ ที่ มุ่ง เน้น เรื่อง “การ ใช้ ชีวิต และ การทำ งาน ร่วม กัน เพื่อ ประ โยชน์ สุข ของ ส่วน รวม” แคน นอน จึง มุ่ง มั่น 
สร้าง สรรค์ ผลิตภัณฑ์ และ เทคโนโลยี ไอ ที อัน ทัน สมัย เพื่อ ตอบ สนอง และ เพิ่ม ประสิทธิภาพ ใน การทำ งาน ทั้ง ที่ บ้าน และ ลำ นัก งาน 
อีก ทั้ง เรา ยัง มุ่ง หน้า ใน การทำ วิจัย และ หากระ บวน การ ใน การ ผลิต สินค้า โดย คำนึง ถึง ความ ยั่งยืน ของ สิ่ง แวด ล้อม สร้าง สภาพ 
แวด ล้อม ใน การทำ งาน อัน ถูก สุขลักษณะ และ ปลอดภัย พร้อม น้า เสนอ ผลิตภัณฑ์ คุณภาพ ดี ให้ กับ ลูกค้า 

แถ^ แธอ น \ 7ธ(ะเ-เผ01-067 00., 170. 

หมาย เลข บูธ 817 

ที่ อยู่ ะ 98 อาคาร ลา ทร สแ ควร์ ออฟฟิศ ทา วเว อร์ ชั้น 4 ห้อง 407 ถนน สา ทร เหนือ แขวง สีลม เขต บาง รัก กรุงเทพฯ 10500 
โทรศัพท์: 02 108 1790-1 โทร สาร: 02 163 2878 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน พพพ .๓๓. 00 .ชา 

บริษัท เม ตา มีเดี ย เทคโนโลยี จำกัด ให้ การ บริการ ด้าน งาน พัฒนา ซอฟต์แวร์!, น หลาก หลาย แพ ต ฟอร์ม ทั้ง บน พ เท ช (วผ ร, □ทบ X, 
0|ว6ก รอน ก ว© และ ระบบ ปฏิบัติ การ บน มือ ถือ เช่น 103, /\ ก ช โอ เช เป็น ด้น เพื่อ สนับ สนุน ธุรกิจ และ การ บริหาร จัดการ ให้ แก่ องค์กร 
ใน ภาค รัฐ และ เอกชน พร้อม ให้ บริการ เว็บ แอก 9ช อ. 001ง ซึ่ง ประกอบ ด้วย เช่น แอ ท 90)0 อเอ1 - บริการ พจนานุกรม, แอก 9อ 
IV เลเ ว บริการ แผนที่, แอ ท ฐ© 1๐ 7โ8 ส 10 บริการ ข้อมูล จราจร, □วก ฐ© เอ 1\ /เอ ชแ© -แ อพพ ลิเค ชัน แผนที่ สำหรับ ใช้ งาน บน มือ ถือ, 
แอก ฐ อ เอ แลผ - บริการ ข้อมูล กฎหมาย ไทย เป็น ด้น บริการ ดัง กล่าว มี เป็า หมาย หลัก คือ เพื่อ ให้ คน ไทย ได้ เข้า ถึง ข้อมูล ที่ เป็น 
ประโยชน์ ได้ สะดวก และ ทั่ว ถึง โดย ไม่มื การ เรียก เก็บ ค่า บริการ 

^?? 01ผ 7^51^ (7แ^1แ^ผ0) 

หมาย เลข บูธ 818 

ที่ อยู่ : 128/121 อาคาร พญาไท พล าช่า ชั้น 11 ถนน พญาไท เขต ราช เทวี กรุงเทพฯ 10400 
โทรศัพท์ 02 209 9112 โทร ลา ร 02 209 9113 เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน ผผผ .๓ ส (ว (วอ เก 13 ร เส .00 ๓ 

บริษัท แมพ พัอย ท์เอ เชีย (ประเทศ ไทย) จำกัด (มหาชน) เป็น บริษัท ของ ไทย ที่ จัด ตั้ง ขึ้น มา นานกว่า 20 ปี บริการ หลัก ของ เรา 
คือ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เรา มี เทคโนโลยี การ จัดการ ของ ตัว เอง การ ติดตาม ยาน พาหนะ และ การ บริการ ที่ อยู่ บน พื้น ฐาน 
ของ แผนที่ (๓ ลเ ว-ช 386อ1) เรา เป็น ตัว แทน จำหน่าย ให้ กับ หลาย บริษัท ใน ต่าง ประเทศ ที่มื เทคโนโลยี ใน การทำ แผนที่ ระบบ สาร ลน เทศ 
ภูมิศาสตร์ และ แผนที่ ออ น ไลน์ รวม ทัง เท 1 ©โ ฐโ& เวช, 0ออ9เ6, VI© นลเ เท 1©1แ96ท อ©, แลเ1 ช ๓ เก© กอ ล© เก©!: และ รแ7เ ว© 1 X เณล 9 เก 9 
แมพ พ้อ ยท์ เอเชีย เริ่ม ด้น ราก ฐาน ของ ธุรกิจ เกี่ยว กับ แผนที่ และ เทคโนโลยี ที่ เกี่ยว ข้อง แต่ วันนี้ เรา ได้ รวม ผลิตภัณฑ์ ที่มี เทคโนโลยี 
ที่ รุด หน้า เพิ่ม ใน การ ให้ บริการ ของ เรา จุด มุ่ง หมาย ของ เรา คือ การที่ จะ นำ เทคโนโลยี ใหม่ ล่า ลุดที่ ลา มารถ ช่วย ให้ ลูกค้า ของ เรา 
ทำ งานอย่าง มี ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น กลุ่ม ผู้ บริหาร ของ เรา ได้ ทำ งาน ร่วม กัน มากว่า 20 ปี ใน ปี 2000 เรา ได้ เปลี่ยน ซื่อ ของ 

เรา เพื่อ ที่ จะ สะท้อน ให้ เห็น ถึง ผลิตภัณฑ์ ที่ หลาก หลาย มาก ขึ้น และ ความ ครอบ คลุม ทาง ด้าน ภูมิศาสตร์ และ เทคโนโลยี ใหม่ 
เรา เป็น บริษัท แรก ที่ บุกเบิก ใน อุตสาหกรรม ด้าน นี้ ซึ่ง แสดง ให้ เห็น ว่า เรา เป็น ที่ หนึ่ง ใน หลาย เทคโนโลยี ด้าน นี้ 

781 แ 810 ผฬ ^10^710ผ 
8001 ช ผบ ๓! ว©!' ะ 819-820 

/\ อ! อ! โ ©ร ร: 80 IV เลก่ ก© โ 3 ลโ ล อ!© ค (ว ล ช, #22-06 ^ ล โ! ข้ผล V ^ ©โ© อ!©, รเก ฐลเ ว© โ© 449269 

7©1: + 65 6348 2212 ^ล X : +อ 5 6348 2232 

©๓ ลแ : /\ กอ! โ ©ผ - ไน แ@ ไก่ ๓ ช!© .ออ ๓ ใ/ใ/ ©ชร! ไ© : ผผผ .ไก่ กา ช!© .ออ กา 

^ ว ร! ไ เอ ก เก 9"อ 6 ก ไก่ 0 เก! อ โก าลไ เอก เร อช ลก 9 เก 9 ไช อ ผล V เวออเวเอ, ชน ร เก อร รอ ร ลกช 90V6 กา ๓ อก ไร ใ/ใ/อ) โ! ข้ ไช โอน ฐ ชอน ไ ไช อ ใ/ใ/อ โ! ช. 
ธ V 3เวเวเ7 เก 9 "ไ" ทํกก เอ!© , 3 ลช V ล กอ อช เว อร เไเ อก เก 9 รอ! นไเ อก ร, เวโ อช นอ ไเ V เไ V เก อ โอ ลร อร ลกช ร ล! อไ V เ ๓! ว กอ V อ ๓ อก ไร ล โอ ชอ เก 9 

โอ ล!!: 2 อช. 

เอิว โ 0V อโ 35 733 โร, 7 โ! กา ช! อ ชล ร อ โอ ล! อช นก เชน อ เว อร เไเ อก เก 9 เอก อช นอ! ร ! ชล! ห©! เอ อน ร! 0 ๓ อ โร 9ก0 ใ/ใ/ ! เา 0เโ ชน ร เก อร ร. อนโ 
เว อโ สอ แอ เก อ! นช อร 07 อ โ 1 ,000 เว ล! อก! ร ลกช รอก/อร ลร ! ช 6 ชล รเร !อ โ ! ช 6 ช โอ ลชอ ร! เว อร เ! เอก เก 9 อ สอ โ เก 9ร เท ! ช 6 เก ชน ร! กุ/. 
7 โ! ๓ ช! 6 ลน 9 กา อก! ร เ! ร 0 โ 93 ก! 0 เอก อช นอ! ช อ , ใ/อ เอ! วก ก อก! ใ/ใ/ เไช ร! โ ล! อ 9 เอ ลออ เนเ ร!! เอ กร !อ ชโ เก 9 ! ช อ เล! อร! เว อร!! เอก เก 9 !อ อช กอ เอ 9เ0 ร 
!อ ล ใ/ V เชอ โ ๓ ลโ [ข้อ!. 
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ธ (ะ แ ผ เ (ะ/ \ แ 


การ นำ เสนอ บท ความ 

การ ลง ทะเบียน 

1. ผู้ นำ เสนอ บท ความ ต้อง ลง ทะเบียน การ นำ เสนอ บท ความ ณ บริเวณ หน้า ห้อง แอ อ!! ก 9 คอ อ ๓ 2 

2. ผู้ นำ เสนอ บท ความ ต้อง ล่ง ไฟล์ ประกอบ การ นำ เสนอ กับ เจ้า หน้าที่ ณ จุด ลง ทะเบียน บท ความ เท่า นั้น 
ตาม เวลา ที่ กำหนด ดัง ต่อ ไป นี้ 

* วัน ที่ 3 กุมภาพันธ์ 2559 * วัน ที่ 4 กุมภาพันธ์ 2559 

รอธธเอท /\-ธ : 10:00-12:00 น. รอธธเอท 0 : 08:00-08:30 น. 

ร อร ร! อก อ : 08:00-10:00 น. 

ร อร ร! อก ค : 08:00-12:00 น. 

ร อร ร! อก ค : 08:00-14:00 น. 


3. ผู้ นำ เสนอ บท ความ มา แสดง ตัว กับ เลขานุการ ประจำ ร© ร ร! อก ณ ห้อง นำ เสนอ บท ความ ก่อน เริ่ม ธ อร ร เอก 
ไม่ น้อย กว่า 15 นาที 

กติกา การ นำ เสนอ เกณฑ์ การ ตัดสิน 


* ผู้ นำ เสนอ บท ความ มี เวลา การ นำ เลน อ 20 นาที 

* คุณภาพ/ เนี้อ หาบ ทศ วาม 

40 คะแนน 

แบ่ง เป็น นำ เสนอ 15 นาที และ ถาม-ตอบ 5 นาที 

* ความ ชัดเจน และ เทคนิค การ นำ เสนอ 

35 คะแนน 

* สัญญาณ กริ่ง 

* การ ตอบ คำ ถาม 

15 คะแนน 

- ครั้ง ที่ 1 เมื่อ เวลา นำ เสนอ ผ่าน ไป 12 นาที 

* เวลา ใน การ นำ เสนอ 

10 คะแนน 

- ครั้ง ที่ 2 หมด เวลา นำ เสนอ (15 นาที) 

รวม 

100 คะแนน 


รางวัล ผู้ นำ เสนอ บท ความ ดี เด่น (อายุ ไม่ เกิน 35 ซ) 

รางวัล ผนำ เสนอ บท ความ ดี เด่น ใน ปี 2559 มี จำนวน 3 รางวัล ซึ่ง จะ ไต้ รับ โล่ รางวัล ใบ ประกาศ เกียรติคุณ และ 
รับ สิทธิ เข้า นำ เสนอ ผล งาน ใน การ ประชุม /\ ร! สก ออก!© โ อก ออ อก คอ กา อ!© รอก ร เท 9 (/ \ (วค ร) 2016 ณ ประเทศ 
ศรี ลังกา 

- การ ตัดสิน ของ คณะ กรรมการ ตัดสิน ผล รางวัล ผู้ นำ เสนอ บท ความ ดี เด่น ถือ เป็น สิน สุด - 

ติดต่อ ฝ่าย วิชาการ 

กา ณจน้ กมล บริสุ ทธี้ / ชลธิ ชา จิตร ไพบูลย์ 
โทนั้ 084-752-7221/ 083-558-2705 
อี เม ล : 9 6 ๐ 1 |า ^ 60 เ า @ 91 ร ^ 3 - ๐| '-^ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
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กำหนด การ นำ เสนอ บท ความ 


ประ เภท บท ความ 

ร ธร ร! อผ 

วัน ที 

เวลา 

อ ล!: ล ? V ออ 0ร ร เท 9 (อ ธเ VI, 3อ 6©ท© !* ล!: เ0 ท, 6เา ลท 9© อ©!:© อ!: เอ ท, 
4 น 1:0๓ ล 1:๒ 6เลร รเโ เอ ล!: เอ ท) 

41,42 

3 ก. พ. 2559 

13:00-14:30 

6©อ-๒ โ อ!' ทา ล โเ อร โอ!' ผล 1: น!' ลเ 8©ร๐น! 'อ© ร ล ทอ! IV! ลทล 9© ๓ 6ท 1: 

43 

3 ก. พ. 2559 

13:00-14:30 

600 -๒ โอ โ ทา ลโเ อร โอ!' ผล!: น!' ลเ 8 ©รอน!' 00 ร ล ทอ! IV! ลทล 90 ๓ 0ท1 

ธ!, 82, 83 

3 ก. พ. 2559 

14:45-16:45 

6 00 - เท โอ!' ทา ลโเ อร โอ!' ผล!: น!' ลเ 13© รอน! 'อ© ร ล ทอ! IV! ลทล 90 ๓ 0 ทโ 

61,62 

4 ก. พ. 2559 

09:00-10:30 

600 -๒ โอ!' ๓ ลโเ อร โอ!' อ เรล ร!:©!' ล ทอ! &เร เอ IV! ลทล 9 ©ทา© ท!: 

อ! 

4 ก. พ. 2559 

10:45-12:15 

6ผ รร ล ทอเ แอ อ ล!:! อ ท ธลร ©อ! ร©™ เอ 0 

□2 

4 ก. พ. 2559 

13:00-14:30 

6ผ ธร ล ทอ! แอ อ ล!: เอ ท ธลร ©อ! ร©!' V เอ 0 

ธ! 

4 ก. พ. 2559 

13:00-14:30 

เท ทอ V ล!: {V© 4ก [ว แอ ล!: เอ ทร 

ธ2 

4 ก. พ. 2559 

13:00-14:30 

เท ทอ V ล!: {V© /\| วเว แอ ล!:! อทร 

ธ! 

4 ก. พ. 2559 

14:45-16:30 

ผ© ผ 6©ท©1 'ล!: เอ ท ร© ทรอ!' ร ล ทอ! 4ก [ว แอ ล!: เอ ทร 
(เ-เ9เว©1 'ร! ว©©!:! 'ลเ ร© ทร เท 9, อ 4 V, นอ 4 &) 

ธ 2 

4 ก. พ. 2559 

14:45-16:30 

ผ© เว ธล ร© ร©™ เอ 0/ ผ©! ว ธลร เอ 61ร/ ผ© ช IV! ลเว เว! ท 9/ 
IV เล [ว [ว เท 9/ อ ล!: ลเว ล ร© 

ธ 3 

4 ก. พ. 2559 

14:45-16:30 
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0^0ผเ^07^0ห20ใ6 


วัน ที่ 3 กุมภาพันธ์ 2559 

อ/ V ไ '/V โ*! *๐ (ะธ รรแ \เ0 (อ ธ! ฬ. 30 
0ธ ผธ เ*/ V โ! ๐ ผ, (ะแ^ผ0 ธ อธ ไ ■ธ 071 ๐ ผ. 

/V บ 701^1^7^ (ะแ/^ ธร! ค (ะ/งา ๐! ง) 

/น 

13:00-14:30 ห้อง 1ฬ66แท9 1*00๓ 2 
ประธาน ะ ร ศ. ดร. ชา ลี นาวา นุเคราะห์ 
เลขานุการ ะ ดร. น รุตม์ สุ นทรา นนท์ 

/ น-! (โ , ธ ธ!* 1*ธพ ธผ) 

การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น สำหรับ การ จำแนก แบบ ละเอียด 

กว่า จุด ภาพ สำหรับ ข้อมูล ภาพ ไอเ ปอ ร์สเ ปก ตรัส 

นแ ก/เ ก รก กอ ร ค/เก เฟ่เ XI บคธ /เแ /เก V รเร กอ ค แร กก ค รก ธ อ7 ค /เก 

รบ ธกเ X ธ I อก/ เรร เก! อ/เ ร! อแ 

นารี นาถ รัก สุนทร 

/น- 2 (โ , ธ ธ!* [*ธพ ธผ) 

การ อธิบาย ลักษณะ แนว โน้ม สภาวะ แล้ง ใน จังหวัด 

นครราชสีมา โดย ใช้ ดัชนี ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ 
7ก ก แอ อ แ/เ ค/เอ รก ค! 2 /เร เอแ อก อ คอ บด แร ออ แอ! ร! อแ เผ 
แ/แ X แอ แค/ เรอ แ/เ ร! ผ/เ ก คอ VI แอ ธ อ/ เร กอ อแ 78087^7 เอแ 
แก/เก รแ เแ 08X 

กิตติ ศักดิ เกิด ประสพ 


/\2 

13:00-14:30 ห้อง 1ฬ66แท9 1*00๓ 3 
ประธาน ะ ร ศ. ดร. ชฎา ณรงค์ ฤทธ 
เลขานุการ ะ ดร. สิทธิ ศักด หมู คำ หล้า 

/\2-1 (โ* ธ ธ!* 1*^1 ธผ) 

การ เปรียบ เทียบ โครง ข่าย เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก ข้อมูล 

แบบ จำลอง ระดับ ลูงเ ชิง เลข ที่มี ราย ละเอียด ต่าง กัน 
ออ ผก/ เคเ รอ แร อก อ ค/ แแ/ เดก แก รพ อ ค! X อก ก! แก/ เร เอแ ก คอ! VI 
01กก8 ค 8แ77 แค 83 แอก □รอก 01017/เก 8^^710แ ผอ อก กร 

ชิง ชัย หฺมห้ อง 

/\2-2 

การทำ แบบ จำลอง ความ ขุ่น ของ ตะกอน ชาย ฝืง บริเวณ 
ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา 

รก อ! ผก แร ผออ กก ก! แ© อแ 7แ8 อแ/ เอ ก แค/ เร /เ คเ V8 ค ผอ บรแ 
วัจนั นท์ มัตติ ทา นนท์ 

/\2-3 (โ* ธ ธ!*!* ธ VI ธผ) 

การ จำแนก สำ ดับ ชั้น เชิง วัตถุ ภาพ พี้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ 

ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ใน จังหวัด กาฬ สน ธุ 
แเก ค/เ คอแ เอ/เก 08ป กอ ร-อ/ เร กอ อก/ เรร เก! อ/เ ร! อแ อก รแ/ แอ แอ รก 
อ/ ภพ กอ ค อ/ เรแ อ คอก ผ/เ กก! แด เแ เ-เ /เก /เร เแ ก คอ VI แอก, 

แอ ครแ ก/ เรร รแ/ แก/ เแอ 

วาสนา พุฒก ลาง 


/น- 3 (โ* ธ ธเ* 1*^1 ธผ) 

การวิ เครา ะหํอ งคํป ระ กอบ หลัก (^00) ของ ข้อมูล กระ แล นั้า 

ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ แเ 1 เ*3อเ3โ ใน ทะเล อันดามัน 

กอ อ /เแ /เ ก' 7313 อก รบ ค ก/', อก รก/ เ อบ คคก แร 0881X80 ก คอ! VI แก 

ค/เอ /เค เแ รแก /\ผ ๐ / XIV เ/ \ผ รก/ เ 

สาย ฝน ท มก ระ โท ก 

/น- 4 (โ* ธ ธ!* 1*ธพ ธผ) 

เปรียบ เทียบ วิธี การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน เขต ร้อน ด้วย 
วิธี รเว ©อ {โ ลเ /\ ท 9เ6 1\ /เส เวเ ว©!' กับ 6โ©7 1-6X61 (วอ-ออ อบ! ร© ทอ© 
1\ /เล 'เท่ X 

/เ ออ ผก/ เคเ รอแ อก ผก รแอ อร บ ร! แอ รก กอ ร ค/เก /เ แอ กก 
ผ/เ กก กค /เ แอ อคก V 88X88 ออ-ออ อบ คคก แอก ผ/เ ร ค! X กอ ค 
อก/ เรร เก! อ/เ ร! อแ อก รคอ ก! อ/เก ผ/เ แด คอ Vก V กด กร/ เร! อแ 

เมธี ชัย ธีร ะ พันธุ กุล 


/\2-4 (โ* ธ ธ!* 1*ธพ ธผ) 

ผล การ ซ่อน ข้อมูล ลับ ต่อ ความ แม่น ยำ ของ การ จำแนก ข้อมูล 
กก กก อร ร อก แ! 01 แด รก อค 87 เผ/ เด กร อแ รแก /เอ อบ ค/เอ V อก 
ผ/เ ดก อก/ เรร เก! อ/เ ร! อแ 

คัมภีร์ ธีร ะ เวช 
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0^(ะเผ?07^0เฯ20ใ6 


000-11X11=001^ เ/ V ก (ะ ธ 1=00 ผ/ V โบ 0/^1 
00 50000 ธ ธ/ อ เฬ/ \ ผ/ \0 01ฬ0 1X17 

/^3 

13:00-14:30 ห้อง 1^๒61๒9 โ {๐๐๓ 4 
ประธาน ะ ผศ. ดร. ศัก ด' ชัย ปรีชา วีร กุล 
เลขานุการ ะ ดร. ป รี สาร รัก วา ทิน 

/V จ .1 

การ จัด ทำ แผนที่ ชุมชน แบบ ประหยัด เพื่อ การ พัฒนาการ ตั้ง 
ถิ่น ฐาน บริเวณ ลุ่ม นํ้า 02: การบูร ณา การ ข้อ มล ระดับ ความ สูง 

ของ ที่ อยู่ อาศัย ใน การ จัด ทำ แผนที่ ชุมชน ริม นํ้า 

บอ พ-อ อร! 001\ /แ V เบเ นเา "V ห/ เกก เแอ แอก อ ธ บ!/ เ ร ธ!! บธห ธแ! 

อ ธ! ธ แอก เแอ 02: เแ! ธ อก/ เ! เอแ อแ แอบ รธแ อบเ ว/เ บ!!! บอ ธ 
เแแ อก ห/ เ! เอแ แอก พ/ เ! ธกแ กอ แ! V เบบ /เ อธ ห/เก. 

เส ฎฐ วุฒิ บำรุง กุล 
/\ 3-2 (โ* 0 00 00^0 ผ) 

การ จัด ทำ แผนที่ ชุมชน แบบ ประหยัด เพื่อ การ พัฒนาการ ตั้ง 
ถิ่น ฐาน บริเวณ ลุ่ม นํ้า 01: แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ ของ พื้นที่ ราบ 
ลุ่ม นำ ท่วม ถึง 

10พ -อ 087 ออ ห หบแ เ!! ห/เกก เแอ แอ ค อ แบ ก/เ ร ธ!! บธห ธแ! 

อ ธ! ธ บอก เแอ 01: อธอ อก/เก แเอ บ ธ! ธ I ห/เก อแ แอบ รธแ อบ เว เแ 
แบ ออ อก บ /แแ /เก ธ/ เ. 

เทิด ศักดิ เต ชะ กิจ ขจร 


61 

14:45-16:45 ห้อง 1^661๒9 โ {๐๐๓ 2 
ประธาน ะ ผศ. ดร. พิพัธ น์ เรือง แสง 
เลขานุการ ะ นาย กฤษ กร อุ้ย นิ รัน ดร์ 

โน-! (13^1? 13^\ /เ^ เ/ เ/) 

ระบบ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เลือก หอ พัก 

/เ อธอ 18 เอแ รบ กก 0 กร ร! ร! ธห แอก 8ธ บธ อ! เอแ ออก ห!! อก V 

ณานั นท์ ชนม์ คำ ใบ 

01-2 (0000 VI ธผ) 

การ ว เครา ะห หา ตา แหนง จุด คูน ยัก ลาง กระจาย สน คา ของ 0? 
^แแ ด้วย การ ใช้ แนว ทาง ของ การ หา ตำแหน่ง และ การ จัด สรร 

กรณี ศึกษา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย 
! เแ/ เบ! รเร อแ 01ร7ก1ธ บ! เอแ อ ธแ! ธก กอ เแ! บอ อ/ เ! เอแ อแ อก 
! เบบ บ! เบเ 21 แอ บอ อ/ เ! 10 แ-/ เบบ ออ/ เ! เอแ /เก กก อ/เอ แ: /เ อ/ เรธ 
3!บ อ!, แอก! แธ/ เอ! ธกแ อแ รแ/ แบ/ เแอ 

ณัซ วุฒิ สุ ริ' วงษ์ 

63 จิ จิ 

ฌ- 3 (0000 1?ธพ 0ผ) 

การ ประ ยุกตั้ 1ข้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิ ศาส ต นิ,' น การ แบ่ง เขต 

พื้นที่ ปลูก อ้อย สำหรับ โรง งาน นํ้า ตาล จังหวัด อุดร ธานี 
013 /เก กบ เอ/ เ! เอ แร แอก รบ อ/เก อ/ เแธ 20แ1 แอ เแ บอ อแ! แ/เ แเ 
กก อ VI แอ ธ 

สม ฤทัย สุข เกษม 


/\3-3 

การ ใช้ รก 71\ /เ และ 00๐9๒ ทา! 31 ว ใน การ ศึกษา กลไก ทาง 
ธรณี วิทยา 

รก! ห /เ แอ ออ ออ บธ ห/เก เแ อธ อบ ออ เอ/ เบ หธอ แ/เ แเร ห ร! บอ! 
สุพรรณ สาย แก้ว ลาด 

/\3-4 (■•'๒๒^ เ^ VI ๒ 

การ ออก แบบ ข้น ตอน วิธี เพื่อ ด้น หา รูป แบบ สภาพ แล้ง ใน ข้อมูล 
ดาว เทียม สำรวจ สภาพ แวด ล้อม 

7แ ธ 0 ธร เอแ อแ /เแ /เบ ออก!! แห 70 รธ/ เก อแ แอก อก อบ อแ! 

ก/ เ!! ธก แร เแ ธแ V เก อแห ธแ! /เบ ร/ เ! ธบบ เ! ธ อ/ เ!/ เ 

นิต ยา เกิด ประสพ 


01-4 (0000 เ^ธ VI ธผ) 

การ ศึกษา ปัจจัย ทาง กายภาพ ทีเสิ ยง ต่อ การ เกิด อัคคิ ภัย 
ใน เขต คลองเตย กรุงเทพ มหา นคร ด้วย เทคโนโลยี 
ภูมิ สารสนเทศ 

! แธ ร! บอ! อแ 7แ ธ กแ V ร เอ/ เบ กเร เง อแ แเก ธ เแ X แบอ แอ 70ธ1 
01ร7ก1 อ! อก ธ/เ แอ ^0^ ห ธ! กอก อบ 13 พเ! แ อธอ เแแ อก ห/ เ! เอ 
!ธ อแแ อบ ออ!. 

กัมปนาท คิริ เรือง 


01-5 (โ* 0 00 00^0 ผ) 

รป แบบ การ เกิด จด เผา และ วิถี การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ 


ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน 


แอ! รก อ! ก/ เ!! ธกแ /เ แอ /แก ห/ เรร !ก /นธ อ! อก! เแ แ/เ แ 
กก (ว!! แอ ธ, !แ/ แบ/ เแอ 


นิ อร สิริ มงคล เลิศ กุล 


01-6 (โ* 000 00^0 ผ) 

การทำ แผน ที่ดิน ลูกรัง จังหวัด ขอนแก่น ด้วย ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
แลก อเร 31 8 

บ/ เ! ธ กเ! เอ 30 เบ ห/เกก เแอ เแ X แอ แก:/ เธแ กก อ' VI แอ ธ บ 31 แอ 
บ/เ แอ ร/ เ! 8 ร/ เ! ธบบ เ! ธ เห/เอ ธ 

ไชย ฤทธิ เศวต วงษ์ 


30 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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0^01 งศ 07 & 01-12016 


62 

14:45-16:45 ห้อง 1ฬ66แท9 6 00 ๓ 3 
ประธาน ะ ผศ. ดร. รัศมี สุวรรณ วี ระกำ ธร 
เลขานุการ ะ ดร. ร ตา สุวรรณ ทอง 

132-1 (66 66 66^6 ผ) 

สมการ อย่าง ง่าย สำหรับ การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย 
รเแ กธธ ธ อช/ เ? เดผ 1=0 ก ธร? เแ/ เ?! ผด รบ ด/เกด/ เผธ VI ธธอ 
ปรีชา กา เพ็ ชร 

62-2 (โ , ธ 61? &ธ VI 6ผ) 

การ ประเมิน รูป แบบ การ เติบ โต ของ เมือง โดย ใช้ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ และ ตัว ชี้ วัด ภูมิ ทัศน์ : กรณี ศึกษา เมือง 
ขอนแก่น 

/เร ร ธร 81 ผด บก ธ/ เผ ดก 0 พ? แ ก/ เ?? ธกผ ร บ 31 ผด 018 /เผ 0 
ธ/ เผธ รด/เก ธ IV! ธ? กเ ดร : /เ ด/ เรธ ร? บ 0? ดก ผแด ผผ/ เธผ ด!? V, 

7แ /แธ /เผ 0 

เด่น รติ ศร ธ เดช 

62-3 (6661? 66^6 ผ) 

การวิ เคราะห์ ดัชนี พืช พรรณ ดัชนี ความ ซุ่ม ชึน และ ดัชนี 
พื้นที่ ใบ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เท อร์ รา โม ดิส 10 ปี เพื่อ หา 
ชีพ ลักษณ์ ของ ป่า เต็งรัง ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ 
ประเทศ ไทย 

/เ -? ธผ- V ธ/เก /เผ /เธ V รเร ดก รธก ก/เ แ/ เ 0013 ผ0\า ผ0 พ! /เผ 0 
ธ/แ กด ก กแธ ผด ธดด V ดก 0ก? 01ก7 ธ กด ด/เกก กด ก ธร? รเผ 
ผด ก? แธ/ เร? กธด เดผ ดก ? แ/แ ธ/ เผ 0 

เอก รัฐ สี ขาว 

62-4 (6661? 1?6พ6 ผ) 

การวิ เคราะห์ ดัชนี พืช พรรณ เพื่อ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ 
ประเทศ ไทย 

/เผ /เธ V รเร ดก V ธด ธ?/ เ? เดผ เผ 0 เด ธร กด ก กด ก ธร? 7? ก ธร 
ด ธ/เ 331 คด/ เ?! ดผ เผ 7แ /แธ /เผ 0 

วีร ะ ภา ส คุณ รัต น สิริ 

62-5 (6666 66VI6 ผ) 

การ คาด การณ์ การ เปลี ยนแ ปลง การ ใช้ ประโยชน์ ทีติน ด้วย 

แบบ จำลอง (ว/ \-|\ /เ/ ! เ ก^ 0\/ อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต 
ธ/ เผ 0 บรธ ด แ/เ ผด ธร กก ธ 0 เด? เดผ บรเ ผด ด/ เ-เ VI /เก ผด V แ/ เด 0ธ ธ 
เผ ผ/ เ? แบ 01ร7ก1 ด?, ก แบผ ธ? กก ด VI ผด ธ 

นัสรี มิงซู 


63 

14:45-16:45 ห้อง 1^661๒9 6๐0๓ 4 
ประธาน ะ ผศ. ดร. อริ ศ รา เจริญ ปิญญ า เนตร 
เลขานุการ ะ ดร. สยาม ลว วี' โรจน์' วงศ์ 

63-1 (6666 66^6 ผ) 

การ เซ ภาพ ถา ย ทาง อากาศ ศึกษา การ ตอบ สนอง ตอ อัตรา ปุย 

ไนโตรเจน และ ทำนาย ผล ผลิต ของ ช้า ว โพด และ ฝืาย 
บรเ ผด ดก /เธ คเ/ เธ แเ/ เ/เ ดธก V 70 ร? บ 0? ด ดกผ /เผ 0 ด 077 ดผ 
ก ธร กดผ 0 70 V /เก V เผด ผเ? กด ดธผ ก/ เ? ธร /เผ 0 เผ- ร ธ/เ รดผ 
V เธธ 0 กก ธ 0 เด? เดผ 

ทศ นัศว์ รัต น แก้ว 

63-2 

รีโมท เซน ชิง สา หรัม การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ฃั๋น ปฐม ภมิข อง ป่าไม้ 

จิ {เร่ ‘บ่ 

ต่าง ชนิด 

กธแ 07 ธ รธผ 31 ผด กด ก ธร? แฬ /เ? เดผ ดก ผธ? กก เผ/ เก V 
กก 0 0 บด' 71717? (ผก ก) ดก 01ก กธก ธผ? กด ก ธร? 7? ก ธร 

ชณัฐ ฎา แสง งาม 

63-3 (6666 66^6 ผ) 

การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพ ลึยแ ป็ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย 
ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน 

0ธ7 ธ ด? เดผ 7แ ธ 0 บ? ธกธ /เผ /เก ธ/เ ดก 7แ ธ ด/ เรร /เ V /เ 171ธ /เ ธ? ธ บด 
บรเ ผด 7แ ธกเ VI /เธ เผก ก/เก ธ 0 พ/เ V ธธธ ผด? แ 

สุ จิต รา เจริญ หิรัญ ยิ่ง ยศ 

63-4 

โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 

เพื่อ สนับ สนุน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ 

๐13 /เก กน ด/ เ? เดผ กด ก รบ กก ดก? เผด ผก/ เธเ กด พธก ก ธ/ เผ? 

กก ดปธ ด? 

กมล รัตน์ จุรี สัมพันธ์ 

63-5 (6666 66^6 ผ) 

การ ประยุกต์ [ช้ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ ประเมิน การ ใช้ 
ประโยชน์ ที่ดิน ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ บริเวณ พื้นที่ 

ด้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด เพชรบูรณ์-พิษณุโลก 
/เก กน ด/ เ? เดผ ดก ด ธดเ ผก ดกผ /เ? เด ร 70 /เร ร ธร ร ธ/ เผอ 
บรธ ธ/ เรธ 0 ดผ 007 ธ กผเ VI ธผ? กด ธ เด V ดก แธ/ เ0 พ/ เ? ธก 
รด บก ดธ เผ พ/เ ผด? แด ผด รบ ธ-พ /เ? ธ กร แธ 0, กแ ธ? ดแ/ เธบ ผ- 
ก แเ? ร/ เผบ ธด ผก กด VI ผด ธ. 

นัน ท พร อย่ สะอาด 

ก จ-* 

การ ประยุกต์ 1ช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ' ข้อ มูล ที่ดิน 
ราย แปลง เพื่อ การ วาง แผน พัฒนา อาชีพ และ การ ทื้เน ฟู อนุรักษ์ 

ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง 
รแธ /เก กน ด/ เ? เดผ ดก ดธด -เผ กด คเ VI /เ? เด ร รธด แผด นวด? พ!? แ 
ดก ดก ธ/ เผธ ธ/ เ?/ เ กด ก ก ธ/เ ผผเ ผด ดก แเด แธ/ เผธ /เ ดก เด บ ธ? บก/ เธ 
ธ X? ธผร เดผ /เผ 0 0 ธ V ธธด กแ /เธ ผ?, /เผ 0 ผ/ เ? บก/ เธ กธ รด บก ด ธร 
/เผ 0 ธผ V เกด ผเฟ่ ธผ? ก ธแ/ เธเ น?/ เ? เดผ 

ช ญาน์ นันท์ ศิระ ทวี พงศ์ 
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วัน ที่ 4 กุมภาพันธ์ 2559 

ดธ ๐- เผธ ๐!? น/ V ไ า0ร 1=๐1? ผ/ V โ บ!?/ \แ 
[?ธร๐ บ!? 0 ธร/น \ เอ น/ \ ผ/ น: ธน ธผ! 


เวลา 9:00-10:30 ห้อง น© 61 เท 9 ค©© ทา 3 
ประธาน ะ ผศ. ดร. สิริ วิไล ธีร ะ โรจ นา รัตน์ 
เลขานุการ ะ ดร. ปกรณ์ เพ็ ชร ประยูร 

01-1 (คธ ธเ? &ธ VI ธผ) 

การ ประเมิน คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา โดย 
อาศัย ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว มณฑล 

04 ร/ \ 

ธร! เแ/ เ! เอแ อก /เธ อ! ธ-ด กอบ แอ อ/เก ธอแ รธ อบ ธร! ก/ เ! เอแ อ ธ 
ก/เก /เ กบ ธธธ ก ธ/ เรธ อ อแ ร/ เ! ธ แบ! ธ 117 เ/ เด ธกเ ธร บ 31 ผด อ/เ ร/เ- 
อ เอ รก แธก ธ แอ อธอ 

ซณัฐ ภา แสง งาม 

ชเ5 ชิน 

๐- 2 

การ ประยุกต์ ข้อมูล สำรวจ ระยะ ไกล ประเมิน รูป แบบ การ รุก ลํ้า 

นํ้า เค็ม สู่ พื้นที่ เกษตรกรรม ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ท่า จีน ตอน ล่าง 
/เก กน อ/ เ! เอ แร อก กธเ ฟ่อ! ธ รธแ รเ แด อ/ เ!/ เ กอก /เร ร ธร 81 แด 
!แ ธ ก/ เ!! ธก แร อก ร/เอ! พ/ เ! ธก เแ! กบ ร เอแ เผา โ 0 ก/เก แอ/ เแอ เแ 
!แ ธ ออ พธก !แ /เ อก เแ กเ V ธ ก ธ/เ รเแ 

รัตนะ บุล ประเสริฐ 

๐- 3 (คธ ธ!? 1?^ เธ พ) 

การ เบร์ ยบ เทียบ พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ผงก ลบ ของ เลีย ที่ 
คำนวณ จาก ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ โปรแกรม เซิง เส้น 
กรณี ศึกษา จังหวัด มหาสารคาม 

/เ ออ แก/ เกเร อแ อก รบ!!/ เธอ ธ อ/เ แอก เออ /เก ธ/ เร /เร /เ ก ธร บอ! 
อก ๐13 พเ! ก นแ ธ/เก กก อด ก/เ แแเ แด: /เ อ/ เรธ ร! บอ! อก 
แ/เ ก/เ ร/เก/เ^ก /เแ กก อ VI แอ ธ 

จิ รา พร ภาษี 

01-4 

การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด ณ จุด เปิด ถ่าย ของ ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ เซิง เลข 

รก ธ ออ แก/เก /เ! IV ธ 8!บ อ! อก ธ X! ธกเ อก อกเ ธแ! /เ! เอแ กอ เแ! ร 
อก 0 เด!!/ เอ /เธ กเ/ เอ กก อ! อ 

ธาร วิทย์ เสวก ดรุณ ทร 


02 

เวลา 9:00-1 0:30 ห้อง น©©! เท 9 ค©© ทา 4 
ประธาน: ร ศ. ดร. สุ ระ พัฒน เกียรติ 
เลขานุการ ะ นาย ศุภ ชัย สกาว แสง 

02-1 

การ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นา มัน 
ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 

บรธ อก ดธ อ-! แก อกแ /เ! เอ ร !ธ อก แอ ออด! 70 /เร ร ธร รอ เอ ก/ เอแ 
! เธอ อเแ ก/เ^ กก/ เแ/ เแด ธ/เ รเแ 

พี ระ พิทย์ พืช มงคล ยง เฉลิม ชัย 

02-2 (โ , ธ ธเ? &ธ VI ธผ) 

าาร ประมวล ผล ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ระหว่าง รูป ภาพ ค© เอเ 
0617/61' และ แลก อเร ลเ 8 เพื่อ เปรียบ เทียบ ปฏิทิน เพาะ ปลูก 
ข้าว 

'/ธ ด ธ!/ เ! เอแ กก ธ แอ ออด! กก ออ ธร 31 แด ธ ธ! พ ธธแ กเธ ออ 
าธก V ธก /เ แอ อ/เ แอ ร/ เ! 81แ/ เด ธร กอก ออ แก/เก เแด ก เอ ธ อก อก 
อ/เอ ธ แอ/เก 

'ง รุต ม์ สุ นทรา นนท์ 

02-3 

การบ ระ ยุกต ไ, ชกา รว่เ ครา ะ ห ระบบ สารสนเทศ ภูม ศาสตร์ เพี่อ 
การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ของ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จังหวัด ลำพูน 
และ หมู่ บ้าน เปาะ จังหวัด สำ ปาง 

315 /เ แ/เ อ! 313 /เก กอ เอ/ เ! เอแ กอก ออแ แบ แเ! เธร ก/เก! เอ เก/ เ! เอแ 
วก ออ แด กบเ ! ธแ V เออ/เด ธ อ/เ แก กบแ กก อ! เ แอ ธ /เ แอ กอ 
/เอ อ/เด ธ อ/เ แก/ เแด กก อ! เ แอ ธ 

ฯ ราว ธ พง ษ์ลี้ รัตน์ 

02-4 

การ พัฒนา ฐาน ข้อมูล เซิง พื้น ทีเพื อลนั บสนุ น การ ดูแล ผู้ ป่วย 

โรค จิตเภท ใน ชุมชน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 

!แธ 0 ธ! ธ ออก แธ แ! อก รก/ เ! เ/ เอ อ/ เ!/ เธ/ เรธ 70 รบ กก อก! 

ออแ แบแ เ!! แก/เอ! เ-เ อ/เก ธ กอก !แ ธ รอ แเ 2 อก แก ธแเ /เ เแ !แ ธ 
กธด เอแ แธ/ เอ! แ ธ อ/เก อ 7 

พีมป ภัส สร แสง บัณฑิต 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 



0^0ผเ^07^0ห20ใ6 


(ชิธ ๐-! แกว!* เฬ/ V โ! (ชิธ 1=01* อเ ร/ \ธ7 ธ!*/ V แอ 
1*15^ เฬ/ \ แ/น ชิ ธ! ฬธแ 7 

อไ 

10:45-12:15 ห้อง 1^๒61๒9 1*00๓ 3 
ประธาน ะ ดร. สุร ชัย รัต น เสริม พงศ์ 
เลขานุการ ะ ดร. พันธ์ วดี ตั้ง พัฒนา กุล 

□1-1 (ธธ ธ!* 1*^1 ธผ) 

การ คาด การณ์ พืนที เสียง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ โดย ใช้ เทคนิค การ 
สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล แบบ อัตโนมัติ 

โ88 /เบ 7017ท้710 /เร รก รรเ 718แ7 พก ก^ 07 08 0ก0บ087 ก เร^ 

เกก /เ พเ 78 88171078 รกแ รเแ อ 7808แ10บ8 

ณภัส วัฒน์ ราช พิบูล ย์ 

01-2 

การ ติดตาม สถานการณ์ หมอก ควัน ใน ภาค เหนือ ด้วย แผนที่ 
บันทึก เหตุการณ์ 

788 แ/เ 28 1710แ170ก1แ0 เแ แ0ก78 ก 8010แ พเ 78 711718นแ8 171/ เก 

เต็ม ศรี เมฆ 

□1-3 

การ พัฒนา แบบ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม ไน ชุมชน เมี อง หาด ใหญ่ 
โดย ใช้ แก อ-ก/ \ ธ 2อ 

788 08780081718แ7 08 /เก 0000 1710080 กอก 8/ เ77 /แ 
171081018^0177 บ 31 แอ 880-ก/เร 20 

คัก ดี้ขัย ปรีชา วีร กุล 

(ชิ แร 5 / \แ0 แ๐^71๐แ ธ/ \ ร ธ 0 5 ธ!* , VI*: ธ 

□1-4 

ก้าว สู่ การ ระบุ ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม นำ ร่อง ยุค ที่ 3; 

ความ ถูก ต้อง ระดับ เซนติเมตร เพื่อ ปวง ชน: 

โอกาส และ ความ ท้าทาย ที่ รอ อยู่ 

70พ /เก 03 0แธธ 3.0; 088711718788-08780 /เอ 0 บก/ เ07808 /เบ 0: 
0กก0ก7 บแเ 7183 /เ แอ 01-1 /เ 088 แ 01 แอ 

มนต์ ศักดิ ใช่ เจริญ ธรรม 


(ชิ แร ร /\แ0 แ๐^71๐แ ธ/ \ รธ 0 ร ธ!* VI*: ธ 
02 

10:45-12:15 ห้อง 1^661๒9 1*00๓ 4 
ประธาน : ศ. ดร. เฉลิม ชนม์ ลถิ ระ พจน์ 
เลขานุการ ะ ดร. กุล สวั สด จิต ขจร วา นิซ 

□2-1 (โ , ธ ธ!*!* ธ VI ธผ) 

ระบบ สารสนเทศ สำหรับ การ สำรวจ ป้าย รถ และ เสน' ทาง เดน รถ 
ประจำ ทาง ใน กรุงเทพ มหา นคร ด้วย อก ธ 

/เแ เแก อกเ V เ/เ 710 แ 37378171 กอก 81717 /เ ธบร 8708 /เ แอ กอบ 78 
รบ ก' 7873 พเ 78 083 

เนื่อง วงศ์ ทวย เจริญ 

02-2 (ธธ ธ!*!* ธ VI ธผ) 

การ ถ่าย ทอด เวลา และ ความ ถ [น ประเทศ ใทย ด้วย สัญญาณ 
จาก อก ร 

388 711718 /เ แอ กก80บ8แ07 787เแ3888 เแ 78/70 /เ แอ 

ทยา ทิพย์ ทอง ตัน 

02-3 (โ , ธ ธ!* 1*ธพ ธผ) 

การบ ระ มวล ผล จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง โดย ใช้ 
ข้อมูล จาก ระบบ ดาว เทียม อก ธ อ แอ ผ/ \ ธร และ 
ธ8เอ0บ ด้วย โปรแกรม ก/ \ แอ/ \ 

0017181880 083, 000แ/ เรร /เ แอ 88100บ 8880138 801แ7 
8031710แ เแ 0 171008 บรเ แอ ก/เ แอ/ เ 3087พ /เ 88 

ชัย พร กิจ ประชา 

02-4 (โ , ธ ธ!*!* ธ VI ธผ) 

การ หา อัตรา การ เคลี่ อน ตัว และ ความ สกล อคข อง รอย เลี่อ น สะ 
กาย ใน พม่า โดย ใช้ ข้อมูล จีพี เอ ล 

087881711 แ/เ 7108 08 171078171887 ก/เ 78 /เ แอ 0001วแ0 08878 08 
788 ร/เอ /แแ 0 ก /เบ 07 เแ 1717/ เแ 171/เก บ รเแ 0 083 083887^71083 

ทัตว ร รณ หลั่ง ทิม 




0^0 1 งก ๐ 7^01- -เ 2016 


ธ! 

13:00-14:30 ห้อง 1ฬ66แท9 ภ00๓ 3 
ประธาน ะ ดร. ปริ เวท วร รณ โก วิท 
เลขานุการ ะ นาย เจ ษฎา เกิด ศรี เล็ก 

ธ!-! (1^13 ^ธ VI ธผ) 

เทคนิค การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ ของ สัญญาณ 
ดาว เทียม ดผร ธ ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ 
ดาว เทียม แบบ อัต โน ม้เติ 

/เแ /เอ แ313 /เ แอ /เร รก รรแ เก แร อก อ แร ร ร! อแ/ เอ อบ/เอ เรแ กอก 
/เแ กรร/ เก! นรแ เแก แร 03 ออ แร! แบ อบ 3 อก กก/ เรเ แอ 3เ3333!3แ อ 3 
ร ร/เ ร! อแ (ออก ธ) 

เสริม ชิน รัตน์ 

ธ!- 2 (โ , ธ ธ! 3 &ธ VI ธผ) 

การ ประเมิน สมรรถนะ และ การ ประเมิน ผล ของ เวลา มาตรฐาน 

(ฬ่ 

ประเทศ ไทย 

กก กก อกแ เ/เ แอ กร /เแ [ว กแ/ เอ บ/ เร เอ แร อก รแ/ แอ/ เแอ ร ร/เ แอ/เก อ 
ร!!' '/ เก 

พ รชนิ ตว์ มูล อักษร 

ธเ- 3 (โ* ธ ธเ 3 เ^ธ VI ธผ) 

การ ประเมิน ค่า ความ ถูก ต้อง ใน การ ท่า จุด ควบ คุม ภาค พน ดิน 
ด้วย วิธี สถิต อย่าง รวด เร็ว กับการประ มวล ผล ออ น ไลน์ การ หา 

ตำแหน่ง จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง 
/เอ อบ ค/เอ V /เธ ธ 35 ธ! '/ เก แร กอก ดก อบ แอ ออ แรก ออ กอ! แร ธ 
กรร/เธอ! รแแ 3 แร ธร ก/เก! อ-ธร /เร เอ /เ แอ อ แอ! แก กก กอ! รก กอ! แร 
กอ ร! ร! อแเ แอ กก ออ กรร! แอ 

นิติ เธีย ร ถาวร 

ธเ- 4 (โ 'ธ ธเ 3 ^ธ VI ธผ) 

การ ประ ยุกต้ ใช้ ค IX -ดผ รธ ร่วม กับการประ มวล ผล ภาพ จาก 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพื่อ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ จาก หน้า 
เหมือง 

/เแ /เก กอ! อ/เ ร! อแ อก ก™- อ แร 3 พ! รแ /เก กเ/ เอ ก แอ รอ เแ เ/เ อก ร 
กอก เแแ แก ก/เอ กก 00 บอ ร เอแ กรร!! VI /เร เอแ 

ชาติ นัย ชู สาย 


เผผ 0^71 V ธ /ง 3 เ 5 น (ะ/ V ก (วผ ร 
82 

13:00-14:30 ห้อง 1^661๒9 1300๓ 4 
ประธาน : ผศ. ดร. สัญญา ส รา ภิรมย์ 
เลขานุการ ะ ดร. สิริ พร กมล ธรรม 

ธ 2-1 

การ พัฒนา ต้น แบบ ของ แอ พ พลิ เค ชัน บน โทรศัพท์ มือ ถือ 

เพื่อ ปรับ ปรุง การ รายงาน อุบัติเหตุ บนท์ อง ถนน 

อก แก ออก ผอ ธ! อก /เก กน อ/เ ร! อแ กอก /เอ ม่บร ร อ/เก /เอ อ! อก แร 3 

กก กอ กร 

ธนิน นุช ลำเจียก 

ธ 2-2 (โ* ธ ธเ 3 เ^ธ VI ธผ) 

การ พัฒนา ศอ! ฐ เก ใน (วอ! ล ทเบ ๓ 618 สำหรับ แสดง ผล ข้อมูล 
วิดีโอ ร่วม กับ แผนที่ 

'เ อก แก ออก! V เก แร อก อบ/ เแร บแ! อ! ร กอบ อเแ กอก อ! รก อ/เ V เแอ 
/เอ กอ อ/เ ร/เ พ เรแ เแเ /เก 

สุชา วดี ศิลป รัตน์ 

ธ 2-3 (โ , ธธเ 3 13 ธ VI ธผ) 

เครี่ อง มิอเ พื่มค วาม เข้ม แข๊ง ใน งาน ควบ คุม! รคไ ข์เลิ อด ออก 

ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เว็บ 

รร กก แอ ร แก แ! แอ รอ ออ กอก อก แอ บก ออ แรก ออ ร แก อบ อแ พก ธ 

อ! ร 

ศักดิ ดา หอม หวล 

ธ 2-4 (โ* ธ ธ 13 13^1 ธผ) 

การ แปลง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มิเ สัน ถนน จาก แบบ แร สเตอร์ ไห้ 
อยู่ ใน รูป แบบ วัตถุ เชิง พื้นที่ 

แแน้ อก แก อร อก! 2 /เร เอแ อก กอ/เอ ร/ เร กอ นรก อ/เ ร/เ ร กรร 
ธีร พงศ์ ปาน บุญ ปีน 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 

3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 





0^01 งศ 07 & 01-12016 


ค 

เวลา 14:45-16:30 ห้อง 1^661๒9 1-100๓ 2 
ประธาน ะ ร ศ. ดร. สุ วิทย์ อ๋อง สม หวัง 
เลขานุการ ะ ดร. ทิพ วร รณ วัน วิเวก 

1=1-1 (โ* ธ ธ& &ธ VI ธผ) 

การ ประ ยุกต้ 1ช้ เทคโนโลยี เรี ยล ไทม์ เพื่อ สนับ สนุน การ พัฒนา 

ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ 
ค ธ/ X บ- า-แ V เธ 'โธ 0 คเแ 0 ธ 007 1=0 เา รบ! 3 ! 3 0 ก! เแอ บ-! ธ 
อ ธ V ธธอ ค! XI ธแ! อ ค 01ร,4,ร!ธค 1710แ1!0 ค! แอ 37ร!ธผ 

มา โน ชญ์ รัต นเน นย์ 

ค- 2 

ผล ของ โพ ลี โค ซาน อลแ ละ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง สุรา ต่อ สมบัติ 

ทาง กายภาพ ของ ไตร โบ โลยี พอ ลิ เม อร์ค อม โพ สิท 
ธ! 3 ! 3 ธ อ! อค คอ ธ 70,4,30 แ/ X ธ /X แอ 2ธ0 น! ธ ธ X! ค ,4,0!ธ0 ธ ธ! 01X1 
น 0 บ 0 ค คคธ 01 ค/,! ธอ /ร ค! 0แ ค!-! 7 ร เอ/ธ ค คอ คธ ค!! ธร 0ธ 
! ค 1601007 คอ ธ 7IV เธค 001X1 ค 0ร1!ธ 

นาย ปีน กมล เรือง เดช 

ค- 3 

การ วัด คลี น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที ละ ท้อ นก ลับ จาก เป้า หมาย เฉพาะ 

ภาย ใต้ สภาพ แวด ล้อม ของ ระบบ ร/ X ค แบบ ภาคพื้น 
!เ -เธ 1X1 ธ/ X รบ ค ธ! XI ธผ! ร อค ธ/ 01 ง 30/!! ธคธ 0 ธธธ 0! คอ IX เ/ \0 ผธ! 10 
พ/ XV ธร คค 01X1 0* แอแ 10/ธ ! /ค 0ธ!ร บ แอ ธค 08-3/4, ค 
ธแ VI คอ แเ VI ธแ! 

นรา เทพ พฤก ษ หิรัญ 

1=1-4 

การ เปรย บ เทียบ ประ สิทธ์ ภาพ ใน การ ใช้ งาน ข้อมูล เชิง พื้นที่ ไน 

ระบบ ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ และ ฐาน ข้อมูล แอ รอแ 
คธค คอ ค ค/!/ แอ ธ 001X1 ค/ค! รอแ ธธ! พ ธธแ คธ ธ/! เอ แ/ธ 
อ/ X!* ธ/ X รธ /X แอ แอ 301 อ/ X! /X ธ/ X ร ธ คอ ค ร ค/ X! เ/ XI อ/ X™ บ ร/ X© ธร 

พง ศก ร อุดม บัว 

ค-ร 

การ ใช้ ดาว เทียม ธ ©ก ซก©! 17\ เพื่อ ประเมิน การ ผลิต ข้าว ใน 
ประเทศ ไทย 

บรธ อ ค รธ แ!! แธธ 1 /X คอ ค ธ' ว/ \ ธ บ/ X!! แอ ค! 0ธ ค คอ อบ 0! เอแ เแ 
! ธ!/ XI ธ/ X แอ 

พงษ์ มณี ทอง ใบ 

1=1-6 (โ , ธธ& &ธ VI ธผ) 

แอ ป พลิ เค ชัน บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ เฟือ สนับ สนุน 
การท่อง เที่ยว ใน เขต พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ 
ป่า ปะ โค จังหวัด อุดรธานี 

/X แอ คอ 10 /X คค นอ/ X! เอแ คอ ค !0 บ ค! ร! XI รบ ค คอ ค! ร7ร!ธ171 เแ 
ค!-!/ xแ ออแ /X แอ ค/! ง!- เอ แ/! เอ แ/ธ คอ ค ธร!, บอ อแ ! ค!/ X แ! 

ค คอ V เแ 0ธ 

ละออง ดาว สี นา กรุง 


ผธผ ธ^/ \ ทอผ ธ&ผ ร ๐1? ร /\ แอ 

/น 5 ค-เ (ะ/ V ก ๐ แร (แ V โ* ธ&ร โ* ธ 07^1 
ร^ แร เแ 0, ง/*/. นอ/ V ^) 

เวลา 14:45-16:30 ห้อง 1ฬ66แท9 ค 00 ๓ 3 
ประธาน ะ ดร. สุพรรณ กา ญ จน สุ ธรรม 
เลขานุการ ะ นาง สาว จิเติ วัล เครือ ศิลปื 

1=2-1 (โ* ธ ธ& &ธ VI ธผ) 

การ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ สิง ปก คลุม ดิน โดย ใช้ ภาพ 
ถ่าย แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม กรณี ศึกษา ตำบล ป่า คลอก อำเภอ 
ถลา ง จังหวัด ภูเก็ต 

ธ/ X แอ บรธ /X แอ , ธ/แอ ^0V ธ ค IX เ/ X ค ค! แอ 67 แ7 คธค รคธ 0! ค/ X ธ 
คธแ อ! ธ รธแ ร! แอ 1ธ0แ แเอ บ ธร 0/ รธ ร! บอ 7 อ ค ค/ X ธ; ธ อ! ง, 

! ค!/ X ธ/ X แอ, ค แบ! ง ธ! 

ชิน วัช ร เห รัญ ญะ 

1 = 2-2 

การ ประยุกต์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จาก 

อากาศยาน ไร้ นัก บิน เพื่อ การวิ เคราะห์ พื้นที่ เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า 
/ค คน อ/ X! เอแ อค แ! 0แ คธ รอ ธ บ!! อแ /X ธ ค!/ X ธ 1^ เ/ X อธค 7 อ/ X!* 

ค คอ! XI ! แธ IX แแ I บแ! X เ/ X แแธ 0 /X ธ ค!/ X ธ V ธแ เอ ธ ธ (IX แแ! บ/ XV) คอ ค 
/แ/ ธ! ร! ร /X ค ธ/ X อบ คแธ อ ค คอ! XI คอ ค ธร! ค! ค ธร 

รัตนะ บฺลป ระ เส ริ ซฺ 

ฯ 63 

1=2-3 (โ^ธ & &ธ VI ธผ) 

การ แยก ขาว ทื เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค ขอบ ใบ แหง ออก จาก กัใเ 
ด้วย เทคนิค การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ของ การ สำรวจ 
ระยะ ไกล แบบ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัส 

ธ/ \ แอ รธธ ธ 07 10ผ 0 ก แร กธก รก ธ อร ก/ \ ธ รธอ แแเ อบ ธ ธ/ \ร ธ อแ 
/\ รอ ธแธ 0 ก รแธ ธ 0-1 แร ก ธกเ 0 ผ เ^/ \ ดธ กร กอ กร ธ ก/ \ ก/ \ ร เแด 
ก เอ ธ ผเ 7แ /\ แอ ผเร แอบ ร รแธ ธ/ \ อร ธ กเ/ \ ธ ธ ธ/ \ก ธน ด แร 
อเร ธ/ \ รธ 

ธีร ภัทร เลิศ ปฎิ ภา นพ ง ษ 

1=2-4 (โ^ธ & &ธ VI ธผ) 

การ คึก ษาเ ปรืย บเทื ยบค วาม ถูก ตอง การ ยิด โยง พิกัด ทาง ตรง 

และ ทาง ออม ของ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 
□เก ธ อร /\ แอ เแอ เก ธ อร ดธอ กธธ ธกธ แอเ แด /\ ออ บก/ \ อร 
ออ^ ก/ \ กเร อแ เแ ร ธ กก ธร รก!/ \แ ธ/ \ ร ธก รอ/ \ แแธ ก 

ณัฯ สร ณ คป ตะ วาณิช 

63 จิ 

1=2-5 

ๅาร ประ ยุกต บ/ ะ \\/ ใน การ ตด ตาม พื้นที่ ป่า ชาย เลน มหาชัย ล่ง 
^ะ วัน ตก จังหวัด สมุทรสาคร 

กก นอ/ \ ร เอแ อก บพื้/ กอก ^/ \ แด กอ V ธ อ ธร ธกเ อก/ \ ร เอแ เแ รแธ 
' V ธร ร ธกแ ก/ \ กร อก 1\ /เ/ \ แ/ \ อแ/ \1, ร/ \1\ /เ บร ร/ \ เจัอ กแ กก อร I แอ ธ 

ฑตุร นต์ กอ นกุล 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
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0^(ะเผ?07^0เฯ20ใ6 


1 = 2-6 

การ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น โดย ประยุกต์ ภาพ ถ่าย ราย ละเอียด 
สูง จาก ระบบ หุ่น ยนต์ อากาศยาน ขนาด เล็ก บริเวณ พื้นที่ ศึกษา 
ป่า ชุมชน ท่า ช้าง มูลนิธิ ชัย พัฒนา จังหวัด จันทบุรี : ผล การ 
ศึกษา เบื้อง ต้น 

/เก กก 10 /เร เอแ อก รก กก ธก กอ เก ธ อก/ เร 3 เก! อ/เ ร! อแ บรเ แอ V ธ กร 
ก เอก กก 30 1 น II อแ เแ/ เอก กก อแ แเแ เ/เ รบ กก บแ! V เ/เ แผก 0 /เก กเ/ เก 
3ร ธร ก! VI เแ ธร บอ ร /เค ก/เ อก รก/เอก /เแ อ-กอ กก ธร ออ! ๙ แเ/ เบแ เร V 
(อก/แก/ เรร /เแ /เ กอบ แอ/ เร เอ แ), อก/ เแร ก/ เธบ กเ กก อ VI แอก. : 

กก กน! V แแ/ เก ร กก ธบ กร 3 

เลิศ พงศ์ สุวรรณ เลิศ 


ผธธ ธ/ \ 5 ธ รธธ V ^ ธ/ ผธธ ธ/ \5 ^ 015/ ผธธ 
1\ /เ/ V โ* โ , ! ผด/ เฬ/ \ ธ โ*! ผด/อ/ V โ/ \ ธ/ \ 5 ธ 

1=3 

เวลา 14:45-16:30 ห้อง 1^6๐1๒9 ธ ๐๐๓ 4 
ประธาน ะ ผศ. ดร. พร รณี ชีวิน ศิริวั ฒน 
เลขานุการ ะ ดร. ฐนิ ตา เสือ ป่า 

1=3-1 (โ’ •ธ ธ& &ธ VI ธผ) 

การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ งาน ทาง ต้าน 
ประ' วัติ ศาสตร์ 

วก V กก อก แก แร อก ก เอ รอก! อ/เก อก ออก/เกก เอ เแก อก แ/เ ร เอแ 
3ร ธร กแ 

วิ ระ พงศ์ จันทร์ สนาม 



1 = 3-2 

เว็บ แอ พ พลิ เคชั่ น เพื่อ บูร ณา การ ข้อมูล การท่อง เที่ยว ของ 

จังหวัด ภูเก็ต โดย ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
พก ธ /เก กก! อ/ เรเ อแ กอก อ! ธ-ธ /เธ กอ รอ บก! ธแ อ/เ ร/เ 
เแร กอก /เร เอแ อก กก บ! •(กร กก อ VI แอก, รก/แก/ เแอ 
(ดก ซิ/ , / กก แก้ ‘ว 

1 = 3-3 

ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ 
อก อ-! แก อก แ/เ ร! อแ ธร อก/เอก /เ แอ ธกก V เอก 3ร5 รกแ 
ครัณ ย พงศ์ พราหมณ์ เสน ห์ 

1 = 3-4 

ความ ไต้ เปรียบ ของ การ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ต้วย กลอง ถ่าย 

ภาพ ทาง อากาศ เชิง เลข แ8เอ ล [ว เฬว III 

ธกแ กก! ร อก รก ก แก พ กก! อ/เ อ แอ III /แค ธ อก แก แ/เ กก! แอ 

ธ อก บ ร! อแ 

ณัฐ วุฒิ พรหม ดำรง ศ์ 

1 = 3-5 

การ ประเมิน ประ สิทธิ ภาพ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข 

ผ่านกระบวน การ รับ รู้ ของ มนุษย์ 

รก ก กก ก! อ! ก แอ V อก อ เอ! ร/เก /เก ก!/ เก กก อร อ V เ/เ กบแ /เแ 

กก กอก กร เอแ กก ออก 33 

ธาร วิทย์ เสวก ดรุณ ทร 
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3-5 กุมภาพันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตั๋ 




0 ^ 01 ^ 07 ^ 01- -1 2016 


การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น สำหรับ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ 
สำหรับ ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัส 

นก อลโ ร|ว6 (ะ แโ ลเ 1\ /แ X* น โอ /\ กล!.)/ ร! ร โอ โ แ/เ วอโ 5|ว6( ะแวั ลเ รน เวเ ว! X6เ (ใ๒5ร!โ! อ ล ซ ๐ ท 


นารี นาถ รัก สุนทร 
ผล โ 66 กล ก; ธลช รน ท แอ โท 

คณะ เทคโนโลยี อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย ราช ภัฏส วน สุนัน ทา 

1 ถนน อู่ ทอง นอก แขวง วชิระ เขต ดุสิต กรุงเทพ' ๆ 10300 
โทร 0-2160-1421 ต่อ 11 โทร สาร 0-2160-1440 อี เมล์ ทลโ 66 ท ลโแ (ฐ) รรโ น. ล อ. แช 


บท ความ นี้ นำ เสนอ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ของ ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม 
เซิง เส้น การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ เป็น การ จำแนก ที่ แยก แยะ ว่า มี วัตถุ ชนิด ใด บ้าง และ ปริมาณ ของ วัตถุ แต่ ละ ชนิด 
เหล่า นั้น มี ค่า เท่าใด ที่อยู ใน จุด ภาพ วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น เป็น วิธี ที่ นิยม ใช้ ใน การ คำนวณ หา ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ วิธี 
นี้ ต้อง การท ราบ เพียง จำนวน และ ชนิด ของ วัตถุ และ ค่า การ สะท้อน รังสี ของ วัตถุ เหล่า นั้น เพื่อ คำนวณ หา ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ 
เมื่อ จำนวน และ ชนิด ของ วัตถุ ที่ใซ้ การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น ไม่ ถูก ต้อง จะ ทำ ให้ ปริมาณ สัด ส่วน ที่ คำนวณ ได้ มี ความ 
คลาด เคลื่อน ใน งาน วิจัย นี้ ได้ ออก แบบ วิธี การ เลือก เซต ของ ชนิด และ จำนวน วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ จริง เพื่อ ให้ ผล การ คำนวณ 
ปริมาณ สัด ส่วน มี ความ ถูก ต้อง เซต นี้ สามารถ หา ได้ จาก ค่า ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า การ สะท้อน รังสี ชอง จุด ภาพ 
และ คาด คะเน เมื่อ นำ วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ มาก ที่ สุด ชอง จุด ภาพ ออก จาก การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น จะ ทำ ให้ ค่า ความ 
คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า สะท้อน รังสี ชอง จุด ภาพ และ ค่า คาด คะเน มี ค่า สูง สุด ใน ทางกลับ กัน เมื่อ นำ วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ 
น้อย ที่ สุด ชอง จุด ภาพ ออก ไป ค่า ความ คลาด เคลื่อน ดัง กล่าว ก็ จะ มี ค่า ตํ่า สุด ใน งาน วิจัย นี้ ได้ ทำ การ ทดลอง จาก ข้อมูล 2 ชุด ข้อมูล 
ชุด แรก จำลอง ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัส จาก ข้อมูล ภาพ ? น ฟ นอ’ 5 เทป เลก ล โ 5 เท 6 และ ข้อมูล ซุดที่ สอง จำลอง ข้อมูล จาก ค่า 
การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า จาก คลัง ข้อมูล ผล การ ทดลอง แสดง ให้ เห็น ว่า ขั้น ตอน วิธี ที่ ได้ ออก แบบ สามารถ กำหนด เซต 
ของ ชนิด และ จำนวน ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ ที่แท้ จริง โดย จะ เห็น ได้ จาก ค่า ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ปริมาณ สัด ส่วน 
ที่ แท้ จริง และ ค่า ที่ ได้ จาก การ คำนวณ มี ค่า ตํ่า และ เมื่อ เปรียบ เทียบ ผล การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ กับ วิธี อื่น ที่ใข้ วิธี การ 
วิเคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น เหมือน กัน พบ ว่า ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา ใกล้ เคียง กับ วิธี ที่ใซ้ เงื่อนไข บังคับ ให้ 
ปริมาณ สัด ส่วน เป็น ค่า บวก และ ผล รวม ปริมาณ สัด ส่วน เป็น 10096 และ มี ผล การ จำแนก สูงก ว่า วิธี ที่ใข้ เงื่อนไข บังคับ ให้ ปริมาณ 
สัด ส่วน เป็น ค่า บวก เพียง อย่าง เดียว นอก จาก นี้ ยัง ให้ ผล การ จำแนก สูงก ว่า วิธี ที่ ไม ใช้ เงื่อนไข บังคับ ใด ๆ 

คำ สำคัญ: ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัส การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น 


วัช เร [วล [ว 6โ [วโ 656 ท!: ร ช V [ว 6โ5[ว6 อแโ ล! เทา 3 ร 6 รน ช- [วเ X©! (ะ ๒ รร เบ้ (ะ ล ปอก นร เท 3 นก 6 ลโ ร [วอ อแโ ล! 
1\ /แ 'X โน โ 6 /\ ก ล! 7รเ5 (น 5ผ /เ/ 0. รน ช- [วเ X อ! อ! ลรร เบ้อ ลแเ อก เ5 ล อ! ลรร เบ้อ ลบ้ อก แช ลแ 6x1:1301:5 ทา ล แอ โเ ล! IV [ว 65 
ล ทอ! แช อเโ แโ ล0บ้๐ กร [วโ656 ท!: เก ล 5น6 ก. แร (ท/ \ เ5 ล [วอ [วน ๒ โ โท อ แช อช แช ลแ เ5 น รอ ช แอ อ ล! อน ๒ แ 6 
แโล อแเ อก 5. วัชเ 5 ลเว [ว โอ ล อช โ6อ เนเ โ 65 แช 6 เวก่ ๐;' ชก อผ ๒ อเ3 6 อแ แช อ กน ทา ชอโ อแ กก ลแ 6 โ เล1ร ล ทอเ 
ทา ล แอ โ เล1 แ/ [วอ ร ล ทอเ แช 6เโ 5|ว60แ โ ล1 รเฐก ล แนโ 65 แอ โ อล1อน ๒ แเท 5 แโล อแเ ๐ กร. ผ ชอก แช 6 กน ทา ช 6 โ อแ 

โท ล แอ โเ ล1ร ล กอเ แช 6เโ ๖ / [วอ 5 ล โอ เก 0๐ โ โอ อแ, แช อ 65แ1 ๓ ล แอ 0เ แโล อแ 1๐ กร ล โอ เก ลออ น โอ แอ. วัช เร โอ รอ ลโ อช 

อ เอ 1/61 อเว ร ลท ล! ฐ อโเ แช ทา แอ โ 5อ[ออแ เก ฐ ลท ลอแ นล I 56แ อแ แช 6 กน ๓ ช 6 โ อแ ๓ ลแ 6 โ เล1ร ล ทอเ แช 6 เโ แ7 [วอ 5 
แอ โ ล ฐเ V6 ก 131x61 ผชเ อช โอ รน [แร เก ลท ลออ น โลแ 6 แโล อแเ อก อรแ เทา ลแเ อก. วัช! ร รอแ ผ III ช 6 อช แล เท ออเ 
แโ ๐ ทา แช 6 ทา อลก รอ เนล โ 6 อโโ ๐ โ ชอแ ผ ออก แช อ โอบ้ ออ แลก ออ ล ทอเ เแร อรแ เทา ล แอ (เท ร ธ [ใ); ผช อก แช อ 


บท คัด ย่อ 


/แ ธร วัช:/ แบัวั 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 255 1 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิ ( 
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1. บท น่า 

โดย ทั่ว ไป การ จำแนก ข้อมูล จากระยะ ไกล ประกอบ ไป ด้วย การ จำแนก จุด ภาพ และ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ 
การ จำแนก จุด ภาพ จะ เป็น การ จำแนก จุด ภาพ เป็น วัตถุ เพียง ชนิด หนึ่ง ชนิด เดียว เท่า นั้น ใน ขณะ ที่ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า 
จุด ภาพ จะ ทำ การ แยก แยะ ถึง ส่วน ประกอบ ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ หรือ เรียก ว่า ง่าย ว่า ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ 
การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ มี ข้อ ดี คือ ทำ ให้ สามารถ มอง เห็น ทั้ง ขอบ เขต การ ครอบ คลุม พื้นที่ และ ลักษณะ การ กระจาย 
ความ หนา แน่น ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน ใน ภาพ การ จำแนก แบบ แรก มัก นิยม ใช้ กับ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ หลาย ช่วง คลื่น เพื่อ หา การ ใช้ 
ประ โยชน์ จาก พื้นที่ ดิน ใน ขณะ ที่ การ จำแนก แบบ หลัง มัก นิยม นำ ไป ใช้ กับ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ที่มีค วาม 
ละเอียด เชิง พื้นที่ ตํ่าก ว่า มาก เนื่อง จาก จุด ภาพ หนึ่ง ๆ มัก ประกอบ ด้วย วัตถุ หลาย ชนิด การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น เป็น ริธีที่ 
นิยม นำ มา ใช้ โน การ จำแนก ข้อมูล จากระยะ ไกล ทั้ง การ จำแนก จุด ภาพ และ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ เนื่อง จาก เป็น วิธี 
ที่ ไม่ ต้อง การ ตัวอย่าง ของ กลุ่ม ข้อมูล เพื่อ ใช้ ใน การ ประมวล ผล เนื่อง จาก โดย ทั่ว ไป แล้ว ภาพ ที่ใข้ งาน จริง มัก ไม่ มี ตัวอย่าง ของ กลุ่ม 
ข้อมูล โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ข้อมูล เป็น ภาพ ที่ ครอบ คลุม พื้นที่ ป่า เขา หรือ พื้น ทาง ธรณี วิทยา วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น นี้ 
ต้อง การท ราบ เพียง จำนวน และ ชนิด ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน ภาพ ทั้ง หมด และ ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด 
เดียว ของ วัตถุ เหล่า นั้น ซึ่ง บาง ครั้ง จำนวน และ ชนิด ของ วัตถุ และ ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว 
ของ วัตถุ เหล่า นั้น อาจ ทราบ มา ล่วง หน้า แล้ว หรือ ใน กรณี ที่ ไม่ ทราบ ข้อมูล ใด ๆ ก็ สามารถ นำ ประมวล ผล ด้วย วิธี การ เรียน รู้ แบบ 
ไม 1 ควบ คุม (นก รนเ วอก/! รอ ช [ลล โก! ก^ ได้ โดย ใช้ วิธี การ จัด กลุ่ม ข้อมูล แบบ เคมี น (^- ท กอ ล กร ๐๒ ร 16 โ เก 5 16๐ เาก เฤน อ) หรือ วิธี 
VI โ! นล I อ! ๓ อก ร! ๐ กล I โอ ๐๒ อ!! ๐ ก (V อ, ๐ ดิลก 36 & อ น, 2004)เ พื่อท ำ การ ประมาณ จำนวน วัตถุ ที่ อยู่ ใน ข้อมูล ภาพ จาก นั้น ทำ 
การ สกัด ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว จาก ข้อมูล ภาพ ด้วย วิธี การ สกัด ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว ตัวอย่าง วิธี ที่ นิยม เช่น วิธี ผ-ค ผ ๓ (ผ! ท! 6 โ, 1999) 

ใน การ จำแนก ภาพ ถ่าย จากระยะ ไกล ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น จะ ทำ การ จำลอง จุด ภาพ ด้วย แบบ จำลอง 
ผสม เชิง เส้น (นก อลโ เพ XI น โอ IV! ๐๐ เอ I) โดย ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ จุด ภาพ หนึ่ง ๆ เป็น ผล รวม ของ ปริมาณ 
ลัด ส่วน ของ วัตถุ ทุก ชนิด ที่ อยู่ ใน ภาพ คูณ ด้วย ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ สำหรับ ทุก จุด ภาพ ผล การ คำนวณ ปริมาณ ลัด ส่วน มี ผล รวม 
ทั้ง หมด เป็น 100 96 และ ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ แต่ ละ ชนิด มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0 และ 1ปี ญ หา ใน การ นำ การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง 
เส้น นั้น เกิด จาก จำนวน วัตถุ ที่ใข้ การวิ เคราะห์ นั้น จะ ถูก กำหนด ตาย ตัว และ จะ กำหนด จาก วัตถุ จาก ทุก ชนิด ที่ อยู่ ใน ข้อมูล ภาพ ซึ่ง 
หาก จุด ภาพ ไม่ ได้ ประกอบ ด้วย วัตถุ ทุก ชนิด ก็ จะ ทำ ให้ ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ ที่ คำนวณ ได้ มี ค่า เป็น ลบ ได้ (0๐ก ฐ, เพ แ6 โ, & 
รเว ลก กอ โ, 1994; ^ล ๓ รอ V & 0 เา โ! ร! อก รอก, 1998) เมื่อ ปริมาณ ลัด ส่วน เป็น ลบ ผล การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ก็ จะ 
คลาด เคลื่อน ตาม ไป ด้วย ดัง นั้น ใน งาน วิจัย นี้ จึง มุ่ง เน้น ที่ จะ ออก แบบ และ พัฒนา ขั้น ตอน วิธี ของ การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เชิง เส้น หรับ 
การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ของ ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล โดย การ ด้น หา เซต และ ชนิด ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ จริง แล้ว นำ 
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เฉพาะ เซต นั้น มา ใช้ ใน กระบวน การ วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น เพื่อ ให้ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ มี ความ ถูก ต้อง 
มากกว่า การ ใช้ วัตถุ ทั้ง หมด ที่ อยู่ ใน ข้อมูล ภาพ ดัง ราย ละเอียด ที่ ได้ กล่าว มา แล้ว 

2. วัตถุ ประสงค์ 

งาน วิจัย นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ออก แบบ และ พัฒนา ขั้น ตอน วิธี สำหรับ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ของ 
ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น 


3. วิธี การ วิจัย 

ใน การ วิจัย นี้ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา ขั้น ตอน วิธี เพื่อ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ฃอง ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัส 
ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น โดย ใช้ วิธี การ วิธี กำลัง สอง น้อย สุด (1.6351: 5ฤน ลโ 65) เพื่อ คำนวณ หา ค่า ปริมาณ ลัด ส่วน ของ 
วัตถุ ใน หัว ฃ้อนี้ ได้ แบ่ง ออก เป็น 4 หัว ข้อ ย่อย ได้แก่ วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ ไม , มี เงื่อนไข บังคับ (บก ๐ วก 51: โ ล! ก 60เ ๒351: 
5อุน3 โ 65: บปแ ร) วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ มี เงื่อนไข บังคับ ให้ ไม่ มี เลข ลบ (ผ ๐ ท-ก 6ฐล ป V© ๐ วก 51: โ ล เก 6ฟ ๒351: 
5ฤน31'65:แ1(115) วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ มี เงื่อนไข บังคับ ทั้ง สอง ข้อ (เ^ นแ V ๐ วก 5113๒6 ฟ ๒351: 5ชุน3 โ 65: ^ แร) และ วิธี ที่ ได้ 
ออก แบบ และ พัฒนา ราย ละเอียด ปรากฏ ดัง ใน หัว ข้อ ย่อย ถัด ไป 

3.1 วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ ไม่ มี เงื่อนไข บังคับ 

การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น เป็น การ ใช้ แบบ จำลอง ผสม เซิง เส้น เพื่อ คำนวณ หา ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ แบบ จำลอง 
ผสม เซิง เส้น สามารถ เขียน เป็น สมการ คณิตศาสตร์ ได้ ดัง สม การที่ (3.1) 

I- ^ ฬ0เ -I- ถ (3.1) 

เมื่อ!' คือ เวก เต อร์ฃ อง จุด ภาพ ขนาด I X 1 ที่! เป็น จำนวน แบน ด์ ] VI ^ [ ๓ 1 ๓ 2 — ๓ ?] เป็น เมท ริกซ์ ของ ค่า การ 

สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว จำนวน, ๙ ชนิด และ เฑ 1 เป็น ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ 

วัตถุ เพียง ชนิด เดียว ที่/ 1 ขนาด! X 1, (X = [0เ1 ถเ2 - ^ X ^ เป็น เวก เต อริ ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ (X; เป็น ปริมาณ 
ลัด ส่วน ของ ๓ ; ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ นั้น และ ท เป็น สัญญาณ รบกวน ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ สามารถ คำนวณ หา ได้ จาก การ แก้ สมการ 
(3.1) ด้วย วิธี กำลัง สอง น้อย สุด ดัง สม การที่ (3.2) 

ส = (ผ ผ 7 ’ )- 1 1- (3.2) 

ค่า ปริมาณ สัด ส่วน ที่ คำนวณ ได้ จาก สม การที่ (3.2) อาจ มี โอกาส เป็น เลข ลบ หรือ เลข ที่มี ค่า มากกว่า หนึ่ง ได้ ซึ่ง เลข ลบ หรือ เลข ที่ 
มี ค่า มากกว่า หนึ่ง ที่ คำนวณ ได้ นั้น ไม่ สอด คล้อง กับ ข้อ เท็จ จริง ที่ ว่า ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ มี ค่า มากกว่า หรือ เท่า กับ ศูนย์ (ต่อ ไป 
ใน การ ทดลอง นี้ จะ เรียก ว่า เงื่อนไข บังคับ ข้อ ที่ 1) แสดง ดัง สม การที่ (3.3) และ ผล รวม ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ ทั้ง หมด มี ค่า เป็น 
10096 (ต่อ ไป ใน การ ทดลอง นี้ จะ เรียก ว่า เงื่อนไข บังคับ ข้อ ที่ 2) แสดง ดัง สม การที่ (3.4) หาก ผล การ คำนวณ ปริมาณ สัด ส่วน ที่ ได้ 
เกิด ขึ้น ใน กรณี นี้ จะ ส่ง ผล ทำ ให้ ผล การ จำแนก คลาด เคลื่อน ได้ 

(X 1 ^ 0 (3.3) 

2^ = 1 (3.4) 

3.2 วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ มี เงื่อนไข บังคับ ให้ ไม่ มี เลข ลบ 

จาก หัว ข้อ 3.1 พบ ว่า หาก สามารถ บังคับ ให้ ผล การ คำนวณ สอด คล้อง กับ เงื่อนไข บังคับ ทั้ง สอง ข้อ ได้ ผล การ คำนวณ 
ปริมาณ สัด ส่วน จะ สอด คล้อง กับ ข้อ เท็จ จริง ทำ ให้ ผล การ จำแนก มี ความ แม่น ยำ มาก ขึ้น สำหรับ วิธี ใน หัว ข้อ นี้ เป็น การ เพิ่ม เงื่อนไข 
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บังคับ ข้อ ที่ 1 ซึ่ง แสดง ดัง สม การที่ (3.3) ซึ่ง การ หา คำ ตอบ ด้วย วิธี นี้ สามารถ หา ได้ หลาย วิธี โดย ใน การ ทดลอง นี้ ได ใช้ วิธี สมการ 
กำลัง สอง ใน โปรแกรม 171/471/48 เมื่อ มี การ เพิ่ม เงื่อนไข บังคับ การ คำนวณ ก็ จะ ซับ ซ้อน มาก ขึ้น 

3.3 วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ มี เงื่อนไข บังคับ ทั้ง สอง ข้อ 

วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ มี เงื่อนไข บังคับ ทั้ง สอง ข้อ เป็น วิธี ที่ บังคับ ให้ ปริมาณ ลัด ส่วน สอด คล้อง คับ ข้อ เท็จ จริง ทั้ง สอง 
ข้อ ใน การ ทดลอง นี้ ได้ ใช้ วิธี สมการ กำลัง สอง ใน โปรแกรม 171/47 แ/ \8 เข่น เดียว คับ การ ทดลอง ใน เอกสาร อ้าง อิง (แล เก 2 & 
(11า ลก 3, 2001) 

3.4 วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา 

โดย ทั่ว ไป ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล จะ ครอบ คลุม พื้นที่ เป็น บริเวณ กว้าง เนื่อง จาก มี ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ ตํ่า ดัง นั้น 
จึง มี โอกาส ที่ เฉพาะ บริเวณ ที่ สนใจ ซึ่ง เป็น พื้นที่ แคบ ๆ จะ ประกอบ ด้วย จำนวน วัตถุ ที่ อยู่ ใน บริเวณ น้อย กว่า จำนวน วัตถุ ที่ อยู่ ใน 
ภาพ ทั้ง หมด ดัง นั้น ใน การ หา ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน แต่ ละ จุด ภาพ จึง ไม่ จำ เป็น ต้อง ใช้ จำนวน และ ข นิด ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน 
กระบวน การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เขิง เส้น ที่ เหมือน คัน เนื่อง จาก จุด ภาพ บาง ส่วน อาจ ประกอบ ด้วย จำนวน และ วัตถุ ข นิด ที่ แตก ต่าง 
จาก จุด ภาพ อื่น ๆ ขั้น ตอน วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา สามารถ เขียน เป็น แผน ภาพ ได้ ดัง รูป ที่ 1มี ขั้น ตอน ดัง นี้ 

ขั้น ตอน ที่ 1 กำหนด จุด ภาพ ที่ พิจารณา 

ขั้น ตอน ที่ 2 กำหนด ข นิด วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ ของ จุด ภาพ โดย เริ่ม การ ด้น หา จาก วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ มาก ไป หา 
ความ สำคัญ น้อย แล้ว น่า เฉพาะ วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ มาก จำนวน เท่า ที่ด้ องการ ไป ใช้ ใน ขั้น ตอน ที่ 4วั ตถุที่ มี ความ สำคัญ มาก ใน งาน 
นี้ วิจัย นี้ หมาย ถึง วัตถุ ที่มี ผล กระทบ ต่อ การ คำนวณ ใน การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เขิง เส้น มาก ใน การ ทดลอง นี้ จะ หมาย ถึง ค่า เฉลี่ย 
ความ ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ จุด ภาพ และ ค่า คาด คะเน ของ มัน ที่ ได้ จาก 
การ คำนวณ ด้วย วิธี กำลัง สอง วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ มาก จะ มี ผล กระทบ มาก นั่น คือ หาก น่า ออก จากกระบวน การวิ เคราะห์ รังสี ผสม 
เขิง เส้น แล้วจะ ทำ ให้ ค่า คลาด เคลื่อน ดัง กล่าว มี ค่า มาก 

ขั้น ตอน ที่ 3 กำหนด ข นิด วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ ของ จุด ภาพ โดย เริ่ม การ ด้น หา จาก วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ น้อย ไป หา 
ความ สำคัญ มาก แล้ว น่า เฉพาะ วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ มาก จำนวน เท่า ที่ด้ องการ ไป ใช้ ใน ขั้น ตอน ที่ 4 วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ น้อย ใน 
งาน วิจัย นี้ จะ เป็น ใน ทาง ตรง กัน ข้าม กับ วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ มาก ใน ขั้น ตอน ที่ 2 นั่น คือ หาก น่า วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ น้อย ออก จาก 
การวิ เคราะห์ รังสี ผสม เขิง เส้น แล้ว ค่า เฉลี่ย ความ ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ 
จุด ภาพ และ ค่า คาด คะเน ของ มัน ที่ ได้ จาก การ คำนวณ ด้วย วิธี กำลัง สอง จะ มี ค่า น้อย 

ขั้น ตอน ที่ 4 น่า วัตถุ ที่มีค วาม สำคัญ ที่ ได้ จาก ขั้น ตอน ที่ 2-3 มา รวม กัน 

ขั้น ตอน ที่ 5 ด้น หา เซต ของ วัตถุ ที่ ได้ จาก ขั้น ตอน ที่ 4 ที่ ทำ ให้ ผล เฉลย ของ สมการ (3.2) ซึ่ง เป็น ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ 
ของ จุด ภาพ ที่มี ค่า เป็น เลข บวก ทั้ง หมด และ เป็น เซต ที่ ให้ ค่า คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ตํ่า สุด และ ใช้ ผลลัพธ์ นี้ เป็น ผล การ จำแนก แบบ 
ละเอียด กว่า จุด ภาพ จะ เห็น ว่า ขั้น ตอน นี้ จะ ลด ความ ซับ ซ้อน ของกระบวน การ คำนวณ ได้ เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ การ ใช้ จำนวน วัตถุ 
ทั้ง หมด ที่มี อยู่ ใน ภาพ 

ขั้น ตอน ที่ 6 ประเมิน ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก 
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รูป ที่ 1 ขั้น ตอน วิธี ของ วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา 


4. ผล การ วิจัย 

งาน วิจัย นี้ ได้ แบ่ง การ ทดลอง ออก เป็น 2 ชุด โดย ชุด แรก เป็น การ ทดลอง ที่ ใช้ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล 
และ การ ทดลอง ชุด ที่ 2 เป็น การ ทดลอง โดย ใช้ ข้อมูล จาก คลัง ข้อมูล ราย ละเอียด แสดง ดัง หัว ข้อ ย่อย ลัด ไป 

4.1 การ ทดลอง ที่ใข้ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล 

ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ที่ใข้ ใน การ ทดลอง นี้ เป็น ข้อมูล ภาพ ที่ ได้ จาก เครื่อง ตรวจ วัด จากระยะ ไกล /\! โเว 0โ ก 6 
V เรแ ว 16 / เก! โลโล ป 1๓ ล5เ กร รเว 6 ล! โ ๐๓ ล! ล โ (/ XV เ^เร) ภาพ นี้ นิยม นำ มา ใช้ ทดสอบ กับ อัลก อริ ทึม ต่าง ๆ เนื่อง จาก เป็น ภาพ ที่ ให้ 
3โ๐ น กป 1โ น 1เา ท 0 าใหั สามารถ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก ได้ ภาพ ไอเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล นี้ เรียก ตาม พื้นที่ ที่ ครอบ คลุม 
ภาพ ว่า ? น โปน ล , ร เทป เลก ล เก ป เลก ?! กล ใน การ ทดลอง นี้ จะ เรียก สั้น ๆ ว่า เก ป เลก ? เก 6 ซึ่ง ภาพ นี้: มี ค' วาม ละเอียด เขิง พื้นที่ 20 
เมตร ความ ละเอียด เขิง คลื่น 10 นา โน เมตร พิสัย คลื่น อยู่ ระหว่าง 400 - 2500 นา โน เมตร ขนาด ภาพ 145 X 145 จุด ภาพ 
ตัวอย่าง ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล แสดง ดัง รูป ที่ 2ข้ อ มูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล นี้ สามารถ ดาวน์ โหลด ได้ ฟรี จาก เว็บไซด์ ของ 
มหาวิทยาลัย ? น โปน 6 ที่ 

เา {{เอ ร:// 6 ท 5 เท 66 โ เท 3- เวน โปน ล. ลป น/' ■ป ป! ลแา 171\ /เ น แเธเวลล /เา V |ว6โ ร เวล ล! โ ล I. เา 1 1โ ๓1 



(ก) แบน ด์ 1 (ข) แบน ด์ 5 (ค) แบน ด์ 50 


รูป ที่ 2 ข้อมูล เก ป! ล กล 
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เทป เลก ค กอ ประกอบ ด้วย วัตถุ 16 ชนิด แต่ ใน การ ทดลอง นี้ ได ใช้ เพียง 9 ชนิด เนื่อง จาก วัตถุ บาง ชนิด มี ความ ใกล้ เคียง กัน มาก 
ตาราง ที่ 1 แสดง ชนิด ของ วัตถุ ชื่อ จำนวน ตัวอย่าง ของ วัตถุ ทั้ง หมด (ซึ่ง เป็น จุด ภาพ 3กว น กป 1โ น 1แ)10 0 7อ ชอง จำนวน ตัวอย่าง 
ของ วัตถุ แต่ ละ ชนิด ถูก เลือก มา ใช้ เป็น ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เคียว โดย นำ มา เฉลี่ย เป็น ค่า การ 
สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เคียว ของ วัตถุ นั้น รูป ที่ 3 แสดง 3โ0 น กป 1โน1เา ของ วัตถุ ทั้ง 9 ชนิด ที่ ใช้ ใน 
การ ทดลอง 

ตาราง ที่ 1 ราย ละเอียด ของ ข้อมูล เทป เลก ล ? เก 6 ที่ ใช้ ใน การ ทดลอง 


ชนิด 

ชื่อ 

จำนวน ตัวอย่าง ทั้ง หมด 

จำนวน ตัวอย่าง ที่ ใซ้เ ปีน ค่า 
การ สะท้อน รังสี 

1 

/\ เแล เแล 

54 

5 

2 

(1๐ กา 

234 

23 

3 

6 โอ รรเ ว 1\ /! 

26 

3 

4 

แอ V 

489 

49 

5 

0อ1ร 

20 

2 

6 

ร 0^/11 ก 

2468 

247 

7 

ผเา 0อ1 

212 

21 

8 

ผ 00 ปร 

1294 

129 

9 

51๐ก0 

95 

10 





/\ แล แล 
(า0โ ท 
ธโล รรเ 3 IV! 
แล V 
0ล1ร 

ร ๐ XIV แก 
ผเา 6 ล! 
ผ00 ปร 
ร10ท6 


รูป ที่ 3 ดโ ๐ นก ป-! โน! เา ทั้ง 9 ชนิด ของ เทป เลก แ! กอ 

การ จำลอง ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ทดลอง นี้ (ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เคียว ของ จุด ภาพ หรือ 
เรียก ว่าเ วก เต อร์ กัน สม การที่ (3.1) นั่น เอง) จะ จำลอง ข้อมูล จาก ค่า เฉลี่ย การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ชอง วัตถุ เพียง ชนิด 
เคียว ของ วัตถุ แต่ ละ ชนิด ที่ แสดง ใน ตาราง ที่ 1 หรือ เรียก ว่า เมท ริก ซ์เ VI ใน สม การที่ (3.1) นั่น เอง จาก นั้น จะ ทำ การ จำลอง 

ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ โดย ใช้ พีงก์ ชัน การ กระจาย แบบ อ! โ! (ะ เา [อ! ชนิด ของ วัตถุ ใน แต่ ละ การ ทดลอง ถูก เลือก ด้วย กระบวน การ 
สุ่ม อย่าง เป็น ระบบ การ จำลอง ข้อมูล ด้วย วิธี นี้ เพื่อ ทดสอบ การทำ งาน ของ วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา เมื่อ ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เคียว ที่ ใช้ ใน แบบ จำลอง รังสี ผสม เชิง เส้น มี ความ แตก ต่าง กัน ใน การ ทดลอง นี้ ไม่ ได้ เพิ่ม สัญญาณ 
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รบกวน เนื่อง จาก เมท ริก ซ์เ V เน่า มา จาก ข้อมูล ภาพ จริง ซึ่ง ประกอบ ด้วย สัญญาณ รบกวน ตาม ธรรม ชาติ อยู่ แล้ว สำหรับ การ ทดลอง 
ชุด แรก นี้ ได้ แบ่ง การ ทดลอง ออก เป็น 5 การ ทดลอง ย่อย สำหรับ 5 กรณี คือ กรณี แรก เมื่อ จุด ภาพ เกิด จาก ผสม กัน จาก วัตถุ 2 
ชนิด ด้วย อัตรา ส่วน 1:2 และ 1:3 กรณี ที่ สอง เมื่อ จุด ภาพ เกิด จาก ผสม กัน จาก วัตถุ ร ชนิด ด้วย อัตรา ส่วน 1:3:5 และ 1:5:10 
กรณี ที่ สาม เมื่อ จุด ภาพ เกิด จาก ผสม กัน จาก วัตถุ 4 ชนิด ด้วย อัตรา ส่วน 1:2:3:4 และ 1:2:4:6 และ กรณี สุด ท้าย เมื่อ จุด ภาพ เกิด 
จาก ผสม กัน จาก วัตถุ 5 ชนิด ด้วย อัตรา ส่วน 1 ะ 2 ะ 3:4:5 และ 1:2:4:6:8 โดย การ จำลอง ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล จาก จุด ภาพ 
ตัวอย่าง จำนวน 100 จุด ภาพ โดย ใน การ ทดลอง แต่ ละ ชุด ได้ ทำ การ จำลอง รวม 5 ครั้ง จาก นั้น หา ค่า เฉลี่ย การ จำแนก ข้อมูล แบบ 
ละเอียด กว่า จุด ภาพ (ซึ่ง ก็ คือ การ หา ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ นั่น เอง) ใน การ ทดลอง นี้ ประสิทธิภาพ ของ ผล การ 
จำแนก สามารถ วัด ได้ จาก ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ ได้ หาก มี ค่า น้อย กว่า หมาย ถึง มี 
ประสิทธิภาพ สูงก ว่า (ค่า ที่ คำนวณ ได้ มี ค่า ใกล้ เคียง กับ ค่า จริง มาก) และ ใน ทาง ตรง กัน ข้าม หาก มี ค่า น้อย กว่า จะ หมาย ถึง มี 
ประสิทธิภาพ ตํ่า ก' ว่า ผล การ ทดลอง แสดง ตัง ตาราง ที่ 2 - 5 

ตาราง ที่ 2 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ กรณี มี วัตถุ สอง ชนิด ผสม กัน 


ครั้ง ที่ 

251หร อัตรา ส่วน 1:2 

251หร อัตรา ส่วน 1:3 

วิธี ที่ ออก แบบ 

50แ ร 

ผ (แแ ร 

บ 0 แร 

วิธี ที่ ออก แบบ 

5(ะแ ร 

แร 

บ 0 แร 

1 

4.205-28 

4.905-25 

2.505-03 

3.565-23 

1.265-28 

2.325-23 

3.435-02 

3.565-23 

2 

7.535-28 

1.515-25 

7.815-04 

2.165-23 

4.275-30 

1.755-26 

4.455-04 

2.165-23 

3 

1.905-29 

1.115-27 

2.235-05 

1.895-22 

7.075-28 

8.515-24 

1.045-02 

1.895-22 

4 

1.285-27 

4.025-24 

6.605-03 

5.725-23 

9.835-28 

1.825-25 

6.305-03 

5.725-23 

5 

1.045-27 

4.745-25 

1.005-03 

5.955-24 

4.005-28 

1.195-25 

5.985-04 

5.955-24 

เฉลี่ย 

7.015-28 

1.035-24 

2.185-03 

6.195-23 

4.445-28 

6.415-24 

1.045-02 

6.195-23 


ตาราง ที่ 3 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ กรณี มี วัตถุ สาม ชนิด ผสม กัน 


ครั้ง ที่ 

351หร อัตรา ส่วน 1:3:5 

35เฬร อัตรา ส่วน 1:5:10 

วิธี ที่ ออก แบบ 

50แ ร 

แร 

บ 0 แร 

วิธี ที่ ออก แบบ 

50แร 

แร 

บ 0 แร 

1 

3.295-26 

5.625-24 

4.205-03 

6.455-23 

4.975-26 

4.315-24 

5.305-03 

4.855-23 

2 

6.415-26 

1.035-24 

9.745-04 

8.125-23 

2.565-25 

3.735-23 

3.105-03 

5.965-23 

3 

1.465-24 

6.125-24 

2.195-04 

1.655-22 

3.305-28 

1.725-23 

4.305-03 

2.525-22 

4 

1.265-24 

4.005-23 

3.305-03 

2.435-22 

5.545-26 

6.025-25 

3.595-04 

1.065-22 

5 

1.895-26 

3.465-25 

8.955-05 

1.285-23 

1.695-24 

4.505-24 

5.395-05 

1.965-22 

เฉลี่ย 

5.675-25 

1.065-23 

1.765-03 

1.135-22 

4.115-25 

1.285-23 

2.625-03 

1.325-22 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ตาราง ที่ 4 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ กรณี มี วัตถุ สี่ ชนิด ผสม กัน 


ครั้ง ที่ 

451หร อัตรา ส่วน 1 :2 ะ 3:4 

45เหร อัตรา ส่วน 1:2:4:6 

วิธี ที่ ออก แบบ 

5(รแร 

ผแ; แร 

IX แร 

วิธี ที่ ออก แบบ 

5(155 

X แร 

บ (ะ แร 

1 

3.575-26 

1.885-23 

3.705-03 

2.385-22 

3.345-26 

1.865-23 

2.705-03 

2.635-22 

2 

8.855-27 

3.865-25 

9.955-04 

1.335-23 

7.275-27 

4.445-25 

2.105-03 

1.315-23 

3 

2.575-24 

4.865-23 

6.405-03 

1.035-22 

3.585-24 

4.325-23 

7.505-03 

8.325-23 

4 

7.445-26 

7.185-24 

3.405-03 

7.885-23 

1.455-25 

6.845-24 

4.905-03 

6.975-23 

5 

1.525-24 

5.365-24 

2.705-03 

2.535-23 

4.495-25 

4.505-24 

3.405-03 

3.645-23 

เฉลี่ย 

8.425-25 

1.615-23 

3.445-03 

9.165-23 

8.445-25 

1.475-23 

4.125-03 

9.305-23 


ตาราง ที่ 5 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ กรณี มี วัตถุ ห้า ชนิด ผสม กัน 


ครั้ง ที่ 

55เ71ร อัตรา ส่วน 1:2:3:4:5 

55เ\4ร อัตรา ส่วน 1:2:4:6:8 

วิธี ที่ ออก แบบ 

5(ะ แร 

X แร 

บ (ร แร 

วิธี ที่ ออก แบบ 

5(ะแ ร 

X แร 

บ (ร แร 

1 

5.365-04 

5.895-23 

2.305-03 

1.635-23 

1.525-04 

5.445-23 

2.905-03 

1.255-23 

2 

8.835-05 

8.895-24 

4.605-03 

1.595-23 

2.625-05 

5.755-24 

5.405-03 

1.205-23 

3 

1.165-04 

4.755-24 

3.205-03 

1.245-23 

2.825-05 

4.045-24 

5.105-03 

7.035-24 

4 

1.525-04 

1.595-23 

5.805-03 

3.115-23 

2.595-05 

2.175-23 

6.005-03 

3.755-23 

5 

1.395-04 

1.595-23 

1.705-03 

3.585-23 

3.895-05 

1.315-23 

1.505-03 

3.835-23 

เฉลี่ย 

2.065-04 

2.095-23 

3.525-03 

2.235-23 

5.435-05 

1.985-23 

4.185-03 

2.155-23 


4.2 การ ทดลอง ที่ ใช้ ข้อมูล จาก คลัง ข้อมูล 

ใน การ ทดลอง นี้ ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว ได้ นำ มา จาก คลัง ข้อมูล จาก 
เอกสาร อ้าง อิง (บลเ-เง, ฉ I, 1993) หรือ สามารถ ดาว นํโห ลด ได้ จาก เาแ (ว://' ผผผ .กล 5 ล. ๐ โฐ่ โดย การ เลือก' ไป ที่ ฟรี , ข้อมูล ใน 

การ ทดลอง นี้ ได้ เลือก ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว ที่ อยู่ ใน คลัง ข้อมูล ด้วย กระบวน การ สุ่ม อย่าง 
เป็น ระบบ 9 ชนิด โดย ซื่อ ชอง วัตถุ แสดง ราย ละเอียด ใน ตาราง ที่ 6แ ละ ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด 
เดียว แสดง ดัง รูป ที่ 4 

ตาราง ที่ 6 ซื่อ ของ วัตถุ ที่ นำ มา จาก คลัง ข้อมูล 




ชนิด 

ซอ 

1 

/\ ๓๓๐ กเ 0 

2 

/X กแ เ^อก่แอ 

3 

/XXI ก!! 0 

4 

(แล โก ลแเ 10 

5 

81 ๐ 1110 

6 

/\1 ๓ ลก อ แก 0 

7 

(ร1า0โ1 

8 

2๐15110 

9 

(2ล1๐|10 
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 

ธลก ชร 

รูป ที่ 4 กราฟ ของ ค่า การ สะท้อน รังสี คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ วัตถุ เพียง ชนิด เดียว 

ข้อมูล จำลอง ถูก จำลอง ด้วย วิธี ใน เอกสาร อ้าง อิง (IV แล ๐ & 01, 2007) ใน การ ทดลอง ได้ จำลอง ข้อมูล ด้วย จำนวน 2,000จุ ด ภาพ 
การ ทดลอง นี้ ได้ แบ่ง การ ทดลอง ออก เป็น 2 ขุด คือ ขุด แรก ทุก จุด ภาพ ของ ข้อมูล จำลอง เกิด จาก การ ผสม กัน ของ วัตถุ ที่ คง ที่ 23 4 
และ 5 ข นิด เพื่อ วัด ว่า เมื่อ จุด ภาพ เกิด จาก การ ผสม ของ จำนวน วัตถุ ที่ มาก ขึ้น ข นิด ของ วัตถุ เกิด จากกระบวน การ สุ่ม อย่าง เป็น 
ระบบ วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา จะ สามารถ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ได้ อย่าง แม่น ยำ หรือ ไม่ และ นอก จาก นี้ ยัง เพิ่ม 
สัญญาณ รบกวน เข้า ไป ใน ข้อมูล จำลอง ด้วย โดย อัตรา ส่วน ของ สัญญาณ ต่อ สัญญาณ รบกวน (ร^กล^ ๐- ก ๐1 56 โลบ่ ๐) มี ค่า 20 
บ่ 8 30 บ่ 8 และ 40 บ่ 8 โดย ใน การ ทดลอง แต่ ละ ขุด ได้ ทำ การ จำลอง รวม 5 ครั้ง จาก นั้น หา ค่า เฉลี่ย ผล การ ทดลอง แสดง ใน ตาราง 
ที่ 7 - 8 

ตาราง ที่ 7 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ กรณี มี วัตถุ 2ห รือ 3ข นิ ดผ สม กัน 


วิธี 

251\ /เร 

รก/ VI ร 

20บ่8 

30บ่6 

40บ่6 

20บ่6 

30บ่6 

40บ่6 

วิธี ที่ ออก แบบ 

1.121: -05 

1.195-05 

1.105-06 

1.595-04 

1.755-05 

1.695-06 

ก: แร 

9.655-06 

9.465-06 

9.315-07 

1.795-04 

1.915-05 

1.945-06 

ผก แร 

4. 761: -05 

3.775-05 

1.185-05 

2.035-04 

2.225-05 

2.525-06 

ช (I แร 

7. 461: -05 

6.775-05 

5.955-06 

6.245-04 

4.465-05 

4.525-06 


ตาราง ที่ 8 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ เมื่อ มี วัตถุ 4 หรือ 5 ข นิด ผสม กัน 


วิธี 

451\ /เร 

รก/ VI ร 

20ฟ6 

30ฟ6 

40ฟ8 

20ฟ8 

30ฟ8 

40บ่6 

วิธี ที่ ออก แบบ 

2.275-04 

3.305-05 

3.205-06 

7.205-03 

3.455-03 

3.285-03 

โก แร 

2.335-04 

3.285-05 

3.275-06 

9.125-03 

5.535-05 

5.785-06 

ผก แร 

3.525-04 

6.355-05 

1.335-05 

4.845-03 

1.035-04 

2.755-05 

บก แร 

6.295-04 

8.355-05 

6.035-06 

5.155-03 

7.905-05 

9.965-06 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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ใน การ ทดลอง ซุดที่ สอง จุด ภาพ ของ ข้อมูล จำลอง เกิด จาก การ ผสม กัน ของ วัตถุ 2 3 และ 4 ข นิด จำนวน 667 667 และ 666 
จุด ภาพ ตาม ลำดับ ข นิด ของ วัตถุ เกิด จากกระบวน การ สุ่ม อย่าง เป็น ระบบ ข้อมูล จำลอง ถูก เพิ่ม สัญญาณ รบกวน เพื่อ ให้ ได้ 
อัตรา ส่วน ของ สัญญาณ ต่อ สัญญาณ รบกวน เป็น 20 0เ8 30 0เ8 และ 40 68 ข้อมูล จำลอง ถูก จำลอง ด้วย วิธี ใน เอกสาร อ้าง อิง 
(171๒0 & 01, 2007) มี จำนวน 2,000 จุด ภาพ แล้ว ทำ การ จำแนก แบบ ละเอียด จำนวน 5 ครั้ง จาก นั้น หา ค่า เฉลี่ย เพื่อ ทำ การ 
เปรียบ เทียบ ผล การ ทดลอง แสดง ใน ตาราง ที่ 9 

ตาราง ที่ 9 ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ค่า จริง และ ค่า ที่ คำนวณ กรณี มี วัตถุ 2- 4 ข นิด ผสม กัน 


วิธี 

อัตรา ส่วน สัญญาณ ต่อ สัญญาณ รบกวน 

20ป8 

3068 

40ป8 

วิธี ที่ ออก แบบ 

0.0047 

0.0037 

0.0038 

โ 0 แร 

0.0047 

0.0037 

0.0038 

ผ0 แร 

0.0050 

0.0037 

0.0038 

บ 0 แร 

0.0067 

0.0041 

0.0071 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป 

เมื่อ พิจารณา การ ทดลอง ใน หัว ข้อ 4.1จ ากผ ลการ ทดลอง ที่ แสดง ใน ตาราง ที่ 2 - 4ซึ่ ง เป็น การ ทดลอง เมื่อ จุด ภาพ เกิด 
จาก การ ผสม ของ วัตถุ 2 3 และ 4 ข นิด ด้วย อัตรา ส่วน ที่ แตก ต่าง กัน (อัตรา ส่วน น้อย กว่า และ อัตรา ส่วน มากกว่า) พบ ว่า ผล 
การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ด้วย วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา มี ค่า คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ปริมาณ สัด ส่วน จริง กับ 
ปริมาณ สัด ส่วน ที่ คำนวณ ได้ ตํ่าก ว่า ผล การ จำแนก จาก ทั้ง วิธี ค: แร ผ (I แร และ บ 015 ผล การ จำแนก จาก วิธี ค: แร มี ค่า 

ตํ่าร อง ลง มา ตาม ด้วย วิธี บ 0 แร ใ น ขณะ ที่ ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ผ0 แร มี ค 1 าตํ่า สุด ทุก กรณี ทั้ง นี้ เนื่อง จาก วิธี ผ0 แร เพิ่ม เงื่อนไข 
บังคับ เพียง กรณี เดียว คือ บัง ดับ ให้ ปริมาณ สัด ส่วน ทั้ง หมด มี ค่า เป็น บวก ถึง แม้ ผล ของ บ 0 แร จะ มี ค 1 าตํ่า สุด แต่ ปริมาณ สัด ส่วน ของ 
วัตถุ บาง ข นิด มี ค่า เป็น ลบ แต่ เมื่อ จุด ภาพ ประกอบ ด้วย วัตถุ มาก ขึ้น ดัง แสดง ใน ตาราง ที่ 5 จุด ภาพ ประกอบ ด้วย วัตถุ 5 ข นิด ผล 
การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ด้วย วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา มี ค 1 าตํ่า ลง โดย มี ค่า ตํ่าก ว่า วิธี ค: แร และ บ 0 แร ซึ่ง วิธี 
ค: แร เป็น วิธี ที่ใข้ เงื่อนไข บังคับ ทั้ง สอง และ เป็น ที่ สังเกต ว่า ปริมาณ สัด ส่วน ของ วัตถุ บาง ข นิด ที่ ได้ จาก วิธี บ 0 แร มี ค่า ลบ จาก ผล 
การ ทดลอง ใน ขุด นี้ ได้ แสดง ให้ เห็น ว่า วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ได้ ดี เมื่อ จุด ภาพ ประกอบ ด้วย วัตถุ 
อยู่ ระหว่าง 2- 4 ข นิด เมื่อ จำนวน วัตถุ มาก ขึ้น ประสิทธิภาพ ใน การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ลด ลง ทั้ง นี้ อาจ 
เนื่อง มา จาก จุด ภาพ ที่ ประกอบ ด้วย วัตถุ มาก ขึ้น วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ ที่มี สัด ส่วน น้อย จะ มี ปริมาณ สัด ส่วน น้อย มาก และ วัตถุ ที่ อยู่ 
ใน จุด ภาพ ที่มี สัด ส่วน มาก ก็ จะ มี ปริมาณ สัด ส่วน มากกว่า มาก แต่ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ ที่มี สัด ส่วน ปานกลาง จะ มี ปริมาณ สัด ส่วน 
ปานกลาง ซึ่ง มี ผล กระทบ ต่อ การ จัด เรียง ความ สำคัญ จาก น้อย ไป หา มาก หรือ จาก มาก ไป หา น้อย ทำ ให้ วัตถุ เหล่า นี้ อาจ ถูก กำจัด 
ออก ไป จาก การ จัด เรียง ลำดับ ความ สำคัญ ทั้ง สอง แบบ ซึ่ง ส่ง ผล ให้ ปริมาณ สัด ส่วน ที่ คำนวณ ได้ แตก ต่าง จาก ปริมาณ สัด ส่วน จริง 
มาก 

เมื่อ พิจารณา การ ทดลอง ใน หัว ข้อ 4.2 จาก ผล การ ทดลอง ที่ แสดง ใน ตาราง ที่ 7 ซึ่ง เป็น การ ทดลอง เมื่อ จุด ภาพ เกิด จาก 
การ ผสม ของ วัตถุ 2 และ 3 ข นิด ด้วย อัตรา ของ สัญญาณ ต่อ สัญญาณ รบกวน ขนาด 20 68 30 68 และ 40 ป8 พบ ว่า ผล การ 
จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ด้วย วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา มี ค่า คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง ปริมาณ สัด ส่วน จริง กับ 
ปริมาณ สัด ส่วน ที่ คำนวณ ได้ ตํ่าก ว่า วิธีผ 0 แร และ บ 0 แร ทุก กรณี และ เมื่อ เปรียบ เทียบ กัน วิธี ค: แร พบ ว่า ผล การ จำแนก 
ใกล้ เคียง กัน โดย มี บาง กรณี ที่ตํ่า กว่า เล็ก น้อย เมื่อ เพิ่ม จำนวน วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ เป็น 4 ข นิด ดัง แสดง ใน ตาราง ที่ 8 พบ ว่า 

ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา ใกล้ เคียง กับ วิธี โค: ร และ มี ผล การ จำแนก สูงก ว่า ทั้ง วิธี ผ0 แร และ บ 0 แร แต่ 
เมื่อ จำนวน วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ เป็น 5 ข นิด พบ ว่า ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา มี ค 1 าตํ่า ลง และ ตํ่า ก' ว่า ผล การ 
จำแนก ด้วย วิธี โน: ร เล็ก น้อย ผล การ จำแนก ด้วย วิธี บ 0 แร มี ค่า ตํ่า สุด ใน ทุก กรณี สำหรับ ข้อมูล จริง จุด ภาพ ที่ อยู่ ใน ข้อมูล ภาพ 
มัก จะ ประกอบ ด้วย จำนวน และ ข นิด ของ วัตถุ แตก ต่าง กัน ดัง นั้น ใน การ ทดลอง จึง ได้ จำลอง ข้อมูล ที่ เกิด จาก การ ผสม ระหว่าง 2 - 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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4 ชนิด จาก ผล การ ทดลอง ใน ตาราง ที่ 9 พบ ว่า ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา และ วิธี แบ แร มี ค่า เท่า กัน และ มี ค่า 
คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ตํ่า สุด ตาม ด้วย ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ผ (ะ แร สำหรับ วิธี IX แร ยัง ให้ ผล การ จำแนก ตํ่า สุด ใน ทุก กรณี 
เซ่น เดิม โดย ค่า คลาด เคลื่อน กำลัง สอง มี ค่า สูง สุด จาก ผล การ ทดลอง ทั้ง หมด พบ ว่า เมื่อ อัตรา สัญญาณ ต่อ สัญญาณ รบกวน สูง ขึ้น 
ผล การ จำแนก จะ มี ความ ถูก ต้อง สูง ขึ้น ตาม ไป ด้วย 

บท ความ นี้ ได้ นำ เสนอ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ของ ข้อมูล ภาพ ไฮเ ปอ ร์ส ปก ตรัล ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ รังสี 
ผสม เซิง เส้น โดย ใช้ วิธี กำลัง สอง น้อย สุด แบบ ไม 1 มี เงื่อนไข ใน การ คำนวณ หา ปริมาณ ลัด ส่วน ของ วัตถุ วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา ได้ 
ทำ การ จัด เรียง ลำดับ ความ สำคัญ ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ จาก ความ สำคัญ มาก และ เรียง ลำดับ จาก ความ สำคัญ น้อย จาก นั้น นำ 
จำนวน วัตถุ ที่ ได้ จาก การ จัด ลำดับ ตาม จำนวน ที่ ต้อง การ มา ผ่านกระบวน การ วิธี วิเคราะห์ รังสี ผสม เซิง เส้น เพื่อ ทำ การ ด้น หา ข นิด 
และ จำนวน ของ วัตถุ ที่ ปรากฏ อยู่ ใน จุด ภาพ จริง แล้ว ใข้ข นิด และ จำนวน ของ วัตถุ ที่ ได้ นั้น ทำ การ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ 
ผล การ ทดลอง แสดง ให้ เห็น ว่า วิธี ที่ ได้ ออก แบบ และ พัฒนา สามารถ จำแนก แบบ ละเอียด กว่า จุด ภาพ ของ ข้อมูล ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล 
ได้ ดี เมื่อ จุด ภาพ ประกอบ ด้วย จำนวน วัตถุ ระหว่าง 2 - 4 ข นิด และ หาก จุด ภาพ ประกอบ ด้วย วัตถุ ที่ มาก ขึ้น แล้ว ผล การ จำแนก 
จะ ตํ่า ลง ผล การ จำแนก ด้วย วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา ใกล้ เคียง กับ วิธี X แร ซึ่ง เป็น วิธี ที่ การ คำนวณ ที่ ซับ ซ้อน เนื่อง จาก เป็น วิธี ที่ 
ใช้ เงื่อนไข บังคับ ทั้ง สอง ข้อ และ นอก จาก นี้ ยัง พบ ว่า วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา ให้ ผล การ จำแนก ดี กว่า วิธี ผ (ะ แร และ บ*: แร 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

จาก ประสบการณ์ ใน การทำ การ ทดลอง พบ ว่า จำนวน ของ วัตถุ ที่ อยู่ ใน จุด ภาพ มี ผล กระทบ ต่อ ผล การ จำแนก แบบ 

ละเอียด ของ วิธี ที่ ออก แบบ และ พัฒนา ทั้ง นี้ อาจ เนื่อง มา จาก การ จัด เรียง ความ สำคัญ ซึ่ง เกิด จาก การ จัด เรียง ที ละ ชนิด ซึ่ง หาก วัตถุ 

มี ปริมาณ ลัด ส่วน ใกล้ ๆ กัน แล้ว การ จัด เรียง อาจ ไม 1 ถูก ต้อง เมื่อ จำนวน วัตถุ ที่ ถูก จัด เรียง เหลือ น้อย ลง ดัง นั้น ใน งาน วิจัย ใน อนาคต 

จึง อาจ ทำ การ จัด เรียง ครั้ง ละ 2 ชนิด เพื่อ ลด ผล กระทบ ดัง กล่าว 
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การ อธิบาย ลักษณะ แนว โน้ม สภาวะ แล้ง ใน จังหวัด นคร ราช สีมา โดย ใช้ ดัชนี 

ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ 

7 โอ ก 0เ (11า ลโ ล0ป6โเ2ล1:10ท อโ อโ ๐ น 5 เา 1: 0วท0เ!1:!0ท เท ผล เปา ๐ ท 8 ล ปอเา ล รเท กล ? โ 0VI ท 06 

8ลร60เ อก แ6 ล แเา เท ๐๒ X 

กิตติ สัก ด เกิด ประสพ และ นิต ยา เกิด ประสพ 
X! โ โ! ร ล^ X© โ 0เ|ว โลร ๐ เว ลก 0เ ผ! ล X© โ 0แวโ ลร ๐ เว 
สาขา วิชา วิศวกรรม คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี สุร นารี อ. เมือง จ. นคร ราช สีมา 
โทรศัพท์ 044-224-349 / ล-ท กล!!.: X เโโ เรล X กา ล แลก ๐! @3เาโ เลแ ..๐ 3 ๓ 

บท สัด ย่อ 

สภาวะ แล้ง มี ผล กระทบ อย่าง ร้าย แรง ต่อ ทุก คน และ คาด ว่า จะ เป็น ผล ไม พง ปรารถนา อีก ประการ หนึ่ง ของ ปรากฏการณ์ 
โลก ร้อน โดย ปกติ นัก อุตุ นิยม วิทยา จะ ใช้ ข้อมูล สภาพ อากาศ ประกอบ กับ แบบ จำลอง เซิง สถิติ ใน การ เฝ็า ระวัง และ คาด การณ์ 
ความ แห้ง แล้ง ใน บท ความ วิจัย นี้ผู้ วิจัย เสนอ แนว ทาง การ ใช้ ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล จาก ดาว เทียม สำรวจ สภาพ แวด ล้อม โลก ของ 
หน่วย งาน โน อา ร่วม กับ ข้อมูล ปริมาณ ฝน จาก สถานี ภาคพื้น ดิน เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง สมการ ถด ถอย หลาย ตัว แปร สำหรับ เฝ็า 
ระวัง สภาวะ แล้ง ใน เขต พื้นที่ จังหวัด นคร รา ข สีมา สภาวะ แล้ง ใช้ การ แปล ผล จาก ปริมาณ ฝน การส ร้าง แบบ จำลอง ประเมิน ปริมาณ 
ฝน ใช้ ค่า ดัชนี ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ และ ค่า ดัชนี อื่น ๆ จาก ข้อมูล ดาว เทียม โน อา ในข่ วง ระยะ เวลา ย้อน หลัง สาม ทศวรรษ 
โดย แบ่ง ข้อมูล เป็น ช่วง ย่อย ช่วง ละ ห้า ปี เพื่อ ให้ สามารถ สังเกต ลักษณะ แนว โน้ม ได้ อย่าง ขัด เจน ผล การ ศึกษา พบ ว่า การ ใช้ ค่า ตัขนี 
จาก ข้อมูล ดาว เทียม โน อา ร่วม กับ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ย้อน หลัง สอง เดือน สามารถ คาด ปริมาณ ฝน ใน เดือน ปีจจุ บัน ได้ แน่ นอน เพิ่ม ขึ้น 
จาก ร้อย ละ 56 เป็น ร้อย ละ 63 

คำ สำสั ญ: สภาวะ แล้ง; ดัชนี ความ สมบูรณ์ 1 ของ พืช พรรณ; แบบ จำลอง สมการ ถด ถอย หลาย ตัว แปร 

/\8ร วัก/ \0วั 
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1. บท นำ 


ประเทศ ไทย มี พื้นที่ ทั้ง หมด 513,115.02 ตาราง กิโลเมตร ใน จำนวน 77 จังหวัด จังหวัด นครราชสีมา มี พื้นที่ มาก ที่ สุด 
ใน ประเทศ ไทย มี เนื้อที่ รวม 12.8 1 ล้าน ไร่ หรือ 20,493.96 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 3.99ฃ อง พื้นที่ รวม ทั้ง ประเทศ การ 
ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ จังหวัด นคร ราช สีมา จำแนก เป็น พื้นที่ เกษตร ร้อย ละ 69.73 พื้นที่ ป่าไม้ ร้อย ละ 17.94 พื้นที่ แหล่ งนํ้า ร้อย ละ 
2.19 พื้นที่ ชุมชน และ อื่น ๆ ร้อย ละ 10.14 จาก สัด ส่วน การ ใช้ พื้นที่ จะ เห็น ได้ ว่า เกษตรกรรม เป็น อาชีพ หลัก ที่ สำคัญ ชอง 
ประ ซา ซน พืช เศรษฐกิจ ของ จังหวัด นคร ราช สีมา ประกอบ ด้วย มัน สำปะหลัง ผลิต ได้ เป็น อันดับ 1 ชอง ประเทศ ข้าว โพด เลี้ยง 
ลัตว่ ผลิต ได้ เป็น อันดับ 2 ของ ประเทศ อ้อย ผลิต ได้ เป็น อันดับ 4 ข้าว นาปี ผลิต ได้ เป็น อันดับ 5 และ ข้าวนาปรัง ผลิต ได้ เป็น อันดับ 
12 (ข้อมูล จาก จังหวัด นคร ราช สีมา, ผผผ .กล ผา ๐ ทโล 10เ าลร เทา ล. ฐ ๐. ปา และ สำนัก งาน คณะ กรรมการ พัฒนา ระบบ ราชการ, 
ผผ ท/.! ฐ [ว!! าลเ .๐ โ ฐ/แร 057 /ท กล เท. เา! ท ก I สืบ ค้น เมื่อ 17 พ. ย. 2558) 

ข้อมูล พื้น ฐาน ดัง กล่าว แสดง ให้ เห็น ว่า จังหวัด นคร ราช สีมา เป็น พื้นที่ เกษตร ที่ สำคัญ ชอง ประเทศ ไทย แต่ ลักษณะ ดิน ใน 
เขต จังหวัด นี้ ส่วน ใหญ่ เป็น ดิน เค็ม มี สภาพ ไม่ อุ้ม นํ้า ทำ ให้ เสี่ยง ต่อ สภาวะ พืช ชาด นํ้า เมื่อ ฝน ทิ้ง ช่วง ผิด ปกติ หรือ ปริมาณ ฝน น้อย 
กว่า ที่ ควร จะ เป็น 

งาน วิจัย นื้จึง มี วัตถุ ประ สง ค หลัก ที่ จะ ศึกษา และ พัฒนา แบบ จำลอง ที่ สามารถ ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม ผอ/ \7\ (ผล! 1๐ กล! 
๐06ลทเ0 & /\1 ๓๐ 5 (ว!! 6 โ 10 /\0 เท ก เท 1ร1โ ล! เอก) ของ ประเทศ สหรัฐ อเมริกา เพื่อ คาด กา รณ ปริมาณ นํ้า ฝน ทั้ง นี้ เนื่อง จาก ปริมาณ 
นํ้า ฝน ที่ น้อย ผิด ปกติ จาก ช่วง เวลา เดียว กัน ชอง ปี อื่น ๆ เป็น สี่ งบ อก เหตุ ของ การ เกิด สภาวะ แล้ง แบบ จำลอง ที่ พัฒนา ขึ้น จะ อยู่ ใน 
ลักษณะ ชอง สมการ ถด ถอย ที่มี ตัว แปร ด้น หรือ ตัว แปร บ่งซี้ หลาย ตัว แปร ตัว แปร ต้น ส่วน ใหญ่ จะ เป็น ค่า ดัชนี ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ 
คำนวณ ความ สมบูรณ์ ชอง พืช พรรณ ดัชนี เหล่า นี้ จะ ถูก ใช้ เป็น ป็จจั ย หลัก ใน การ คาด การณ์ ปริมาณ นํ้า ฝน ซึ่ง เป็น ตัว แปร ตาม หรือ 
ตัว แปร เป้า หมาย ใน การส ร้าง แบบ จำลอง คาด การณ์ ปริมาณ นํ้าฝ นผู วิจัย เสนอ แนว คิด ชอง การ ใช้ ข้อมูล ที่มี การ หน่วง เวลา นั่น คือ 
ใช้ ข้อมูล ย้อน หลัง หนึ่ง ถึง สอง ช่วง เวลา เพื่อ จะ ประ เมิน ปริมาณ ฝน ณ ช่วง เวลา ป้จจุ บัน ผล การ ทดสอบ พบ ว่า โมเดล ที่มี การ หน่วง 
สอง ช่วง เวลา จะ ให้ การ ประมาณ การ นํ้า ฝน ที่แน่ นอน ได้ ดี ขึ้น กว่า การ ไม ใช้ ข้อมูล ที่มี การ หน่วง เวลา 

2. งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง 

การ ศึกษา เกี่ยว กับ สภาวะ แล้ง และ การ พัฒนา ดัชนี ที่ จะ ใช้ เป็น เครื่อง มือ วัด ความ แห้ง แล้ง ได้ รับ ความ สนใจ และ ศึกษา 
มา อย่าง ต่อ เนื่อง ยาว นาน (วิ รัช ว รา นุ จิตต์ และ คณะ, 2554) สภาวะ แล้ง จะ สัมพันธ์ กับ ปริมาณ ฝน นัก วิจัย จำนวน มาก จึง 
พยายาม สร้าง โมเดล หรือ แบบ จำลอง รวม ถึง พัฒนา เทคนิค ต่าง ๆ ที่ จะ คำนวณ ปริมาณ ฝน ได้ ล่วง หน้า การ พัฒนา โมเดล ต่าง ๆ นี้ 
มี ทั้ง ที่ ใช้ เครื่อง มือ วัด ภาคพื้น ดิน ((หล!' 2 ลท ๐ 61 ล เ., 2004; (หล!' 2 ล ท ๐ 61 ล!.., 2005) และ ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม สำรวจ สภาพ 
อากาศ (เป0เ0เ, 2001; เ-6\โเ22ลก! 61 ล!.., 2002; 7ล[ ว 1ล0เ๐โ 61 ล!.., 2004; 86เ16โ1 ว V 1 2009) 

นอก จาก การ ใช้ วิธี คำนวณ ปริมาณ ฝน เพื่อ คาด การณ์ สภาวะ แล้ง การ ใช้ ดัชนี พืช พรรณ ที่ วัด ได้ จาก อุปกรณ์ ตรวจ จับ รังสี 
ชอง ดาว เทียม ยัง เป็น ป้จจั ย ทาง อ้อม ที่ใข้ แปล ผล เป็น ความ สมบูรณ์ หรือ ความ แห้ง แล้ง ชอง แต่ ละ พื้นที่ ได้ (อ น! โ! ทฐ 61 ล!.., 2010) 
การ ศึกษา สภาวะ แล้ง ใน แนว ทาง นี้ นิยม ใช้ ดัชนี ผล ต่าง พืช พรรณ มาตรฐาน (ผ ๐ โ ๓ ล1 เ260เ 01116โ6 ท 06 \76361ล1๒ท แก ๗© X, 
ผเว VI) เป็น ป้จจั ย สำคัญ ใน การ ประเมิน ความ รุนแรง ชอง สภาวะ แล้ง (แค แสด มงคล สวัสดี และ คณะ, 2553; เอก รัฐ สี ชาว และ 
คณะ, 2558; 8๐1นํ6 ท 61 ล!.., 2004; ผล โท! 611 61 ล!., 2010; ว ล!!!! 61 ล!., 2014) 

ผ ๐ ฐลท (2001) ได้ เสนอ แนว คิด ว่า การ ใช้ แอ VI เพียง ป้จจั ย เดียว ใน การ ประเมิน สภาวะ แล้ง ยัง ให้ ผล ที่ ไม่ ดี เท่า ที่ ควร 
เขา ได้ เสนอ ดัชนี ใหม่ ที่ ซื่อ ว่า ดัชนี ความ สมบูรณ์ ชอง พืช พรรณ ^6ฐ61ล11๐ท แ6 ล!!! า แก ๗ 6\, V แ!) โดย รวม ดัชนี ความ ขึ้น เข้า กับ 
ดัชนี ความ ร้อน การ วัด ค่า ความ ขึ้น และ ความ ร้อน นี้ใซ้ เครื่อง วัด การ แผ่ รังสี เครื่อง มีอนี้ มี ซื่อ เฉพาะ ว่า /\0^ ลท 06 V6 โ V เ-แ3ห 
865๐๒11 อท 8ล0เ1๐ทา616โ (/ ห/!-! 88) ติด ตั้ง อยู่ บน ดาว เทียม แอ/ ห\ ข้อมูล ชอง แอ/ ห V -/ ห/แ 88 ครอบ คลุม การ สำรวจ พื้นที่ ทั่ว 
โลก และ เผย แพร่ ฟรี จึง มี นัก วิจัย จำนวน มาก ใช้ ข้อมูล นี้ ใน การวิ เครา ะห้ส ภาวะ แล้ง ชอง พื้นที่ เฉพาะ ใน แต่ ละ ประเทศ (6๐ผล ท 61 
ล!., 2004; 8ล V รท.] ลท ฐ ล! 61 ล!., 2006; ผ ๐ ฐล ท, 2011; ป ล!!!! 61 ล!., 2014) 

จาก ผล การ ศึกษา ชอง 8๐ผ6ท และ คณะ (2004) พบ ว่า ดัชนี V แ! เป็น ป้จจั ยที่ ให้ ผล การวิ เคราะห์ พื้นที่ ชล ประทาน ได้ 
ดี กว่า ดัชนี แอ VI และ จาก ผล สรุป ของ 8^ ล โ] ลโฐ ล! และ คณะ (2006) ระบุ ว่า การ ใช้ ดัชนี วิเคราะห์ ความ แห้ง แล้ง ที่ ได้ จาก 
แอ/ ห V -/ 1 ' หแ 88 สามารถ ประ เมิน พื้นที่ แห้ง แล้ง ไต้ เป็น บริเวณ กว้าง กว่า การ ใช้ ดัชนี ความ รุนแรง สภาวะ แล้ง ชอง ปาล์ม เม อริ 
(8ล1ทก6 โ อโ ๐ น ฐ! า! 56V6 โ!! V แ ก ๗© X) นอก จาก นี้ ทีม วิจัย ชอง 8^ ล โ] ลโฐ ล! ยัง ได้ สรุป ว่า การ ใช้ ดัชนี แต่ ละ กลุ่ม ย่อย ที่ แตก ต่าง กัน 
ไป ชอง แอ/ ห V -/ 1 ' หแ 88 จะ ให้ ผลลัพธ์ ที่ดิแ ตก ต่าง กัน ใน แต่ ละ พื้นที่ และ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา 
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สืบ เนื่อง จาก ผล สรุป เหล่า นี้ ผู้ วิจัย จึง สนใจ ที่ จะ ใช้ ข้อมูล ผ (ว/ / 1 - -/ ^ กับ พื้นที่ ประเทศ ไทย โดย ศึกษา เฉพาะ เขต 
จังหวัด นครราชสีมา เพื่อ เป็น กร พี ตัวอย่าง ใน การ ศึกษา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ดัชนี V เ-แ รวม ถึง ดัชนี อื่น ๆ ที่ ได้ จาก แอ// ' 1 - 
/V กับการประ เมิน ปริ มา ฌนํ้า ฝน ใน เขต จังหวัด นคร รา ซี มา สำหรับ แปล ผล เป็น การ คาด การณ์ สภาวะ แล้ง 

3. วิธี การ ศึกษา 

3.1ฃ อบเ ฃต การ ศึกษา 

งาน วิจัย นี้ ศึกษา ข้อมูล ฝน และ ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ ใน จังหวัด นคร ราช สีมา ที่ ตั้ง ทาง ภูมิ คาส ตริ ของ 
จังหวัด นคร ราช สีมา อยู่ บน ที่ ราบ สูง โคราช ระหว่าง ละ ติจูด 15 องศา เหนือ และ ลอง ติจูด 102 องศา ตะวัน ออก (รูป ที่ 1) เขต การ 
ปกครอง แบ่ง เป็น 26 อำเภอ และ 6 กิ่ง อำเภอ มี พื้นที่ 12,808,728 ไร่ หรือ 20,493.96 ตาราง กิโลเมตร ลักษณะ ภูมิประเทศ 
ประกอบ ด้วย ภูเขา สูง ที่ ราบ ลุ่ม พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ตื้น และ ลอน ลึก ความ สูง เฉลี่ย ของ พื้นที่ ประมาณ 174 เมตร (กรม ทรัพยากร 
นํ้า บาดาล, 2550; จัตุ รงค์ คัณ ทัก ษ และ คณะ, 2553; ปริ ยา พร โก ษา, 2555) 


ธ010อ1:0ติ ? V 0^1 กอ 0 
98 100 102 104 



รูป ที่ 1 พิกัด ประเทศ ไทย แสดง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ จังหวัด นคร ราช สีมา 
(ที่ มา ใ/ใ/ใ/ใ/^รโล โ. ก 6 รป 15. ก 03 ล. 

3.2 ลักษณะ ข้อมูล 

ข้อมูล ที่ใซ้ ศึกษา แนว โน้ม สภาวะ แล้ง ใช้ ข้อมูล จาก 2 แหล่ง คือ ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล จาก แอ/ (ดาวน์ 
โหลด ได้ จาก เา ษ:! ว:// โ. กอ รอ! ร. ก 0 ล ล. 5 ©V /ร ๓ (ะ ล /อ ๓ 1 ว/' V ๐ /) และ 1 ข้อมูล ปริมาณ นํ้า ฝน' โน เขต จังหวัด นคร ราช สีมา 1 ซึ่ง 
รวบ รวม จาก 2 แหล่ง คือ จากรายงาน ของ จัตุ รงค์ คัณทั กษ์แ ละ ผกา มาศ ชุม แวง วา ปี (2553) และ ข้อมูล สถิติ ของกรม อุทยาน 
แห่ง ชาติ สัตว์ ป่า และ พันธุ พืช ^ ผ^ .ปก เว. 5๐ .1: เา /ร' โลปรปโ: ร/ ปก เวร 1 ล 1๓ ล เก. ลรเ ว) 

ข้อมูล การ รับ รู้ ระยะ ไกล แอ/ -/ ^ VI แก ก เป็น ข้อมูล ที่ใข้ ประโยชน์ ด้าน อุตุ นิยม วิทยา และ การ ศึกษา วิจัย ที่ 
เกี่ยว ข้อง กับ ดัชนี สภาวะ แล้ง ที่ ประมาณ การณ์ จาก ความ สมบูรณ์ ชอง พืช พรรณ และ ปีจจั ย อื่น ๆ ที่ เกี่ยว ข้อง แอ/ \^ -/ XV แก กใข้ 
การ ตรวจ จัด รังสี ที่ สะท้อน จาก ผิว โลก ใน หลาย แถบ ช่วง คลื่น ใน การ ประเมิน ความ สมบูรณ์ และ ความ หนา แน่น ของ พืช จะ ใช้ ค่า ใน 
3 ช่วง คลื่น หลัก (เ^ลก &ดน ๐, 2011) ได้แก่ ช่วง คลื่น ที่ ตาม อง เห็น (VI 5, ความ ยาว คลื่น 0.58-0.68 เแ ๓ ซึ่ง อยู่ ใน แถบ แสง สี 
แดง) ช่วง คลื่น อินฟราเรด ใกล้ (แเ ก, ความ ยาว คลื่น 0.72-1.1 เแ ๓) และ ช่วง คลื่น อินฟราเรด แถบ ที่ 4 (เก 4, ความ ยาว คลื่น 
10.3-11.3 เแ ๓) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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การ คำนวณ ดัชนี แอ VI ที่ นิยม ใช้ ใน การ ติดตาม การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ การ ประเมิน ความ แห้ง แล้ง จะ ใช้ 
ข้อมูล จาก เพียง สอง ช่วง คลื่น คือ หร และ แเ 8 โดย ปรับ ให้ เป็น ค่า ปกติ ให้ อยู่ ระหว่าง -1 และ + 1 ด้วย วิธี การ คำนวณ ดัง สม การที่ 
(1) 

แอ VI ^ (แเ 8 - หร) / (แเ 8 + V เร) (1) 

โดย แเ 8 และ 715 เป็น ค่า สัด ส่วน การ สะท้อน กลับ ของ รังสี ต่อ ปริมาณ รังสี ที่ ส่ง มา ยัง ผิว โลก ที่ ตรวจ จับ ได้ 
ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด ใกล้ และ ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น ตาม ลำดับ 

ค่า แเ 8 และ หร จะ อยู่ ระหว่าง 0 ถึง 1 โดย ค่า 0 หมาย ถึง ไม่ มี การ สะท้อน กลับ นั่น คือ วัตถุ ดูด กลืน รังสี ได้ 
ทั้ง หมด และ ค่า 1 หมาย ถึง การ สะท้อน กลับ หมด โดย ไม 1 มี การ ดูด กลืน รังสี โดย ปกติ คลอ โร พีลด้ ใน พืช จะ ใช้ พลังงาน แสง อาทิตย์ 
และ ดูด กลืน แสง ใน ช่วง ตาม อง เห็น ได้ มาก ถึง ร้อย ละ 90 ของ ปริมาณ รังสี ที่ ตก กระทบ ทำ ให้ จัด ค่า VI ร ได้ , น้อย กว่า แเ 8 เมื่อ 
คำนวณ ตาม สมการ (1) จะ ได้ ค่า แอ VI เป็น บวก และ มี ค่า มากกว่า ศูนย์ ค่า แอ VI ที่ เช้า ใกล้ + 1 จึง ตี ความ ได้ ว่า บริเวณ ผิว โลก ณ 
จุด นั้น มีพีช ปก คลุม อยู่ หนา แน่น และ มี ความ สมบูรณ์ สูง ใน ส่วน ของ พื้น นั้า จะ สะท้อน ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น ใน แถบ สี แดง ได้ สูง มาก 
จึง ทำ ให้ ได้ ค่า แอ VI ติด ลบ ใน ขณะ ที่ พื้น ดิน หรือ หิน จะ สะท้อน รังสี ใน ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น และ ช่วง คลื่น อินฟราเรด ใกลํ ได้ 
ใกล้ เคียง กัน จึง ให้ ค่า แอ VI เป็น ศูนย์ หรือ เช้า ใกล้ ศูนย์ 

ใน ปี 2001 โ 6แ\ ^๐5ลก ได้ เสนอ แนว คิด ใหม่ ให้ วัด ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ จาก ความ ชื้น ที่ คำนวณ จาก 
แอ VI ร่วม กับ ความ ร้อน ที่ จะ ส่ง ผล ลบ ต่อ พืช เมื่อ มี สภาวะ ขาด นั้า โดย ความ ร้อน จะ ตรวจ จับ จาก ช่วง คลื่น อินฟราเรด แถบ ที่ 4 
หรือ 184 แล้ว แปลง ค่า เป็น อุณหภูมิ ความ สว่าง (8โเ5 เา 1: ท 655 76๓ เว 6โ ล 1 เนโ 6, 87) ค่า 87 นี้ จะ หมาย ถึง ความ ร้อน ของ พืช และ 
ถูก นำ ไป ใช้ ใน การ คำนวณ ดัชนี สภาวะ ร้อน (71า6 โ ๓ ล I 7๐ทป เบ ๐ ก เทป 6^ 771) ดัง สม การที่ (2) และ ใช้ แอ VI ใน การ คำนวณ 
ดัชนี สภาวะ พืช พรรณ เอก 7อก ป เ บอก เทป 6^ 771) ซึ่ง เป็น ดัชนี ที่ บ่งชื้ ทาง อ้อม ถึง ความ ชื้น คำนวณ ได้ ดัง สม การที่ (3) 

ค่า 87 และ แอ VI ที่ ใช้ ใน ทั้ง สอง สมการ ถูก แปลง เป็น ค่า ปกติ ด้วย การ ใช้ ตัว หาร เป็น ค่า ผล ต่าง ของ ค่า สูง สุด และ ค่า ตํ่า สุด ที่ 
รวบ รวม ใน ช่วง ระยะ เวลา 25 ปี จาก นั้น แปลง เป็น ค่า ร้อย ละ สุด ท้าย ดัชนี 771 ที่ บอก ถึง สภาวะ ร้อน และ 771 ที่ บ่งบอก ถึง ความ 
ชุ่ม ชื้น จะ ถูก นำ มา คำนวณ ร่วม กัน เป็น ดัชนี ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ ^อ^อโลบ อก แ อล แเา เทป 6^ V แเ) แสดง การ คำนวณ 
ได้ ดัง สม การที่ (4) 

771 - (87๓^ - 87) / (67๓* - 87 ๓ ; ก ) * 100 (2) 

V ด ะะ (แอ VI - แอ' V เ^ เก) / (แอ VI™ 3 X - แอ' V เ^ เก) * 100 (3) 

V แเ ะะ (1*771 + (1-00*771 (4) 

การ คำนวณ V เ-แ จะ ใช้ ลัมป ระ สิทธ (X เพื่อ ปรับ ลัด ส่วน ของ V7I และ 771 ที่ ช่วย ให้ คำนวณ V แเ ได้ ถูก ต้อง 
โดย V แ1 จะ มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0-100 ใน สภาวะ ที่ถึอ ว่า พืช มี ความ สมบูรณ์ ดัชนี 771, 771 และ V เ-แ ควร จะ มี ค่า สูงก ว่า 60 ค่า 
ของ ดัชนี ที่ตํ่า กว่า 40 จะ แสดง ถึง จุด ที่ พืช เริ่ม มี สภาพ ขาด นั้า ข้อมูล แอ VI, 87, 771, 771 และ V เ-แ ของ จังหวัด นครราชสีมา 
ใน ช่วง ปี 1981-2015 (พ. ศ. 2524-2558) แสดง เป็น กราฟ ได้ ดัง รูป ที่ 2 


I 1 ก 0ษ± ก ๐1 อ! ห 6 อก แอ 1 /! (น!!^ กก! ๐6 เ'6(1น06(1) 
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เ*ก0ษ± ก ๐131 0030 0โ'1|*ห1: ก 055 70ห|)0โ'31:(1โ'0 (ผ! ก ๐1๐0 โ' 0 (เนอ 0ฟ) 



70801:31:100 0๐0(111:100 10(]0}{ 



70801:31:100 แ0311ห 10(]0}{ 



รูป ที่ 2 ข้อมูล แอ VI, 67, ■โ XII, ^1 และ V เ-แ ช่วง ปี ค. ศ. 1981-2015 ของ จังหวัด นครราชสีมา 
(ที่ มา พผผ .ร! ล โ. ท 650เ1ร.ก ๐ ลล. 5โฬ 


3.3 ขั้น ตอน การ เตรียม ข้อมูล และ การส ร้าง แบบ จำลอง 

การ ศึกษา วิจัย นี้ เลือก ใช้ ข้อมูล แอ/ -/ ใน 3 ช่วง เวลา และ แยก ข้อมูล แต่ ละ ช่วง เวลา เป็น แต่ ละ ไฟ ล 
รูป แบบ ข้อมูล ใน ทั้ง 3 ไฟ ลมี รูป แบบ เดียว กัน นั่น คือ เป็น ข้อมูล ต่อ เนื่อง 5 ปี หรือ 260 สัปดาห์ (แอ/ \//- -/ บันทึก ข้อมูล 
เป็น ราย สัปดาห์) ข้อมูล ใน 3 ช่วง เวลา นี้ ประกอบ ด้วย 

1 มกราคม 2533 - 31 ธันวาคม 2537 (หรือ ปี ค. ศ. 1990-1994) 

1 มกราคม 2543 - 31 ธันวาคม 2547 (หรือ ปี ค. ศ. 2000-2004) 

1 มกราคม 2553 - 31 ธันวาคม 2557 (หรือ ปี ค. ศ. 2010-2014) 

วัตถุ ประสงค์ ของ การ เลือก ช่วง เวลา ดัง กล่าว เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง ของ แบบ จำลอง ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ข้อมูล ดาว เทียม และ ปริมาณ นํ้า ฝน ที่ วัด ได้ จริง ใน ช่วง ต้น ของ แต่ ละ ทศวรรษ โดย ย้อน หลัง จาก ทศวรรษ ป็จจุ บัน ขั้น ตอน 
ใน การ เตรียม ข้อมูล และ การส ร้าง แบบ จำลอง ความ สัมพันธ์ อธิบาย ได้ ดัง นี้ 

ขั้น ตอน ที่ 1ด าวน์ โหลด ข้อมูล V แเ ของ จังหวัด นคร ราช สีมา ใน ลักษณะ ของ 11๓6 56โเ65 ฝ ล! ล ข้อมูล ที่ ได้ จะ เป็น ลักษณะ 
ข้อ ความ และ เป็น ข้อมูล ราย สัปดาห์ แสดง ตัวอย่าง บาง ส่วน ชอง ข้อมูล ได้ ดัง นี้ 
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1\^6ลท V ล I น 6 ร 

V© ล โ, ^66^,5171 ผ, 51717^0,70^ แเ; 96^60/1 แ อเ^ ร ร- 15, 0 7อ7\ โ 6ล^1 บน 155 ร -35 


1990, 

1, 0.2212,304.629, 29.20, 

4.81, 17.00, 

48.16, 

91.64 

1990, 

2, 0.2086,305.460, 29.72, 

4.66, 17.19, 

46.82, 

91.56 

1990, 

3, 0.1983,306.079, 31.88, 

5.80, 18.84, 

41.30, 

89.21 


ใน ตัวอย่าง ข้อมูล ข้าง ต้น ร/ VI ผ จะ หมาย ถึง ค่า แอ VI ที่ ถูก กำจัด ข้อมูล รบกวน ออก แล้ว และ ร/ VI “อ จะ 
หมาย ถึง ข้อมูล 87 ที่ ไต้ รับ การ กำจัด ข้อมูล รบกวน และ ปรับ ค่า ให้ เรียบ (ร ๓๐๐ ปา เก^ ใน สอง คอลัมน์ สุด ท้าย คือ 
ค่า ร้อย ละ ของ พื้นที่ ใน จังหวัด นคร ราช สีมา ที่มี ค่า V แ1 ตํ่าก ว่า 15 (แห้ง แล้ง มาก) และ ร้อย ละ ของ พื้นที่ ที่มี ค่า V แ1 
ตํ่าก ว่า 35 (แห้ง แล้ง ปานกลาง) ใน การส ร้าง แบบ จำลอง จะ ไม่ ใช้ ข้อมูล ใน สอง คอลัมน์ สุด ท้าย นี้ 

ขั้น ตอน ที่ 2แ กํไฃ ข้อมูล สูญ หาย จาก การ ตรวจ สอบ ข้อมูล เบื้อง ต้น พบ ว่า ข้อมูล ใน ช่วง สัปดาห์ ที่ 37 ของ ปี 1994 ถึง สัปดาห์ ที่ 6 
ของ ปี 1995 ข้อมูล ใน ทุก คอลัมน์ เป็น ค่า -1 สันนิษฐาน ไต้ ว่า เป็น กรณี ข้อมูล สูญ หาย (๓! ร ร! ท 5) หรือ ตรวจ วัด 
ข้อมูล ไม่ ไต้ (ก ๐! อ V ล แล ช ๒) จึง ใข้ วิธี แทน ค่า ด้วย ค่า เฉลี่ย ของ สัปดาห์ เดียว กัน ใน ช่วง สาม ปี ก่อน หน้า และ สาม ปี 
ต่อ จาก นั้น เช่น การ เติม ค่า V แ1 ของ สัปดาห์ ที่ 37 ของ ปี 1994 จะ ใข้ ค่า V เ-แ ใน สัปดาห์ ที่ 37 ของ ปี 1991, 
1992, 1993, 1995, 1996, 1997 บวก กัน แล้ว หาร ด้วย 6 จะ ไต้ เป็น ค่า เฉลี่ย เพื่อ เติม ใน คอลัมน์ V เ-แ สัปดาห์ ที่ 
37 ของ ปี 1994ก าร เติม ค่า ดัชนี' ที่ สูญ' หาย อื่น ๆ ใข้ วิธี เดียว กัน 

ขั้น ตอน ที่ รแ ปลง ข้อมูล ผ (ว/ 74- -/ V /เ -188 จากราย สัปดาห์ ให้ เป็น ราย เดือน ทั้ง นี้ เนื่อง จาก ใน การส ร้าง แบบ จำลอง วิเคราะห์ 
ความ สัมพันธ์ จะ ไข้ ข้อมูล ดาว เทียม ร่วม กับ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ที่ บันทึก ข้อมูล เป็น ราย เดือน จึง ต้อง แปลง คาบ เวลา 
แอ/ 74- -/ ^/แ กก ให้ เป็น ราย เดือน วิธี การ แปลง จะ แบ่ง ช่วง ข้อมูล 52 สัปดาห์ ให้ ตรง ตาม ช่วง เดือน ของ ปี นั้น ๆ 
เดือน ส่วน ใหญ่ จะ มี 4 สัปดาห์ แต่ จะ มี บาง เดือน ที่มี 5 สัปดาห์ จาก นั้น เฉลี่ย ค่า ใน ช่วง 4 (หรือ 5) สัปดาห์! ห์ เป็น 
ค่า ของ เดือน 

ขั้น ตอน ที่ 4น ำข้อ มูล ปริมาณ นั้า ฝน ราย เดือน มา ประกอบ กับ ข้อมูล แอ/ -/ ^ แก กแ สด ง ตัวอย่าง' ข้อมูล ที่' ไต้ ตัง รูป ที่ 3 


76 ลโ ๓ 0 ท*: เา 

รแผ 

รแ! 

V ๐ I 

7๐1 

VแI 

? โ 6ต่ เว เ* ล ปอก 

2533 13 ท 

0.2002 

305.9808 

32.298 

6.754 

19.526 

0.1 

2533 1=61 ว 

0.170025 

307.6608 

44.31 

20.3975 

32.3525 

1.2 

2533 แล โ 

0.177375 

306.7813 

57.065 

27.7875 

42.425 

24.2 

2533 /^โ 

0.1906 

304.7725 

58.71 

16.04 

37.3725 

32.8 

2533 แล V 

0.2003 

295.1984 

48.822 

29.918 

39.372 

103.8 


รูป ที่ 3 ตัวอย่าง ข้อมูล ที่ ผ่านกระบวน การ เตรียม ใน ขั้น ตอน ที่ 1-4 
ขั้น ตอน ที่ รส ร้าง แบบ จำลอง ความ สัมพันธ์ โดย ใช้ สมการ ถด ถอย หลาย ตัว แปร (ใน การ ทดลอง จะ ใข้ฟ้ งก์ ขัน ๓ นพ V ลกํ ล 16 
โ 63 โ 6รรเ๐ก ล กล IV รเร ของ ซอฟต์แวร์ 585 ร-ว ๒๓ อก บก 6) แบบ จำลอง ที่ สร้าง จะ มี 3 รูป แบบ ที่ แตก ต่าง กัน ตัง นี้ 
แบบ จำลอง ที่ 1: ใช้ ข้อมูล แอ/ \^ -/ XV แก ก ของ 1 เดือน ก่อน หน้า เพื่อ คาด ปริมาณ ฝน ของ เดือน ปีจจุ บัน 
แบบ จำลอง ที่ 2: ไข้ ข้อมูล แอ/ \^ -/ XV แก ก ของ 2 เดือน ก่อน หน้า เพื่อ คาด ปริมาณ ฝน ของ เดือน ปีจจุ บัน 
แบบ จำลอง ที่ 3: ใข้ ข้อมูล แอ/ -/ ^ แก ก และ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ของ 2 เดือน ก่อน หน้า เพื่อ คาด ปริมาณ ฝน ของ 
เดือน ปีจจุ บัน 


4. ผล การ ศึกษา 

4.1ผ ลการ สำรวจ 1 ข้อมูล เบื้อง ต้น 

การ ศึกษา เพื่อ พัฒนา แบบ จำลอง คาด การณ์ ปริมาณ นั้า ฝน ใน งาน วิจัย นี้ เสือ กใข้ ข้อมูล ใน 3 ช่วง เวลา คือ ตั้งแต่ 
ช่วง ปี พ. ศ. 2533-2537 ปี พ. ศ. 2543-2547 และ ปี พ. ศ. 2553-2557เ นื่อง จาก เป็น ช่วง เวลา ใกล้ ป้จจุ บัน และ การ ศึกษา ช่วง เวลา 
ละ 5 ปี จะ ช่วย ให้ สังเกต รูป แบบ ความ สัมพันธ์ ไต้ สถิติ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ราย ปี ของ จังหวัด นคร รา ข สีมา ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2494 ถึง พ. ศ. 
2557 แสดง เป็น กราฟ ตัง รูป ที่ 4 เส้น ประ ที่ เป็น เส้น ตรง ลาก ยาว จาก ปี 2494 ถึง 2557 เป็น เส้น แนว โน้ม แสดง การ เปลี่ยน แปลง 
ของ ปริมาณ ฝน โดย เฉลี่ย พบ ว่า จังหวัด นคร รา ข สีมา มี แนว โน้ม ปริมาณ ฝน ลด ลง ปริมาณ ฝน ที่ เฉลี่ย ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2494 ถึง พ. ศ. 
2557 อยู่ ที่ 1,102.08 มิลลิเมตร เส้น ประ ที่ เป็น กรอบ ลี่ เหลี่ยม สิ แดง แสดง ช่วง เวลา ที่ ศึกษา เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง ศึกษา 
ความ สัมพันธ์ ของ ข้อมูล ดาว เทียม ที่ จะ ช่วย คาด การณ์ ปริมาณ นั้า ฝน 
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2494-2557 V© ลโเ V &ล เท โลแ (วโ ผลเ ( ห 0 ท 9ล*( ะเา ลรเ ทา ล (โ กแแ ๓ 6*6 โ , ) 

1,500.00 



500.00 

2493 2497 2501 2505 2509 2513 2517 2521 2525 2529 2533 2537 2541 2545 2549 2553 2557 

รูป ที่ 4 ปริมาณ ฝน ราย ปี ของ จังหวัด นคร ราช สีมา 

การ วิเคราะห์ ข้อมูล เบื้อง ต้น ใช้ การ คาด การณ์ ปริมาณ ฝน จาก ค่า ดัชนี [\ เอ VI ซึ่ง ใน ข้อมูล จาก ดาว เทียม 
ผ (ว/ \7\- -/ V/ 5199 มี การ ปรับ ค่า ดัชนี เพื่อ กำจัด ข้อมูล รบกวน และ เรียก ชื่อ ดัชนี ที่ ปรับ ใหม่ ว่า ร/ VI แค' วาม สัมพันธ์' ระหว่าง ปริมาณ 
ฝน และ ค่า 5171 ผ บน แกน เวลา เดียว กัน แสดง ไต้ ดัง รูป ที่ 5 โดย กราฟ เส้น บน สีนํ้า เงิน จะ เป็น ค่า ร1\ /เผ และ กราฟ เส้น ล่าง สี แดง จะ 
เป็น ค่า ปริมาณ นํ้า ฝน ค่า ดัชนี ร/ VI ผ และ ปริมาณ ฝน ที่ แสดง บน กราฟ เดียว กัน บื้ใข้ การ ปรับ ค่า ให้ เป็น ค่า ปกติ ใน ช่วง 0-1 
ความ สัมพันธ์ ของ ปริมาณ ฝน และ ดัชนี ร1\ /เผ ใน ลักษณะ สมการ ถด ถอย ตัว แปร เดียว รวม ทั้ง ค่า สัมป ระ สิทธ ความ สัมพันธ์ 
(6 ๐ โ โอ [ลบ ๐ ก (ะ ๐ ลศไอ่ลก!) และ ค่า ความ ผิด พลาด เ^/ VI รร (1^001: 1\ /เ ลลก รฤน ล โอ 6เ 5โโ ๐ โ) แสดง ต้าน ขวา มือ ของกราฟ 


2533-2537 (1990-1994) 



96^โ6รรเ๐ก ๓0(561: 

9 โ 661 เอ แลบ 0 ก ^ 0.72*517151 + 80.39 

0วโ โ 61 ลบ 0 ก 6๐61บ616ก1^0.0005 
917155=79.72 


V ก 6|ชร รผผ ?1*01|*11ฬ0ก 


2543-2547 (2000-2004) 



963โ6รร1๐ก ๓๐ 6๒1: 

9โ661|ว แลบ 0 ก ^ -156.39*5171ผ + 119.84 

(5๐โ โ 61 ลบ ๐ ก 6๐6171616^=0.0952 
917155=82.27 


V 'แ 6เ0เร 51ฟ่ผ 9โ60เ|)11ฝ็1(0 ก 
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รูป ที่ 5 ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ผล ต่าง ดัชนี พืช พรรณ (ร/ VI ผ หรือ แอ VI) และ ปริมาณ ฝน ใน แต่ ละ ช่วง เวลา 


จาก การส ร้าง แบบ จำลอง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ผล ต่าง ดัชนี พืช พรรณ (ร/ V เผ) และ ปริมาณ ฝน 
(?โ6๐ เว 11:ล1:1๐ท) ด้วย สมการ ถด ถอย ตัว แปร เดียว ที่มี ค่า ร/ห แ เป็น ตัว แปร ต้น และ ปริมาณ ฝน เป็น ตัว แปร ตาม จะ เห็น ได้ ว่า ค่า สัม 
ประ สิทธ์ ความ สัมพันธ์ ตํ่าก ว่า 0.1 ซึ่ง จะ สอด คล้อง กับ ค่า ความ ผิด พลาด 7 ! /หร 0 ที่มี ค่า สูง มาก โดย เฉพาะ ใน ช่วง เวลา ระหว่าง ปี 
พ. ศ. 2553-2557 ค่า ความ ผิด พลาด สูง ถึง 99.69 ผล การ ทดลอง เบื้อง ต้น นี้ซี้ ให้ เห็น ว่า การ คาด การณ์ ปริมาณ ฝน จะ ต้อง ใช้ 
แบบ จำลอง ที่ ซับ ซ้อน มาก ขึ้น โดย จะ ต้อง เพิ่ม จำนวน ตัว แปร ต้น ให้ มี มากกว่า หนึ่ง ตัว แปร 

4.2 ผล การวิ เคราะห์ ข้อมูล ด้วย แบบ จำลอง สมการ ถด ถอย หลาย ตัว แปร ที่ หน่วง เวลา 
ผล การส ร้าง แบบ จำลอง เพื่อ คาด การณ์ ปริมาณ ฝน ด้วย ข้อมูล แอ/ \/! -/ XV แ/^ ด้วย แบบ จำลอง 3 รูป แบบ 
ชอง งาน วิจัย บื้ได้ ผลลัพธ์ เป็น สมการ ถด ถอย หลาย ตัว แปร สรุป ได้ ดัง ตาราง ที่ 1ตั ว แปร ตาม แต่ ละ ช่วง เวลา จะ ใช้ ตัว ห้อย 
(รน เวร ๗ (ว!) ระบุ เวลา ก่อน หน้า เช่น ร/ห แา -! จะ หมาย ถึง ดัชนี ร/ห แ ก่อน หน้า หนึ่ง เดือน หรือ VI-แ7-2จ ะ หมาย ถึง ดัชนี V เ-แ ก่อน 
หน้า สอง เดือน มาตร วัด ประสิทธิภาพ ชอง แต่ ละ แบบ จำลอง สรุป ได้ ตัง ตาราง ที่ 2 


ตาราง ที่ 1 แบบ จำลอง ที่มี การ หน่วง เวลา ทั้ง 3 แบบ สำหรับ คาด การณ์ ปริมาณ ฝน ใน แต่ ละ ช่วง เวลา 



พ. ศ. 2533-2537 
(1990-1994) 

พ. ศ. 2543-2547 
(2000-2004) 

พ. ศ. 2553-2557 
(2010-2014) 

แบบ จำลอง ที่ 1 

(ใช้ ข้อมูล แอ/ ห V -/ XV แฒ 
ของ 1 เดือน ก่อน หน้า เพื่อ 
คาด ปริมาณ ฝน ชอง เดือน 
ป้จจุ บัน) 

? โ 6๐เว|1ล1เ0ก 7 ^ 

ร/ VI ผา-- 1 * -920.7 + 
ร/ VI ■โ- X-! * -6.064 + 
V (ว* 1 * 2.949 + 

V เ-แ 7 -! * -2.576 + 
2043.6 

เ 3 โ 6๐ [ว!! ล!! ๐ ก! ^ 

ร/ VI ผา-- 1 * -1200.1 + 
ร! VII 7 -! * -7.204 + 

V □ 7 -! * 3.214 + 
V แ! 7 -! * -2.395 + 
2427.7 

9โ6๐เว|1ล1เ0ก 7 ะ 

ร! VI ผ 7 -! * -1018.3 + 
ร! VII 7 -! * -10.78 + 

V □ 7 -! * 0.06743 + 
V เ-แ 7 -! * 0.2227 + 
3533.3 

แบบ จำลอง ที่ 2 

(ใช้ ข้อมูล แอ/ \7\ -/ XVI -เฒ 
ชอง 2 เดือน ก่อน หน้า เพื่อ 
คาด ปริมาณ ฝน ชอง เดือน 
ป้จจุ บัน) 

9โ6 ๐ [ว!! ล!! ๐ กๆ โ - 
ร! \ที่เผ 7 -! * -710.2 + 

ร!' \ /โโ * -6.743 + 
V □ 7 -! * 1.903 + 

V เ-แ 7 -! * -1.759 + 
ร! \ /เผ 7 - 2 * -207.8 + 
ร! \ /โโ 7 - 2 * 1.243 + 
V (□ 7 - 2 * 1.132 + 

V แเ- 7- 2 * -0.3951 + 

9โ0 □[ว!! ล!! 0 ก 7 ะะ 
ร! \ /เผ 7 -! * -1004.6 + 
ร! VII 7 -! * -10.5 + 
V ด 7-1 * 3.209 + 

V เ-แ 7 -! * -4.136 + 
ร! \ /เผ 7 - 2 * 131.7 + 
ร! VII 7 - 2 * 3.983 + 
V □ 7 - 2 * -0.946 + 
V แเ- 7 - 2 * 2.595 + 

๐ [ว!! ล!! ๐ ก 7 ^ 

ร! \ /เผ 7 -! * -889.1 + 
ร! VII 7 -! * -7.644 + 
V □ 7 -! * -0.5147 + 
□□ 7 -! * -0.3754 + 
ร! \ /เผ 7 - 2 * -880.8 + 
ร! VI □ 7 - 2 * -6.201 + 
V □ 7 - 2 * -0.5188 + 
V แเ- 7 - 2 * -0.2302 + 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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1855.0 

2155.7 

4731.8 

แบบ จำลอง ที่ 3 

9โ6 ๐ เวแลปอ ก! - 

9โ6 ๐ [ว!! ล ป๐ก7 ^ 

9โ6 ๐ [ว!! ล!! ๐ ก 7 - 

(ใช้ ข้อมูล แอ/ V ' 1 - /\\/ แ^^ 

ร! VI ผ 7-1 * -537.0 + 

ร! \ /เผ 7-1 * -949.3 + 

ร!' VI ผ 7-1 * -879.6 + 

และ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ของ 

ร!' 7177-1 * -7.338 + 

ร!' 7177-1 * -11.58 + 

ร!' 7177-1 * -7.536 + 

2 เดือน ก่อน หน้า เพื่อ คาด 

7๐7-1 * -2.285 + 

7๐7-1 * 3.262 + 

7๐7-1 * 0.009896 + 

ปริมาณ ฝน ของ เดือน 

V แ^! * 2.369 + 

V เฝ เ7-1 * -4.077 + 

V เฝ เ7-1 * -0.8903 + 

ปีจจุ บัน) 

ร! VI ผ 7-2 * -149.7 + 

ร! VI ผ 7-2 * -74.34 + 

ร! VI ผ 7-2 * -605.1 + 


ร!' 7177-2 * 1.624 + 

ร!' 7177-2 * 3.292 + 

ร!' 7177-2 * -4.445 + 


V^I7-2 * 0.4587 + 

V^I7-2* -0.5118 + 

V^I7-2 * -0.5522 + 


V เฝ เ7-2 * “0.1126 + 

V เฝ เ7-2 * 2.144 + 

7๐7-2 * “0.0119 + 


1=76๐7-1 * 0.1646 + 

9 โ 6 07-1 * -0.1815 + 

1=76๐7-1 * 0.2412 + 


1=76๐7-2 * -0.2292 + 

9โ6๐7-2 * -0.05682 + 

1=76๐7-2 * -0.1087 + 


1893.3 

2728.0 

4085.6 


ตาราง ที่ 2 สรุป เปรียบ เทียบ ค่า อ๐ ก' 6 ๒ ปอก 0๐6ฅ ๐ 6 ท!:, [ช้า ของ แบบ จำลอง ที่มี การ หน่วง เวลา ทั้ง 3 แบบ 


แบบ จำลอง ที่ 

พ. ศ. 2533-2537 
(1990-1994) 

พ. ศ. 2543-2547 
(2000-2004) 

พ. ศ. 2553-2557 
(2010-2014) 

๐ว โโ 

9 2 

9!\ /เร ร 

๐ว โ โ 

9 2 

9!\ /เร ร 

๐วโ โ 

9 2 

9!\ที่เ5 ร 

1 

(ใช้ ข้อมูล ดาว เทียม ของ 
1 เดือน ก่อน หน้า) 

0.720 

0.518 

57.87 

0.771 

0.594 

55.40 

0.622 

0.387 

82.47 

2 

(ใข้ ข้อมูล ดาว เทียม ของ 
2 เดือน ก่อน หน้า) 

0.735 

0.540 

58.80 

0.787 

0.620 

55.73 

0.732 

0.535 

74.69 

3 

(ใข้ ข้อมูล ดาว เทียม และ 
ปริมาณ ฝน ของ 2 เดือน 
ก่อน หน้า) 

0.753 

0.567 

58.26 

0.795 

0.632 

55.97 

0.751 

0.565 

73.80 


0.9 

0.8 


0.7 


0.6 

05 

04 

0.3 

0.2 

0.1 

0 


ติ0โ โ 6เลป0ก (ะ06^เ(:!6ก* 00๓ {ว ลกํ รอก 
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รูป ที่ 6 กราฟ เปรียบ เทียบ มาตร วัด (1๐โ โ 6 ๒ ชอก (ะ ๐ ลศ 1๐6 กบุ ก 2 , 817158 ของ แต่ ละ แบบ จำลอง ใน แต่ ละ ช่วง เวลา 


การ เปรียบ เทียบ มาตร วัด ของ แต่ ละ แบบ จำลอง ใน ลักษณะ ของกราฟ แสดง ได้ ดัง รูป ที่ 6 ใน มาตร วัด 
0ว โโ 6 [ลป ๐ ก ๐ว6กั1๐6ก1: และ 8 2 ค่า ที่ สูงก ว่า แสดง ถึง ผล ที่ดีก ว่า ใน ขณะ ที่ มาตร วัด V เรธ ซึ่ง เป็น การ บอก ถึง ข้อ ผิด พลาด ใน 
การ คาด การณ์ ค่า ที่ตํ่า กว่า จะ เป็น ค่า ที่ดีก ว่า จาก ผล การ เปรียบ เทียบ สรุป ได้ ว่า โมเดล ที่ 2 และ 3 ให้ ผล การ ทดลอง ที่ดีก ว่า 
โมเดล ที่ 1 นั่น คือ การ คาด การณ์ ปริมาณ นํ้า ฝน ด้วย ข้อมูล ย้อน หลัง 2 เดือน จะ ให้ ผลลัพธ์ ที่คืก ว่า การ ใข้ ข้อมูล ย้อน หลัง เพียง 
เดือน เดียว 

เมื่อ พิจารณา โมเดล ที่ 2 ที่ใข้ ข้อมูล ย้อน หลัง สอง เดือน และ ใข้ เฉพาะ ข้อมูล ดาว เทียม เปรียบ เทียบ กับ โมเดล 
ที่ 3 ที่ใข้ ข้อมูล ย้อน หลัง สอง เดือน เช่น เดียว กัน และ มี การ ใข้ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ย้อน หลัง มา ช่วย ใน การ คาด การณ์ ฝน ของ เดือน 
ปีจจุ บัน พบ ว่า ให้ ผล การ ทำนาย ที่ดื ขึ้น และ ความ ผิด พลาด ลด ลง เล็ก น้อย แต่ ทั้ง นี้ ต้อง แลก กับ การที่ โมเดล จะ ซับ ซ้อน มาก ขึ้น 
เนื่อง จาก มี จำนวน ตัว แปร เพิ่ม ขึ้น 

ถ้า พิจารณา ใน ประเด็น ช่วง เวลา จะ พบ ว่า ช่วง ปี พ. ศ. 2553-2557 แบบ จำลอง ทำนาย ผิด พลาด ค่อน ข้าง สูง 
เนื่อง จาก ปริมาณ ฝน ใน ปี พ. ศ. 2551-2554 มี ปริมาณ ฝน สูง ต่อ เนื่อง (1375.6,1212.5, 1386.2 และ 1208.6 มิลลิเมตร 
ตาม ลำดับ) และ เป็น ปริมาณ ที่ สูงก ว่า ค่า เฉลี่ย ที่ 1102.08 มิลลิเมตร โดย เฉพาะ ใน ปี พ. ศ. 2553 เป็น ปีที่มี นี้า ท่วม ใหญ่ ใน เขต 
จังหวัด นคร รา ข สีมา และ จังหวัด ปราจีนบุรี ต่อ เนื่อง ด้วย เหตุ การ ณ์นี้า ท่วม ใหญ่ ใน ที่ ราบ ลุ่ม ภาค กลาง และ กรุงเทพ มหา นคร ใน ปี 
พ. ศ. 2554 ลักษณะ ฝน ที่ ผิด จาก ปกติ จึง ทำ ให้ แบบ จำลอง คาด การณ์ คลาด เคลื่อน มาก 

การ พิจารณา โมเดล ของ ทั้ง สาม ช่วง เวลา เมื่อ พิจารณา ตัว แปร' ที่ มีค่' าลัม ประ สิทธ เป็น ค่า ติด ลบ สามารถ สรุป 
ได้ ว่า ปริมาณ ฝน ใน เวลา ปัจจุบัน แปร ผกผัน กับ ค่า ดัขนี ร/ VI ผ (หรือ แอ VI) และ 51717 (หรือ 87) ใน ช่วง ย้อน หลัง หนึ่ง เดือน และ 
ปริมาณ ฝน ใน ช่วง ย้อน หลัง สอง เดือน นั่น คือ ถ้า เดือน ก่อน หน้า มี ค่า ดัขนี ผล ต่าง พิข พรรณ และ ดัขนี ความ ร้อน ของ พิขตํ่ าแ ละมี 
ปริมาณ ฝน ย้อน หลัง สอง เดือน ตํ่า คาด การณ์ ได้ ว่า ปริมาณ ฝน ใน เดือน ปัจจุบัน มี แนว โน้ม สูง หรือ ใน ทางกลับ กัน ถ้า เดือน ก่อน หน้า 
มี ค่า ดัขนี ผล ต่าง พิข พรรณ และ ดัขนี ความ ร้อน ของ พิข สูง ละมี ปริมาณ ฝน ย้อน หลัง สอง เดือน สูง สามารถ คาด การณ์ ได้ ว่า ปริมาณ 
ฝน ใน เดือน ปัจจุบัน มี แนว โน้ม ที่ จะ ตํ่า ลง 

5. บท สรุป และ การ พัฒนา งาน วิจัย ใน อนาคต 

สภาวะ แล้ง ใน ทาง อุตุ นิยม วิทยา ส่ง ผล โดย ตรง กับ สภาพ ขีวิต ของ เกษตรกร ใน เขต จังหวัด นคร รา ข สีมา ที่มี การ เพาะ ปลูก 
พิข ไร่ และ ต้อง พึ่ง พา ปริมาณ นี้า ฝน เป็น หลัก การ มี ปริมาณ ฝน ที่ เหมาะ สม และ ถูก ต้อง ตาม ฤดู กาล เป็น ปัจจัย สำคัญ ของ การ ผลิต 
พิข ไร่ งาน วิจัย นี้จีง ได้ พยายาม ศึกษา เงื่อนไข สภาวะ อากาศ ที่ จะ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ของ ปริมาณ ฝน โดย ใข้ ข้อมูล ดาว เทียม 
แอ/ 7\ ประกอบ กับ ข้อมูล ฝน จาก สถานี ภาคพื้น ดิน โดย นำ ข้อมูล ใน อดีต เพื่อ น่า มาสร้าง แบบ จำลอง คาด การณ์ ปริมาณ ฝน ใน 
ช่วง เวลา ปัจจุบัน 

ผล การ ทดสอบ โมเดล พบ ว่า การส ร้าง โมเดล ใน ลักษณะ สมการ ถด ถอย หลาย ตัว แปร ที่ใข้ ข้อมูล ย้อน หลัง 2 ช่วง เดือน 
ของ 1 ข้อมูล ดัชนี แอ VI (หรือ ร/ VI ผ), 87 (หรือ 51717), 70, 70, V เ-แ จะ ให้ ผล การ คาด การณ์ ปริมาณ ฝน ใน เดือน ปัจจุบัน ได้ ด้วย 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ความ แน่ นอน เฉลี่ย ประ มา พร้อย ละ 56.5 โดย เฉลี่ย จาก ค่า โ? 2 ของ ช่วง เวลา พ. ศ. 2533-2537พ .ศ .2543-2547 และ พ. ศ. 2553- 
2557 แต่ ถ้า ใช้ ข้อมูล ย้อน หลัง 2 เดือน ของ ข้อมูล ดัชนี แอ VI, 87, หอ, 7ด, V เ-แ ประกอบ กับ ข้อมูล ปริ มาฌ ฝน ย้อน หลัง 2 
เดือน จะ ให้ ผล การ คาด การณ์ ปริ มาฌ ฝน ใน เดือน ปีจจุ บัน ได้ ด้วย ความ แน่ นอน เฉลี่ย ประมาณ ร้อย ละ 58.8โด ยมี ค่า 8 2 ต าสุด ร้อย 
ละ 56.5 ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2553-2557 และ มี ค่า 8 2 สูง สุด ร้อย ละ 63.2 ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2543-2547 

การส ร้าง แบบ จำลอง เพื่อ คาด การณ์ ปริมาณ ฝน ใน งาน วิจัย นี้ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา ใช้ ข้อมูล ต่อ เนื่อง กัน 60 เดือน ใน 
อนาคต ผู้ วิจัย วาง แผน ปรับ ปรุง โมเดล ให้ ใช้ ข้อมูล ตาม ช่วง ฤดู กาล โดย จะ แบ่ง เป็น ช่วง ฤดู ฝน และ ช่วง ฤดู แล้ง โดย ตั้ง สมมุติฐาน ว่า 
ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ น่า จะ มี รูป แบบ ที่ สอด คล้อง กับ ฤดู กาล จึง คาด ว่า จะ ให้ ผล การ คาด การณ์ ปริ มาฌ ฝน ที่มีค วาม แน่ นอน 
ได้ มาก ขึ้น นอก จาก นี้ ยัง ได้ มี แผน การ ดำเนิน งาน ที่ จะ ขยาย ขอบ เขต งาน วิจัย ให้ ครอบ คลุม พื้นที่ อื่น ๆ ของ ประเทศ ไทย ทั้ง นี้ เพื่อ 
ยืน ยัน ความ ถูก ต้อง ของ ผล สรุป ที่ ได้ จาก กรณี ศึกษา ของ จังหวัด นครราชสีมา 
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การวิ เคราะห์ องค์ ประกอบ หลัก ของกระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ เรดาร์ 

ความ ถี่ สูง ใน ทะเล อันดามัน 

? โ ๐|ว6 โ 0 โ 1 : เา ๐ 50 ท ล 1 อ6๐วท ก เว ๐ รแ: เอก /\ กล IV 515 ๐^ รน เวัล 06 ร6ล (รน โ โอก 1: อ 6โ^60เ 
!โ๐ ท ก แเรูเา ^ โ 60|น6 ท (ะ V ^ลอ เลโ ร V ร{6 เาโ ไ เท {เา 6 (ะ เลท กล ท รอล 

สาย ฝน ท มก ระ โท ก และ ศิ โรจน์ สิริ 1 ทรัพย์ 
ร ล!! เา อก 7๐ท ก! (โ ล! อ^อ ล กอ! รเโ ออ! รเทํ รน เว 
ศูนย์ เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส์ และ คอมพิวเตอร์ แห่ง ชาติ 
112 ถนน พหลโยธิน ตำบล คลอง หนึ่ง อำเภอ คลอง หลวง จังหวัด ปทุม ธานี 12120 
โทรศัพท์ 02-564-6900 6-๓ ล II: ร ล!! เา อก. ใ ๐๓ ห่ โล !๐ ห่ 6@ ก ออ! ออ. ๐ โ. ! เา 

บท คัด ย่อ 

กระแส นํ้า ทะเล เป็น องค์ ประกอบ ทาง กายภาพ ประเภท หนึ่ง ที่มีค วาม สำคัญ ใน กระบวน การทาง ซีว กายภาพ ของ 
มหาสมุทร และ เขต ขาย ผิง อย่าง มาก สภาพ พล วัตร ของกระแส นํ้า อัน ได้แก่ รูป แบบ การ ไหล เวียน และ ขนาด ของกระแส นํ้า ใน แต่ 
ละ พื้นที่ ขาย ผิง สามารถ เกิด ขึ้น ได้ จาก อิทธิพล ของ หลาย ปี จจัย ซึ่ง ทะเล อันดามัน นับ ได้ ว่า เป็น พื้นที่ หนึ่ง ที่มี รูป แบบ กระแส นํ้าที่ 
ซับ ซ้อน อย่าง ไร ก็ ตาม กระบวน การทาง กายภาพ ที่ เกี่ยว ซ้อง กับ กระแส นํ้า ภูมิภาค นี้ ยัง ไม่ ถูก วิเคราะห์ โดย ซัด เจน มาก นัก 
การ ศึกษา นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ วิเคราะห์ องค์ ประกอบ หลัก ของ ข้อมูล สภาพ กระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ แ! รู เา โ โอ อเ นอก อ V 
9ลอ เลโ (แ โ) บริเวณ ขาย ผิง ประเทศ ไทย ด้าน ทะเล อันดามัน ด้วย วิธี ? โอ I วอ โ 0โ! เา ๐5๐ ก ล1 ออ อ ๐๓ เอ ๐ ร!!! ๐ ก ( โอ อ) การ ศึก 
พบ ว่า องค์ ประกอบ หลัก สาม องค์ ประกอบ แรก ของกระแส นํ้า ทะเล บริเวณ ทะเล อันดามัน มี ลักษณะ ผันแปร เป็น คาบ มี ครู อก- 
เออ โ! ๐ อเ เท่า กับ 12.05 23.82 และ 76.9 ชั่วโมง โดย ประมาณ ผล การวิ เคราะห์ ดัง กล่าว มี ความ สอด คล้อง กับ สภาพการ แผ่ 
กระจาย คลื่น นี้าขึ้ น-นี้ าลง หลัก ที่ พบ ใน ภูมิภาค และ แสดง ให้ เห็น ถึง อิทธิพล จาก สภาพ ขาย ผิง และ ภูมิประเทศ ของ ไหล่ ทวีป ด้วย 
ผล การ ศึกษา สามารถ ประยุกต์ เพื่อ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง เชิง ตัว เลข รวม ทั้ง ไซ้ เป็น แนว ทาง ใน การ ลด ความ 
คลาด เคลื่อน ของ ระบบ พยากรณ์ อีก ด้วย 
ตำ สำคัญ: แโ โลป ล โ, โอ อ /\ กล IV รเร กระแส นี้า ทะเล อันดามัน 
/\ ช ร! โ ล อ! 

รอ ล อนโ โอก! 15 โอ 5 ล โอ เออ! ลร ล ๓ ล] ๐ โ เว เ’ า5/ ร^^^ ! ล 0 ปวโ เก ช! ๐- เวช V ร! อล [ เวโ ๐ ออ รร อร ๐! ออ อล กร 
ล กอเ อ ๐ ล ร! ล I ล โอ ล ร. เก! ๒ อก ออ อเ ช V กน โท อ โอน ร ! ล อ! อ โร, อเ V เท อา! 1 อ ชอ ชล V เอ โ อ! รอ ล อนโ โอก! รน อเา ลร 
อ! โอน [ล! เอก เว ล!! อโ กร ล กอเ รเว ล! เล I อ แร! โ เชน!! อก อ! อนโ โอก! ๓ ล 5 ก!! นอ เอ ร เก เวล โ! เอน เอ โ รอ ล โอ รู! อก ร 
อลก รู โอ ล! IV V ลโ V- 7ช อ รอ ล อนโ โอก! เก ! เาอ /\ กอ เล ๓ ลก รอ ล เร โอ รูล โอ เออ! ลร อก อ ๐! ! เาอ ออ ๓ เอ [อ X 

เอ ล!! อโ กร ออ ๓ เวล โอ อเ !อ อ! เาอ โ โอ รู! อก ร. แอ อ V อโ, เ! ร เอ เา V ร!' อ* ล I โท ออ เาล กเร โท ร เา 3 V อ กอ! ช ออก 

อ เออ เอ IV อ เอ! อโโ ท! กอ อเ V 0 !- นัเ า 0 เอ โอ รอก! ร! นอเ V ออก ออ โก ร ! เาอ ล! อ โอ ๓ อก! เ ๐ กอ อเ เรร นอ. 7๐ ! ช! ร อก อเ, 
! เาอ ลเว เอ [เอ ล!! อก อ! โ โอ เออ โ 0โ! เาอ รู อก ล [ ออ ออ ๓ เออ ร!!! อก (โ 0 อ) ล กล [V ร! ร !อ รน โ! ลออ รอ ล อนโ โอก! 
อ เอ โ! V ออ! ! โ อ ๓ แเรู เา โ โอ อ เนอ กอ V 9ลอ เลโ (แ [ 1 ) เก ! ชอ /\ กอ เลท กล ก รอ ล ชล ร ช ออก อลโ โ! ออเ อ น!. 7ช อ 

โอ รน แร รชอ ! ชล! รอ ล อนโ โอก! ร ล [อก รู ! ชอ ออ ล ร! ล [ ล โอ ล อ! ! ชอ [อ\^ อโ /\ กอ เล ๓ ลก รอ ล (9ลกอ กรู !อ 
อ ชน^ อ!) อ X ช! ช!! ล เออ โ! ออ แอ V ล โ! ล!! อก เก อ เออ อเ. 7ช อ ! ช โอ อ เอ โ! กอ! เวล [ ออ ๓ เออ กอก! ร ล โอ ชอน กอเ !อ 

เอ อร รอ รร ! ชอ เออ โ! ๐ อเ อ! 12.05, 23.82 ล กอเ 76.9 ชอน โร, โอ รเว ออ!! V อ [V- 7ช อ โอ รน แร ล โอ เก รู 0๐ อเ 

ลรูโ ออ ๓ อก! !อ ! ชอ อช ลโล อ! อ โ! ร!! อ อ! ! ชอ ๓ ล] อ โ ปอ เล [ ล V อ เก! [นอก อ! กรู เก ! ช! ร โอ รู! อก ล กอเ ล [รอ 

รชอ เก! [นอก ออ อ! ! ชอ อ! ชอโ ออก! โ! ชน!! อก ร ลร ^ อ แ. 7ช! ร อลก ชอ ชอก อ!! อ! ล [ !อ โ V อ โ!!! อ ล!! อก ล กอเ 
V ล [เอ! ล!! อก (\ /& \ /) เวโ ออ อร ร อ! ! ชอ กน ๓ อ โ! อล [ ๓ ออ เอ [ ล กอเ ! น โ! ชอโ โอ อ เนอ! กรู นก ออ โ! ล! ก! V เก 

เวโ ออ แอ!! อก. 

^6^ อโอ เร: แเ 1 9ลอ1 ล โ, 900, รอ ล อนโ โอก!, /\ กอ เล ๓ ลก รอ ล 
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1. บท น่า 


กระแส นํ้า เป็น องค์ ประกอบ ทาง กายภาพ ประเภท หนึ่ง ที่มีค วาม สำคัญ ต่อ กระบวน การทาง ซีว กายภาพ ของ 
มหาสมุทร และ เซต ชาย ผิง กระบวน ทาง กายภาพ อาทิ การ เคลื่อน ย้าย ตะกอน และ ธาตุ อาหาร จาก ระบบ นิเวศน์ ซา ย ผิง หนึ่ง ไป สู่ 
ระบบ ใกล้ เคียง หรือ แม้ กระทั่ง ระบบ ที่ อยู่ ห่างออก ไป ไกล อีก ทวีป หนึ่ง รวม ทั้ง การ เกิด สภาพ ผันแปร ซอง อุณหภูมิ นํ้า ทะเล ใน รอบ 
วัน หรือ ตาม ฤดู กาล ล้วน ได้ รับ อิทธิพล จากกระแส นํ้า ทะเล ทั้ง สิ้น คุณลักษณะ ซอง กระแส นํ้า อัน ได้แก่ ขนาด และ ทิศ ทาง ซอง พื้นที่ 
ชาย ผิง แต่ ละ แห่ง นั้น มิค วาม แตง ต่าง กัน ตาม อิทธิพล ซอง แรง ซับ เคลื่อน หรือ ปัจจัย ที่ ซัก นำ ให้ เกิด เซ่น กระแส นั้าที่ เกิด จากลม 
กระแส นั้า ตาม สภาพ นั้าฃึ้ น- นั้า ลง และ กระแส นํ้า ซา ย ผิง ที่ เกิด จาก คลื่น ลม นอก จาก นั้น สภาพ แวด ล้อม หลาย ปัจจัย ยัง มี ผล ต่อ 
สภาพ กระแส นั้า ด้วย เซ่น สภาพ ซา ย ผิง และ พื้น ท้อง ทะเล กระแส นํ้า ทะเล อาจ เซื่ อม โยง กัน เป็น ระบบ การ ไหล เวียน ที่มี รูป แบบ 
และ ขนาด ของกระแส นํ้าที่ เป็น คุณลักษณะ ประจำ ถิ่น เซ่น กระแส นํ้า ใน ทะเล เหอปเโอก-ล ก 6 ล ท (19111๐1:, 2005) กระแส นํ้าฃ อง 
อ่าว 1916X100 และ กระแส นั้า ใน ทะเล จีน ใต้ ซึ่ง ส่วน ใหญ่ ประกอบ ด้วย ระบบ กระแส นั้าไ หล วน และ มี เส้น ทาง ของกระแส นํ้าไ หล 
แรง พาด ผ่าน นอก จาก นี้ ยัง มี พื้นที่ ชาย ผิง บาง แห่ง ที่มี ลักษณะ เฉพาะ โดย มิ ขนาด ซอง กระแส นั้าสู งก ว่า หรือ ตํ่าก ว่า พื้นที่ ชาย ผิง 
ทั่ว ไป ได้ โดย ส่วน ใหญ่ มิ สาเหตุ มา จาก ปฏิ สัมพันธ์ ของ คลื่น นํ้าฃึ้ น- นั้า ลง กับ สภาพ ภูมิ สัณฐาน ซอง ซา ย ผิง และ พื้น ท้อง ทะเล 
(91๐61:, 2009) เซ่น อ่าว โน ท 0ญ่ และ อ่าว [91ล เท 6 เป็น ต้น โดย อ่าว แรก เป็น พื้นที่ ที่มิก ระ แส นั้า รุนแรง เป็น อันดับ ด้น ของ โลก 
ใน' ขณะ ที่ อิก พื้นที่ นั้น มิ กระแส นั้าที่ มิฃ นาด ค่อน' ข้าง ตํ่า และ ทะเล อันดามัน ก็ นับ ได้ ว่า เป็น ทะเล แห่ง หนึ่ง ที่มิส ภาพ กระแส นั้าที่ 
ซับ ซ้อน อย่าง ไร ก็ ตาม กระบวน การทาง กายภาพ ที่ เกี่ยว ข้อง กับ กระแส นํ้า บริเวณ ทะเล อันดามัน ใน อดีต ยัง ไม่ ปรากฏ ผล 
การ ศึกษา ที่ ซัด เจน มาก นัก โดย มี ปัจจัย ทาง ต้าน ข้อมูล สภาพ กระแส นํ้าที่ ยัง ซาด ความ สมบูรณ์ ทั้ง ปริมาณ ข้อมูล ที่ เพียง พอ และ 
ความ ถูก ต้อง เชื่อ ถือ ไต้ ซึ่ง ทำ ให้ การ ศึกษา ด้วย แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ มี ข้อ จำกัด มาก ตาม ไป ด้วย เนื่อง จาก ขาด แคลน ข้อมูล 
อ้าง อิง สำหรับ การ ปรับ เทียบ แบบ จำลอง ฯ ปัจจุบัน สภาพ กระแส นํ้า บริเวณ ทะเล อันดามัน ได้ มี หน่วย งาน ดำเนิน การ ตรวจ วัด และ 
ให้ บริการ ข้อมูล ได้แก่ กรม อุตุ นิยม วิทยา ซอง ประเทศ ไทย ทำ ให้ การ ศึกษา สภาพ กระแส นํ้า ทะเล บริเวณ ดัง กล่าว มี แนว โน้ม ทำ ได้ 
ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น ซึ่ง การวิ เคราะห์ หา องค์ ประกอบ หลัก ซอง กระแส นํ้า จะ ซ่วย เผย ให้ เห็น กลไก ใน การ ไหล เวียน ที่ ซัด เจน ยิ่ง ขึ้น 
และ ยัง สามารถ ประยุกต์ เป็น แนว ทาง ใน การ พัฒนา แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ การ ไหล เวียน ซอง นํ้า ทะเล ให้ สอด คล้อง กับ สภาพ 
ธรรม ชาติ มาก ยิ่ง ขึ้น การ ศึกษา นี้ จึง ได้ ทำ การวิ เคราะห์ องค์ ประกอบ หลัก (โโ 0[ ว 6 โ 0 เโบ ห ๐ ฐ ๐ ท ลเ. 060๐๓ [ว ๐5 เป ๐ ท, 900) ซอง 
ข้อมูล กระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ โแ ฐเา ค' 6 ชุน 6ท๐7 โลปลโ (โเ โ) ใน ทะเล อันดามัน เพื่อ ประ โยชน์ ใน การ แก้ ปัญหา ดัง ที่ 
กล่าว มา ข้าง ด้น โดย ระเบียบ วิธี ใน การ ศึกษา และ ผล การ ศึกษา จะ ได้ นำ เสนอ ใน สำ ดับ ถัด ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 วิเคราะห์ หา ปัจจัย หรือ องค์ ประกอบ ที่มิ บทบาท สำคัญ ต่อ สภาพ กระแส นั้า ทะเล บริเวณ ขาย ผิง ประเทศ ไทย ด้าน 
ทะเล อันดามัน ด้วย วิธี โโ ๐1 ว&โ 0โปา๐ฐ๐ท ล!. 060๐๓1 ว ๐5เป0ท (900) จาก ข้อมูล กระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว ตรวจ วัด ด้วย ระบบ 
โแ 3 เา โโ 6 ชุน 6โ^ 9ล0เลโ (โ เโ) 

2.2 ประยุกต์ ผล การวิ เคราะห์ 900 และ ข้อมูล จาก แบบ จำลอง สมุทรศาสตร์ ใน การ ศึกษา กระบวน การ ไหล เวียน ซอง 
กระแส นํ้า บริเวณ ซา ย ผิง ประเทศ ไทย-ทะเล อันดามัน 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล กระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ โเโ เรดาร์ บริเวณ ชาย ผิง ประเทศ ไทย-ทะเล อันดามัน โดย ข้อมูล ดัง กล่าว นี้ 
ได้ มี การ ดำเนิน การ ตรวจ วัด และ เผย แพร่ ข้อมูล โดยกรม อุตุ นิยม วิทยา ทั้ง นี้ งาน วิจัย ได้ พิจารณา คัด เลือก ข้อมูล ที่ มิค วาม สมบูรณ์ 
พอ เพียง ได้แก่ ข้อมูล กระแส นั้า ทะเลฯ ใน ช่วง วัน ที่ 18-19 มิถุนายน พ. ศ. 2557 ใช้ เป็น ตัว แทน สภาพ กระแส นํ้าที่ ได้ รับ อิทธิพล 
จาก สภาพ นั้าฃึ้ น- นํ้า ลง และ สภาพ อากาศ ซอง ลม มรสุม ตะวัน ตก เฉียง ใต้ โดย ตัวอย่าง ข้อมูล ดัง กล่าว แสดง ใน ภาพ ที่ 1 
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ภาพ ที่ 1 สภาพ กระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว ที่ ได้ จาก ระบบ แเ ะ 


เรดาร์ ใน ช่วง วัน ที่ 18-19 เดือน มิถุนายน พ. ศ. 2557 


3.2 โ 5 โ ๐ เว 6 โ 0โ11า๐ ฐ ๐ กล! อ6๐๐ ๓ I ว ๐ ร11 เอก หรือ 1^00 เป็น วิธี การ หา รูป แบบ ใน การ ประมาณ ค่า หรือ อธิบาย สภาพ 
ของ ข้อมูล ชุด ใดๆ ที่มี จำนวน ตัว แปร หลาย ตัว แปร หรือ หลาย มิติ ให้ อยู่ ใน ชุด ข้อมูล ที่มี ตัว แปร หรือ มิติ ที่ น้อย กว่า (น้อย ที่ สุด ใน การ 
วัด แบบ ไ} ) ใน รูป ของ ทก ๐ ป ล! ๒3515 (แล 162 61 ฉ1, 2010) ดัง เช่น สม การที่ 1 ซึ่ง เป็น การ อธิบาย สภาพ ของ ความ เร็ว ของ 
กระแส นํ้า ทะเล น (ไ:, X) ที่ เวลา และ ตำแหน่ง ใดๆ จาก ผล รวม เซิง เส้น ของ 16๓ [ว (วโลเ ๓๐ ป 6 หรือ (7 และ 5 [ว ล!! ล! ๓๐ ป6 

เวล 5เ5 หรือ (เ) โดย ที่ (7 หา ได้ จาก การ การ แก้ สมการ ธฐล™ ล! น 6 (สม การที่ 2 ) ที่มิ แก่น อยู่ ใน รูป ของ สม การที่ 3 ซึ่ง จะ 
ได้ ผล เฉลย ของ (2 เป็น อันดับ แรก จาก นั้น จึง ทำ การ แก้ สมการ หา (เ) ด้วย สม การที่ 4 


น (ไ, X) ^ /ไ) X) 

(1) 

1 0( ไ, ไ') (7 11 (ไ') (1 ไ' = ต, 4 (ไ), ไ & ^ 

(2) 

0 (ไ, ไ) = \ น (ไ, X) .น (ไ', X) (ไ X 

(3) 

(เ) ) 1 (า โ) = {ฝึ^ (ไ) น (ไ, X) (ไ ไ, V ไ 

(4) 


ฬ 


ค่า (7 ที่ ได้ นั้น ใช้ บ่งบอก คุณลักษณะ เซิง เวลา ของ อง ค่ป ระ กอบ ทาง กายภาพ ต่างๆ ที่ อาจ เป็น ป้จจั ย หลัก ใน การ ควบ คุม 

การ ไหล เวียน ของกระแส นํ้า ทะเล ซึ่ง สามารถ นำ มา วิเคราะห์ หา ความ ถี่ ของ แต่ ละ องค์ ประกอบ ได้ ส่วน^ บ่งบอก รูป แบบ หรือ 

โครง สร้าง เซิง พื้นที่ เฉพาะ ตัว ของ แต่ ละ องค์ ประกอบ ซึ่ง สามารถ ทำ ให้ ผู้ วิเคราะห์ เข้า ใจ ปรากฏการณ์ ที่ สนใจ ได้ ง่าย ขึ้น ทั้ง นี้ 
เพื่อ ให้ ศึกษา กลไก ของกระแส นํ้า ได้ ซัด เจน มาก ขึ้น งาน วิจัย จึง ได้ นำ สภาพ กระแส นํ้า จาก แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ มา พิจารณา 
ร่วม ด้วย ผล การวิ เคราะห์ ^อเว 19เ๐0เ65 ของกระแส นี้า และ กลไก ทาง กายภาพ ที่ เกี่ยว ข้อง มี ราย ละเอียด ใน ลำดับ ถัด ไป 

4. ผล และ วิจารณ์ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


สภาพ กระแส นํ้า ทะเล พื้น ผิว ที่ ได้ จาก ระบบ เ-แ 1 เรดาร์ แสดง ได้ ด้วย ค่า การ ไหล ใน ทิศ ทาง ต่างๆ (ภาพ ที่ 1) ซึ่ง โดย 
ธรรม ชาติ แล้ว อาจ ถูก ซัก นำ ให้ เกิด ขึ้น โดย ปีจจั ย ทาง กายภาพ หลาย ปัจจัย เซ่น กระแส นํ้าที่ เกิด จาก อิทธิพล ของ นํ้าขึ้ น- นํ้า ลง ลม 
มรสุม พลังงาน แสง อาทิตย์ รวม ทั้ง สภาพ ชาย ผิง และ พื้น ท้อง ทะเล เป็น ด้น อิทธิพล ชอง ปัจจัย ดัง กล่าว ทำ ให้ สภาพ กระแส นํ้า ใน 
ภูมิภาค ต่างๆ มิ ลักษณะ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร ก็ ตาม มัก ปรากฏ คุณลักษณะ เฉพาะ หรือ องค์ ประกอบ บาง ประ การที่ โดด เด่น ที่ 
แสดง ให้ เห็น ปัจจัย ซับ ดัน หรือ สภาพ แวด ล้อม ที่ ควบ คุม รูป แบบ การ ไหล เวียน และ ขนาด ของกระแส นํ้า ใน พื้นที่ นั้นๆ ซึ่ง เป็น การ 
ยาก ที่ จะ วี เครา ะห็ หา รูป แบบ ดัง กล่าว จาก ข้อมูล ตรวจ วัด ใน รูป แบบ ต่างๆ รวม ทั้ง ผลลัพธ์ จาก แบบ จำลอง ฯ ใน พื้นที่ ที่มี พล วัตร ของ 
กระแส นั้า สูง เซ่น บริเวณ ทะเล อันดามัน อย่าง ไร ก็ ตาม ด้วย การ ประยุกต์ วิธี แยก องค์ ประกอบ หลัก แบบ 1=0 อ ใน งาน วิจัย นี้ ทำ 
ให้ สามารถ จำแนก องค์ ประกอบ ของกระแส นั้า จาก ระบบ เ-แ 1 เรดาร์ บริเวณ ชาย ผิง ประเทศ ไทย ด้าน ทะเล อันดามัน ได้ 3 
องค์ ประกอบ หลัก ซึ่ง เป็น ทก ๐ ป 65 ที่มิพ ลัง งาน (6ท6 โ 3อ1เ๐ 17 อ ๐ เน 6 ท อ/) สูง ที่ สุด (ภาพ ที่ 2) โดย แต่ ละ องค์ ประกอบ มิ 
โครง สร้าง เซิง พื้นที่ แสดง ใน ภาพ ที่ 3 และ พบ ว่า องค์ ประกอบ ชอง กระแส นี้า ทะเล บริเวณ ดัง กล่าว มิ ลักษณะ การ ผันแปร เป็น 
ช่วง เวลา หรือ เป็น คาบ อยู่ ใน ช่วง 12 ถึง 77 ชั่วโมง โดย ประมาณ โดย องค์ ประกอบ ที่มี นัย สำคัญ สูง สุด คือ 1 51 ๓๐๐๒ มี คาบ การ 
เกิด ซํ้า 12.05 ชั่วโมง รอง ลง มา คือ 2 ทฟ ๓๐ ฟ 6 (23.82 ชั่วโมง) และ 3 ๗ ๓๐๐ เ6 (76.9 ชั่วโมง) เมื่อ พิจารณา คาบ การ เกิด 1 ซํ้า 
ของ แต่ ละ องค์ ประกอบ (ภาพ ที่ 4) พบ ว่า มี ความ ใกล้ เคียง กับ คุณสมบัติ ของ คลื่น นั้าฃึ้ น- นั้า ลง ที่ พบ ใน ภูมิภาค นี้ โดย คาบ ของ I 5 * 
๓๐๐ เ6 มี ค่า ใกล้ เคียง กับ คาบ ของ 56๓1- ๐ แน ๓ ล1 11๐๒5 ได้แก่ คลื่น เด่ 2 และ ร2 หรือ เท่า กับ 12 ชั่วโมง โดย ประมาณ ส่วน คาบ 
ของ 2 ฟ ๓๐๐ เอ มี ค่า ใกล้ เคียง กับ คุณลักษณะ ของ ๐ แน โก ล 1 11๐๒5 ที่มี คาบ ประมาณ 24 ชั่วโมง ส่วน ลักษณะ ของ 3 ๗ ๓๐๐ เอ 
ไม , พบ ใน คุณสมบัติ ของ คลื่น นั้าฃึ้ น- นั้า ลง ที่ พบ ใน ภูมิภาค นี้แต่ อาจ มี ความ สัมพันธ์ กับ พฤติกรรม ของ คลื่น ยาว ที่ เกิด จาก ปัจจัย อื่น 

VI V 

เด่ 

เมื่อ พิจารณา โครง สร้าง เซิง พื้นที่ จาก ค่า เฉลี่ย ของ ข้อมูล หรือ เด่ 6 ลก ๓๐๐ ๒ ของ 900 (ภาพ ที่ 3 (ล)) พบ ว่า การ 
ไหล เวียน ของกระแส นั้าใ นภา พร วมมี ลักษณะ เด่น สอง ลักษณะ ได้แก่ 1) มี ทิศ ทาง ตะวัน ออก เฉียง เหนือ-ตะวัน ตก เฉียง ใต้ ได้แก่ 
บริเวณ เหนือ ละ ติจูด ที่ 9.25 2) มี ทิศ ทาง การ ไหล เวียน ใน ทิศ เหนือ-ใต้ สำหรับ บริเวณ ที่ อยู่ ตํ่าก ว่า ละ ติจูด ที่ 9.25 โดย ที่ ค่า 
๓ ล3ท II น ๐ ๒ เฉลี่ย บริเวณ แรก มี ค่า สูงก ว่า บริเวณ ถัด มา ประมาณ 2 เท่า สำหรับ รูป แบบ การ ไหล เวียน ของ แต่ ละ องค์ ประกอบ 
นั้น พบ ว่า รูป แบบ การ ไหล เวียน ของ 1 51 ๓๐๐ ๒ แตก ต่าง ไป จาก เด่ 6ล ท ๓๐๐ เอ ใน บริเวณ ใกล้ ชาย ผิง ตั้งแต่ ละ ติจูด ที่ 9.25 องศา 
ลง มา โดย จะ ไหล เวียน ใน ทิศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ-ตะวัน ตก เฉียง ใต้ เป็น ส่วน ใหญ่ ใน กรณี ของ 2 ทฟ ๓๐๐ ๒ นั้น พบ ว่า การ 
ไหล เวียน ใน บริเวณ ใกล้ ชาย ผิง ที่ กล่าว มา ค่อน ข้าง สอด คล้อง กับ ลักษณะ ของ เด่ อลก ๓๐๐ เอ ส่วน 3 ๗ ๓๐๐ ๒ มี ทิศ ทาง การ 
ไหล เวียน ค่อน ไป ใน ทิศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ-ตะวัน ตก เฉียง ใต้ คล้าย กับ I 5 * ๓๐๐ เอ 



ภาพ ที่ 2 การ กระจาย ของ ค่า พลังงาน จล นํใน แต่ ละ 900 ๓๐๐ เอ 5 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ภาพ ที่ 3 โครง สร้าง เซิง พื้นที่ ของ แต่ ละ ป (ว 0 ๓๐ 0๒5 สำหรับ กระแส นํ้า ทะเล บริเวณ ชาย ฝัง ประเทศ ไทย-ทะเล อันดามัน 
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ภาพ ที่ 4 โ ค รง สร้าง เซิง เวลา (ความ ถี่) และ สเปคตรัม ของ อ ๓๐ ป6ร 1 2 และ 3 
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ภาพ ที่ 5 รูป แบบ การ ไหล เวียน ของ นํ้า ทะเล ที่ ได้ จาก แบบ จำลอง ค/ 001 ฬ 

กระแส นํ้าฃ อง แต่ ละ องค์ ประกอบ มี รูป แบบ การ ไหล เวียน ที่ ซับ ซ้อน ส่วน การ กระจาย ของ ค่า คุณลักษณะ เซิง พื้นที่ (เ) 
นั้น พบ ว่า 1 5 ‘ ๓๐ ปอ มี ค่า สูงก ว่า 2 กช ๓๐๐ ๒ และ 3 ฟ ๓๐ ปอ อย่าง ไร ก็ ตาม การ ผันแปร เซิง พื้นที่ ของ ค่า^ ใน ทุก ๓๐ ปอ มี 
รูป แบบ คล้าย กัน โดย แต่ ละ ๓๐ ปอ มี โครง สร้าง ประกอบ ด้วย กลุ่ม พื้นที่ ที่มีฃ นาด ของ (เ) สูง บริเวณ เหนือ ละ ติจูด ที่ 9.25 องศา 

บริเวณ ใกล้ ขาย ฝืง จ. ระนอง และ จ. พังงา รวม ทั้ง พื้นที่ ห่าง ชาย ฝืงอ อก มา ที่ บริเวณ ลอง ถึจูด 96.5 ถึง 97 องศา ส่วน บริเวณ ที่มี 
ค่า (เ) ตํ่า ได้แก่ บริเวณ โดย รอบ เกาะ ภูเก็ต โดย มี ขนาด ที่ตํ่า กว่า บริเวณ ที่ กล่าว ถึง ก่อน หน้า นี้ ประมาณ 2 เท่า 

ผล การ ศึกษา ดัง ที่ กล่าว มา ข้าง ต้น ได้ แสดง ให้ เห็น องค์ ประกอบ ทาง กายภาพ ที่มี บทบาท สำคัญ ต่อ สภาพ กระแส นํ้า 
ซา ยฝืง บริเวณ ประเทศ ไทย-ทะเล อันดามัน ด้วย วิธี ค วอ และ พบ ว่า คุณลักษณะ ของ 1 51 ๓๐ ปอ และ ๓๐ ปอ นั้น มี คาบ ที่ 

สอด คล้อง กับ ลักษณะ การ แผ่ กระจาย คลื่น นํ้าฃึ้ น-นี้ าลง หลัก ที่ พบ ใน พื้นที่ ศึกษา ดัง นั้น จึง เป็น ข้อมูล บ่ง ขี้ ได้ ว่า สภาพ กระแส นี้า 
บริเวณ นี้ เกิด จาก อิทธิพล ของ คลื่น นํ้าขี้ น- นํ้า ลง เป็น พื้น ฐาน โดย เฉพาะ คลื่น นํ้าขี้ น- นํ้า ลง แบบ ที่มี คาบ 12 ชั่ว' โมง ซึ่ง เป็น ลักษณะ 
ของ 56๓1- ปเน ๓ 8 1 ปป 65 ดัง ที่ กล่าว ไว้ ก่อน หน้า นี้ นอก จาก นี้ โครง สร้าง เซิง พื้นที่ ของ แต่ ละ 1=0 อ ๓๐ ป 65 ยัง แสดง ให้ เห็น ถึง 
อิทธิพล จาก ป้จจั ย อื่นๆ ที่ ส่ง ผล ต่อ สภาพ กระแส นํ้า ด้วย เซ่น กัน อัน ได้แก่ สภาพ สัณฐาน ขาย ฝืงที่ มี ผล ทำ ให้ ขนาด ของกระแส นํ้า ใน 
บาง พื้นที่ เพิ่ม มาก ขึ้น ดัง ที่ ได้ แสดง ผล การวิ เคราะห์ รูป แบบ การ ผันแปร เซิง พื้นที่ ของกระแส นํ้า ดัง ที่ ได้ กล่าว ไว้ ก่อน หน้า นี้ อย่าง ไร 
ก็ ตาม ลักษณะ สำคัญ ประการ หนึ่ง ที่ บ่ง ขี้ ผล กระทบ ของ สภาพ สัณฐาน ซา ยฝืง ต่อ สภาพ กระแส นี้าที่ เห็น ได้ ซัด ได้แก่ กลุ่ม พื้นที่ มี 
ขนาด ของ (เ) สูง ซึ่ง วาง ตัว อยู่ บริเวณ เหนือ ละ ติจูด ที่ 9.25 องศา และ บริเวณ ใกล้ ชาย ฝิง จังหวัด พังงา ซึ่ง ต้อง มี กระบวน การทาง 

กายภาพ ที่ รอง รับ กับ ลักษณะ ของ ค วอ ๓๐ ป 65 ดัง กล่าว นี้ การ วิเคราะห์ หากระ บวน การ ดัง กล่า วจะ เป็น การ ยืน ยัน ความ 
ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ตรวจ วัด และ เสริม สร้าง องค์ ความ รู้ ด้าน พล วัตร ของกระแส นํ้าที่ จะ นำ ไป ประ ยุกด้ ให้ เกิด ประ โยชน์ ต่อ ไป เพื่อ 
ดำเนิน การ ดัง กล่าว งาน วิจัย ๆ จึง ได้ นำ ผล การ จำลอง สภาพการ ไหล เวียน ของ นํ้า ทะเล ใน ทะเล อันดามัน-อ่าว เบง กอ ล มา พิจารณา 
ร่วม ด้วย โดย ผล การ จำลอง ได้ มา จาก การ ประยุกต์ แบบ จำลอง โ เท!! 6 1/๐๒๓6 0๐35๒1 0๐6ลท !ป๐ปอ1 (1=1/0011/1) (01า6ท ๙- 
๔., 2003) ทำ การ คำนวณ สภาพการ ไหล เวียน ของ นํ้า ทะเล บริเวณ ทะเล อันดามัน จาก ป็จจั ย ซับ ดัน ทั้ง คลื่น นํ้าฃึ้ น- นํ้า ลง กระแส 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส บ เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ กา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ภิส 
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คลื่น นํ้าฃึ้ น- นํ้า ลง กระแส ลม พื้น ผิว รวม ทั้ง พลังงาน ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ ซึ่ง ได้ ผล การ คำนวณ แสดง ดัง ภาพ ที่ 5 ซึ่ง พบ 
กลุ่ม กระแส นํ้าค วาม เร็ว สูง บริเวณ เหนือ ละ ติจูด ที่ 9.25 องศา และ โดย เฉาะ อย่าง ยิ่ง บริเวณ ซ่อง แคบ ระ ว่าง แนว รอย เลื่อน ระนอง 
รวม ทั้ง บริเวณ ซ่อง แคบ ระหว่าง เกาะ ต่างๆ ด้วย โดย รวม โครง สร้าง เซิง พื้นที่ ของกระแส นํ้า จาก แบบ จำลอง และ จาก คุณลักษณะ 
ของ ค่า (เ) มี ความ สอด คล้อง กัน และ ผล การ คำนวณ ของ แบบ จำลอง ยัง ทำ ให้ ทราบ ว่า โครง สร้าง ของกระแส นํ้า บริเวณ ไหล่ ทวีป 

เป็น ผล มา จาก ปฏิ สัมพันธ์ ของกระแส นํ้าใ นซ่ว งนํ้า ลง กับ สภาพ พื้น ท้อง ทะเล รวม ทั้ง อิทธิพล ของ สภาพ ขาย ผิง โดย ปีจจั ย หลัง นั้น 
เห็น ได้ ขัด จาก ผล ของ สัณฐาน ของ ซ่อง แคบๆ ซึ่ง จะ ทำ ให้ คลื่น นํ้าขึ้ น- นํ้า ลง ที่ แผ่ กระจาย เข้า มา ถูก หน่วง เหนี่ยว ไว้ และ แอ ม พลิ จูด 
ขยาย ใหญ่ ขึ้น ทำ ให้ เกิด จาก ความ ขัน ของ พื้น ผิวทะเล สูง ตาม มา ด้วย ซึ่ง สามารถ ขัก นำ ให้ เกิด กระแส นํ้า ทะเล ที่มีค วาม เร็ว สูง เมื่อ 
เทียบ กับ บริเวณ อื่นๆ นอก จาก นั้น กระแส นํ้า ทะเล ที่ ไหล ผ่าน ซ่วง แคบ ระหว่าง เกาะ ก็ จะ ถูก เร่ง ให้ มี ความ เร็ว เพิ่ม เซ่น กัน ทั้ง 
ระบบ แโ เรดาร์ และ ผล การ คำนวณ จาก แบบ จำลอง ฯ ได้ แสดง คุณลักษณะ เซิง พื้นที่ ของกระแส อัน เกิด จาก คลื่น ทะเล ประเภท 
คลื่น ยาว และ กระแส นั้าที่ เกิด จาก อิทธิพล ของ โครง สร้าง ทาง ธรณี สัณฐาน ได้ เป็น อย่าง ดี อย่าง ไร ก็ ตาม พบ ว่า แโ เรดาร์ มี 
แนว โน้ม ให้ ค่า กระแส นั้าที่ มากกว่า ผลลัพธ์ จาก แบบ จำลอง ถึง 2 เท่า ที่ , บริเวณ เหนือ ละ ติจูด ที่ 9.25 และ 9.7 ดัง นั้น ควร ได้ มี 
การ ศึกษา เปรียบ เทียบ สภาพ กระแส นั้าที่ ได้ จาก แหล่ง ข้อมูล ทั้ง สอง กับ แหล่ง ข้อมูล อื่น เพิ่ม เติม เพื่อ ให้ สามารถ บ่ง ขึ้ค่า ความ เร็ว 
ของกระแส นั้า ภาย ใต้ สภาพ แวด ล้อม ต่างๆ ได้ ขัด เจน ต่อ ไป 

5. สรุป ผล 

การ ศึกษา นี้ จึง ได้ ทำ การ วิเคราะห์ องค์ ประกอบ หลัก (9 โ ๐ I วอโ 0โ1 เา ๐ 5 ๐ กล I อ 6๓ ๓ เอ ๐ ร! ปอก, 900) ของ ข้อมูล 
กระแส นั้า ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ แเ 5 เา 9โ0 ฤน6 ก อ V โล (ะ เลโ (แ โ) บริเวณ ขาย ผิง ประเทศ ไทย ด้าน ทะเล อันดามัน พบ ว่า ใน 
ภาพรวม กระแส นั้า ทะเล บริเวณ ดัง กล่าว มี ลักษณะ ผันแปร เป็น ซ่วง เวลา หรือ เป็น คาบ โดย จำแนก องค์ ประกอบ หลัก ได้ 3 
องค์ ประกอบ แต่ ละ องค์ ประกอบ มี โ เ^ก-เอ ลกํอ ป เท่า กับ 12.05 23.82 และ 76.9 ขั่ว โมง โดย ประมาณ 
ผล การวิ เคราะห์ ดัง กล่าว มี ความ สอด คล้อง กับ สภาพการ แผ่ กระจาย คลื่น นั้าขึ้ น-นี้ าลง หลัก ที่ พบ ใน พื้นที่ ศึกษา นอก จาก นี้ ผล การ 
วิเคราะห์ 90อ ๓๐ 6 6 ร มี ความ สอด คล้อง กับ สภาพ กระแส นั้าที่ ได้ จาก แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ อัน เกิด จาก อิทธิพล ของ 
สภาพ ชาย ผิง และ ภูมิประเทศ ของ ไหล่ ทวีป ผล การวิ เคราะห์ 90อ ๓ ๐6 65 สามารถ ประยุกต์ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ 
แบบ จำลอง ฯ ซึ่ง อำนวย ประ โย ขน์ ต่อ การ ลด ความ คลาด เคลื่อน ของ ระบบ พยากรณ์ สภาพ สมุทรศาสตร์ บริเวณ ขาย ผิง ประเทศ 
ไทย ด้าน ทะเล อันดามัน ต่อ ไป 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 ข้อมูล กระแส นั้า ทะเล พื้น ผิว จาก ระบบ แเ 5 เา โโ 6 ฤน 6ก (ะ V 8ล( ะเล โ (โเ โ) อาจ มี ลักษณะ ไม่ ต่อ เนื่อง ทั้ง เซิง พื้นที่ และ 
เวลา ซึ่ง ผล การวิ เคราะห์ 90อ สามารถ ประยุกต์ จัดการ ความ ไม่ สมบูรณ์ ของ ข้อมูล ดัง กล่าว ได้ (แล ร 6 ก ๙ ๙., 2005) อย่าง ไร 
ก็ ตาม การ พัฒนา วิธี วิเคราะห์ หา องค์ ประกอบ หลัก บน พื้น ฐาน ของ ข้อมูล ที่ ไม่ สมบูรณ์ หรือ ขาด ความ ต่อ เนื่อง ได้ จะ ช่วย เพิ่ม 
ประสิทธิภาพ ใน การวิ เคราะห์ ได้ มาก 

6.2 ผล การวิ เคราะห์ 90อ อาจ ประยุกต์ เป็น แนว ทาง หนึ่ง ใน การ พัฒนา แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ จำลอง สภาพ 
กระแส นั้า บริเวณ ขาย ผิง อ่าว ไทย ด้าน ทะเล อันดามัน ให้ มี ความ ถูก ต้อง ได้ โดย แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ ที่ เหมาะ สม แก่ การ 
นำ มา ประยุกต์ ศึกษา สภาพ สมุทรศาสตร์ ใน พื้นที่ ดัง กล่าว ควร มี ศักยภาพ ใน การ คำนวณ สภาพ กระแส นั้าที่ เป็น องค์ ประกอบ หลัก 
ตาม 90อ ๓๐ ก ๒ ร ได้ ถูก ต้อง ทั้ง โครง สร้าง เซิง พื้นที่ และ เวลา เป็น อย่าง น้อย อย่าง ไร ก็ ตาม สภาพ กระแส นั้า บริเวณ ขาย ผิง อ่าว 
ไทย ด้าน ทะเล อันดามัน มี ความ ขับ ซ้อน ควร ได้ มี การ คำ เนิน การ ศึกษา ด้วย ระบบ ตรวจ จัด และ แบบ จำลอง ฯ อย่าง ต่อ เนื่อง เพื่อ ให้ 
ได้ องค์ ความ รู้ ที่ ถูก ต้อง พอ เพียง แก่ การ ประยุกต์ ใน ด้าน ต่างๆ ต่อ ไป 
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เปรียบ เทียบ วิธี การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน เขต ร้อน ด้วย วิธี รเว 6^โ ล1 

ก 3๒ 1\ /เล เวเ วอโ กับ (วิโ 6)/ ^6V6^ 0๐-๐00น โโ 6ท06 1\ /เ ล!: โเ X 
/\ 0ว1า กเว ลทํร 0 ก (วโ เาก 6* เา ๐ ปร นร เท ฐ รเวอบะโโลใ /\ กฐ ๒ IV! ลเว เวร)' ลกป (วิ)' ร7 แ6V6เ 0ว- 
0(ะ(ะ นก' รท รร เฬล 'เท่ X 'โ 0 โ (ะ ๒ รรเ ศ โ: ลแ ๐ ก ๐ โ เโ ๐ เวเ โ: ล I ท กล ท 5 โ ๐ V© V รฐร เลแ ๐ ก 
เมธี ซัยธี ระ พันธุ กุล และ ชัย โชค ไว ภาษา 
เห ล 7 โ 66 (วิ ชล! โอ)' ลเว นก! ง น I ล ทบเ (วิ ชล! โ: ชอเ งอ V ล! เวเ าลร ล 
ภาค วิชา วิศวกรรม สำรวจ คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย 
ถนน พญาไท แขวง วัง ใหม่ เขต ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 
โทรศัพท์ 02-678-0707โท ร สาร 02-678-0707 
5-๓ ล II: ฟโล 3 ๐๐ ท 56@ช๐ โ ๓ ล 11.0๐๓, บช ล เบช ๐! ง 6@ เา ๐ โ ๓ ล 11x๐ ๓ 


บท คัด ย่อ 

ป่า ชาย เลน เป็น ระบบ นิเวศ ที่ สำคัญ ต่อ ความ สมดุล ของ สิ่ง แวด ล้อม ใน ระบบ นิเวศ ชาย ฝืงแ ละมี คุณ ค่า ทั้ง ทาง ด้าน สังคม 
และ เศรษฐกิจ อย่าง มาก ใน หลายๆ ประเทศ เขต ร้อน จึง จำ เป็น ที่ จะ ต้อง มี การ สำรวจ เพื่อ ตรวจ สอบ ติดตาม ความ เปลี่ยน แปลง 
ของ ป่า ขาย เลน ด้วย วิธี การที่ มี ประสิทธิภาพ งาน วิจัย นี้ ได้ เปรียบ เทียบ การ จำแนก ป่า ชาย เลน ใน ระดับ พร รพ ไม้ ด้วย ข้อมูล จาก 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที่มีค วาม ละเอียด สูง ด้วย วิธี รเว อช: โลเ /\ ท 5๒ IV! ล เว เว 6โ (ร/ V เห) และ วิธี (วิโ67 1^6) (1๐-๐๐ บน โ โอก บอ 
เห ลโก่ X (ธ! .((เห ) โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 0น1 ๐! ง ธ! โโเ 1 ใน พื้นที่ อำเภอ ปาก พนัง จังหวัด นครศรี ธรรมราช ผล การ ศึกษา พบ ว่า 
การ ใช้ วิธี การ จำแนก พรรณ ไม้ ใน ป่า ขาย เลน แบบ ร (ว 6( ฯ: โลเ / ๒ 3เ6 (หล [ว (ว 6โ (ร/ \ (ห) และ วิธี 0 โ 67 ๒^61 ((๐- ๐๐๐ น โ โอก ๐ 6 
(หล): โ! X (ธแ □ห) ได้ ให้ ผลลัพธ์ ออก มา มี ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม อยู่ ที่ 4396 และ 4296 ตาม ลำดับ ซึ่ง มี ค่า ความ ถูก ต้อง ของ 
ผลลัพธ์ ใกล้ เคียง กัน วิธี การที่ นำ เสนอ ทั้ง สอง วิธี นี้ เป็น วิธี การที่ มี ประ สิทธิ ภาพ ที่ ใช้ ใน การ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน อื่นๆ ผู้ วิจัย จึง ได้ 
นำ ทั้ง สอง วิธี ใช้ ใน การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ใน ระดับ สาย พันธ์ แต่ ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การ ศึกษา ครั้ง นี้ กลับ มี ค่า ความ ถูก ต้อง 
น้อย ทั้ง นี้ อาจ เนื่อง จากกลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง และ กลุ่ม ข้อมูล ทดสอบ ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้มี จำนวน ค่อน ช้าง น้อย จึง ไม่ สามารถ 
เป็น ตัว แทน ที่ดีฃ อง ข้อมูล แต่ ละ ประเภท ดัง นั้น ใน การ ศึกษา ครั้ง ต่อ ไป ถ้า เพิ่ม พื้นที่ กลุ่ม ตัวอย่าง และ วิธี การ ปรับ แก้ไข ผลลัพธ์ หลัง 
การ จำแนก ที่ เหมาะ สม คาด ว่า จะ ทำ ให้ ผล การ ศึกษา มี ความ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น 


คำ สำคัญ: ป่า ขาย เลน การ สำรวจ ระยะ ไกล ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง การ จำแนก พรรณ ไม้ 
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เห ล ทฐโ ๐' หอ โ ๐ โร ร โร เา 6 [เว [ว โอ รอ โ หอ 1: เา 6 ชล ๒ ทบ 6 ๐ โ บอ ร): ล I อบ 057516๓5 ล ทบเ อก ห! โอก ทา อก):. 
7ชอ V ล I นอ อ โ โท ลก ฐ โอ หอ โอ โอ ร): ร 15 \ /ห! โท อร รอบ] ! ก โชอ รอบ 10-6 บอก ๐๓! บ บ ๒ หอ) อ [วก กอก โ ! ท ทา ลท 7 
โ โอ [ว! บ ล) บอน ก): ก่อ ร. II’ 5 โชอ โอ โอ โอ ล โทน ร โ โอ โท อ ก!' โอ โ โชอ บ ชล ก 5 65 อ โ โชอ โท ลกฐ โอ หอ โอ โอ ร โร ช 7 
อโโ อบ โ! V© ๓ อลท 5 50 ลร โอ อก รบ โอ รน ร โ ล! กล ช ๒ โท ล กล ฐอ โท อก โร. 7ชเร V หอ โเโ บอ โท [วล โอ รโห หอ ๓ อโช อบ] 5 
๐ โ ๓ ลท 3 โ ๐ V อ ร [วอ บ! อร บ ๒ ร ร! โ! บลโ เอก นร เก 3 เา! 5 ช-โ 65 ๐๒' โ! อก รลโ อ))! โอ ! กาล ฐ อร. 7ชอ โ! โร โบ ๒ ร ร! โ! อโ เร 
รเว อบ โโ ล) เ\ ท 5๒ เห ล เวเ วอ โ (ร/ \ เห), ล ทบ! รอบ ๐ ทบ! โท อ โเา อบ! เร (วิ โอ 7 เ-อห อ) (วิ อ-อบ บน โ โอก บอ เห ลโก่ X 
((วิ!- (วิ เห). 7ก่อ รลโ อแ! โอ บ! ลโล น รอบ! เร โ! าอ □น! บ! ง ธ! โบ! เท กล 5 6 โ ล! งอก เก โชอ โ’ ล! ง โ 5 ชล กล ทฐ บ!! รโก่ บ โ, 
7ช ล! [ล กบ!. 7เาอ ๐ V อโล แ ลบ บบโ ลบ 7 ๐ โ โ! าอ โอ รน (โร อช โ ล! กอบ] โ โอ โท โชอ ร [วอ บโโ ล) /วิท ฐ) อ เห ล [ว [วอ โ ล ทบ] 
(วิ โอ 7 ช6V อ) (วิ อ-อบ บ นโโ อก บอ เห ลโ โ! X ล โอ' 4396, ล ทบ] 4296, โอ รเว อบ โ! V อ) 7- 8 อโช กก อโช อบ] 5 ชล V6 ช ออก 
อโโ อบ โ!' V6 โอ น รอ เก ๐ โชอ โ ๒ ทบ! บอ V อ โ บ) ลร ร! โ! บลโ เอก. ธน โ โอ โ โ ช! ร ร โน บ! 7. โ ชร 56 โ ห/ ๐ ทา อโช อบ! ร 

เวโ ๐ V! บ! อบ! โลโ ชอโ (อ หห ลบ บน โ ลบ 7 ๐ โ โชอ โอ รน) โร. 7 ช เร โท ล 7 ชอ โชอ โอ ร โ บ! ลโล น รอบ! เก โ ช! ร ร โน บ! 7 
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ผ6 โอ โอ ๒1: IV อ!;/ ร ทา ล II กน ทา เวร โ. II: อล กก 01: (วอ ล 3๐๐๐1 โอ เว โอ 56 ท!: ล! เอก ๐! อแศ : 6 โอก ■เ: ป ล!: ล !ทุ เวร 5. 5๐ 
ปา อ ท 6X1 โอ 5 อลโ อเา 5 เา ๐ น! ๐! เวร เก อ โร ล รอ ปา อ รลโ กเว 1อ ล โอ ล ล ทอเ [ว ๐ 51- อ [ล 551 ป ๐ ลป 0 ก โก ร!: เา ๐ อเ. 7เาอ 

51น๐เ7 15 6X136๐1:6๐1 1:๐ เว 6 6V6 ท โก ๐ โ 6 ลออ นโ ล!: 6. 

เ^7 ผ (วโ {อร: (\ /เล ทฐโ ๐ V6 นัว โ 65แ5, โ! 6 โท ๐16 56ท ร เท 5, เ-แ3 (าโ 650 ๒!: เอก 531:61111:6, V6361:ลป๐ ก 
จ!ล55เนั๐ล ปอก. 


ป่า ชาย เลน เป็น ส่วน หนึ่ง ชอง ระบบ นิเวศ ซา ยฝืง เขต ร้อน ที่มีค วาม สำคัญ มี บทบาท ใน การ รักษา สมดุล ของ ธาตุ อาหาร 
เป็น แหล่ง อนุบาล สัตว์ นํ้า ช่วย ใน การ บำบัด นํ้า เสีย จาก ขุม ซน ก่อน ลง สู่ ทะเล การ กัก ตะกอน ซอง ป่า ขาย เลน ช่วย ลด อัตรา การ กัด 
เซาะ ชาย ฝืงอ ย่าง ไร ก็ ตาม การ สำรวจ ภาค สนาม ใน ป่า ชาย เลน ที่ สามารถ เข้า ถึง ได้ ยาก ต้อง ใช้ แรง งาน และ เวลา ใน การ สำรวจ สูง 
เทคโนโลยี สำรวจ ระยะ ไกล เป็น ทาง เสือก หนึ่ง ที่ เหมาะ สม ที่ จะ นำ มา ใช้ เพราะ เป็น วิธี การที่ ไม่ ทำลาย ตัวอย่าง และ ลด ระยะ เวลา 
และ แรง งาน ใน การ สำรวจ 

การ สำรวจ ระยะ ไกล ใน สมัย ก่อน นั้น ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ยัง มี ความ ละเอียด ที่ น้อย เนื่อง จาก เทคโนโลยี ยัง ไม่ รอง รับ เลย 
ทำ ให้ ยัง ไม่ สามารถ ทำ การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ได้ จน มา ถึง ปีจจุ บัน ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มีค วาม ละเอียด สูง เป็น หนึ่ง ใน การ 
สำรวจ สมัย ใหม่ ที่ ช่วย เพิ่ม โอกาส ใน การทำ แผนที่ การ จำแนก ป่า ขาย เลน ระดับ สาย พันธุ 

มี งาน วิจัย ใน การ จำแนก พร รพ ไม่ ใน ระดับ สาย พันธุ ของ ป่า ชาย เลนออก เป็น 3 ชนิด คือ ป่า ชาย เลน แดง ป่า ชาย เลน 
ขาว และ ป่า ชาย เลน ดำ โดย ใช้ วิธี แบบ โ '1x61-8356๘ ด้วย 1 วิธี 1\ /เล X เท กน ท ก แแง 61 แา ๐๐ ป (VII), 0 ชุ] ออ!- 8 ล ร ออ! ด้วย วิธี จ โอ/ ^ อ! 
จ ๐- ๐ ออ นโโ 6 ทอ 6 V! ล!: โ! X (ธ แจ V!) และ แบบ ผสม โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง เ^ 0ผ05 และ จน เอ เอ 81 โอ! แล้ว นำ มา 
เปรียบ เทียบ กัน ใน พื้นที่ ประเทศ ป่า นา มา ซึ่ง เป็น พื้นที่ ป่า ชาย เลน เขต ร้อน และ ให้ ผล สัพ ธีที่มี ความ ถก ต้อง สูง (พล ท 3 61: ลแ, 
2004) 

ตัง นั้น ใน งาน วิจัย นี้ จะ เปรียบ เทียบ วิธี การ จำแนก พร รพ ไม่ ใน ระดับ สาย พันธุ ของ ป่า ขาย เลน เขต ร้อน 5 ชนิด คือ แสม 
ขาว (/ เ/ 1 ) แสม ทะเล (/ พ!) ถั่ว ดำ (ร โ’) โกงกาง ใบ เล็ก (โ!/ V) และ โกงกาง ใบ ใหญ่ (โ!! V!) ด้วย วิธี ร [ว ออ!: โ ล! / 1 ก 3 ๒ IV! ล [ว [ว6 โ (ร/ พ!) 
กับ วิธี จ โอ;/ ^อ! จ ๐- ๐ ออ นโโ รท ออ V! ล!: โเ X (จ แจ!/!) โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง จน! อเง 81 โ ๗ พื้นที่ ศึกษา คือ 
บริเวณ แหลม ตะ สุม พุก อำเภอ ป่า ก พนัง จังหวัด นครศรี ธรรม ราช ซึ่ง มี ความ หลาย หลาย ทาง สาย พันธุ ของ ป่า ขาย เลน 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เปรียบ เทียบ วิธี การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน เขต ร้อน ด้วย วิธี รเว ออ!: โ ล! /\ ท 3๒ V! ลเว (วอ โ (ร/ พ!) กับ วิธี จ โอ V เ-อ V อ! 

จ ๐- ๐ ออ นโ โอ ทอ 6 V! ล!: โเ X (ธ แจ!!/!) 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 

3.1.1 ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม จน เอ เอ 81 โอ! บัน ทีก ภาพ เมื่อ 13ตุ ลา คม พ. ศ. 2552 ซึ่ง ประกอบ ด้วย 4 ช่วง คลื่น 
แบบ V! น!!: เ5| วอ อ!: โ ล! ที่ ความ ละเอียด 2.4 เมตร และ อีก 1 ช่วง คลื่น แบบ โลก อเา โ ๐ ท กล!! อ ที่ ความ ละเอียด 0.6 เมตร เป็น 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 11 บิท 

3.1.2 ข้อมูล ภาค สนาม ใน งาน วิจัย นี้ ได ใช้ ข้อมูล ภาค สนาม จาก งาน วิจัย ของ วีร พงศ์ เกิด สิน (2556) ซึ่ง มี การ 
สำรวจ ภาค สนาม ใน ช่วง เดือน กุมภาพันธ์ พ. ศ. 2554 ถึง เดือน มีนาคม พ. ศ. 2554 โดย ใช้ ข้อมูล ที่ ผ่าน การ จำแนก ด้วย วิธี แบบ ไม่ 
ควบ คุม แบบ เจ!/! อลท 15 ประเภท ข้อมูล ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย /ร' 188 วาง แผน เลือก แปลง ตัวอย่าง แบบ สุ่ม ด้วย วิธี ช ทอ 
7 โ ล ทรอ อ! เลือก แปลง ตัวอย่าง ที่ สามารถ เข้า ถึง ได้ ง่าย และ ครอบ คลุม ทุก ประเภท ข้อมูล ประมาณ 100 แปลง ทำ การ วาง แปลง 
ขนาด 30 X 30 เมตร นับ จำนวน แยก เป็น แต่ ละ สาย พันธ์ ไม้ ที่มีค วาม สูง มากกว่า 2.5 เมตร บัน ทีก ค่า พิกัด จุด กึ่ง กลาง แปลง โดย 
มี การ ปรับ แก้ ความ ถูก ต้อง ด้วย หลัก การ 0 จ โร ([ว!!! อโ 6 ท!! ล! จ! ๐ ชล! โ ๐ ร!!! ๐ ท เท 3 5/5 ๒๓) และ นำ มา ทำ การ จโ ๐ ผ ใน 
โปรแกรม ธผ VI 


1. บท นำ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 255* 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิ! 
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3.2 การวิ เคราะห์ ข้อมูล 

3.2.1 การ ประมวล ผล เบื้อง ต้น (9 โอ- 9โ ออ อร ร! ก 5) 

- การ ปรับ แก้ เซิง รังสี (9 ล อเ! ๐๓ 61 โ! อ ออ โ โอ อ!! อก) 

ทำ การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน เซิง รังสี (9 ล อเ! ๐๓ 61 โ! อ (ะอโ โ ออ! 10 ก) ใน ระดับ 27\ ด้วย การ ปรับ แก้ 
ข้อมูล ชั้น บรรยากาศ ด้วย แบบ จำลอง เ-ล ร! นก ล อ! ร!5เา! /\! โฑอ ร) วเา อกํอ /\ กล IV 515 อ! รเว ออ! โล I เว 6โ อ น! ว6 (91/7X591) ใน 

โปรแกรม นผ VI ซึ่ง ใช้ พื้น ฐาน แบบ จำลอง การ ถ่าย เท รังสี ของ ชั้น บรรยากาศ แบบ 1710อ79,4แ-4 

- การ ปรับ แก้ เซิง เรขาคณิต ((รอ อเา กอ! โ! อ ออ โ โอ ช: เอก) 

ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ดัง กล่าว ได้ ทำ การ กำหนด พิกัด ภูมิศาสตร์ ด้วย วิธี การ 9 อร ล ๓) ว [เก 5 แบบ แอ ล โอ ร! 
ผอ^ เาเ วอ โบ น ระบบ พื้น หลัก ฐาน อ้าง อิง แบบ ผ (รร 1984 ระบบ พิกัด บ 7171 2อก อ 47 แอ โ! 9เ โดย มี ความ คลาด เคลื่อน ไม * 1 เกิน 1 
พิก เซล 

3.2.2 การ จำแนก ประเภท ข้อมูล^ [ลร ร!! เอ ล! เอก) 

1) วิธี ร) วอ อ! โล I /\ ก 516 !71ล|ว เวอ โ (ร/ \!71) 

- ทำ การ เสือก 1301 (9อ5! อก อ! เก! อ โอ ร!) ของ แต่ ละ ประเภท พรรณ ไม้ บน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 
อน! อเป ว! โอเ บริเวณ เดียว กับ พื้นที่ ที่ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ของ วีร พงศ์ เกิด สิน (2556) โดย แบ่ง เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 7 โ ล! ก! ก 5 อล! ล 
กับ 7อ ร!! ก 5 อล! ล ให้ มี ข้อมูล จำนวน ข้อมูล ใกล้ เคียง กัน ดัง ตาราง ที่ 1 และ ภาพ ที่ 1 

ตาราง ที่ 1 พรรณ ไม้ เด่น 5 ข นิด ใน บริเวณ ป่า ขาย เลน แหลม ตะ ลุม พุก ที่ใข้ เป็น ข้อมูล ตัวอย่าง (7 โล! ก! ก 5 0 ล! ล) และ ข้อมูล 
สำหรับ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 


ซื่อ พรรณ ไม้ 

ตัว ย่อ 

ขื่อ วิทยา ศาสตร์ 

7 โ ล! ก! ก 5 □ล! ล (จุด ภาพ) 

7อ ร!! ก 5 □ล! ล (จุด ภาพ) 

แสม ขาว 

/7\ 

8ณ3 น'! 6 โฉ! □(วก/// ไ ใ (ว/' ๐ 61. 

650 

624 

แสม ทะเล 

/ผเ 

VI 06 กก เฉ กก ฉ กํกฉ (6 อ โร 10 7!อ โ เา. 

650 

613 

ถั่ว ดำ 

69 

4 ฝ 06! าถ เฉ ฉ[ เวน 61. 

651 

600 

โกงกาง ใบ เล็ก 


/? /’ ไ/? ๐ / ว/’ 1 ๐ โ '(ว (ว/ว/ นบ 1 ฉ{ ฉ 61. 

613 

624 

โกงกาง ใบ ใหญ่ 

9171 

/? /’ 7/น 0 เว เ' 1 ๐ โ '017 ไช อ 71 ๐ ก อ! ฉ[ จ อ! โ. 

637 

600 



รวม 

3201 

3061 


70 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|ทก ^ ล| ปี' อวโ ก ศ" ล ะ กูเ ชิ ลา รส บ เกก แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 




การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สบ เทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ 2559 ศนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ภาพ ที่ 1 ^6ฐ1๐ท ๐^ เท 1: 61-651: (ภ 01) ของ พรรณ ไม้ ทั้ง 5 ชนิด 


แสม ขาว (/ \ฬ 


แสม ทะเล (/ \1\ /เ) 


ถัว ขาว (8ก) 


โกงกาง ใบ เล็ก (8/ V) 


โกงกาง ใบ ใหญ่ (ก/ VI) 




พ! ค ๐' กธ 0 -/ 2016 


- คำ นวฌ ข้อมูล ทาง สถิติ ของ กลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง ข้อมูล ทาง สถิติ ของ กลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง ของ พรรณ ไม้ 

5 ชนิด ดัง กราฟ ที่ 1 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 
แสม ขาว (/ฬ 

แสม ทะเล (/ \1\ /เ) 

ถั่ว ขาว (8?) 

โกงกาง ใบ เล็ก (8ฬ 


กราฟ ที่ 1( ข) กราฟ แสดง ค่า ความ เบี่ยง เบน มาตรฐาน ของ กลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง 


กราฟ ที่ 1 แสดง ข้อมูล ทาง สถิติ ของ กลุ่ม ตัวอย่าง 

หมาย เหตุ ธลก 6 1 คือ 8๒6, 8ลกอเ 2 คือ (วิโ66ก, 8ลกอเ 3 คือ 86(๒ 8ลกอเ 4 คือ ผ6 ล โ-เก โ โลโ ออ! 

- ทำ การ (รเลรรเโ^ ภาพ 1\ /เน [บรเวออโโ ล I ด้วย การ ใช้ วิธี ร/ \1\ /เ (รเว0(ะ1:โ ล I /\ ก 5๒ 1\ /เล เวเ ว 6 โ) โดย ใช้ 
801 (865เอก ๐ โ เท!: 6โ6ร!:) ใน กลุ่ม 7 โล เก เก 5 กเ ล!: ล 

2) วิธี (รโ 6^ 1^61 อว-อออนโ โอก อ6 IV! ล!: โ IX ((วิ แ (รเ VI) 

- ทำ การ เลือก 801 (865เอก 07 เท!: 6 โ 651:) จาก ข้อมูล ภาค สนาม โดย แบ่ง เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 7 โ ล เก เก 5 

อ ล!: ล กับ 7651:๒5 ให้ มีช้อ มูล จำนวน ข้อมูล ใกล้ เคียง กัน (ใช้ ข้อมูล ชุด เดียว กับ วิธี รเวออโโ ล I /\ ก 5 ๒ 1\ /เล เวเ ว 6 โ) 

- คำนวณ เนื้อ ภาพ (76X1: น โอ) โดย ใช้ ฟ้งก์ ข้น 0๐- 0ออ นโโ 6 ก 66 ได้ ออก มา เป็น ค่า 1ฬ6ลท, V ลกํล ก 66, 
รก!: โ ๐ เอ V, /\ ก 5 น ๒ โ รอออกอเ 1\ /เอ ๓ 6 ก!:, แ ๐๓๐ 56 ก 61๒, (รอก!: โล ร!: และ 0๐ โ โ 6 [ลบ อก 


72 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 




0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


- ทำ การ รวม แบน ด์ 1ฬ6ลท, V ลโ เลก 06, [ะก ■เ: โ ๐ เว V, /\ ก 5 น ๒ โ 560๐ก6เ IV! ๐๓ อก 1:, แ ๐๓๐ 56 ก 6117, 
0วท 1: โ ล ร!: และ 0ว โ โอ ๒- บ๐ก เข้า กับ แบน ด์ IV! นพ รเว 6 ๗ โล I 


- คำนวณ ข้อมูล ทาง สถิติ ของ กลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง ข้อมูล ทาง สถิติ ของ กลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง ของ พรรณ ไม้ 

5 ข นิด ตัง กราฟ ที่ 2 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 
แสม ขาว (/ฬ 

แสม ทะเล (/ \1\ /!) 

ถั่ว ขาว (8?) 

โกงกาง ใบ เล็ก (8ฬ 


กราฟ ที่ 2 (ข) กราฟ แสดง ค่า ความ เบี่ยง เบน มาตรฐาน ของ กลุ่ม ข้อมูล ตัวอย่าง 


กราฟ ที่ 2 แสดง ข้อมูล ทาง สถิติ ของ กลุ่ม ตัวอย่าง 

หมาย เหตุ ยล ก 0เ 1 คือ 8๒6, 8ล ก 0เ 2 คือ 6โ00ก, อลก 0เ 3 คือ 800เ, 8ลกส 4 คือ ผ6 ล โ-เก ค โลโ 6 0เ, 

8ลก0เ 5 คือ IV เ6ลก, 8ลก0เ 6 คือ V ลกํล ก 06, 8ลก0เ 7 คือ แ ๐๓๐ 56 ท 6เ1^, 8ล ก 0เ 8 คือ (1๐ ท!: โ 351:, 8ลก0เ 9 คือ 
01551๓11 ล โเบฺ /, 8ลก0เ 10 คือ ยก! โ ๐ เอ ) /, 8ลก0เ 11 คือ /\ ก 5 น 1ลโ ร600ก0เ IV! ๐๓ 6 ก 1, รลก 0เ 12 คือ 0วโ โ 61 ลบ 0 ก 


- ทำ การ (73551*7 ภาพ ที่ รวม แบน ด์ แล้' 1 ด้วย ใข้ วิธี (วิโ 6^ 1^๐1 7๐-006น โโ 6ก06 IV! ล! โเ X (6แ0\ /เ) 
โดย ใข้ 801 (865เ๐ก ๐7 เก ■เ: 6 โ 651) ใน กลุ่ม 7 โ ล เก เก 5 0เล1ล 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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พ! ค ๐' กธ ช /-/ 2016 


3.2.3 การ ประมวล ผล หลัง การ จำแนก ข้อมูล (โ 5 ๐ ร!; -I 3 โ ๐ 065 รเท ฐ) 

- ทำ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง โดย ดู จาก อวท! น รแวก IV! ล ! โ IX 

3.3 เปรียบ เทียบ ผล การ จำแนก 

- ทำ การ เปรียบ เทียบ ผล การ จำแนก ของ ทั้ง 2 วิธี 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 วิธี การ' จำแนก แบบ รเว อช; โลเ /\ ทฐ ๒ IV! ล เว เว 6โ (ร/พ!) 

ผล การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ด้วย วิธี รเว อชา ■ล I /\ ท 3๒ !\ /เล เวเ วอ โ (ร/ พ!) จาก พร รพ ไม้ ทั้ง 5 ชนิด 
พบ ว่า เป็น โกงกาง ใบ ใหญ่ (เพ!) เป็น ส่วน ใหญ่ เกือบ ทั้ง พื้นที่ พบ แสม ทะเล (/ พ!) ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ออก และ ทาง ด้าน ทิศ ใต้ ชอง 
พื้นที่ ส่วน พรรณ ไม้ อีก 3 ชนิด คือ แสม ขาว (/ \ /ป่ ถั่ว ดำ (ธ! 3 ) และ โกงกาง ใบ เล็ก (ธ/ \) พบ ได้ น้อย และ ขึ้น ปะปน กัน ดัง ใน ภาพ ที่ 2 

ตาราง ที่ 2 จำนวน จุด ภาพ ที่ ได้ จาก การ จำแนก แบบ รเว อช; โ ล! /พฐ ๒ IV! ล เว เว 6โ (ร/พ!) 


พรรณ ไม้ 

จำนวน (จุด ภาพ) 

แสม ขาว (/ \7\) 

1,251,138 

แสม ทะเล (/ \1\ /เ) 

2,224,750 

ถั่ว ดำ (8?) 

1,873,674 

โกงกาง ใบ เล็ก (8/4) 

1,002,416 

โกงกาง ใบ ใหญ่ (^! VI) 

5,678,767 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

แสม ขาว (/ ฬ) มี พื้นที่ ร้อย ละ 10 

แสม ทะเล (/ \ เห) มี พื้นที่ ร้อย ละ 20 

ถั่ว ขาว (8?) มี พื้น , ที่ , ร้อย ละ 15 

โกงกาง ใบ เล็ก (8ฬ มี พื้นที่ ร้อย ละ 8 

โกงกาง ใบ ใหญ่ (ญ ห) มี พื้นที่ ร้อย ละ 47 



ภาพ ที่ 2ภ าพ แสดง ผล การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ด้วย วิธี 5|ว60!โ ล เ /เท 5 ๒ เห ล เวเ วอโ (ร/แห) 


4.2 วิธี การ' จำแนก แบบ ธโ 6^ แ6ห6เ (ะอ-เวบบนโ โ 6 ทบ 6 เห ล! โ! X (6แะเห) 

ผล การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ด้วย วิธี (รโ อ;/ เ-6\โ6เ 0ว-๐บ (ะ นโโ 6 ก 06 เห ล! โ! X (ธชะเ ห) จาก พรรณ ไม้ 
ทั้ง 5 ชนิด พบ ว่า เป็น โกงกาง ใบ ใหญ่ (ก เห) เป็น ส่วน ใหญ่ เกือบ ทั้ง พื้นที่ พบ แสม ทะเล (/ \ เห) ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ออก และ ทาง ด้าน 
ทิศ ใต้ ชอง พื้นที่ ส่วน พรรณ ไม้ อีก 3 ชนิด คือ แสม ชาว (/ \ /เ) ถั่ว ดำ (รก) และ โกงกาง ใบ เล็ก (ร/!) พบ ได้ น้อย และ ขึ้น ปะปน กัน ดัง 
ใน ภาพ ที่ 3 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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050 เผ^ ๐750 /-/ 2016 


ตาราง ที่ 3 จำนวน จุด ภาพ ที่ ได้ จาก การ จำแนก แบบ 3 โ 6^ 1^6เ (1๐- ๐!; บ นโ โอ ทบ 6 เห ล เท่ X (ธแะเห) 


พรรณ ไม้ 

จำนวน (จุด ภาพ) 

แสม ขาว (/ ห \) 

1,145,346 

แสม ทะเล (/แ ห) 

2,072,019 

ถั่ว ดำ (88) 

2,116,454 

โกงกาง ใบ เล็ก (87\) 

1,023,520 

โกงกาง ใบ ใหญ่ (81ห) 

5,668,689 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

แสม ขาว (/ ฬ มี พื้นที่ ร้อย ละ 9 

แสม ทะเล (/ \1\ /เ) มี พื้นที่ ร้อย ละ 18 

ถั่ว ขาว (89) มี พื้นที่ ร้อย ละ 18 

โกงกาง ใบ เล็ก ([โ/ \) มี พื้นที่ ร้อย ละ 8 

โกงกาง ใบ ใหญ่ ([โ เห) มี พื้นที่ ร้อย ละ 47 



ภาพ ที่ 3 ภาพ แสดง ผล การ จำแนก พร รพ ไม้ ป่า ซฃา ย เลน ด้วย วิธี 3โ6;/ เ-6\76( 3๐-0๐! ะนก '๐ ท!: 6 เห ล เท่ X ((31071) 

4.3 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 

ผล ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน แบบ ร [ว ๐๐ เโล เ. /แา 5๒ เห ล [ว [ว 6โ (ร/แห) ได้ ค่า ความ 
ถูก ต้อง ร้อย ละ 43 ดัง ตาราง ที่ 4 

ส่วน ผล ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน แบบ 3 โ 6)โ เ-6\โ6เ 3๐-๐๐๐น โ โอก ๐๐ เห ล เท่ X 
(3แ0เ ห) ไต้ ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 42 ดัง ตาราง ที่ 5 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 




ผล การ จำแนก ข้อ มล แบบ ผล การ จำแนก ข้อ มล แบบ ร/ \[\ /เ 


3^0เผเ ะ 07^0ห20เ6 


เมื่อ เปรียบ เทียบ ผล ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ทั้ง สอง วิธี พบ ว่า วิธี รเว 6 ช: โล I /4 ก 3๒ 
IV! ลเว เว 6 โ (ร/ 4171) ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง มากกว่า วิธี (วิ โ อ7 แอ V อ I (ร0-0อ อนโ โอก ออ /VI ล!: โ! X ((วิ แบ IV!) เพียง ร้อย ละ 1ซึ่ ง ทั้ง สอง' วิธี 
สามารถ จำแนก แสม ทะเล (/ 4179 และ โกงกาง ใบ ใหญ่ (ญ VI) ได้ ดี ส่วน พรรณ ไม้ อีก สาม ชนิด คือ แสม ขาว 64/4) ถั่ว ดำ (88) และ 
โกงกาง ใบ เล็ก (โ*/ 0 วิธี การ จำแนก ทั้ง สอง วิธี ไต้ จำแนก พรรณ ไม้ ทั้ง สาม ชนิด เป็น โกงกาง ใบ ใหญ่ (โ*! VI) จึง ยัง ไม่ สามารถ จำแนก 
พรรณ ไม้ ทั้ง สาม ชนิด ออก จาก กัน ไต้ อย่าง ชัดเจน 

ตาง ราง ที่ 4 บ ๐๗ ‘ นร เอก 171ล1โ^ ชอง การ จำแนก แบบ รเว 6๘: โล I /\ ก 5๒ IV! ลเว เว 6 โ (ร/ \!\ /เ) 


ข้อมูล จาก ภาค สนาม 


บ1ลร ร 

/ 

/\171 

88 

8/4 

8171 

รน ๓ 

8โ๐ อ เนอ อโ 
/4 ออ นโ ล (ะ V 

(96) 

บ รอ โ 

/\ ออ นโล อ V 

(96) 

บก อ [ล รรเ นิ ออเ 

14 

15 

0 

0 

2 

31 



/74 

57 

15 

20 

11 

8 

111 

9 

51 

/4171 

38 

583 

7 

6 

12 

646 

95 

90 


153 

0 

119 

58 

74 

404 

19 

29 

โ*/ \ 

52 

0 

52 

107 

50 

261 

17 

40 

โ*! VI 

310 

0 

402 

442 

454 

1608 

75 

28 

รน ๓ 

624 

613 

600 

624 

600 

3061 




หมาย เหตุ /74 คือ แสม ขาว, /4171 คือ แสม ทะเล, 88 คือ ถั่ว ดำ, 8/4 คือ โกงกาง ใบ เล็ก, โ*! VI คือ โกงกาง ใบ ใหญ่ 
ตาง ราง ที่ 5 บ0 ๗ : นร เอก IV! ล!: โ! X ของ การ จำแนก แบบ (วิโ 67 บ๐-๐อ อนโ โอก ออ IV! ล!: โ! X ((วิ แบ171) 


ข้อมูล จาก ภาค สนาม 


บ (.ล ร ร 

/74 

/4171 

88 

8/4 

8171 

รน ๓ 

8โ๐ อ เนอ อ โ 
/4 ออ นโล อ 7 
(96) 

บ รอ โ 

/\ ออ นโล อ V 
(96) 

บก อ [ลร ร!! ไ ออเ 

25 

27 

0 

0 

2 

54 



/ 

47 

29 

11 

5 

7 

99 

7 

47 

/4171 

25 

556 

8 

3 

12 

604 

90 

92 

88 

157 

1 

126 

69 

73 

426 

21 

29 

8/4 

55 

0 

55 

107 

54 

271 

17 

39 

8171 

315 

0 

400 

440 

452 

1607 

75 

28 

รน ๓ 

624 

613 

600 

624 

600 

3061 




หมาย เหตุ / \^ คือ แสม ขาว, /4171 คือ แสม ทะเล, อ? คือ ถั่ว ดำ, โ*/ \ คือ โกงกาง ใบ เล็ก, โ*! VI คือ โกงกาง ใบ ใหญ่ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

เมื่อ พิจาร พา จาก ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ ได้ จาก ทั้ง สอง วิธี พบ ว่า ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ ทั้ง สอง วิธี คือ 43 เปอ ร์ เซ็น 
และ 42 ฟ อร์ เซ็น ตาม ลำดับ ซึ่ง อยู่ ใน ระดับ ที่ ค่อน ข้าง ตํ่า สามารถ จำแนก พรรณ ไม้ ชนิด แสม ทะเล (/ ผ!) ได้ ดี เพียง ชนิด เดียว 
ส่วน พรรณ ไม้ ชนิด อื่น ยัง ไม่ สามารถ จำแนก ออก จาก กัน ได้ เนื่อง จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง ซึ่ง ใน การ วิจัย นี้ คือ 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม (วน 10 เงธ เโฟ มี จำนวน แบน ด์เพี ยง 4 แบน ด้ ซึ่ง อาจ ไม่ เพียง พอ ต่อ การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ใน งาน วิจัย 
ของ วีร พงศ์ เกิด สิน (2556) ภาพ ถ่าย ที่มีค วาม ละเอียด น้อย กว่า แต่ มี จำนวน ช่วง คลื่น มาก สามารถ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน ได้ 
มี ความ ถูก ต้อง สูง ใน ส่วน ของ เนื้อ ภาพ นั้น ภาพ ถ่าย ดาว เทียม (วน เบเ ง 81 โบ! ให้ ราย ละเอียด เนื้อ ภาพ ที่ ละเอียด มาก ขึ้น เพราะ เป็น 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง สามารถ เห็น เนื้อ ภาพ ได้ แต่ เนื่อง ด้วย เป็น พื้นที่ ใน ป่า ขาย เลน ซึ่ง มี ลักษณะ เป็น ป่า ทึบ เนื้อ 
ภาพ มี ความ คล้าย คลึง กัน ทั้ง พื้นที่ การ ใช้ วิธี แโอ V เ-อทอ1 แอ-อบ บน โ โอก บอ IV! ล!: โ! X (610 V!) เพื่อ สกัด เนื้อ ภาพ ออก มา นั้น ให้ 
ผลลัพธ์ ออก มา ไดีใ ม่ดีเ ท่า ที่ ควร อาจ เป็น เพราะ ยัง เกิด ความ สับสน ใน การ สกัด เนื้อ ภาพอยู่ ใน ส่วน ชอง การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม 
นั้น ทำ ได้ ยาก เนื่อง จาก เป็น ป่า ทึบ ทำ ให้ ข้อมูล ภาค สนาม มี จำนวน น้อย ไม่ เพียง พอ ที่ จะ เป็น ตัว แทน ที่ดี บริเวณ จุด ภาพ ตัวอย่าง 
แต่ ละ ประเภท ให้สื และ เนื้อ ภาพ ใกล้ เคียง กัน จึง ไม่ สามารถ ที่ จะ แยก พันธ์ ไม้ ป่า ชาย เลน ทั้ง 5 ชนิด ออก จาก กัน ได้ 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน การ วิจัย นี้ ได้ เปรียบ เทียบ วิธี การ จำแนก พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน 5 ชนิด ใน เขต ร้อน ด้วย วิธี 5 [ว อบ เโล I /จา รู ๒ เว เวร โ 

(ร/ ป่\ /!) และ วิธี แโอ V เ-อทอเ. แอ-อบ บน โ โอก บอ IV! ล เ™ ((3 แจ/ VI)' ได้ แสดง' ให้ เห็น ค่า ความ ถูก ต้อง' โดย รวม ที่ ค่อน ข้าง ตํ่า ควร 
จะ ต้อง มี วิธี การ ใหม่ๆ เช่น การ ปรับ ปรุง ผล หลัง การ จำแนก การ ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ชนิด อื่น เพื่อ ที่ จะ นำ มา เป็น วิธี การ จำแนก 
พรรณ ไม้ ป่า ชาย เลน เขต ร้อน ให็ ได้ ผลลัพธ์ ที่ดี ยิ่ง ขึ้น 
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การ เปรียบ เทียบ โครง ข่าย เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก ข้อมูล 
แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข ที่มี ราย ละเอียด ต่าง กัน 

(1๐|า ก เว ลทํร 0 กร 0 'โ อ! ล เท ล 56 ผอ! พ0 โเป อ 6เ.เก 6ล!เ0ท 
170171 อ!!! 6โ61า1: "โ เาโ 6 รเา ๐ โปรอ! 1 01ฐ11:ล1 ^1^ ล !เ0ท เห 00๒1.5 
ชิง ชัย ทุม ห้อง 12 ชฎา ณรงค์ ฤท ธึ๋ 12 คักดิ๋ ดา หอม หว ล 3 
(11า เก? (ะ เา ล! แช ท กเา 0 ท? (วิ ชล ๐๒ ผล โ '0 ท? โ!!: ลก 0เ 5ล๒ปล แ ๐ ทกเ านล ท 
ไ ส ถาน ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค เหนือ ตอน ล่าง มหาวิทยาลัย นเรศวร 
2 ค ณะ เกษตรศาสตร์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย นเรศวร 
3 ค ณะเ ทศ โน โลยี อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย ราช ภัฎอุ ต รติ ตถ์ 

0ว ก' 65| ว ๐ กฟเ ก? ลน! เา ๐ โ: ๐ เา ลฟ ล® กน. ล ๐! ช, ๐ ช เท? ๐ ชล! ช (ฐ) ทน. ล ๐! ช 


จาก เหตุการณ์ อุทกภัย ครั้ง ใหญ่ ใน ปี 2554 ทำ ให้ เกิด ความ ต้อง การ ใช้ ข้อมูล แบบ จำลอง ความ สูง เซิง เลข ที่มี 
ราย ละเอียด สูง เพิ่ม ขึ้น เพื่อ วิเคราะห์ การ ไหล บ่าฃ อง นํ้า ตาม สภาพ พื้น ผิว ภูมิประเทศ การ ศึกษา ครั้ง นี้ มี , วัตถุ ประสงค์ เพื่อ หา ค่า 
จำนวน จุด ภาพ เก็บ กัก นํ้าฃั้ นตํ่า ที่ เหมาะ สม (71 าโ 65 เา ๐๒) ใน การส ร้าง เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก ข้อมูล แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข 
ที่มี ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ที่ ต่าง กัน 2 ระดับ คือ 5แ ละ 30 เมตร ซึ่ง ได้ มา จาก 4 แหล่ง ได้แก่ เท (ว/ \ (วิ □โ เท, รก! เท อโเ ท, 
/\ พ 3อ30 และ /\ ร! โก (ร อร เท โดย เลือก พื้นที่ ตำบล วัง บาล และ ตำบล บ้าน เนิน อำเภอ หล่ม เก่า จังหวัด เพชรบูรณ์ เป็น พื้นที่ 
ศึกษา เนื่อง จาก มี ลักษณะ ภูมิประเทศ หลาย รูป แบบ การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า เลือก ใช้ โม ดูล โ. ห/ ๐ ! ร โร เา ร0เ ใน โปรแกรม 
(วิ! V (55 (วิเ ร ที่ เป็น ซอฟต์แวร์ รหัส เปิด เส้น ทาง นํ้าที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ถูก นำ มา ประเมิน ความ ถูก ต้อง กับ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้าที่ ได้ 
จาก การ ดิจิไ ทซ์ จากกรม แผนที่ ทหาร และ ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โชต ด้วย ใช้ วิธี 51โ6 ล ๓ [เท 6 เท ล!: ๐! าเ ท? กล!: 6(5 เท ก) ผล 
การ ศึกษา พบ ว่า การ กำหนด ค่า! เาโ อร! า ๐๒ ที่ ระดับ ต่าง กัน มี ผล ต่อ ทั้ง จำนวน ของ เส้น ทาง การ ไหล ของ นํ้าแ ละ ความ ถูก ต้อง เซิง 
พื้นที่ ของ เส้น ทาง การ ไหล ของ นํ้า โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง เมื่อ ใช้ ค่า !1า โ 6 รเา ๐๒ ตํ่า จะ ไต้ ค่า ความ ถูก ต้อง สูง ขึ้น ของ อร เท ทุก 
ราย ละเอียด ข้อมูล อร เท ราย ละเอียด 5 เมตร ให้ ความ ถูก ต้อง เซิง พื้นที่ สูงก ว่า อร เท ขนาด อื่นๆ โดย! เาโ 65 เา ๐๒ ที่ดีที่ สุด ของ ข้อมูล 
ราย ละเอียด 5 เมตร คือ 10จุด ภาพ และ !!า โ 6 รเา ๐๒ ที่ดีที่ สุด ของ ข้อมูล ราย ละเอียด 30 เมตร คือ 5 จุด ภาพ 

คำ สำคัญ: แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข, เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า, โ. ผล ๒ โร ช 6 ๐! 6กท55 615, ซอฟท์แวร์ รหัส เปิด, 51: โ© ล ๓! เท 6 
เท ล 1๐ เาเ ท? กล 16 (5 เท ก) 


ร เท ๐ อ 1เา6 โก ๐ โ ท ก ๐ ชร โ! ๐๐ 0เ เาเ 1 !ช ล! ๒ ทรเ เก 2011, แ!? ช 6 โ- 1650๒! เอก 01?11ล1 โ ๒ V ล! เอก 
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1. บท นำ 

ข้อมูล แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข (0เ3เ!ล1 5167ล!เ๐ท 171๐๐16]: 05(71) เป็น ข้อมูล ระดับ ความ สูง ที่ ได้ จาก การ รวบ รวม 
ด้วย วิธี การ การ สำรวจ จากระยะ ไกล และ จากกระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี หรือ การ แปลง ข้อมูล เส้น ชั้น ความ สูง จุด ความ 
สูง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ข้อมูล รา สเตอร์ ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ พื้น ผิว (รบ โ! ล ๐© ลทล ๒515) ทำ ให้ สามารถ แสดง ระดับ ความ สูงฃ อง ภูมิ 
ประเทศ เป็น พื้น ผิว ที่ ต่อ เนื่อง (5676๐1 [วิ 62 ล แอ 556 เท 2 ล ๐ เ6เา, 2011) ข้อมูล 05(71 ถูก นำ มา ใช้ อย่าง แพร่ หลาย และ มี บทบาท 
สำคัญ ใน การวิ เคราะห์ แบบ จำลอง อุทกวิทยา แบบ จำลอง ทาง ด้าน สิ่ง แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ตลอด จน ให้ การ สนับ สนุน ที่ หลาก หลาย 
ของ การวิ เคราะห์ ระบบ นิเวศ อุทกวิทยา (แ V ๐] โอ- 6 ๐๐๒ ฐ! ๐ ล/) และ การวิ เคราะห์ ทาง ด้าน ลัก ษฌะ ภูมิประเทศ (แบ! ๐] าเท 5 อก 6! 
ล].., 2011) ปัจจุบัน หลายๆ หน่วย งาน ใน ประเทศ ไทย ได้ มี การ จัด ทำ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า ทั้ง ใน รูป แบบ เวก เต อร์ ทั้ง แบบ เส้น 
และ โพ ลิ กอ น แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ใน การ ใช้ ข้อมูล ที่ จัด ทำ ขึ้น นี้ พบ ว่า ยัง มิค วาม คลาด เคลื่อน เซิง ตำแหน่ง และ ความ ไม่ ครบ ถ้วน ของ 
ข้อมูล ดัง นั้น การ ศึกษา ครั้ง นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ หา ค่า 7/า โ 6 รเา ๐๒ ที่ เหมาะ สมใน การส ร้าง เส้น ลำ นํ้า จาก ข้อมูล แบบ จำลอง 
ระดับ สูง เซิง เลข ที่มี ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ที่ ต่าง กัน โดย ใน ปัจจุบัน ได้ มี การ พัฒนา อัลก อริ ทีม ใน หลาย ซอฟท์แวร์ ซึ่ง สามารถ นำ มา 
ประ ยุกตํ ใช้ ทั้ง ใน ทาง การ ศึกษา และ พัฒนา ฐาน ข้อมูล ด้าน เส้น สำ นั้า เซ่น โปรแกรม (วิ [วิ/ \55 615 มี เครื่อง มือ ทาง ด้าน แบบ จำลอง 
อุทกวิทยา (แ 7 ๐] โอ] ๐ 5เ ๐ ท กอ ๐] 6แท ฐ) ที่ เป็น ซอฟต์แวร์ รหัส เปิด (5 โ 66 ลท ๐] 0]ว6ท 5๐บ โ ๐6 5๐11ผ ลโ 6 1๐ โ (วิ605|ว ล! 1ล1: 
505546) ผู้ วิจัย จึง ได้ นำ มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นี้า โดย เลือก ใข้โ มดูล โ. เท ๐1© โ 5 เา& ๘ และ' โม ดูล โ. 51๐60 โท. ๐ โ ๘© โ 
ซึ่ง ทั้ง 2 โม ดูล ได้ ออก แบบ และ พัฒนา เพื่อ การวิ เคราะห์ ข้อมูล ที่ สำหรับ ทำ แผนที่ เส้น ทาง นี้า และ แผนที่ ลุ่ม นํ้า จาก ข้อมูล 05(71 ที่ 
มี ขนาด ใหญ่ ได้ อย่าง รวด เร็ว และ มี ประสิทธิภาพ ((7เ6!2, (71. 6! ล]., 2011) ดัง นั้น บท ความ นี้ จึง วิเคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก 
ข้อมูล 05(71 ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ที่ ต่าง กัน 2 ระดับ คือ 5แ ละ 30 เมตร และ จาก ข้อมูล 05171 ทั้ง หมด 4 แหล่ง ได้แก่ 1710/75 
05171, 5[ วิ 7(71 05(71, / (พ: 3030 และ /\5751วิ 605(71 โดย การ กำหนด ค่า 71าโ6 รเา ๐๒ 5 ที่ ต่าง กัน และ ทำ การ เปรียบ เทียบ ความ 
ถูก ต้อง ของ การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า ด้วย การ ประยุกต์ ใช้ เทคนิค 5! โ 6ล๓ (7!ล1๐1า เก 3 [วิ ล!© (5(7150 เพื่อ จะ ได้ เป็น 
ข้อ เสนอ แนะ เซิง เทคนิค สำหรับ นำ ไป ใช้ ใน การ ปรับ ปรุง หรือ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้าใ ห้มีค วาม ถูก ต้อง และ ครบ ถ้วน 
ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ หา ค่า จำนวน จุด ภาพ เก็บ กัก นี้า ชั้น ตํ่าที่ เหมาะ สมใน การส ร้าง เส้น ล 0 านี้า จาก ข้อมูล แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข ที่มิ 
ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ที่ ต่าง กัน 
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3. วิธี การ วิจัย 
3.1 พื้นที่ ศึกษา 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ผู้ วิจัย ได้ เลือก ตำบล วัง บาล และ ตำบล บ้าน เนิน อำเภอ หล่ม เก่า จังหวัด เพชร บูรณ์ เป็น พื้นที่ ศึกษา ซึ่ง มี 
ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ 470 719010 ท ก. 5 1859192 ท ก. ผ ถึง 736274๓. 51878685.72๓. ผ มี ระดับ ความ สูง ภูมิประเทศ 
ตั้งแต่ 150 เมตร ถึง 1,576 เมตร ครอบ คลุม พื้นที่ ทั้ง หมด 127, 416ไ ร โดย สามารถ แบ่ง ลักษณะ ภูมิประเทศ หรือ สภาพ พื้นที่ 
ออก เป็น 4แ บบ ได้แก่ แบบ พื้น ราบ (โ ๒1 ล โอ ล) มี พื้นที่ 26,188 ไร่ แบบ พื้นที่ ลาด (ธ อก!) อ 5๒[ว6 ล โอ ล) มิ พื้นที่ 15,632 ไร่ 
แบบ พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (ก ๐ แเท 5 ล โอ ล) มี พื้นที่ 25,842 ไร่ และ แบบ พื้นที่ สูง ชัน (ร! ออ [ว ล โอ ล) มี พื้นที่ 59,754 ไร่ ดัง รูป ที่ 
1 



รูป ที่ 1 พื้นที่ ศึกษา 


3.2 ข้อมูล ที่ใซ้ 

3.2.1. ข้อมูล 05171 (0เ3เ!ล) 5167 ล ปอก 171๐อเอ)) เป็น แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข ที่ อยู่ ใน รูป แบบ ข้อมูล รา สเตอร์ (5เลร!อโ 
0ล1ล) ใน ลักษณะ กรืด รูป สี่ เหลี่ยม ที่มิฃ นาด เท่า กัน ซึ่ง สามารถ แสดง ระดับ ความ สูง ตํ่าฃ อง ภูมิประเทศ เป็น พื้น ผิว ที่ ต่อ เนื่อง 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได ใช้ ข้อมูล 05171 จาก 4 แหล่ง ข้อมูล ดัง นี้ 

1. (710/1 ธ 0517!(171|ทเ5 ป 7 ๐1 /\ฐ ก่อน แช โอ ล ทอเ ป ๐๐ [วอ โลป ๐ ท 05(71) แบบ จำลอง ระดับ สูง เซิง เลข ที่ ได้ จาก โครงการ จัด ทำ 
แผนที่ เพื่อ การ บริหาร ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ ทรัพย์สิน ของกระทรวง เกษตร และ สหกรณ์ ที่มี เกณฑ์ ความ ถูก ต้อง ทาง ราบ 1 
เมตร และ ทาง ดิ่ง 2 เมตร ซึ่ง มิค วาม ละเอียด จุด ภาพ 5 เมตร ป็จจุ บัน ไต้ มอบ ให้ กรม พัฒนา ที่ดิน เป็น ผู้ ให้ บริการ ข้อมูล ภาย ใต้ 
การ กำกับ ดูแล ของ สำนัก งาน ปลัด กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์ รูป ที่ 2 (ล) 

2. 55171/1 05(71 (ร) า น!! ๒ 51ลอ เลโ 7๐[ว๐ ฐโล เวเ า7 (711ร51๐ท) เป็น โครงการ ร่วม มือ ระหว่าง ผ/ เร/ \ และ ผล ป ๐ กล) ธ6๐5|วล ป ล1- 
เก! อ))! ฐอท ออ /\ฐ6 ทอ V (ผ ธ/ \) แห่ง สหรัฐ อเมริกา (5ลโ โ อ! ล)., 2007) ใน การ สำรวจ และ ทำ แผนที่ ลักษณะ ภูมิประเทศ ให้ 
ครอบ คลุม พื้นที่ ประมาณ 80 ทั่ว ภูมิภาค ของ โลก ใน ลักษณะ 3 มิติ โดย การ สำรวจ จากกระสวย อวกาศ ร! โ โ!/! 05171 มี ความ 
ละเอียด จุด ภาพ 2 แบบ คือ 1-ลโ อ รออ ๐ ทอ) (1 พิลิป ดา) และ 3-ลโ อ 56อ๐ท อ) (3 พิสิป ดา) ซึ่ง มี ความ ละเอียด จุด ภาพ ประมาณ 
30 เมตร และ 90 เมตร สามารถ ดาวน์ โหลด ไต้ ผ่าน อินเตอร์ เน็ต ได้ ที่ ธค/^-ธรเ (เา!![ ว:// 5 โ! ๓. อร!. อฐเ ล โ. ๐ โ ฐ/) หรือ 
5ลโ!) า 5\ [ว) ๐ โอ โ ()า!!|ว: //อ ล โ!) าอ X [ว) ๐ โอ โ. นรฐ 5. 3๐ห /) ป็จจุ บัน ข้อมูล อัพ เกรด เป็น เวอ ร์ซั่น ที่ 4 ใน การ แก้ไข และ ปรับ ปรุง 
คุณภาพ สูง สุด ของ ข้อมูล ดัง รูป ที่ 2(1 ว) 

3.7\773030 (/ \50ร 6)๐)ว ล) 01ฐ1! ล) รน โ! ลออ เ71๐อเ6) “/ \505 ผ ๐ โ) อ) 30 - 30๓”) ผา ๆ" 0/17/1 และ ศูนย์ เทคโนโลยี รับ รู้ 
ระยะ ไกล (5155750 ได้ สร้าง แบบ จำลอง ความ สูง ภูมิประเทศ ทั่ว โลก (05(71/05(71) ขึ้น จาก ข้อมูล 95115(71 ป 3 ลทอ เาโ ๐๓ ล!! อ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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โ ๒๓๐! 6 ร 6 กร! ก 3 เท ร!: โน ๓ 6 ก 1: โอโ 51:6 โ 60 IV! ลเว เอ เท 5) ที่ ได้ มา โดย ดาว เทียม 7105 (7105 ซื่อ เล่น ว่า “อ ล! ด เา !”) ที่ ถูก ล่ง ขึ้น 
ไป ระหว่าง ปี 2006-2011 ของ องค์การ วิจัย และ พัฒนาการ สำรวจ อวกาศ 07X7) โครงการ , นี้ มี , ซื่อ' ว่า " 7105 ผ ๐ โ [ป รอ " และ 
ซุดที่ สร้าง ขึ้น ประกอบ ด้วย การ ปรับ ความ ละเอียด อร! VI (0.15 ลโ ด ร6ออ กอ เปร ะ มา ณ 5 เมตร) และ ออ ร์โธ แก้ไข ภาพ (0^1) 
(7ลอ เอก อ 61 ล!., 2014) ต่อ มา .17X7 ได้ สร้าง แบบ จำลอง ความ สูง ภูมิประเทศ (อร! VI) ที่มีค วาม ละเอียด จุด ภาพ ที่ 30 เมตร 
(ประมาณ 1 -ลโ 6 ร 6อ อก อเ) แบบ ไม่ คิด ค 1 าใข้ จ่าย โดย ไข้ ซื่อ ว่า “/ \น ว ร ผ ๐ โ ๒ รอ - 30๓ (7ผ3 อ 30)” โดย ช่วง แรก จะ 
ให้ บริการ ใน พื้นที่ เอเชีย ตะวัน ออก รวม ทั้ง ประเทศ ญี่ปุน และ ภูมิภาค เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ภาย ใน ข้าง หน้า จะ ขยาย พื้นที่ ไป 
ทั่ว ทุก มุม โลก (ภาย ใน 82 องศา ของ ละ ติจูด เหลือ ใต้) ดัง รูป ที่ 2(0 ซี่ ง ข้อมูล สามารถ ดาวน์ โหลด ได้ ที่ 
เา! โ 1| ว://’ \^\^.6 อโ อ.] ล X ล.]! ว// ^10 ร/ 6 ก/ล \^3อ130/ 

4. 75751^ (7อ^ ล กอ 6อ1 รเว ล 66เ ว ๐๓ 6 71า6 โ ๓ ล I &าณํ ร ร! ๐ ท ล กอเ โ ๒! ๒ อ!! ๐ ก [๒ อ แอ ๓ 616 โ) 6อ ร! VI ((วิ 1๐ เวล I อ! 5เ1 ล I 

ร ๒ V ล!! อท !\๒อ๒0 เรียก ว่า /\ ร 7 ร^ (วิ อ!!! VI เป็น โครงการ ร่วม มือ ระหว่าง ผ7ร7 และ IV! ร' 71 (IV แก! ร1 โ V อร รอ อก ๐๓ V, 
7 โ ลอเ 6, ล กอเ เก อเน ร1 โ V (1\ /เ □ไ) ๐1 ม่ลเ วล ก) โดย รุ่น แรก ปล่อย ออก มา ใน เดือน มิถุนายน ปี 2009 ถูก สร้าง ขึ้น โดย ใข้ ภาพ คู่ 
แบบ ส เต อริ โอ ที่ เก็บ รวบ รวม โดย อุปกรณ์ /\ ร 7 ร^ อก! วอ ล โอเ 76โ โล ซี่งค วาม ละเอียด จุด ภาพ 1 -ล โอ ร6อ อ กอเ (1 พิลิป ดา) หรือ 
ประมาณ 30 เมตร ดัง รูป ที่ 2 (อ!) ปีจจุ บัน /\ ร 7 ร^ (วิ ออ VI ได้ ปรับ ปรุง คุณภาพ ข้อมูล เป็น เวอ ร์ขั่น 2 ใน วัน ที่ 17 ตุลาคม 2011 
(7ล อ เา! ห่ล ^ ล 61 ล ร, 201 1)ส ามา รถ ดาวน์ โหลด ฟรี ผ่าน อินเตอร์ เน็ต ได้ ที่ ผ/ \ ร /\ ^6 โเว 

(เก! 1 เอ:// โ 6V6 โ! ว. 6 อร 10. กล ร ล. 3๐^ /โ 6V6 โ! ว/), ร! 3 อ 777 (310๒31 อ ล! ล ร X เว [อโ6 โ (เก!!) ว:// 5 อ ๒ X .อ โ. นร 5 ร. 3๐ฟ3 อ เ6ฬ และ 1- 
รเว ลอ 65^516๓5 /\ ร 7 ร^ 6 อร! VI (เก!!) ว:// 5 อ ๒๓. 6 โร อ เลอ.] ร| วลอ 65^ ร!' 6ท กร .อ โ.]) ว/) 



3 ว 30กา. /' เรา โ& 60^ 30๓. 


รูป ที่ 2ช้ อ มูล 054/1 ที่ ใช้ โน การวิ เคราะห์ (ล) เฬ ว/ VI อยฬ 5 เมตร 
(เ ว) 5(7/1 004/1 30 เมตร ((ะ)/ V ฬ/ 30 30 เมตร และ ผ),4578 13 (3004/1 30 เมตร 

3.2.2 แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1: 50,000("โ๐|ว๐3 โ ลเว เาเ (ะ V เล (ว) แผนที่ ชุด 17018 จากกรม แผนที่ ทหาร ได้แก่ 
ระวาง 5242 IV อำเภอ หล่ม เก่า 

3.2.3 ข้อมูล ดาว เทียม ไทย โชต ผู้ วิจัย ได ใช้ ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โชต แบบ ? ล ท- รเา ลโเ ว6 ท 60เ ที่ ให้ ราย ละเอียด 
ภาพ 2 เมตร ซึ่ง มีฃ นาด ภาพ 22 X 22 ตาราง กิโลเมตร โดย สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ 
มหา ซน): ส ทอ ภ. หรือ (31570/4 ได้ มิ การ พัฒนา ระบบ บริการ ดาว ม่โห ลด ภาพ ดาว เทียม ไทย โซ ต ผ่าน (31570,4 ๆ “ธ เ^) V แผ/ ที่ 
เา! 1 [ว:// 16 โ ๓ เท ล 1ฐเ51ป ล. ๐ โ.! เา โดย ไม่ เสีย ค่า ใช้ จ่าย ใดๆ ภาย ใต้ เงื่อน ไฃก็ คือ ห้าม นำ ไป จำหน่าย หรือ ใช้- งาน' ไน เซิง พา ณิซย์ 
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3.3 เครื่อง มือ และ วิธี การ ศึกษา 

นำ ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ มา กำหนด และ แปลง ระบบ พิกัด ให้ อยู่ ใน ระบบ พิกัด เดียว กัน คือ ระบบ พิกัด อ้าง อิง แบบ ผด 58 4 
/ บ' ท VI 2๐กล 47 ผ (รร รด: 32647) ด้วย โปรแกรม อด 15 ทำ การ เลือก ใช้ ข้อมูล อ ธ VI ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ที่ ต่าง กัน 2ร ะ ดับ 
คือ 5แ ละ 30 เมตร จาก อร! VI ทั้ง หมด 4 แหล่ง ได้แก่ IV! ด)/ \ ด อร! VI, รก!! VI อร! VI, /\ผ3อ30 และ /\ ร! รก ด อร! VI ทั้ง นี้ผู้ วิจัย 
ได้ ทำ การ ปรับ ขนาด ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ของ ข้อมูล !\/ เด)/ \ ด อร! VI เป็น 30 เมตร เพิ่ม เติม เพื่อ นำ ไป เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล 
รก!! VI อร! VI, /\ ผรอ 30 และ /\ ร 7 รก ด อร! VI ที่มื ราย ละเอียด 30 เมตร เข่น กัน โดย ใข้โ มดูล ล ล? 5 ๐ / วา/ว/*? ด้วย วิธี การ ผล ลโ 651: 
กล เ5 เาเ ว ๐ โ 

3.3.1 การอัพ เด พ ข้อมูล เส้น ทาง นํ้า จากกรม แผนที่ ทหาร และ ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โข ต 

ดำเนิน การติ จิ ไทซ์ เส้น ทาง นํ้า เพิ่ม เติม จากกรม แผนที่ ทหาร และ ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โข ต แบบ กล ก- 
ร เาล โเว 6 กล ลเ ทั้ง หมด 2 ซีน (ร ลลก ล) ใน ปี พ. ศ. 2554 และ 2556ที่ ให้ ราย ละเอียด ภาพ 2 เมตร ร่วม กับ ข้อมูล เส้น ขั้น ความ สูง 
โดย ใช้ โปรแกรม อด 15 เพื่อ ให้ ได้ เส้น ทาง นํ้าที่ เพิ่ม มาก ขึ้น และ นำ มา เป็น เส้น ทาง นํ้า อ้าง อิง (รล โลโล กล ลลเ ร! ลลเ าก แกล) ใน การ 
ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก ข้อมูล อร! VI ใน แต่ ละ แบบ 

3.3.2 กระบวน การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า 

นำ เข้า ข้อมูล อร! VI ที่ อยู่ ใน รูป แบบ ดล ๐!!! ใส่ ใน ผ ๐ โร รเว ลลล ที่ สร้าง ขึ้น ของ ดก/ V ร รด 15 ด้วย โม ดูล / ไ//’ ไ .^ ปด I 
จาก นั้น ทำ การ ถม พื้นที่ ที่ , ไม่ มี , ข้อมูล ด้วย' โม ดู ล/'- 1 //' ไ [ก บ II 5 โดย , ใช้ วิธี การ' ประมาณ ค่า เซิง พื้นที่ แบบ กล 5 น I ลโเ 2 ลลเ รเว แกล 
!ลกร|๐ก (กร!) ซึ่ง เป็น ค่า เริ่ม ด้น ของ โปรแกรม (1พ1:ลรล^ล แ., ล กลเ !\!1ลร ร., 1993)เ พิ่อ ให้ การ ไหล ของ นํ้า เป็น ไป อย่าง 
ต่อ เนื่อง 

วิเคราะห์ หา เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า โดย ใข้โ มดูล ลด/ 0^1 5 เ16 ๙ เลือก' ใช้ : วิธี การ แบบ IV! นพ เอ ๒ ร 1๐’ V/ อ เโล ลบ ๐ ก (!\ /เร อ) ซึ่ง 
ลด/ ๐^ ล 5 เา & ๙ จะ มี 2 วิธี ใน การ คำนวณ การ ไหล ของ พื้น ผิว ได้แก่ ร เท 5๒ ร 1๐' ด/ อ เโล ลบ ๐ ก (ร รอ, อร) ซึ่ง เป็น การ หา ที ศ ทาง การ 
ไหล ของ นํ้า จาก จุด หนึ่ง ไป ยัง จุด หนึ่ง โดย รอบ 8 ทิศ ทาง (อร /ป^อบ! เาท ก) โดย แต่ ละ จุด ภาพ จะ ทำ การ เขื่ อม ต่อ กับ อีก จุด ภาพ 
เป็น ตำแหน่ง ใกล้ เคียง ที่ตํ่า สุด (อิศ เรศ กะ การดี และ เอ กสิ ท ธโฆ สิต สกุล ขัย, 2555) ส่วน! VI น [บ เอ [ล ร 1๐’ ด/ อ เโล ลบ ๐ ก (!\ /เร อ) 
วิธี การ แบบ! VI รอ จะ คล้ายๆ กัน กับ วิธี การ แบบ ร รอ ดัง กล่าว ข้าง ด้น การ ไหล ของ เส้น ทาง นํ้ามื การ กระจาย ไป ยัง จุด ภาพ ที่ อยู่ 
ใกล้ เคียง ทั้ง หมด ที่มื ระดับ ความ สูง ที่ตํ่า กว่า และ การ ใ ขัค วาม ลาด ขัน ที่มี ผล ต่อ จุด ภาพ ข้าง เคียง มา เป็น ปีจจั ย ใน การ ให้ นํ้าห นัก 
สำหรับ การ กระจาย ทั้ง พื้นที่ (รเ ๐ แาก 5 โ 6 ก ร., 1994) ดัง รูป ที่ 3.จ าก นั้น ผู้' วิจัย กำหนด ค่า! เาโ ล รเา ๐ ๒ ร (! ร ) ตั้งแต่ ! ร ^ 
1,5,10,15,30,45,60,75,90,125,150,250,500,1,000,5,000 และ 10,000 ตาม ลำดับ ซึ่ง ค่า าาา โ 6 รเา ๐๒ ร เป็น การ กำหนด 
จำนวน จุด ภาพ (91X61 กน ๓ เวล โ) ที่ กัก เก็บ นํ้าขั้ นตํ่า ตัวอย่าง เข่น ข้อมูล อร! VI มี ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ 30 เมตร แต่ ละ จุด ภาพ 
จะ มี พื้นที่ เท่า กับ 900 ตาราง เมตร ถ้า กำหนด ค่า าาา โล รเา ๐ ๒ เท่า กับ 1,000 ก' ร ะะ 1,000) จะ ทำ ให้ ได้ พื้นที่ ลุ่ม นํ้าอ ย่าง น้อย 
900,000 ตาราง เมตร ดร/ \ ร ร-ผ แบ (2015) ซึ่ง กระบวน การวิ เคราะห์ ทั้ง หมด ดัง รูป ที่ 4 
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รูป ที่ 3วิ ธีใน การ คำนวณ การ ไหล ของ พื้น ผิว (ล) ร เก 5๒ ร [๐ ^ อ เโล ลบ ๐ ก 
และ (ช)! VI น [บ) ว [ล ร 1๐' ด/ อ เโล ลบ ๐ ก 
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รูป ที่ 4ก ระบ วน การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า 


ทำ การวิ เคราะห์ ลำดับ ซั้นฃ อง เส้น ทาง นํ้า โดย ใช้ เม ดูล โ. ธ ไ: โ 60 ก า. 01-0/6 เใช้ : วิธี การ แบบ 5!โ ล เา ๒ โ เป็น การ จำแนก ทาง นํ้าอ อก เป็น 
ลำดับ ชั้น ซึ่ง ดัด แปลง มา จาก การวิ เคราะห์ ลำดับ นํ้าฃ อง แ๐โ! ๐ ท เพื่อ แก้ไข ความ คลุม เครือ ของ การ แบ่ง ลำดับ นํ้า โดย วิธี การ ของ 
ร! โ ลเา ๒ โ จะ กำหนด ลำ นํ้า สาย เล็ก ที่ ไหล มา จาก สัน ปีน นํ้า เป็น ลำดับ ที่ 1 (ค โร!: ๐ โป อโ ร! โอ ล ๓) ถ้า ลำ นํ้าที่ 1 ไหล มา รวม กัน สอง 
สาย จะ เกิด เป็น ลำ นํ้าที่ 2 และ ถ้า ลำ นํ้าที่ 2 สอง สาย ไหล มา รวม กัน ก็ จะ เกิด เป็น ลำ นํ้าที่ 3 กล่าว ได้ คือ ถ้า ลำ นํ้า ลำดับ เดียว กัน 
ไหล มา รวม กัน จะ เกิด เป็น ลำ นํ้า ใน ลำดับ สูงก ว่า (ม่ลโอเ โม่ ล 5เ 6ผ เอ 2 ลทป เฬล ปีน ร เฬอ!2, 2013)ซึ่ ง ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก 
โ •.โ ท๐!อ โ-ร เา 0๘ และ โ-. ร!โ-อ ฉก-! .๐ โ '๙! 6 โ จะ มี' ข้อมูล การ' ไหล สะสม (ปี ๒ V'/ ลา 0 น ๓ น ๒!! ๐ ก) ข้อมูล ทิศ ทาง การ ระบาย นํ้า (0 โลเ กล ฐ 6 
ป! โอ อ! 1๐ ท) ข้อมูล เส้น ทาง นํ้า (5!โ6 ล ๓ รอฐ ๓ อ ท!) ข้อมูล ลุ่ม นํ้า (พล! อ โร! าอป เวล 5 เท) และ ข้อมูล ลำดับ ชั้น ของ เส้น ทาง นํ้า 
(5!โ ลเา 16 โ ร! โอ ล ๓ ๐ โป อ โ) ดัง รูป ที่ 5และ แปลง ข้อมูล เส้น ทาง นํ้า ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ข้อมูล เวก ตอร์ ลำ หรับ ใน การวิ เคราะห์ ต่อ ไป 
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รูป ที่ รผล ลัพธ์ ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า โดย ใช้ โม ดูล / ไ!/!/ 01:6 /ไ 5 เา 60เ และ อ 51/^๐/71 อฟ อ’/'- 
(ล) ข้อมูล ออ VI (ช) ข้อมูล การ ไหล สะสม (โ1๐^ ลออ น โทน [ลบ ๐ ก) (0ข้ อ มูล ทิศ ทาง การ ระบาย นํ้า (อ โลเ กล 56 อ!! โอ อบ ๐ ก) 
(ช) ข้อมูล เส้น ทาง นี้า (ร โโ อลท กร รอ3โา ก 6 ก!:) (6)ข้ อ มูล ลุ่ม นํ้า (ผล! อ โร! าอ อ! ชล ร เก) และ 
(ก ข้อมูล ลำดับ ชั้น ของ เส้น ทาง นํ้า (รน ก ลเา [อโ ร ■[โ 6 ล ๓ ร (วโ อ เ6โ) 

3.3.3 การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง 

การ พิจารณา ความ ถูก ต้อง คำนวณ จาก วิธี ร! โอ ล ๓ [เก 6 IV เลน ะ เา เก 5 8ล!อ (ร/ V แ^) ซึ่ง วิธี นี้ เป็น การ พิจารณา หา ความ 
คล้าย คลึง ของ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้าที่ พิจารณา ถึง อัตรา ความ ยาว ของ เส้น ทาง นํ้าที่ ไต้ จาก การวิ เคราะห์ และ เส้น ทาง นํ้า อ้าง อิง 
แสดง ดัง ภาพ 6 การ ศึกษา' นี้ ไข้' รัศมี 5 เมตร สำหรับ ข้อมูล ออ VI ขนาด 5 เมตร และ ไข้ รัศมี 30 เมตร สำหรับ ข้อมูล ออ VI ขนาด 
30 เมตร (ซึ่ง ยึด จาก ขนาด ของ ข้อมูล) เพื่อ หา ความ ยาว ของ เส้น ลำ นํ้าที่ ใกล้ เคียง กับ เส้น ล 0 านํ้า อ้าง อิง ความ ถูก ต้อง ที่ ไต้ มี หน่วย 
วัด เป็น เปอ ร์เซ นต์ ซึ่ง ร!' V 18 แสดง ดัง สมการ ต้าน ล่าง (2เา๐ น ล กอ! (ะ เาอ ก, 2011) 

51^8 = ^x100 (1) 

เมื่อ/- , คือ ความ ยาว ของ เส้น ทาง นํ้า จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล อร! ห ที่ ตก อยู่ ใน ที่ อยู่ ใน ขอบ เขต พื้นที่ แนว กัน ขน (8๙16 โ) จาก เส้น 
ลำ , นํ้า อ้าง อิง และ /- คือ ความ ยาว ทั้ง หมด ของ เส้น ทาง นํ้าที่ ใข้ อ้าง อิง (8อ1อโ อ กอ ออ! ร! โอ ลโฑ [เก อ) ซึ่ง ไต้ จาก การ ดิจิไ ทซ์เ ส้น ทาง 
นํ้า เพิ่ม เติม จากกรม แผนที่ ทหาร และ ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โข ต ดัง รูป ที่ 6 
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เส้น ทาง นํ้าที่ ได้ จาก การ วิเคราะห์ หา เส้น ทาง ไหล ของ บํ้า โดย ใซ้ ข้อมูล 0 ยฬ 

รูป ที่ 6ร1:โ6 ลเา ก [เก 6 IV! ล^ เา เก 5 ^ ล!: 6 (ร/ V แ^) 

เส้น ทาง นํ้าสี นํ้า เงิน ได้ จาก การ ดิจิไ ทซ์ เพิ่ม เติม จากกรม แผนที่ ทหาร และ ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โชต 
และ เส้น ทาง นํ้าที่ เป็น เส้น ประสี แดง ได้ จาก การวิ เคราะห์ หา เส้น ทาง ไหล ชอง นํ้า โดย ใช้ ข้อมูล อร/ห 


4. ผล การ วิจัย 

จากกระบวน วิเคราะห์ เส้น ทาง ไหล ชอง นํ้า จาก ข้อมูล อร/ห ผล การ ศึกษา สามารถ แบ่ง ออก เป็น 2 ส่วน ดัง นี้ 
4.1. ผล การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ชอง การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ชอง นํ้า ด้วย ร/หก 

ผล การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ชอง การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ชอง นี้า จาก ข้อมูล อร/ห ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ที่ 
ต่าง กัน 2 ระดับ คือ 5 และ 30 เมตร จาก ข้อมูล อร/ห ทั้ง หมด 4 แหล่ง ได้แก่ VI (ว/ \ ป □ธ/ VI, รก! เห อร/ห, /V พ: 3030 และ 
/\5 ปรก 6อ ร/ห โดย การ กำหนด ค่า ทา!- 65 เา ๐๒ ร (ป 5 ) ตั้งแต่!, 5, 10, 15,30,45,60,75,90,125,150,250,500,1,000,5,000 
และ 10,000 ตาม ลำดับ 

ซึ่ง ผล การ ศึกษา พบ ว่า ข้อมูล เห อ/ VI อร/ห 5 เมตร เมื่อ กำหนด ค่า ทา โ 6 รเา ๐๒ 5 ที่! 0 ผล ชอง เส้น ทาง นํ้าที่ ได้ มี ความ ถูก ต้อง มาก 
ที่ สุด (94.04 0 7อ) และ หาก กำหนด ทา โ 65 เา ๐๒ 5 ไน' ช่วง 1 - 1,000 ผล ชอง เส้น ทาง นี้าที่ ได้ มี ความ ถูก ต้อง มากกว่า ร้อย ละ 50 
สำหรับ อร/ห ราย ละเอียด 30 เมตร เมื่อ กำหนด ทา โ 65เา ๐๒ รที่ 5 พบ ว่า เห อ/ V อ อร/ห จะ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง มาก ที่ สุด ที่ ร้อย ละ 
92.59ร อง ลง มา รก' ท ห อร/ห, /V ห/ 3030 และ /\ ร ปรก 6อ ร/ห โดย ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ ร้อย ละ 77.33, 76.77 และ 58.30 
ตาม ลำดับ แสดง ดัง ตาราง ที่ 1ผ ล จาก การ ศึกษา นี้ แสดง ให้ เห็น ว่า ค่า ปเา โ 6 รเา ๐๒ ร น้อย จะ มี ค่า ความ ถูก ต้อง ชอง เส้น ทาง สูง จาก 
อร/ห ทุกๆ ชนา ด 

ตาราง ที่ 1แ สดง ผล การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ชอง การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ชอง นี้า จาก ข้อมูล อร/ห ราย ละเอียด 5 
เมตร ด้วย ร/หก (หน่วย: 0 7อ5/ หก) 



5 IV! 616 โร 


30 ^616โ ร 


71า โ 6 รเา ๐ [บเ ร 

เฬ ๐^ อ ย VI 

เฬ ๐^ อ^ VI* 

5171" IV! อย VI 

3 อ 30 

รา" ธ^ ธอย VI 

0 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

77.85 

67.42 

49.41 

53.92 

48.09 

5 

90.42 

92.59 

77.33 

76.77 

58.30 

10 

94.04 

90.45 

72.43 

71.23 

52.55 

15 

89.28 

89.84 

68.53 

67.69 

48.73 

30 

80.27 

87.26 

59.73 

59.00 

41.30 

45 

77.04 

80.24 

54.06 

53.52 

37.53 

60 

75.38 

74.41 

49.79 

48.55 

34.26 

75 

74.36 

69.60 

46.51 

45.35 

31.89 

90 

73.91 

65.70 

43.95 

42.88 

30.18 

125 

72.94 

58.90 

39.12 

37.93 

26.69 

150 

72.38 

55.65 

36.87 

35.88 

24.79 

250 

71.26 

47.10 

29.92 

29.62 

19.94 

500 

69.02 

35.75 

22.30 

22.02 

15.16 
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5 เห 61:6 โร 


30 เห 6! อโร 


71า โ 6 รเา 0๒ ร 

เห 0/4 อ อ แเห 

เห 0/4 ๐ อแ เห * 

รก 7 เห อแ เห 

/4ผ3อ30 

/4ร7^ก ธอย ห 

1000 

63.71 

27.31 

16.52 

16.12 

11.12 

5000 

41.77 

11.05 

5.82 

6.17 

3.72 

10000 

33.66 

5.62 

2.55 

2.99 

- 


* ปรบ ขนาด ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ของ ข้อมูล เห 0/4 (ะ □ธ/ VI 5 เมตร เป็น 30 เมตร 


4.2. ผล การ เปรียบ เทียบ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จำแนก ตาม ลักษณะ ภูมิประเทศ 

ผู้ วิจัย ได้ จำแนก ลักษณะ ภูมิประเทศ (แลก อ! ๒ โ ๓) เป็น 4แ บบ ได้แก่ พื้นที่ ราบ (โ ๒!: ล โอ ล), พื้นที่ ลาด (ธ อก ปอ 
ร1๐|วอ ล โอ ล), พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (ธ ๐ แเท 5 ลโ อ ล) และ พื้นที่ สูง ชัน (ร1อ อเว ล โอ ล) โดย ใช้ ข้อมูล อแ! VI ใน จำแนก ลักษณะ ภูมิ 
ประเทศ หรือ สภาพ พื้นที่ จาก ความ ลาด ชัน (ร ๒! วอ) ดัง ตาราง ที่ 3 (ชฎา ณรงค์ ฤท ธ, 2548) ซึ่ง ได้ นำ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้าที่ 
ได้ จาก การวิ เคราะห์ ที่ ระดับ ค่า "ไ ■ห โอ รเา ๐๒ ร ที่ 10 ของ ข้อมูล เหว/ \ (ร ออ VI ราย ละเอียด 5 เมตร และ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ 
นํ้าที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ที่ ระดับ ค่า 7 เาโ อร เา ๐๒ ร ที่ 5 ของ ข้อมูล อแเ VI ทั้ง 4 แหล่ง ราย ละเอียด 30 เมตร เพราะ มี ความ ถูก ต้อง 
มาก ที่ สุด มา' จำแนก ตาม ลักษณะ ภูมิประเทศ แม้' ว่า!' ห ว/ 4 ธ ออ VI ราย ละเอียด 5 เมตร ให้ ความ ถูก ต้อง มาก ที่ สุด (94.0496) แต่ 
เนื่อง จาก ไม่ มี ข้อมูล ออ VI อื่น เปรียบ เทียบ ดัง นั้น ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง ทำ การ เปรียบ เทียบ ที่ ระดับ 30 เมตร 


ตาราง ที่ รเ กณฑ์ การ จำแนก ลักษณะ ภูมิประเทศ หรือ สภาพ พื้นที่ จาก ความ ลาด ชัน 


แลก อเโ ๐ โท ก 

ร1๐|ว6 ( 0 7อ) 

พื้นที่ ราบ (1=๒1: ล โร ล) 

0 

นก 

พื้นที่ ลาด ((รอก ปอ 5 [๐ เวอ ล โอ ล) 

5 - 15 

พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (8๐ แเท 3 ล โร ล) 

15 - 30 

พื้นที่ สูง ชัน (ร-!: ออ) ว ล โอ ล) 

^ 30 


ผล การ ศึกษา พบ ว่า ความ ยาว ของ เส้น ทาง นั้าที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล เหว/ 4 (ร ออ V 5 เมตร ด้วย ร! VI ธ เมื่อ จำแนก ตาม 
ลักษณะ ภูมิประเทศ จะ เห็น ว่า เส้น ทาง นั้า ใน ลำดับ ขั้น ที่ 1- 3 จะ ได้ เส้น ทาง นั้า ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ สูง ชัน (ร-เออ เว ล โอ ล) 
มาก ที่ สุด เส้น ทาง นั้า ใน ลำดับ ขั้น ที่ 4 จะ ได้ เส้น ทาง นั้า ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (ธ ๐ [[เก 3 ลโ อ ล) มาก ที่ สุด 
เส้น ทาง นั้า ใน ลำดับ ขั้น ที่ 5 และ 6 จะ ได้ เส้น ทาง นั้า ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ ลาด ((รอก ปอ ร๒|วอ ล โอ ล) มาก ที่ สุด และ 
เส้น ทาง นั้า ใน ลำดับ ขั้น ที่ 7 จะ ได้ เส้น ทาง นั้า ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้น ราบ (ธ [ล! ล โอ ล) มาก ที่ สุด ตาม ลำดับ แสดง ดัง รูป ที่ 7 
จาก การวิ เคราะห์ ความ ยาว ของ เส้น ทาง นั้า ใน แต่ ละ ลำดับ ขั้น ข้อมูล ออ VI ทั้ง หมด 4 แหล่ง ราย ละเอียด 30 เมตร ด้วย ร! VI ธ 
เมื่อ จำแนก ตาม ลักษณะ ภูมิประเทศ ทั้ง 4 แบบ จะ เห็น ว่า ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ สูง ชัน (ร , 1อ อเว ล โอ ล) รูป ที่ 8 (ล) เหว/ \ (ร 
ออ VI จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก ที่ สุด ใน ทุก ลำดับ ขั้น รอง ลง มา จะ เป็น/ \ผ3อ30, ร □า “/ VI ออ V และ /V ร' 7 แธ (รอ อ VI ลักษณะ ภูมิ 
ประเทศ พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (ธ ๐ [[เก 3 ล โอ ล) รูป ที่ 8(๒) เหว/ \ (ร ออ VI จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก ที่ สุด ใน ทุก ลำดับ ขั้น รอง ลง มา จะ 
เป็น รธ 7 เห ออ VI, /\ผ 3030 และ /\ร7 แธ (รอ แ! VI ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ ลาด ((รอก ปอ ร๒|วอ ล โอ ล) รูป ที่ 8(๐) ร ธ' 7เห ออ VI 
จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก ที่ สุด ใน ลำดับ ขั้น ที่ 1 - รใน ลำดับ ขั้น ที่ 4 ข้อมูล เหว/ \ (ร อแ! VI จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก ที่ สุด ใน ลำดับ ขั้น ที่ 5 
ข้อมูล /\ผ3อ30 จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก ที่ สุด และ ใน ลำดับ ขั้น ที่ 6 ข้อมูล เหว/ \ (ร ออ VI และ ร ธ' 7เห ออ VI จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก 
ที่ สุด ตาม ลำดับ และ ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้น ราบ (ธ [ล-!: ล โอ ล) รูป ที่ 8๒) ข้อมูล/ ห ว/ \ (ร ออ VI จะ ได้ เส้น ทาง นั้า มาก ที่ สุด ใน ทุก 
ลำดับ ขั้น เมื่อ พิจารณา เส้น ทาง นั้า ใน ลำดับ ขั้น ที่ 5 และ 6 ใน ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ ลาด ((รอก ปอ ร๒|วอ ล โอ ล) และ พื้นที่ 
ราบ (ธ [ล-!: ล โอ ล) จะ ให้ เส้น ทาง นั้า ได้ มากกว่า ลักษณะ ภูมิประเทศ พื้นที่ สูง ชัน (51อ อเว ล โอ ล) และ พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด 
(ธ ๐ [[เก 5 ลโ 6 ล) 
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5*1-63 โฑ 0โช6 โร 


I พื้บพื้ ราบ (1=๒* 3โ63) I พื้นที่ ลาด (680*๒ 5๒^)6 3โ63) 

I พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (8๐ พก 3 3โ63) I พื้นที่ สูง ชัน (5*66 [ว 3โ 63) 


รูป ที่ 7ค วาม ยาว ของ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า ใน แต่ ละ ลำดับ ชั้น จาก /\ /เ (ว/ \ธ □ธ/ VI ราย ละเอียด 5 เมตร 
โดย จำแนก ตาม ลักษณะ ภูมิประเทศ ทั้ง 4 แบบ 


(ล) พื้นที่ สูง ชัน (5*66{ว 3โ63) 


(ช) พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (8๐11๒3 3โ63) 



ร* โ 63 กก ๐ ฟ 6 โ 


ร* โร ล ๓ ๐ โป 6โ 


I (ฬ I 5871ฬ 051ฬ 9 /เ พร อร 0 I 457๓ ฒ™ 


1 1ฬ04(: I 5๓พ1 อยฬ I 4พ รอ 30 I 457๓ (รอ^ 


(0) พื้นที่ ลาด (ด6ก*๒ ร๒|ว6 3โ63) 


40 



8 12 3 4 


5*โ63 กก 0โ0 เรโ 


30 



(ช) พื้นที่ ราบ (ธ ๒* 3โ63) 


||แ ||แ |||| |||. I. 


I เฬ 04ธ I 51*™ อ™ I 4พ3030 I 457๓ ธ อ™ 


I เฬอ 4ธ I 5โ*™ อ™ I 4พ3030 I 457๓ ธ อ™ 


รูป ที่ 8ค วาม ยาว ของ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า ใน แต่ ละ ลำดับ ชั้น จาก อร! VI ทั้ง 4 แหล่ง ราย ละเอียด รอ เมตร 
โดย จำแนก ตาม ลักษณะ ภูมิประเทศ (ล) พื้นที่ สูง ขัน (รโอ อเว ลโ 6 ล), (เอ) พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด (โ (๐ แเก 3 ลโ 6 ล), (0 พื้นที่ ลาด 

((วิ อก ปอ ร1๐|ว6 ลโ 6 ล) และ (ป) พื้นที่ ราบ (1=131: ล โอ ล) 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

จาก ผล การ ศึกษา การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก ข้อมูล อร! VI ซึ่ง ผล การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ของ การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า ด้วย ร! VI ^ โดย การ กำหนด ค่า า"ห โ 6 รเา ๐๒ ร (7ร) ตั้งแต่ 1, 5, 10, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 
125, 150, 250, 500, 1,000, 5,000 และ 10,000 ซึ่ง ผล การ ศึกษา พบ ว่า ค่า 7เา โ 6 รเา ๐ ๒! ที่ ระดับ 10ฃ อง !\/! (ว/ \(ะ อร! VI 5 
เมตร จะ ให้ ความ ถูก ต้อง สูง ถึง ร้อย ละ 94.04แ ละ ค่า 71า โ 6 รเา ๐๒ ตั้งแต่ , ช่วง 5-30 จะ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 80 ขึ้น ไป ซึ่ง 
แสดง ให้ เห็น ว่า ถ้า ต้อง การ ความ ถูก ต้อง ประมาณ ร้อย ละ 80 สามารถ ใข้ ค่า 71า โ 6 รเา ๐๒ ร เท่า ไหร่ ก็ ไต้ ที่ อยู่ ในข่ วง 7ร ^ 5 - 30 
เมื่อ พิจารณา ข้อมูล อร! VI ราย ละเอียด 30 เมตร ใน ระดับ ค่า 7 เาโ อร เา ๐๒ ที่ 5 พบ ว่า !\/! (ว/ \(ะ อร! VI จะ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง มาก 
ที่ สุด ที่ ร้อย ละ 92.59ร อ ง ลง มา ร เ^า"/ VI อร! VI มีค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 77.33, /\ ผ 3 อ 30 มี ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 76.77แ ละ 
/\ร7 ร^ (วิ อร! VI มี ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 58.30เ มื่อ เปรียบ เทียบ กับ การ ศึกษา ที่มี มา ก่อน พบ ว่า ค่า 71 าโอ รเา ๐๒ ที่ เหมาะ สม ลำ หรับ 
การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จาก ข้อมูล อร! VI (กรีด ขนาด 40 ๓) ไต้ ผล สรุป ออก มา ว่า ถ้า ค่า 7 เาโ อร เา ๐๒ เพิ่ม ขึ้น เรื่อยๆ จะ 
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ท 0 าให้ จำนวน เส้น ทาง ไหล ของ นํ้า จะ ค่อยๆ ลด ลง เรื่อยๆ ซึ่ง สอด คล้อง กับ ผล การ ศึกษา ของ พ.-!. นก 61: 31.(2005) แต่ ที่ พบ ได้ 
ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ สามารถ สรุป ได้ ว่า เส้น ทาง นํ้าที่ ได้ จาก ข้อมูล เห (ว/พ ออ VI ราย ละเอียด 5 เมตร ดีที่ สุด ระดับ "ไ ■ห โ 6 รเา ๐๒ 
เท่า กับ 10 แต่ ถ้า ไม่ มี ข้อมูล เห (ว/พ ออ VI ราย ละเอียด 5 เมตร ก็ สามารถ ไข้ ข้อมูล ราย ละเอียด 30 เมตร ของ ร เ^า “/ VI อก เห หรือ 
/\ พ 3030 ใน ระดับ 7เา โอ รเา ๐ [อ! เท่า กับ 5 แต่ ถ้า ปรับ ขนาด ราย ละเอียด เขิง พื้นที่ ของ ข้อมูล เห (ว/พ □อ/ VI 5 เมตร เป็น 30 เมตร 
จะ ให้ ผลดี กว่า รก 7เ ห □อ/ VI, /\ พ 3030 และ /พ 7 กก 6อก/ ห จาก การ กำหนด ค่า 71า โ 6 รเา ๐ ๒ เร ตั้งแต่ 1 - 10,000 ดัง กล่าว ข้าง ด้น 
ของ ข้อมูล อก เห ราย ละเอียด 5 เมตร พบ ว่า ผล การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ของ การวิ เคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นี้า ด้วย 
รเ หก จะ เพิ่ม ขึ้น อย่าง เห็น ไต้ ขัด จน ถึง จุด สูง สุด ที่ ระดับ 71า โ 6 รเา ๐๒ ที่ 10แ ละ ค่า ความ ถูก ต้อง จะ ค่อยๆ ลด ตํ่า ลง เมื่อ ค่า 
71า โ 6 รเา ๐ [ป เพิ่ม ขึ้น ตาม ลำดับ เข่น เดียว กัน กับ ข้อมูล □อ/ VI ราย ละเอียด 30 เมตร ผล การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ของ การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล เส้น ทาง ไหล ของ นี้า ด้วย รเ หก พบ ว่า ค่า ความ ถูก ต้อง จะ เพิ่ม ขึ้น เรื่อยๆ อย่าง เห็น ไต้ ขัด จน ถึง จุด สูง สุด ที่ ระดับ 
71า โ 6 รเา ๐ ๒! ที่ รแ ละ ค่า ความ ถูก ต้อง จะ ค่อยๆ ลด น้อย ถอย ลง ตาม ลำดับ เมื่อ ค่า 71า โ 6 รเา ๐ [อ! เพิ่ม ขึ้น 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

1. การ ศึกษา ครั้ง ต่อ ไป ควร นำ เอา เทคนิค ร กโอ ล ๓ เวน โก เก 5 ลำ ๐ กิ! เา ๓ ร่วม กับ/ 5 V ผม □อ/ VI ลำ ๐ ก! 0๓ เพื่อ ปรับ ค่า 
ระดับ ความ สูง ของ ข้อมูล □อ/ VI ซึ่ง อาจ จะ ข่วย เพิ่ม/ปรับ ปรุง ความ ถูก ต้อง ของ การ ไข้ ข้อมูล □อ/ VI 

2. การวิ เคราะห์ เส้น ทาง ไหล ของ นี้า ข้อมูล □อ/ VI เป็น ปีจจั ยที่ สำคัญ โดย เมื่อ พิจารณา ร่วม กับ ลักษณะ ภูมิประเทศ แบบ 
พื้นที่ ราบ ข้อมูล □อ/ VI ที่ จะ ไข้ ใน การวิ เคราะห์ จะ ต้อง มี ความ ละเอียด เขิง พื้นที่ สูง เข่น ข้อมูล มอ/ \ ก และ การ ออก ภาค สนาม 
เพื่อ เก็บ ข้อมูล เพิ่ม เติม จะ ทำ ให้ การวิ เคราะห์ มี ความ ถูก ต้อง และ แม่น ยำ มาก ขึ้น 
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การทำ แบบ จำลอง ความ ขุ่น จอง นํ้า' บริเวณ ซา ยฝืง ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา 
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การทำ แบบ จำลอง ความ ขุ่น ตะกอน ของ นํ้า บริเวณ ซา ยฝ็ง ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา ครอบ คลุม จังหวัด สมุทรปราการ โดย 
การ ตรวจ วัด ความ ขุ่น ของ ตะกอน ใน นํ้า ทะเล จาก เครื่อง มือ วัด ความ ขุ่น ตะกอน ของ นํ้า ใน หน่วย ผ7 บ (แร I วเา 6 ๒ ท กอ แก่ อ 
7 น โ เวเ ป! แ/ บก!! ร) และ ประยุกต์ ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลก ป รลแ 8 ใน การ นำ ค่า 0เฐเ!ล1 ผนท ก เวร!' มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ จัด ทำ 
แบบ จำลอง จาก การวิ เคราะห์ การ ถด ถอย เซิง เส้น แบบ ง่าย โดย อาศัย โปรแกรม ทาง สถิติ ช่วย ใน การ จัด ทำ แบบ จำลอง จาก การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล ที่ ได้ สามารถ นำ มา ทำ แบบ จำลอง ความ ขุ่น ของ ตะกอน ซา ยฝิง บริเวณ ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา คือ / = 1.358\ - 
162.491 ซึ่ง จะ สามารถ ทราบ ถึง ปริมาณ ความ ขุ่น ตะกอน ของ นํ้า ใน บริเวณ บริเวณ แม่ นํ้าเ จ้า พระยา เมื่อ ต้อง การ ศึกษา การ กัด 
เซาะ พื้นที่ ซา ยฝืง และ ตรวจ สอบ คุณภาพ นํ้า โดย เฉพาะ ค่า ความ ขุ่น ตะกอน เพื่อ เป็น แนว ทาง ใน การ ป้องกัน และ แก ใฃป้ ญ หา 
ดัง กล่าว ต่อ ไป โดย แบบ จำลอง สามารถ แสดง ความ คลาด เคลื่อน ที่ เกิด จาก การ ใช้ แบบ จำลอง แบบ จำลอง นี้ มี ค่า ธ 2 = 0.543 เป็น 
ตัว บอกว่า ความ แปร ผันแปร ของ V มืผล มา จาก X ร้อย ละ 54.3 และ มี ความ คลาด เคลื่อน มาตรฐาน ใน การ พยากรณ์ เท่า กับ 
± 30.7 เนื่อง จาก ข้อ จำกัด ใน เรื่อง ของ เวลา ใน การ ศึกษา และ เก็บ ข้อมูล มี จำกัด ทำ ให้ ผล ที่ ได้ อาจ มี ความ คลาด เคลื่อน ได้ 

คำ สำคัญ: ตะกอน ซา ยฝ็ง แบบ จำลอง การวิ เคราะห์ ความ ถด ถอย การ สำรวจ ข้อมูล จากระยะ ไกล 
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1. บท นำ 

ป็จจุ บัน มี การ ประ ยุกต้ ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ใน การ จัดการ ทรัพยากร ธรรม ซา ติ ใน หลาย ด้าน มี 
งาน วิจัย จำนวน มาก ที่ใข้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม ใน การ ศึกษา โครงการ ด้าน สมุทรศาสตร์ และ ทรัพยากร ซา ยฝ่ง เซ่น การ 
แพร่ กระจาย ชอง ตะกอน ใน ทะเล คุณภาพ นี้า บริเวณ ซา ยฝ่ง การ ติดตาม และ ประเมิน พื้นที่ เพาะ เลี้ยง ซา ยฝืง การ ศึกษา การ 
แพร่ กระจาย ซอง ตะกอน แขวน ลอย ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา ด้วย ข้อมูล ดาว เทียม 7แแ05 เป็น ต้น ซึ่ง ผล จาก การวิ เคราะห์ ผล ข้อมูล 
สามารถ น่า มา ใช้ ประ โย ซน่ใ น การ วาง แผน และ การ ตัดสิน ใจ ด้าน การ จัดการ ทรัพยากร ซา ยฝ่ง และ ทะเล (0ว35แล1 ลทฟ เท ล โ เท 6 
โ\650น โ 06ร) ทรัพยากร ประมง และ กิจกรรม การ เดิน สมุทร เซ่น การ ประเมิน สถานการณ์ การ กัด เซาะ ซา ยฝิง จาก ปริมาณ ตะกอน 
ความ ขุ่น ที่ ตรวจ วัด ได้ การ ประเมิน คุณภาพ นํ้า ทะเล ซึ่ง ได้ รับ ผล กระทบ จาก จาก การ เจริญ เติบ โต ทาง ด้าน เศรษฐกิจ และ 
อุตสาหกรรม ก่อ ให้ เกิด มลพิษ ทาง นํ้า จาก แหล่ง กำเนิด ใน ชุม ซน อุตสาหกรรม และ เกษตรกรรม การ ก่อ สร้าง สิ่ง ล่วง ลํ้า ลง ใน ทะเล 
นอก จาก นี้ ใน เรื่อง ซอง ปริมาณ ฝน ที่มื มาก เกิน ไป หรือ น้อย เกิน ไป การ พัด พา ซอง กระแส นํ้าแ ละ ลม โดย ป้จจั ยที่ ก่อ ให้ เกิด ผล กระทบ 
ต่อ การ เปลี่ยน แปลง คุณภาพ นํ้า ทะเล และ การ กัด เซาะ พื้นที่ ซา ยฝ่ง ซอง ประเทศ ไทย สาเหตุ ส่วน หนึ่ง ที่มี ผล กระทบ ต่อ 
การ เปลี่ยน แปลง คือ ตะกอน (ร6ปเ1าก6 เา แ) ตะกอน ซา ยฝ่ง มิคุฌ ค่า ทาง เศรษฐกิจ โดย การ ให้ ผล ผลิต ทาง การ ประมง และ การ 
เพาะ เลี้ยง สัตว์ นํ้า ซา ยฝ่ง เซ่น กุ้ง กุลา ดำ กุ้ง แซ บ๊วย หอย แครง หอย ลาย ปลา หน้า ดิน ซ นิด ต่างๆ ล้วน แต่ มี , วง 1 ชีวิต ที่ ต้อง พึ่ง พา 
ดิน ตะกอนบริเวณ ซา ยฝ่ง แต่ ผล กระทบ จาก ตะกอน ที่ ทับ ถม พื้น ท้อง นํ้าก็ อาจ จะ ล่ง ผล กระทบ ระยะ ยาว ต่อ สิ่ง แวด ล้อม ทาง ทะเล 
ได้ นั่น คือ การ สะสม ชอง มล สาร ที่ ปน เปีอ น มา กับ ตะกอน ดิน ใน พื้น ท้อง ทะเล และ ส่ง ผล กระทบ ต่อ ประชากร สัตว์ นํ้าแ ละ ที่ อยู่ 
อาศัย ซอง สัตว์ นั้าห ากมื การ ปน เปีอ น หรือ สะสมใน ระดับ ที่ เป็น พิษ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต ดัง นั้น การ ติดตาม ปริมาณ ตะกอน ซา ยฝ่ง จึง เป็น สิ่ง 
สำคัญ ใน การ หา แนว ทาง บ๊อง กัน และ วิธี แก้ ไฃป็ ญ หา ดัง กล่าว ใน ป็จจุ บัน ข้อมูล การ แพร่ กระจาย ซอง ปริมาณ ตะกอน ชาย ฝืงที่ มือ ยู่ 
อาจ เป็น ข้อมูล ที่ เก่า ทำ ให้ ยาก ต่อ การวิ เคราะห์ หา แนว ทาง ดัง นั้น การ พัฒนา ข้อมูล ใหม่ จึง เป็น สิ่ง ที่ จำ เป็น โดย ใน งาน วิจัย นี้ เป็น 
การ ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลก ป 531: กับ งาน ด้าน ทรัพยากร ซา ยฝืง โดย ศึกษา ปริมาณ ความ ขุ่น ตะกอน ซอง นํ้า บริเวณ ซา ยฝ่ง ปาก 
แม่ นํ้าเ จ้า พระยา ซึ่ง ทำ การ ศึกษา ปริมาณ ความ ขุ่น ตะกอน ซอง นํ้า ใน หน่วย แ7 บ เพียง พารามิเตอร์ เดียว สามารถ ทำ ได้ โดย การ ใข้ 
เครื่อง 7น โ เวเ ฝเแ V 1ฬ6 แอโ ใน การ ตรวจ วัด ความ ขุ่น ชอง ตะกอน เป็น หน่วย ผ7 บ (ผ 6| วเา 6 ๒๓ 61X10 7 น โ เวเ 0แ7/ บทเ แร) 
นอก จาก นี้ ยัง มี การ ใช้ ประ โยชน์ จาก ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร แ/ \ แอ ร/ \7 เป็น ข้อมูล ใน การ จัด ทำ แบบ จำลอง แสดง ความ ขุ่น 
ชอง นั้า บริเวณ แม่ นั้าเ จ้า พระยา 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ ศึกษา เกี่ยว กับ ปริมาณ ตะกอน ชอง นี้า ใน ทะเล บริเวณ ซา ยฝ่ง 

2. เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง แสดง ความ ขุ่น ชอง นี้า บริเวณ แม่ นํ้าเ จ้า พระยา 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 การ ทบทวน วรรณกรรม เป็น การ ศึกษา ด้น คว้า รวบ รวม ความ รู้ พื้น ฐาน และ ทฤษฎี ที่ เกี่ยว ช้อง กับ งาน วิจัย ซึ่ง 
ได้ ดำเนิน การ ศึกษา ใน เรื่อง ชอง ตะกอน ซา ยฝ่ง ข้อมูล จาก การ สำรวจ ระยะ ไกล ([^6๓ ๐ แ 6 ร6ท5 เท ฐ) ภาพ ถ่าย ดาว เทียม และ 
แบบ จำลอง (1ท0ป6เ) 

3.2 การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล เป็น การ เก็บ ค่า ข้อมูล อ เฐเ แล I แน ๓ เว 6 โ ดัง นี้ 

- การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม 

1. ติดต่อ ซอ ยืม เครื่อง มือ วัด ตะกอน ความ ขุ่น 7น โ ๒! ฝเแ V แ/เ 6แ6 โ จาก คณะ สิ่ง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย มหิดล 

2. ทำ การ ลง พื้นที่ เก็บ ตัวอย่าง นั้า โดย ใช้ เครื่อง 7น โเว เ0แ แ7 แ/เ 6แ6 โ ใน การ ตรวจ วัด ความ ขุ่น ตะกอน ชอง นํ้า 
เป็น หน่วย ผ7 บ (ผ 6| วเา 6 ๒๓ 6แ ก่ด 7นโ เวเ ฝเแ V บทเ แร) ใน บริเวณ ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา ให้ กระจาย 
ครอบ คลุม พื้นที่ และ ใช้ เครื่อง มือ หา พิกัด ด้วย ดาว เทียม (ธ! 3 ร) บันทึก ค่า พิกัด ทุก จุด ที่ ทำ การ เก็บ ตัวอย่าง 
นั้า 

- ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

ติดต่อ ซอ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ป รลแ 8 บริเวณ ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา อำเภอ พระ สมุทร เจดีย์ อำเภอ เมือง 
สมุทรปราการ จังหวัด สมุทรปราการ จาก กอง สำรวจ ทรัพยากร ธรรม ชาติ ด้วย ดาว เทียม สำนัก งาน คณะ กรรมการ วิจัย แห่ง ชาติ 
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- ข้อมูล พื้นที่ ศึกษา 

ทำ การ ศึกษา และ เก็บ ข้อมูล บริเวณ ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา ครอบ คลุม จังหวัด สมุทรปราการ 
อำเภอ พระ สมุทร เจดีย์ อำเภอ เมือง สมุทรปราการ 

3.3 การวิ เคราะห์ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก บรล 1: ธล ทบ 1 และ ปริมาณ ความ ขุ่น ของ ตะกอน ที่ ได้ นำ มา 
รวบ รวม และ วิเคราะห์ ข้อมูล โดย การ ใช้ โปรแกรม สารสนเทศ ใน การ จำแนก ประเภท ของ ข้อมูล 
อ เฐเ แล! ผน โก! ว 6 โ 

3.4 การ แสดง ผล ข้อมูล เป็น การ นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล โดย ใช้ โปรแกรม ทาง สถิติ มาสร้าง 
แบบ จำลอง แสดง ความ ขุ่น ของ ตะกอน ด้วย ภาพ ถ่าย ดาว เทียม บริเวณ ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา จังหวัด สมุทรปราการ 


4. ผล การ วิจัย 

ผล การ ศึกษา ที่ ได้ จาก การ เก็บ ข้อมูล คุณภาพ นํ้า ภาค สนาม ใน การ ตรวจ วัด ความ ขุ่น ตะกอน ของ นํ้า ซึ่ง ทำ การ เก็บ 
รวบ รวม ข้อมูล ตั้งแต่ วัน ที่ 29 มิถุนายน 2558 ถึง วัน ที่ 6 ธันวาคม 2558 ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แล ทบ รลแ 8 9 ล ปา 129 [า ๐ ผ 
05 นพื่อ นำ ค่า 01ฐ1แ ล! ผน ๓1 ว 6 โ มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ จัด ทำ แบบ จำลอง จาก การวิ เคราะห์ การ ถด ถอย เซิง เส้น แบบ ง่าย โดย ใช้ 
โปรแกรม ทาง สถิติ ช่วย ใน การส ร้าง แบบ จำลอง ซึ่ง สามารถ สร้าง แบบ จำลอง แสดง ความ ขุ่น ของ นํ้า บริเวณ แม่ นํ้าเ จ้า พระยา ได้ คือ 
V = 1.358\ - 162.491 โดย สามารถ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ปริมาณ ความ ขุ่น ของ นํ้า (แโ โ บ) กับ ค่า 01ฐ1แ ล! ผน ๓! วอ โ ได้ ดัง 
รูป ที่ 1 และ แบบ จำลอง นี้มื ค่า [โ 2 = 0.543 เป็น ตัว บอกว่า ความ แปร ผันแปร ของ V มืผล มา จาก X ร้อย ละ 54.3 และ มี ความ 
คลาด เคลื่อน มาตรฐาน ใน การ พยากรณ์ เท่า กับ ± 30.7 เนื่อง จาก ข้อ จำกัด ใน เรื่อง ของ เวลา ใน การ ศึกษา และ เก็บ ข้อมูล มี จำกัด ทำ 
ให้ ผล ที่ ได้ อาจ มี ความ คลาด เคลื่อน ได้ 



รูป ที่ 1 แสดง ความ คลาด เคลื่อน ที่ เกิด จาก การ ใช้ จะ ต้อง มี การ แจก แจง แบบ ปกติ 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

แบบ จำลอง แสดง ความ ขุ่น ของ นํ้า บริเวณ แม่ นํ้าเ จ้า พระยา คือ V = 1.358/ - 162.491 ซึ่ง เป็น แบบ จำลอง ที่ บอก 
คุณภาพ นํ้า บริเวณ ปาก แม่ นํ้าเ จ้า พระยา โดย เฉพาะ ปริมาณ ความ ขุ่น ของ นํ้า (ผ 7 บ) เมื่อ ทราบ ค่า เวเฐเแล! ผน ๓ ช6 โ โด ย การ' ใช้ 
ข้อมูล ของ ดาว เทียม เซ่น แล ทบ รลแ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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6 . ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 จาก การ ลง พื้นที่ ศึกษา บริเวณ ขาย ส่ง ปาก แม่ นั้าเ จ้า พระยา เป็น บริเวณ ที่มีค วาม เสื่อม โทรม เป็น อย่าง มาก ควร มี การ 
แก้ไข และ ป้องกัน ป้ญ หา เพื่อ ไม 1 ให้ เกิด ความ รุนแรง มาก ขึ้น กว่า เดิม 

6.2 เนื่อง จากบริเวณ นั้น เป็น เขต พื้นที่ ทหาร ทำ ให้ การ เก็บ ข้อมูล ถูก จำกัด พื้นที่ ใน การ เข้า ถึง มาก ขึ้น ทำ ให้ ข้อมูล ที่ เก็บ 
อาจ มี ความ กระจาย น้อง ลง 

6.3 ควร เพิ่ม ระยะ เวลา หรือ จำนวน ครั้ง ใน การ เก็บ ข้อมูล มาก ขึ้น เพื่อ ประสิทธิภาพ เพื่อ ประสิทธิภาพ หรือ ความ สามารถ 
ใน การ ใข้ แบบ จำลอง ที่ สร้าง ให้ ถูก ต้อง และ แม่น ยำ มาก ขึ้น 
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การ จำแนก ลำดับ ซน เซิง วัต ถ ภาพ พน ท ปลก พืซเ ศร ษธ กิจ 



ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โซ ต ใน จังหวัด กาฬ สิน ธุ 
เ-แ 6 โลโ 0 เา เ(ะลเ 0เว]601:-1วลร601 0๒55เ1ไ0ล1:เ0ท ๐ โ 71า ลเ 0เา๐1:6 0๒1:3 1๖ โ 0ลร1า 0โ๐| ว 
เท่ เลเ วเว เท ฐ เก ^ล1ลร เท เวโ 0 ^ เท 06, ผ ๐ ห: เา© ลร* 71า ล! เลก 0เ 
วาสนา พุฒก ลาง 1 ’ 2 , อุรา วร รณ จันทร์ เก ษ 2 และ รัศมี สุวรรณ วี ระกำ ธร 1 ’ 2 
พล 53 กล I 3 ษ 1เ4ลท3, บโล ผล ท 0ช ล ก ^61 ลกห 13 ลรล กก 66 รน ผล ทผ 6 โล เ0ทก1:ช0 โก 
1 ศู‘ นย์ภู มิ ภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 
2 ศู นย์ภู มิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 
โทรศัพท์ 0-4320-2742 โทร สาร 0-4320-2743 6-ท าล II: เวน! ชล ท 5-ผ (ฐ) โโน .ล (ะ. 1 เา 

บท คัด ย่อ 

ความ แปร ป รวน เซิง คลื่น ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ทำ ให้ เกิด ความ สับสน และ แยก ไม 1 ออก จาก กัน ด้วย วิธี การ 
จำแนก แบบ ดั้ง เดิม หรือ การวิ เคราะห์ เซิง จุด ภาพ (31X61 ชล 560เ เท กล 56 ลทล 1/515: 381-4) อีก ทั้ง ความ เป็น พลวัต รฃ องการ ใช้ 
ที่ดิน ที่ หลาก หลาย มี ผล ให้ การ จำแนก มี ความ ถูก ต้อง น้อย อย่าง ไร ก็ ตาม เป็น เวลา มากกว่า 10 ปี แล้ว ที่ วิธี การ จำแนก การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน ขั้น สูง ได้ ถูก พัฒนา โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง การ จำแนก ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ (อช] 6 ช: ชล 56 ป เท กล 56 
ลทล เ7รเ5: 081-4) ซึ่ง เป็น วิธี จำแนก ที่ พิจาร พา ทั้ง ข้อมูล เซิง คลื่น และ เซิง พื้นที่ ตาม หลัก การ ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน สามารถ ลด 
ความ แยก ไม่ ซัด ของ การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ งาน วิจัย นื้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ จำแนก พื้นที่ เพาะ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย 
เทคนิค จำแนก ลำดับ ขั้น เซิง วัตถุ ภาพ ใน จังหวัด กาฬ สินธี จาก การ ผสม ผสาน เซิง บูรพา การ ชอง ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต 
ระบบ หลาย ช่วง คลื่น และ ผลิตภัณฑ์ ปลก-ร เาล โ (ว รท 60เ ร่วม กับ ดัชนี พืช พรรณ ผเว VI การวิ เคราะห์ เนื้อ ภาพ และ ข้อมูล ความ สูง 
เซิง เลข 5874/1 084/1 ราย ละเอียด 90 เมตร การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ มี 2 ขั้น ตอน หลัก ได้แก่ การ แบ่ง ส่วน ภาพ และ การ จำแนก 
ภาพ โดย การ แบ่ง ส่วน ภาพ เพื่อ จัด กลุ่ม ข้อมูล เซิง คลื่น และ เซิง พื้นที่ ตาม หลัก การ ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน โดย กำหนด ค่า 5 เาล [ว6 
และ อวท ก [ว ลชท 655 เท่า กับ 0.1 และ 0.9 ตาม ลำดับ และ แบ่ง ระดับ มาตรา ส่วน แบ่ง ส่วน ภาพ ตาม ลำดับ ขั้น ออก เป็น 4 ระดับ 
ได้แก่ ระดับ ที่ 4มา ตรา ส่วน เท่า กับ 150 เพื่อ จำแนก พื้นที่ นํ้าแ ละไม ใช่ นํ้า ระดับ ที่ 3 มาตรา ส่วน เท่า กับ 100 เพื่อ จำแนก พื้นที่ 
เป็น พืช พรรณ และ พื้นที่ ไม่ ใช่ พืช พรรณ หรือ นา ข้าว ระดับ ที่ 2 มาตรา ส่วน เท่า กับ 50 เพื่อ จำแนก พื้นที่ พืช ไร่ และ พื้นที่ ที่มี ไม้ ยืน 
ด้น เป็น องค์ ประกอบ และ ระดับ ที่ 1มา ตรา ส่วน เท่า กับ 25 เพื่อ จำแนก พื้นที่ ปลูก อ้อย มัน สำปะหลัง ยางพารา ไม้ ผล ไม้ ยืน ต้น 
และ พื้นที่ ป่าไม้ โดย การ พัฒนา ชุด คำ สั่ง กฎ ฐาน ด้วย การ บ่เา โ 65เา๐๒1 จาก ข้อมูล สถิติ คุณสมบัติ เซิง คลื่น เซิง พื้นที่ เนื้อ ภาพ 
และ 084/1 ร่วม กับ การ ใซ้พื งซั่น สมา ซิก ตาม หลัก การ จำแนก ลำดับ ขั้น ตาม เงื่อน ไฃที่ กำหนด ทั้ง 4 ระดับ ดัง กล่าว โดย ระดับ ที่ 4 
จะ ถูก นำ ไป แบ่ง ส่วน ภาพ และ จำแนก ต่อ จน ถึง ระดับ ที่ 1 เพื่อ ให้ ได้ พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ผล การ ศึกษา สามารถ จำแนก พื้นที่ 
ปลูก พืช เศรษฐกิจ ได้แก่ พื้นที่ ปลูก ข้าว อ้อย โรง งาน มัน สำปะหลัง โรง งาน ยางพารา ไม้ ผล และ ไม้ ยืน ต้น เมื่อ นำ มา ตรวจ สอบ 
ความ ถูก ต้อง ใน ภาค สนาม ด้วย ค่า ลัมป ระ ลิทธี้ ความ สอด คล้อง (ว [วล ๐ว6โ(า๐6ท1: พบ ว่า มี ค่า ความ ถูก ต้อง ทั้ง หมด 85.36 

เปอร์เซ็นต์ 

คำ สำคัญ: การ จำแนก ลำดับ ขั้น เซิง วัตถุ ภาพ, ภาพ ก่าย จาก ดาว เทียม ไทย โซ ต, พืช เศรษฐกิจ, จังหวัด กาฬ สินธุ 
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1. บท น่า 

สถานการณ์ และ แนว โน้ม การ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

ประเทศ ไทย เป็น แหล่ง ความ มั่น คง ทาง ด้าน อาหาร ที่ สำคัญ ของ โลก โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง การ ผลิต พืช เศรษฐกิจ เพื่อ การ 
ส่ง ออก และ สามารถ ทำ ราย ได้ ให้ กับ เกษตรกร ได้แก่ ข้าว อ้อย โรง งาน มัน สำปะหลัง โรง งาน ข้าว โพด เลี้ยง สัตว์ ยางพารา และ 
ปาล์ม นํ้า มัน เป็น ด้น พื้นที่ เพาะ ปลูก เพื่อ การ เกษตร ที่ เพิ่ม ขึ้น ทุก ปี ใน ปี 2555 มี เนื้อที่ การ ใช้ ที่ดิน เพื่อ การ เกษตร เท่า กับ 
149.25 ล่า น ไร่ ซึ่ง พบ ว่า จังหวัด ที่มี พื้นที่ เพาะ ปลูก เพื่อ การ เกษตร ใน ลิบ อันดับ แรก ส่วน ใหญ่ อยู่ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ โดย 
มี พื้นที่ ถึง 63.85 ล้าน ไร่ หรือ คิด เป็น ร้อย ละ 42.78 ของ พื้นที่ ทั้ง ประเทศ (สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร, 2555) ทำ ให้ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ เป็น ฐาน การ ผลิต พืข เศรษฐกิจ ที่ สำคัญ ของ ประเทศ เนื่อง มา จาก พื้นที่ ที่มี ลักษณะ เป็น ลูก คลื่น ลอน ลาด ตั้งแต่ 
พื้นที่ ลุ่ม ตํ่า พื้นที่ ดอน ไป จน ถึง พื้นที่ ภูเขา สามารถ เพาะ ปลูก พืข ได้ หลาก หลาย ข นิด เข่น พื้นที่ ลุ่ม เป็น แหล่ง เพาะ ปลูก ข้าว ที่ 
สำคัญ อันดับ สอง ของ ประเทศ รอง จาก ภาค กลาง ใน พื้นที่ ดอน ระบาย นื้าดิ ใช้ ปลูก พืข ไร่ จน ถึง พื้นที่ ภูเขา เศรษฐกิจ ที่ สำคัญ ได้แก่ 
มัน สำปะหลัง โรง งาน อ้อย โรง งาน ข้าว โพด เลี้ยง สัตว์ รวม ไป จน ถึง พืข เศรษฐกิจ ข นิด ใหม่ เข่น ยางพารา และ ปาล์ม นํ้า มัน ดัง นั้น 
จึง เกิด การ แข่ง ขัน การ ใช้ ที่ดิน ระหว่าง พืข ไร่ ด้วย กัน ได้แก่ มัน สำปะหลัง อ้อย ยางพารา ซึ่ง ปีจจั ย ทาง ด้าน ราคา เป็น ปีจจั ยที่ 
สำคัญ ใน การ เลือก ปลูก พืขฃ อง เกษตรกร โดย จะ เห็น ได้ ว่า พื้นที่ การ ปลูก ยางพารา ได้ เพิ่ม ขึ้น อย่าง รวด เร็ว ใน ช่วง ราคา ยางพารา ที่ 
สูง ขึ้น เนื่อง จาก การ กำหนด นโยบาย ยาง ล้าน ไร่ ล่ง ผล ให้ พืข ไร่ ข นิด อื่น เข่น มัน สำปะหลัง และ อ้อย มี พื้นที่ ลด ลง จากนโยบาย 
ของ รัฐ ที่ พยายาม ผลัก คัน ให้ ประเทศ ไทย ผลิต พืข เศรษฐกิจ เพื่อ ความ มั่น คง ด้าน อาหาร และ ล่ง ออก เป็น อัน คับ หนึ่ง ของ โลก เข่น 
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นโยบาย การ ปลูก ยางพารา ล้าน ไร่ ใน แหล่ง ปลูก ใหม่ นโยบาย การ จัด ทำ โซน นิ่ง พื้นที่ เกษตรกรรม และ นโยบาย ใน การ เร่ง พัฒนา 
ร่าง ยุทธศาสตร์ และ โร ดแม ป ของ พืช เกษตร สำคัญ 4 ชนิด คือ มัน สำปะหลัง ข้าว โพด ปาล์ม นํ้า มัน และ อ้อย ซึ่ง นโยบาย 
ทาง ด้าน การ เกษตร เหล่า นี้ ล้วน มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ อย่าง 
เป็น พล วัตร 

การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล การ เพาะ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ใน ภาค ตะวัน ออก ฉียง เหนือ 

ใน อดีต การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล สารสนเทศ ทาง ด้าน การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ทาง ด้าน การ เกษตร นั้น ค่อน ข้าง ยุ่ง ยาก โดย มา จาก 
การ สำรวจ ด้วย วิธี การ สุ่ม สัมภาษณ์ เกษตรกร แล้ว ทำ การ ประเมิน พื้นที่ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ซึ่ง ข้อมูล พื้นที่ ฐาน ที่ ถูก นำ มา 
อ้าง อิง จะ เป็น ข้อมูล แผนที่ ภูมิประเทศ ของกรม แผนที่ ทหาร มาตรา ส่วน 1:250,000 และ!: 50, 000 และ กรม พัฒนา ที่ดิน เอง ก็ ได้ 
ผลิต แผนที่ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน มาตรา ส่วน 1:1,000,000 (กรม พัฒนา ที่ดิน, 2541) ครอบ คลุม พื้นที่ ทั่ว ทั้ง ประเทศ ซึ่ง ก็ ยัง มี 
ความ ละเอียด และ ความ ถูก ต้อง ใน ระดับ ตํ่า และ ต่อ มา ได้ วัด ทำ แผนที่ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน มาตรา ส่วน 1:250,000 แต่ ก็ ยัง มี 
ข้อ จำกัด ด้าน การ นำ ไป ใช้ ซึ่ง เป็น แผนที่ เหมาะ สำหรับ การ วาง แผน ใน ระดับ ประเทศ เท่า นั้น ต่อ มาก รม พัฒนา ที่ดิน ได้ ทำ การ ผลิต 
แผนที่ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน ระดับ มาตรา ส่วน 1:50,000 ด้วย การ จำแนก จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลก อเร ล! 7 โดย ใช้ 
ข้อมูล แผนที่ ฐาน ที่ เป็น แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1:50,000 วัด ทำ โดยกรม แผนที่ ทหาร ข้อมูล ที่ ได้ สามารถ นำ ไป วาง แผน เพื่อ 
การ พัฒนา ประเทศ ใน ระดับ ภูมิภาค และ ใน ระดับ วัง หวัด ได้ และ สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร ได้ ทำ การ สำรวจ เนื้อที่ เพาะ ปลูก 
และ ผล ผลิต สินค้า เกษตร เป็น ราย วัง หวัด ทั่ว ประเทศ ใน ปี การ เพาะ ปลูก 2548/2549 โดย วิธี การ ใช้ พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ที่ ได้ 
จาก การ แปล วิเคราะห์ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม และ รูป ถ่าย ออ ร์โธ สี ลง บน แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1:50,000 
(สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร, 2548) และ ด้วย ความ อ้าว หน้า อย่าง ต่อ เนื่อง ของ เทคโนโลยี การ รับ รู้ จากระยะ ไกล และ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ทำ ให้ มี การ นำ เอา ข้อมูล จากรูป ถ่าย ออ ร์โธ สิ และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม มา ใช้ ใน การ สำรวจ ข้อมูล ทาง ด้าน 
การ เกษตร อย่าง เกิด ประโยชน์ และ ประสิทธิภาพ มาก ยิ่ง ขึ้น โดย ใน ปี พ. ศ. 2545 กรม พัฒนา ที่ดิน ได้ วัด ทำ แผนที่ รูป ถ่าย ออ ร์โธ สี 
เชิง เลข มาตรา ส่วน 1:4,000 และ 1:25,000 ภาย ใต่ โครงการ วัด ทำ แผนที่ เพื่อ การ บริหาร ทรัพยากร ธรรมชาติ และ ทรัพย์สิน ชอง 
กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์ เพื่อ ให้ มี ข้อมูล ใน การ สนับ สนุน การ วาง แผน ใน ระดับ อำเภอ และ มี ข้อมูล รูป ถ่าย ออ ร์โธ สี ที่ มาตรา 
ส่วน มาตรา ส่วน 1:4,000 และ 1:25,000 ที่ สามารถ นำ ไป เป็น ข้อมูล มาตรา ฐาน เดียว คัน ทั้ง ประเทศ (กรม พัฒนา ที่ดิน, 2547) 
โดย ทางกระทรวง การ เกษตร และ สหกรณ์ ไดิ ให้ บริการ ข้อมูล รูป ถ่าย ออ รโธ สี ราย ละเอียด สูงนั้ กับ ทุก หน่วย งานราชการ ทั่ว 
ประเทศ เ และ ต่อ มา ใน ปี พ. ศ. 2552 สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร ได้ ร่วม มือ กับ มหาวิทยาลัย ใน ประเทศ ไทย 8 สถาบัน วัด ทำ 
ข้อมูล เนื้อที่ ถือ ครอง และ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ทาง การ เกษตร จากรูป ถ่าย ออ ร์โธ สีมา ตรา ส่วน 1: 4,000 ที่มี ค' วาม ละเอียด สูง 
ที่ สุด เพื่อ นำ ไป ใช้ ประโยชน์ ใน การ กำหนด นโยบาย มาตรการ และ โครงการ สำคัญ ของกระทรวง เกษตร และ สหกรณ์ ซึ่ง เป็น การ 
ดำเนิน งาน ที่ ยัง ไม 1 เคย มี หน่วย งาน ไหน วัด ทำ ข้อมูล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ที่มี ราย ละเอียด สูง ทั้ง ประเทศ ระดับ นั้มา ก่อน โดย ทุก 
ขั้น ตอน ของ การ ดำเนิน งาน การ ตรวจ สอบ ข้อมูล อ้าง อิง หลัก เกณฑ์ และ ปฏิบัติ ตาม หลัก วิชาการ ซึ่ง ผลลัพธ์ ที่ ได้ สามารถ นำ ไป ใช้ 
อย่าง มั่น ใจ ใน ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล (สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร, 2558) 

ปีจจุ บัน การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ มี วิธี การที่ ได้ มา อย่าง รวด เร็ว และ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น จาก ความ อ้าว หน้า ของ 
เทคโนโลยี การ รับ รู้ จากระยะ ไกล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โดย ภาพ ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที่มี ราย ละเอียด ของ 
ภาพ ที่ สูง มาก ขึ้น พร้อม ทั้ง มี ช่วง คลื่น ที่ หลาก หลาย ภาพ ถ่าย บาง ชนิด มี ราย ละเอียด ที่ ใกล้ เคียง กับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เช่น 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 0น!(± เวเ โป, 6อ0อฺ/^ 1, ผ ๐ โ I ๗ V เ^ ^-1 และ แ40ผ05 เป็น ด้น ซึ่ง สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ 
และ ภูมิ สารสนเทศ องค์การ มหาชน หรือ ที่ รู้จัก ใน นาม 61570/4 เป็น หน่วย งาน หลัก และ หน่วย งาน เดียว ใน ประเทศ ไทย ที่ 
ให้ บริการ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ซึ่ง หน่วย งาน ทั้ง ใน ภาค รัฐ และ เอกชน สามารถ นำ ไป วาง แผน พัฒนา พื้นที่ ป้องกัน บรรเทา สา 
ธารณ ภัย ต่างๆ ได้ อย่าง รวด เร็ว และ มี ประ สิทธิ ภาพ เช่น ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 9/40/495/47, แลก อเร ล!, 5907, /4แ05, 
1^0ผ05, อนเ (ะ ผว เโ 6 , 6อ๐แ^ โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 7เา ล เ (ะ เา ๐1 ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ดวง แรก ของ 
ประเทศ ไทย ป้จจุ บัน ได้ ถ่าย ภาพ ครอบ คลุม ทั้ง ประเทศ โดย เฉพาะ ผลิตภัณฑ์ 9ลก-5เา ลโเ วอก ออเ ราย ละเอียด 2 เมตร สามารถ 
เป็น ข้อมูล ใน การ สนับ สนุน การ วาง แผน การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน ประเทศ ไทย ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ 

วิธี การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 

การ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน จาก ข้อมูล ระยะ ไกล มี วิธี การ จำแนก อยู่ 2 วิธี ได้แก่ การ แปล ดี ความ ภาพ ด้วย สาย ตา 
(VI รน ล I เก 16 โเว โอ! ล บ (วก) และ การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ ด้วย คอมพิวเตอร์ (อเ5เ1ล1 /4 กล เ^รเร) ตาม หลัก การ การวิ เคราะห์ 
จุด ภาพ (91X01 เวล รอ 6 ล กล IV ร เร) สำหรับ ความ ถูก ต้อง ของ การ แปล ดี ความ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ด้วย สาย ตา ขึ้น อยู่ กับ ทักษะ 
ความ ชำนาญ ของ ผู้ แปล ดี ความ ภาพ ขึ้น อยู่ กับ ประสบการณ์ และ ความ ชำนาญ ใน การ เรียน รู้ ลักษณะ พื้นที่ ที่ ศึกษา นั้นๆ ที่ลัม พันธ์ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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97 



เผ^ ๐' ก& ว -/ 2016 


กับ ลัก ษฌะ ของ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ที่ ปรากฏ ใน ภาพ เพื่อ นำ ไป สู่ การ สรุป ผล อัน เป็น การ ตัดสิน ใจ ขั้น สุด ท้าย ของ ผู้ แปล ภาพ โดย 
เลือก ผล สรุป ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ภาย ใต้ เงื่อนไข ของ วัตถุ ประสงค์ และ ข้อ จำกัด ที่มีอ ยู ใน ฃฌะ นั้น นำ มา ซึ่ง ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล สูง 
แตใ นฃฌ ะ เดียว กัน การ ไต้ มา ของ ข้อมูล ค่อน ข้าง ล่า ข้า ส่วน วิธี การ จำแนก ด้วย คอมพิวเตอร์ นั้น มี มาก มาก หลาย วิธี แบ่ง ออก เป็น 
การ จำแนก ประเภท ข้อมูล แบบ กำกับ ดูแล (รน เวร ก/! เ56๐เ ธ! 355111๐ ลปอ ท) และ การ จำแนก ประเภท ข้อมูล แบบ ไม่ กำกับ ดูแล 
(บก 5 นเว 6โหเ56๐เ ธ [ล 55เป๐ ลป ๐ ท) การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ด้วย วิธี กำกับ ดูแล เป็น วิธี ที่ ให้ ความ ถูก ต้อง มากกว่า วิธี ไม่ 
กำกับ ดูแล โดย ใน ขั้น ตอน ต้อง กำหนด พื้นที่ ตัวอย่าง ให้ กับ แต่ ละ ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ก่อน ทำ การ จำแนก ได้แก่ วิธี 
? 3โ ล1 ๒๒ [ว!! 36 ๐!, (\ /แท เท กน ท ก 015๒ ท อ 6, 1/๒x1 ๓ น ๓ 0เ5๒ท๐6, 1/เล เาล (ล ทอ เวเ ร 0เ5๒ท๐6, 1/13x1 ๓ น ๓ [แง 6(11 าออ ป หรือ 
เทคนิค การ จำแนก ขั้น สูง เซ่น รน [วเ วอ โ!: 1/6 ๐!: ๐ โ 1/เล ๐ 6 เก 6 และ/ 1 โป ป๐เ3[ ท 6 นโ 3[ กอ ป ฬ/ ๐ โเ ๐ 5 เป็น ต้น ข้อ จำกัด ของ วิธี การ 
จำแนก เซิง จุด ภาพ คือ ความ แปร ป รวน ของ ค่า การ สะท้อน เซิง คลื่น ที่ ไม่ สามารถ แยก ออก จาก การ ไต้ เด็ด ขาด เนื่อง จาก มี ค่า ที่ 
ใกล้ เคียง กัน มาก เซ่น พื้นที่ พืช ไร่ ไถ กับ พื้นที่ นา ข้าว จึง อาจ ทำ ให้ เกิด ความ ผิด พลาด ใน การ จำแนก ป้ญ หา ตัง กล่าว ทำ ให้ มี การ 
พัฒนา /\[ ฐอก่ 'ปาท ก เพื่อ จำแนก พื้นที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ให้ มี ความ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น โดย วิธี การวิ เครา ะห้เ ชิง วัตถุ ภาพ 
(06)6๐1:-๐โ16 ท!: 6 ๐! เทา ล 36 ล กล (V รเ ร) เป็น อีก วิธี การ หนึ่ง ที่ ได้ รับ ยอม รับ ใน การวิ เคราะห์ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เป็น วิธี ที่ ให้ 
ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ได้ ดิยิ่ง ขึ้น โดย ใน ขั้น ตอน แรก คือ การ แบ่ง ส่วน ภาพ (I ๓ ล36 563๓6 ท!: ล ปอ ท) โดย การ พิจารณา 
ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ชอง ภาพ จาก คุณลักษณะ ข้อมูล เชิง คลื่น ผสม ผสาน กับ คุณลักษณะ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ได้แก่ ขนาด รูปร่าง สี 
ความ ราบ เรียบ และ การ เกาะ กลุ่ม เพื่อ สร้าง เป็น วัตถุ ภาพ จาก นั้น ทำ การ จำแนก ภาพ โดย วิธี การ ต่างๆ เซ่น ผ6 ลโ 65[ 
ท 6เ3 เาเ วอ โ ร, เปล XI ๓ น ๓ [แง 6 แเา ๐๐ อ!, ปห โ 6 รเา ๐๒ เป็น ต้น ผู้ จำแนก สามารถ สร้าง กฎ ฐาน การ จำแนก (8น๒ 561:5) จาก ความ รู้ 
ประสบการณ์ ความ ชำ นา รญฃ อง ผู้ วิเคราะห์ ไต้ เซ่น ลักษณะ ภูมิประเทศ และ ดัชนี พืช พรรณ เป็น ต้น เทคนิค ดัง กล่าว จึง น่า จะ 
จำแนก พื้นที่ พืช เศรษฐกิจ ได้ อย่าง อย่าง มี ประสิทธิภาพ เพื่อ เป็น ประ โยชน์ ต่อ การ ติดตาม พื้นที่ ปลูก การ วาง แผน การ ผลิต การ 
คาด การณ์ ผล ผลิต และ การ วาง แผน การ ใช้ ที่ดิน ให้ มี ประ สิทธิ ภาพ ยิ่ง ขึ้น 

การวิ เคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ เพื่อ ประเมิน สถานการณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

ตั้งแต่ ปี ค. ศ. 2000 การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ เชิง วัตถุ ภาพ (06)6๐1: ๐ กิ 6 ท!: 6๐1 1๓ ล 36 ลทล [V ร! ร) ไต้ พัฒนา อย่าง 
รวด เร็ว และ นำ ไป ใช้ กับ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ตั้งแต่ ราย ละเอียด ตํ่า ไป จน ถึง ราย ละเอียด สูง ฮง 3๗1 กล!: ล, / \., & V เท ๐ 6 ท!:, ธ. 
(2011)จำแ' นก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ที่ มี' ระบบ การ ปลูก แบบวน เกษตร ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แ/ 1ผ0 ร/ 17 ระบบ 871ป บริเวณ 
จังหวัด ม่ล ๓ 61 ประเทศ อินโดนีเซีย โครง สร้าง ทรง พุ่ม พื้นที่ วน เกษตร ยางพารา มี ความ ใกล้ เคียง กัน มาก กับ พื้นที่ ป่าไม้ ใน ขั้น ตอน 
สามารถ จำแนก พื้นที่ ออก จาก กัน ไต้ ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ ภาย ใต้ หลัก การ จำแนก ตาม ลำดับ ขั้น (แ เอ โลเ '๐ เา V 5๐3๒) ที่ 
พัฒนา มา จาก การ จำแนก เซิง จุด ภาพ (91x606356๐1 ๐๒ ร ร!! ไ ๐ ล!:! ๐ ก) ผล การ ศึกษา พบ ว่า มี ความ ถูก ต้อง สูง ใน พื้นที่ ที่มีค วาม 
ซับ ซ้อน และ สามารถ จำแนก อายุ ยางพารา ได้ 56เ6ล, เป ลก ๐! 1๒X9. (2006) พบ ว่า การ นำ เทคนิค การวิ เคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ 

สามารถ จำแนก พื้นที่ ป่าไม้ ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แป 0แ 05 ราย ละเอียด 1 เมตร โดย แก้ไข ป้ญ หา ใน ต้าน ความ แยก ไม่ ซัด 
จาก ค่า เซิง คลื่น ที่ ใกล้ เคียง กัน โดย ใน การวิ เคราะห์ ด้วย การ แบ่ง ส่วน ภาพ จาก การ พิจารณา จากรูป แบบ คุณลักษณะ เซิง คลื่น 
(ร[ ว 6๐๒3! เว ล ป!: 6 โท) และ รูป แบบ คุณลักษณะ เซิง พื้นที่ (ร เวล ปลเ เวฮ แ 6 โก) จาก นั้น จำแนก ด้วย วิธี ฐาน กฎ (โน ๒ 6ล5อ) ใน การ 
แบ่ง ส่วน ภาพ ใช้ วิธี ๓ น [ป-โ 65๐ [น ปอก 563๓6 ท ๒!: เอก โดย การ นำ ข้อมูล บูร ณา การ ร่วม ได้แก่ ข้อมูล 071/1 (0เ3เ๒[ 76โ โ ล! ก 
เปอ ๐๒!) และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 1^0ผ05 โดย ให้ ค่า นั้าห นัก 5๐3๒ เวล โล ๓ 6 ๒ โร ๐๐๒ โ และ รเา ล [ว6 ผล การ จำแนก 
เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง กับ การ จำแนก แบบ เซิง คลื่น ((31X606956๐! ๐๒ ร ร!! ไ ๐ ลป ๐ ท) ผล การ ศึกษา พบ ว่า การ จำแนก เซิง วัตถุ มี 
ศักยภาพ สูง ใน การ จัดการ และ ปรับ ปรุง ข้อมูล พื้นที่ ป่าไม้ และ สามารถ เป็น ระบบ ติดตาม และ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ การ จัดการ 
ทรัพยากร ป่าไม้ ได้ อย่าง มี ประ สิทธิ ภาพ (8๒5๐61๐6, 7, 2010) สามารถ เพิ่ม ความ ถูก ต้อง และ มี ประ สิทธิ ภาพ และ ปีจจุ บัน เป็น ที่ 
ยอม รับ มาก ยิ่ง ขึ้น โดย การวิ เคราะห์ เชิง วัตถุ ภาพ ที่มี แนว คิด การ แบ่ง ส่วน ภาพ โดย ให้ ส่วน ภาพ ที่มี ลักษณะ 6๐๓อ36ท6 อนร 
รวม เช้า ด้วย กัน จาก นั้น อาศัย กระบวน การวิ เคราะห์ ทาง สถิติ ของ ค่า ข้อมูล ไม่ ว่า จะ เป็น ค่า การ สะท้อน เชิง คลื่น หรือ ค่า 
คุณลักษณะ เชิง พื้นที่ ใน แต่ ละ วัตถุ ที่ ได้ ทำ การ แบ่ง ส่วน ภาพ 

สำหรับ ใน ประเทศ ไทย มี งาน วิจัย พัฒนาการ วิเคราะห์ เชิง วัตถุ ภาพ สนับ สนุน การ จำแนก พื้นที่ การ ใช้ ที่ดิน หลาย งาน วิจัย 
สุทัศน์ (2550) ได้ ทำ การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา และ ปาล์ม บริเวณ จังหวัด กระบี่ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 
1/1 แอ ร/ 17 ด้วย วิธี วิเคราะห์ เชิง วัตถุ ภาพ บูร ณา การ ร่วม กับ หลัก เกณฑ์ การ จำแนก แบบ ๒๐ ผ ๒๐! 36 6ล56 และ ป น 22V โน ๒ 
6ล56 เพื่อ สนับ สนุน ให้ การ จำแนก มี ความ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น ผล การ ศึกษา ให้ ความ ถูก ต้อง โดย รวม สูง ถึง 94.43 เปอ ร์เ ซน ต สุดา 
และ คณะ (2555) ได้ พัฒนา วิธี การ จำแนก เชิง วัตถุ จำแนก ช่วง อายุ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ระบบ เ 3 / \ผ 
ร กิลโ เ วอก อ ๐! ราย ละเอียด ภาพ 2 เมตร โดย การส ร้าง กฎเกณฑ์ ใน การ จำแนก ช่วง อายุ ยาง 0-3 ปี 4-6 ปี 7-15 ปี 16-25 ปี และ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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มากกว่า 25 ปี โดย การบูร ณา การ คุณ ลัก ษฌะ ของ เซิง คลื่น ได้แก่ ค่า แล) 'อโ V ล ๒ 65 (เป 6 ล ท, ร แลก ๐! ลโ ๐) ๐) 6V| ลแ! ๐ ท, 1=1X61 - 
เวล 5601, ผ6เ 5ห ช ๐ โร), ค่า 76X๒๐6 และ ดัชนี พืช พรรณ แอ VI เพื่อ กำหนด ลง ไป ใน วัตถุ ภาพ ผล การ ศึกษา พบ มี ความ ถูก ต้อง 
76, 64, 63, 70 และ 71 ใน ยาง 0-3 ปี 4-6 ปี 7-15 ปี 16-25 ปี และ มากกว่า 25 ปี ตาม ลำดับ 0าล โ ๐ อก]! แ, 14., 6แ ลเ. 
(2014) ได้ ประเมิน พื้นที่ ปลูก ยางพารา พันธุ แ} กแ ป600 ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ใน บริเวณ ภาค ตะวัน ออก ชอง 
ประเทศ ไทย เพื่อ นำ ไป ประเมิน หา ค่า การ กัก เก็บ ปริมาณ คา ริ บอน โดย ใน วิธี การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ด้วย วิธี เซิง วัตถุ ภาพ โดย ใช้ 
การบูร ณา การ ส่วน ภาพ จาก ข้อมูล การ สะท้อน เซิง คลื่น ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ ข้อมูล เนื้อ ภาพ และ ข้อมูล หน้ากาก (๓ ล 5เ ๐ 
เกแ ๐!' ๓ ลแเ ๐ ท) ซึ่ง ผู้ วิจัย พบ ว่า ค่า เนื้อ ภาพ แบบ เา ๐ ทก 0 56 ท 6เแ)โ, ๐)! 5 5เ1า ก! ๒ ก่แ V, ๐๐ ท แโ ลรแ และ V ลก่ล ท ๐ 6 มิค วาม สัมพันธ์ อย่าง 
มิ นัย สำคัญ กับ ผล การ คาด คะเน เส้น รอบวง ชอง ด้น ยางพารา ที่ ระดับ ก 2 0.865 ^ กล ท, 7, 6แ ลเ (2010) ได้ จำแนก พื้นที่ ปลูก 
ปาล์ม จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ระบบ ชาว ดำ ราย ละเอียด 2 เมตร ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ โดย วิธี การ แบ่ง ส่วน 
ภาพ ด้วย วิธี ๓ น! แ!- โ 65 ๐๒ แเ ๐ ท 56ฐท ก 6 ท แล แเ ๐ ท จาก นั้น ใช้ การวิ เคราะห์ เนื้อ ภาพ แล โล (เ ๐! ง กำหนด พื้นที่ ปลูก ปาล์ม ซึ่ง เป็น 
หลัก การวิ เคราะห์ ความ สัมพันธ์ ชอง ค่า ระดับ สี เทา (ธโ 6/ -๒' ^6เ ๐๐- ๐๐๐ นโโ 6 ท ๐ 6 ๓ ลแ โ! X; ปแ 0 7!) เพื่อ กำหนด คุณลักษณะ เนื้อ 
ภาพ แบบ แ ๐๓๐ ฐอท 6 เแ) / 0 ๐ ทแโ ลรแ แทแ โ ๐ เว V และ 01551๓11 .ล โเแ V ผล การ ศึกษา พบ ว่า พื้นที่ ปลูก ปาล์ม มี ช่วง ค่า คุณลักษณะ ใน 
แต่ ละ เนื้อ ภาพ เท่า กับ 0.08-0.183 60-210 2.83-3.45 และ 1-8, 17-37.21 ตาม ลำดับ โดย การ ศึกษา ครั้ง นื้ผู้ วิจัย แนะ นำ ว่า 
หาก ต้อง การ ให้ ผล การ จำแนก มี ความ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น ควร นำ เทคนิค การวิ เคราะห์ เนื้อ ภาพ แล โลแ ๐) โ มา ใช้ ร่วม กับ 
แ/! 6 ๓ I วอ โร! า! [ว แช ท ๐ แเ ๐ ท เช่น เดียว กับ รัศมี สุวรรณ วี ระกำ ธร และ คณะ (2557) ได้ ทำ การ จำแนก พื้นที่ เพาะ ปลูก ยางพารา ตาม 
ช่วง อายุ ด้วย วิธี จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น (ป1ล55 แ! 6 โลโ ๐! IV) ภาย' ใต้' หลัก การ กฎ ฐาน (8 น เ6 56แร) โดย ใช้ ข้อมูล หลาย ช่วง คลื่น 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชติ ผสม ผสาน กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ แอ VI และ ข้อมูล ความ สูง ชอง พื้นที่ ร! 7 โ! ป ราย ละเอียด 90 
เมตร นอก จาก นื้ได้ เพื่ม ข้อมูล เนื้อ ภาพ จาก การวิ เคราะห์ เมตริกซ์ ความ สัมพันธ์ ชอง ระดับ สี เทา ((ร แป! ป) ตาม ทฤษฎี ชอง แล โ ล!.! ๐! โ 
โดย ใช้ เนื้อ ภาพ แบบ แทแ โ ๐ เว V ผสม ผสาน กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ แอ VI ผล การ จำแนก ช่วง อายุ ยางพารา นำ ไป เปรียบ เทียบ 
ความ ถูก ต้อง กับ การ สำรวจ ใน ภาค สนาม พบ ว่า มี ค่า ความ สอด คล้อง เ4ล(ว เวล ๐๐ 6แ แ! ๐! 6ทแ เท่า กับ 0.74 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ จำแนก พื้นที่ เพาะ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ได้แก่ ข้าว อ้อย มัน ลำ ปะ หลัง ยางพารา ไม้ ผล/ไม้ ยืน ต้น จาก ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม ไทย โชต ด้วย วิธี การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ (๐ เว] 6 ๐ แ ชล 56 ๐! (๓ ลฐ 6 ลทล (/รเร) ใน จังหวัด กาฬ สินธุ 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ศึกษา ครอบ คลุม พื้นที่ จังหวัด กาฬ สินธ์ ตั้ง อยู่ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ใน ช่วง เส้น รุ้ง (แล แเแ น ๐! อ) 16 0 10' 
ถึง 17 ๐ 10' เหนือ และ เส้น แวง (แ ๐ ท ฐ! แช ๐! 6) ที่ 103 ๐ 5' ถึง 104 ๐ 15' ตะวัน ออก ครอบ คลุม เนื้อที่ 6,946.746 ตาราง 
กิโลเมตร (สำนัก งาน สถิติ แห่ง ชาติ, 2543) มิ อาณาเขต ติดต่อ ระหว่าง จังหวัด ใกล้ เคียง ดัง ภาพ ที่ 1 
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0001^0700712016 



ลักษณะ ภูมิประเทศ จังหวัด กาฬ สิบ รุ 


คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

ะ ว ข ๓] เขต อำ เภค 
[ ] ขอบ เขต จังหวัด 

แหล่ งา!] ผิว ติา. 

ความ ดูง จาก ร:: สับ บํ้า ห:: เล งานกลาง 

?750 เมตร 

[ ^ 500 - 750 เมตร 

( ภู 300 - 500 เมตร 

โ ) 250 -300 เมตร 

[ ] 200 230 เมตร 

( ) 170 -200 ๓ ตร 


ยิลิป ขฃย ต่'. .พ 05 1984 

กรด 23,000 เม ดร บ เผ เขต 08 

เล้า •'๒ ร] แผนที่ ท' ราน ลเว อร์ล เม? ร์เก เด 3ร์ 

หลัก ฐาน ทาง แนว กน กล ระลั ไ] ทะเล งานกลาง ท]. กา ะหลั โ' 

หลัก ฐาน ทาง แนว นอน .พ 65 1984 


ภาพ ที่ 1 พื้นที่ ศึกษา 


สภาพการ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ จังหวัด กาฬ สีนธิ ซึ่ง ได้ จาก การติ ความ หมาย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ออ ร้เธ สี มาตรา ส่วน 
1 : 4,000 ปี พ. ศ. 2545 (สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร, 2554) พบ ว่า จังหวัด กาฬ สิน ธุมี เนื้อที่ ถือ ครอง ทาง การ เกษตร 
3,078,785 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 70.91 ของ จังหวัด การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ส่วน ใหญ่ เป็น พื้นที่ นา ข้าว คิด เป็น ร้อย ละ 58.21 
รอง ลง มา คือ พื้นที่ พืช ไร่ ไม้ ผล และ ไม้ ยืน ต้น พื้นที่ ลี้ ยง สัน ต ว์นํ้า และ พื้นที่ การ เกษตร อื่น คิด เป็น ร้อย ละ 34.69 6.41 0.61 และ 
0.08 ชอง พื้นที่ ถือ ครอง ทาง การ เกษตร ทั้ง หมด ตาม ลำดับ 

ปริมาณ นํ้า ฝน ใน ใน แต่ ละ เดือน ของ จังหวัด กาฬ สีนธุ ใน ฤดู ฝน โดย ปกติ จะ เริ่ม เดือน เมษายน ปริมาณ นํ้า ฝน ประมาณ 
80 มิลลิเมตร ปริมาณ นํ้า ฝน สูง สุด อยู่ ใน เดือน กรกฎาคม และ เดือน สิงหาคม ประมาณ 250-260 มิลลิเมตร ปริมาณ นํ้า ฝน 
เฉลี่ย ทั้ง ปี ประมาณ 1400 มิลลิเมตร (ค่า เฉลี่ย 10 ปี 2542-2551) (กรม อุตุ นิยม วิทยา, 2542-2551) 

3.2 หลัก ใน การ ศึกษา 

หลัก ใน การ ศึกษา ครั้ง นื้ได้ ทำ การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ หลัก ได้แก่ ข้าว อ้อย มัน สำปะหลัง ยางพารา และ ไม้ 
ผล/ไม้ ยืน ด้น จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ด้วย วิธี การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ ใน จังหวัด กาฬ สินธุ โดย การ ผสม ผสาน ภาพ ใน 
ระบบ หลาย ช่วง คลื่น (เฬ นพ 5 (ว 601 โ ล1) ราย ละเอียด 15 เมตร ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2555-2557 จำนวน 5 ภาพ กับ ผลิต ภัณฑ ?ลก 
รเาลโ [ว 6ท6 ปราย ละเอียด 2 เมตร ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2554- 2557 จำนวน 56 ภาพ โดย ใน ขั้น ตอน ประกอบ ไป ด้วย 4 ขั้น ตอน 
หลัก ได้แก่ การ รวบ รวม ข้อมูล การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เบื้อง ต้น การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย 
วิธี การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น เซิง วัตถุ ภาพ โดย แบ่ง ออก เป็น ขั้น ตอน การ แบ่ง ส่วน ภาพ (1๓ ลฐ 6 56ฐ๓6 ท! ล! ๒ ท) และ จำแนก ภาพ 
(1๓ ล ฐ6 อ ๒ 551 ปอ ล! 1๐ ท) และ ทำ การ ตรวจ สอบ ความ สอด คล้อง ของ ผล การ จำแนก กับ การ สำรวจ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน 
ภาค สนาม ด้วย ค่า ล้ม ประ สิทธี้ \\ ลเว เวล ๐๐ 6ฅ ๐ รท! 

3.3 ขั้น ตอน การ ศึกษา 

ขั้น ตอน การ ศึกษา ประกอบ ด้วย ขั้น ตอน หลัก 4 ขั้น ตอน หลัก ได้แก่ การ รวบ รวม ข้อมูล การ ประมวล ผล ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม การวิ เคราะห์ พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธี การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ การ สำรวจ ภาค สนาม และ การ ประเมิน ความ 
ถูก ต้อง ดัง ภาพ ที่ 2 ซึ่ง ใน แต่ ละ ขั้น ตอน อธิบาย ได้ ดัง ต่อ ไปบื้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 




0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 



ภาพ ที่ 2 ขั้น ตอน การ ศึกษา 


3.3.1 การ รวบ รวม ข้อมูล 

ทำ การ รวบ รวม ข้อมูล ที่ใซ้ ใน การ ศึกษา ทั้ง ใน รูป แบบ ของ ข้อมูล พื้น ฐาน เซิง พื้นที่ และ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 

- ข้อมูล พื้น ฐาน เซิง พื้นที่ 

ข้อมูล เซิง พื้นที่ ที่ ทำ การ รวบ รวม ได้แก่ ข้อมูล พื้น ฐาน ครอบ คลุม พื้นที่ จังหวัด กาฬ สินธุ ได้แก่ ขอบ เขต การ ปกครอง 
ข้อมูล แหล , งนํ้า ผิว ดิน ข้อมูล ลำ นํ้า ข้อมูล ภูมิ สัณฐาน แสดง ราย ละเอียด และ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล ดัง ตาราง ที่ 1 

- ข้อมูล ภาพ ก่าย จาก ดาว เทียม 

ลำ หรับ ข้อมูล ภาพ ก่าย เซิง เลข ที่ ใช้ ใน การ ติดตาม พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ครอบ คลุม พื้นที่ จังหวัด กาฬ สินธุ ได้แก่ 
ภาพ ก่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต (ปแ/ปเะแอปฮ ใน ระบบ หลาย ช่วง คลื่น (เฬ นเ! เ-ร เวอ ชโล เ: 1715) ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2555-2557 
จำนวน 5 ภาพ และ ผลิต ภัณฑ์ ? 3 ท-ร เาล โ เว อก 6 ปราย ละเอียด 2 เมตร ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2554-2557 จำนวน 56 ภาพ ซึ่ง มี 
ราย ละเอียด ของ ข้อมูล ดัง ตาราง ที่ 2 และ ดัชนี ภาพ ก่าย จาก ดาว เทียม ระบบ 1715 และ ปลก รเา ลโเ ว 6ท60เ 

- ข้อมูล ความ สูง ของ พื้นที่ 

ข้อมูล ความ สูง เซิง เลข 5 [ป โ 171 (ร เาน ช ๒ ปลฟ ลโ 7๐(ว๐ ฐโล เว! IV 171ล| วเว เท ฐ) ราย ละเอียด 90 เมตร ซึ่ง เป็น ข้อมูล 
จำลอง ความ สูง ของ พื้นที่ จาก ระบบ เรด าห์ แสดง ความ สูง ถึง ระดับ เรือน ยอด สิ่ง ปลูก สร้าง และ พื้นที่ ราบ เรียบ มี ความ ถูก ต้อง ใน 
แนว นอน และ แนว ตั้ง 20 เมตร และ 16 เมตร ตาม ลำดับ (ป ๐ ปก่ ฐน 62 61 ล เ., 2006; 5๒161' 61 ล!.., 2006) 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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ตาราง ที่ 1 ราย ละเอียด ข้อมูล เซิง พื้นที่ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 


ชั้น ข้อ มล เซิง พื้นที่ 

มาตรา ส่วน 

แหล่ง ที่ มา 

ขอบ เขต การ ปกครอง 

1:50,000 

ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา 

แหล่ง นํ้า ผิว ดิน 

1:50,000 

ล 0 านํ้า 

1:50,000 

ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

ข้อ มล ภมิสั ณ ฮา น 

1:50,000 


ร ๓ VI อ ธ/ VI 90 เมตร 

- 

ผ/ \ ร /\ 


ตาราง ที่ 2 ราย ละเอียด ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 


ภาพ ส่าย/ระบบ 

วัน ที่ ถ่าย ภาพ 

จำนวน (ร06ท6) 

7174 10-1 07 [ะ/ ? ลก รเา ลโเ ว6 กอ 6 
(2 เมตร) 

13 ธ. ค. 2557 

3 

22 พ. ย. 2557 

5 

24 พ. ค. 2557 

4 

1 เม. ย. 2557 

3 

14 ม. ค. 2557 

7 

18 พ. ย. 2556 

3 

15 ธ. ค. 2555 

5 

19 พ. ย. 2555 

5 

14 พ. ย. 2555 

1 

30 ก. พ. 2555 

3 

7 ก. พ. 2555 

2 

17 ม. ค. 2555 

4 

21 พ. ย. 2554 

6 

16 พ. ย. 2554 

1 

18 ม. ค. 2554 

4 

รวม 

56 

7แ/ ป (ะแ 07 V เห นพ รเว 6๐11’ ■ลเ 
(15 เมตร) 

13 ธ. ค. 2557 

2 

22 ธ. ค. 2557 

2 

15 ธ. ค. 2555 

1 

รวม 

5 


3.3.2 การ ประมวล ผล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 

- การวิ เคราะห์ ภาพ ถ่าย เบือ ง ต้น (I 3 โ 6เวโ๐๐655เท ฐ ๐11เา6 เท กล ฐ6 โ V) 

ขั้น ตอน นี้เ ปีน การ ปรับ แก้ไข ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ทั้ง ใน ระบบ 1\ /เน แเร |ว6 01: เโ ล I และ 
ผลิตภัณฑ์ ? ลก 5 เาล โ [ว 6ท6ป ซึ่ง ประกอบ ด้วย การ ปรับ แก้ ไช ภาพ เซิง เรขาคณิต โดย อ้าง อิง กับ รูป ถ่าย ทาง 
อากาศ ออ ร์โธ สี โดย ใช้ วิธี เกา ลฐอ 1๐ เทา ลฐอ โอ ฐเร1โ ล ปอก กำหนด ระบบ พิกัด ตำแหน่ง บ 7171 พ ธร 84 
2๐ท648 โดย ใช้ รูป ถ่าย ทาง อากาศ ออ ร์โธ สี เป็น ข้อมูล อ้าง อิง ระบบ พิกัด ไป สู่ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต 
จาก นั้น ทำ การ ประมาณ ค่า ชอง จุด ภาพ (865ลท ก [ว [เก ฐ) เพื่อ ปรับ ภาพ ที่มีห ลาย ระดับ ชอง ความ แยก ซัด 
(865๐๒1: เอก) ด้วย วิธี การ ใช้ ค่า ชอง จุด ภาพ ที่ ใกล้ ที่ สุด (ผ 6 ลโ 651 เก 16 โ [ว ๐๒ ปอก) ภาพ ที่ ถูก แก้ไข น่า ไป วิเคราะห์ 
ดัชนี พืช พรรณ ต่อ ไป 
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- การวิ เคราะห์ ดัชนี พืช พรรณ 

การวิ เคราะห์ ดัชนี พืช พรรณ เป็น การส ร้าง ชุด ข้อมูล ภาพ ใหม่ โดย มี ผล ให้ ค่า จุด ภาพ ใน ช่วง คลื่น แสง 
สว่าง และ อิน ฟาเ รด ใกล้ มี ความ แตก ต่าง กัน ทำ ให้ พื้นที่ ที่ เป็น พืช พรรณ มี ความ คม ซัด และ สามารถ นำ ไป บูร ณา การ 
ร่วม กับ ข้อมูล อื่น ง่าย ต่อ การ ตี ความ ภาพ ดัชนี พืช พรรณ ที่ใข้ ใน การ วิจัย ครั้ง นี้ ได้แก่ ดัชนี ผล ต่าง พืช พรรณ แบบ 
นอ มัลไ ลซ์ (แอ VI) (แล ผ โอก 06 & ญเวเวแร, 1998; ธน 6แ ลแ, 2007) ซึ่ง คำนวณ ได้ จาก อัตรา ส่วน ผล ต่าง ชอง 
ช่วง คลื่น อิน ฟาเ รด ใกล้ และ ช่วง คลื่น สี แดง ต่อ ผล บวก ของ ช่วง คลื่น อิน ฟาเ รด ใกล้ และ ช่วง คลื่น สี แดง สำหรับ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ระบบ เปน พร! เวร (ะแ โ ■ล I มี สูตร การ คำนวณ ดัชนี พืช พรรณ แอ VI ดัง สม การที่ 1 


โดย ที่ 83 ะ ค่า การ สะท้อน เซิง คลื่น ใน ช่วง คลื่น สี แดง 

84 ะ ค่า การ สะท้อน เซิง คลื่น ใน ช่วง คลื่น อิน ฟาเ รด ใกล้ 
3.3.3 จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ หลัก ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ 
ทำ การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ หลัก ด้วย การวิ เคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ ด้วย โปรแกรม 6ธ๐3ก1 บ่ ๐ก 
0ร\| , 61๐เ วรโ 8.91 ประกอบ ด้วย 2 ชั้น ตอน หลัก ได้แก่ การ แบ่ง ส่วน ภาพ (เทา ล 36 รร3๓6 ก แล ป ๐ ก ) และ การ 
จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ซึ่ง ทั้ง 2 ชั้น ตอน ได ใช้ การบูร ณา การ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ใน ระบบ 
(ปน เบ่ร เวร รแเ 'ล I และ ผลิตภัณฑ์ อลท รเา ลโเ วอก 6 ป และ เลือก ใช้ แรล แน โร ที่ หลาก หลาย ใน การ จำแนก พื้นที่ ปลูก 
พืช เศรษฐกิจ ได้แก่ ค่า เฉลี่ย ของ ทุก แบน ด้ใน ภาพ เซิง คลื่น (ร เวร โ: บ่' ลเ. ชล ก ป) ค่า เฉลี่ย ชอง ดัชนี พืช พรรณ แอ VI 
ค่า เฉลี่ย ชอง ธ แอ ป รท แโ ๐ เว V (แอ VI) ค่า เฉลี่ย ของ ธ แอ ป 0 ๐ โ โร ๒ ป ๐ ก (แอ VI) และ ค่า เฉลี่ย ชอง ข้อมูล ความ สูง 
587171 ราย ละเอียด 90 เมตร เป็น ด้น โดย อธิบาย แต่ ละ ชั้น ตอน ได้ ดัง นี้ 
- การ แบ่ง ส่วน ภาพ (เทา ล 3ร รร3ทา6 ก'! ลป (วก) 

การ แบ่ง ส่วน ภาพ เป็น ชั้น ตอน ที่ สำคัญ ใน การวิ เคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ การ แบ่ง ส่วน ภาพ ที่ดี สามารถ ให้ 
ข้อ สนเทศ ที่ ถูก ต้อง มี ความ ใกล้ เคียง กับ วัตถุ มาก ที่ สุด โดย ใน หลัก การ แบ่ง ส่วน ภาพ พิจารณา จาก ภาพ ที่มี 
ลักษณะ ที่ คล้าย คลึง กัน ให้ เป็น เนื้อ เดียว กัน (แ๐๓๐36ท รเแ V อเแ 6 โเ ๐ ท) ซึ่ง มีปีจ จัย ใน การ นำ เข้า ที่ สำคัญ 3 
ปัจจัย ได้แก่ รรล ๒ (มาตรา ส่วน) 5 เาล เวร (รูปร่าง) และ ธ ๐๓ เวล รแ กรร ร (การ เกาะ กลุ่ม) ซึ่ง มี ค่า ส่วน แบ่ง กับ 
ธ ๐๒ โ (สี) และ ร ๓๐๐ บ่า กรร ร (ความ ราบ เรียบ) ตาม สำ ดับ ซึ่ง จะ มี ผล รวม ตาม ส่วน แบ่ง เท่า กับ 1 ดัง ภาพ ที่ 3 


แอ VI ะะ (84-83) / (84+83) 


|-|๐๓๐36ท รเแ V 1 ( •' ๐ '' ๐ โ (1-5เา8 เวร) = 0.9 


— ร ๓๐๐ แช กรร ร (1- ธ ๐๓ [ว ลรแ กรร ร) 



ธ ๐๓ เวล ร บ่า 655 ะะ 0.9 


ภาพ ที่ 3 การ กำหนด ค่า ปัจจัย ชอง การ แบ่ง ส่วน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไทย โชต ใน การ ศึกษา 
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สำหรับ การ ศึกษา ครั้ง นี้ ทำ การ แบ่ง ส่วน ภาพ จาก ดาว เทียม ไทย โชต ผลิตภัณฑ์ ? ลทร เาล โเว 6 ท 6 ช ด้วย 
วิธี IV! นพ-โ 650 ๒ ซ ๐ ท 565๓6 ก 1ล1เ0ก จาก 81 82 83 และ แอ VI โดย กำหนด ค , านํ้า หนัก เท่า กับ 1, 1, 1 และ 
2 ตาม ลำดับ สำหรับ การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ทำ การ กำหนด มาตรา ส่วน แบ่ง ภาพ ที่ แตก ต่าง กัน 4 ระดับ ได้แก่ 150 
100 50 และ 25 โดย แต่ ละ ระดับ ได้ กำหนด พารามิเตอร์ ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ที่ เหมือน กัน ได้แก่ รเา ลเว 6 ะ 
0.1 0)๓ เวล (พา 655=0.9 (0ว๒โ = 0.9 และ 5๓0๐ พก 655=0.1) การ แบ่ง ระดับ มาตรา ส่วน แบ่ง ส่วน ภาพ 
ตาม ลำดับ ชั้น ออก เป็น 4 ระดับ นั้น มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ใช้ ใน การ จำแนก พืช เศรษฐกิจ ตาม ลำดับ ชั้น ใน แต่ ละ 
ประเภท ต่อ ไป 

การ แบ่ง ส่วน ภาพ เพื่อ สนับ สนุน การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น โดย ได้ ทำ การ แบ่ง ส่วน ภาพ 4 ระดับ ด้วย วิธี 
1\ /เน พ-โ 650 ๒! 1๐ ท 565๓6 ท 1ล11๐ก นั้น สามารถ อธิบาย ถึง ลำดับ ความ สัมพันธ์ ตาม ลำดับ ชั้น ชอง ข้อมูล เซิง คลื่น 
และ เซิง พื้นที่ การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เหมือน กับ การ จัด หมวด หมู่ และ แสดง ความ สัมพันธ์ กัน ระหว่าง วัตถุ ใน 
ระดับ มาตรา ส่วน ที่ แตก ต่าง กัน ตาม ลำดับ ชั้น ดัง ภาพ ที่ 4 



ภาพ ที่ 4 ความ สัมพันธ์ ระหว่าง วัตถุ ภาพ ที่ แบ่ง ส่วน ตาม หลัก การ ลำดับ ชั้น (อ6ศทเ6 ก 5, ผ^., 2007) 

- การ จำแนก ภาพ (1๓ ล ฐ6 นลรรเพ ล 11๐ท) 

การ จำแนก ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ ครั้ง นี้ ได้ ทำ การ พัฒนา ชุด คำ สั่ง กฏ ฐาน พน! .6 561)จ าก 
คุณสมบัติ ของ วัตถุ ภาพ (1๓ล56 ๐ ๖] 6๐1 พ ลพ โ 65) เซ่น สถิติ คุณสมบัติ เซิง คลื่น เซิง พื้นที่ เนื้อ ภาพ และ อ 8 เฬ 
ใน วิธี การส ร้าง 8น๒ 561 ประกอบ ด้วย การ กำหนด ช่วง ค่า ที่ จะ จำแนก ด้วย วิธี ฟ้ง ชั้น สมา ซิก (๓ 6 ๓ เว 6โ5 เาแว 
พก 0 11๐ก5) และ การ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน จาก การ กำหนด ช่วง ค่า สูง สุด และ ตํ่า สุด ด้วย วิธี า" ห โ 65เา๐๒5 ภาย ใต้ 
หลัก การ และ เงื่อน ไช การ จำแนก ลำดับ ชั้น ดัง ภาพ ที่ 5 ระดับ ที่ 4 จะ ถูก นำ ไป แบ่ง ส่วน ภาพ และ จำแนก ต่อ จน ถึง 
ระดับ ที่ 1 เพื่อ ให้ ได้ พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ดัง นี้ ระดับ ที่ 4 มาตรา ส่วน เท่า กับ 150 เพื่อ จำแนก พื้นที่ นั้า และ 
ไม ใช่ นี้า ระดับ ที่ 3 มาตรา ส่วน เท่า กับ 100 เพื่อ จำแนก พื้นที่ เป็น พืช พรรณ และ พื้นที่ ไม่ ใช่ พืช พรรณ หรือ นา ข้าว 
ระดับ ที่ 2 มาตรา ส่วน เท่า กับ 50 เพื่อ จำแนก พื้นที่ พืช ไร่ ไม้ ผล ไม้ ยืน ด้น หรือ พื้นที่ ที่มื ไม้ ยืน ต้น เป็น องค์ ประกอบ 
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และ พื้นที่ ป่าไม้ ธรรม ชาติ และ ระดับ ที่ 1 มาตรา ส่วน เท่า กับ 25 เพื่อ จำแนก พื้นที่ ปลูก อ้อย มัน สำปะหลัง 
ยางพารา ไม้ ผล ไม้ ยืน ต้น แสดง ขั้น ตอน การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ ตาม สำ ดับ ชั้น ดัง ภาพ ที่ 5 


เ, ©V ฝ 4 


1.0\'61 3 


1.0\'6เ 2 


1.0\ ฝ 1 



ภาพ ที่ 5 ขั้น ตอน การ จำแนก เซิง วัตุถุ ภาพ ตาม ลำดับ ขั้น 

นอก การ จำแนก พิซ เศรษฐกิจ ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ ตาม ลำดับ ขั้น ได้ ไซ้ เทคนิค การ 
วิเคราะห์ เนื้อ ภาพ (76X1: น โ 6 ลทล 17515) จาก การส ร้าง เมตริก ความ สัมพันธ์ ของ ระดับ สี เทา ((วิ โ 67 1^6เ ๐ว- 
อ(ะ(:นโ โ 6 ท 06 ๓ ล!: โ! X: (วิแ (วิ เฬ) ของ ชั้น ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ แอ VI ตาม ทฤษฏี แล โล 1เ(±, 6บล( (1973)ซึ่ ง 
การ ศึกษา ครั้ง นื้ไต้ นำ เทคนิค การวิ เคราะห์ เนื้อ ภาพ ตาม ทฤษฎี แล โ ลแ (± โดย เลือก เนื้อ ภาพ แบบ ^ทน๐|ว7 และ 
0วโ โ 6๒1:1๐ก มี สูตร ใน การวิ เคราะห์ ดัง สม การที่ 2 และ 3 ตาม ลำดับ 


^ V— 1 

= ^ ? 1 ' 1 (-๒ ? 1 ' 1 ') (2) 

1.1=0 


0 0ไ ๚ ไ ๚ 61(1^1071 = 


V 0 ป - แ .) 0 - แ;) 
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) = ค่า ระดับ สี เทา ตั้งแต่ 0 ถึง 255 (พิก เซล ใกล้ เคียง) 
I = ค่า ระดับ สี เทา ตั้งแต่ 0 ถึง 255 (พืก เซล อ้าง อิง) 

แ ^ จำนวน ของ ระดับ สี เทา บน วัตถุ ที่ สนใจ 


(3) 
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?!,] ะ ความ น่า จะ เป็น ของ พิก เซล ตำแหน่ง แถว ที่ ! และ ตำแหน่ง หลัก ที่ ] 

เวเ ะะ ค่า เฉลี่ย ระดับ สี เทา พิก เซล อ้าง อิง 
|วฺ] ะะ ค่า เฉลี่ย ระดับ สี เทา พิก เซล ใกล้ เคียง 
ฮ] ะะ ความ เบี่ยง เบน มาตรฐาน ค่า ระดับ สี เทา พิก เซล อ้าง อิง 
0] ะ: ความ เบี่ยง เบน มาตรฐาน ระดับ สี เทา พิก เซล ใกล้ เคียง 
3.3.4 การ สำรวจ ภาค สนาม 

ข้อมูล ใน การ สำรวจ ภาค สนาม จะ ใช้ เป็น ข้อมูล เพื่อ เปรียบ เทียบ ความ สอด คล้อง ระหว่าง พื้นที่ จริง ผล การ 
จำแนก พื้นที่ ปลูก พืซเ ศร ษบ กิจ ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ เพื่อ ประเมิน ความ ลูก ต้อง ของ การ จำแนก ด้วย ค่า 
ความ สอด คล้อง ด้วย ค่า เบ่ล เ วเว ล ๐ว6ศ 1 อ่อก! ((บ่อเาอ ก, 1, 1960) ใน การ ศึกษา คเง นี้ ได้ เก็บ ข้อมูล ราย แปลง ปลูก 
พืช เศรษฐกิจ ได้แก่ ข้าว มัน สำปะหลัง อ้อย ยางพารา ไม้ ผล และ ไม้ ยืน ต้น ป่าไม้ แหล่ งนํ้า จำนวน ทั้ง สิ้น 123 
ตำแหน่ง ดัง ภาพ ที่ 6 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การวิ เคราะห์ พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ 
4.1.1 การ แบ่ง ส่วน ภาพ 

การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ เป็น วิธี การที่ มี รูป แบบ การวิ เคราะห์ ที่ ใกล้ เคียง กับ สาย ตา มากกว่า เซิง จุด ภาพ ซึ่ง ใน การ ศึกษา 
ครั้ง นี้ ได้ แบ่ง ระดับ มาตรา ส่วน การ แบ่ง ส่วน ภาพ ออก เป็น 4 ระดับ จากระดับ หยาบ จน ถึง ละเอียด ได้แก่ ระดับ 4 3 2 และ 1 



ภาพ ที่ 6 ตำแหน่ง สำรวจ พืซเ ศร ษธ กิจ ใน ภาค สนาม จังหวัด กาฬ สิน ธ์ 
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เท่า กับ 150 100 50 และ 25 ตาม ลำดับ เพื่อ สนับ สนุน การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ ผล การ แบ่ง ส่วน ภาพ ทั้ง 4 ระดับ 
มี ความ แตก ต่าง กัน ใน ด้าน มาตรา ส่วน แต่ ใน ฃฌะ เดียว กัน ก็มีค วาม สัมพันธ์ เกี่ยว เนื่อง กัน ระหว่าง มาตรา ส่วน ที่ แตก ต่าง กัน ดัง 
ภาพ ที่ 7 แสดง ให้ เห็น ถึง ความ สัมพันธ์ ของ ผล การ แบ่ง ส่วน ภาพ ใน แต่ ละ ระดับ มาตรา ส่วน 



^6V6^ 1 ^6V6^ 2 

ภาพ ที่ 7 ความ สัมพันธ์ ของ ผล การ แบ่ง ส่วน ภาพ ใน แต่ ละ ระดับ มาตรา ส่วน 


4.1.2 การ จำแนก ภาพ 

ผล การ จำแนก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธิ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ แบ่ง ออก ป็น ผล ความ แยก ออก 
จาก กัน ของ การ จำแนก และ ผล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธิ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ 
อธิบาย ราย ละเอียด ได้ ดัง ต่อ ไป นี้ 

ความ แยก ออก จาก กัน ของ วั6ล1น โ 6 และ !6ล1:น โ 6 ที่ เหมาะ สม สำหรับ การ จำแนก 

ผล การวิ เคราะห์ ความ แยก ออก จาก กัน ของ การ จำแนก นา ข้าว มัน สำปะหลัง อ้อย ยางพารา ไม้ ผล/ไม้ 
ยืน ด้น ป่าไม้ ที่ อยู่ อาศัย และ พื้นที่ แหล่ง นํ้า โดย ใช้ 846ลก 81, IV เ6ลก 82, 1ท่6ลท 83, 1ท่6ลท 84, IV เ6ลก 
แอ' VI เฬน แเร [ว 60เ:โ ล I, 6801^1 นั ๐ น 6 ๒ บ่อก แอ VI, 080/1 8 ก! โอ [ว V แอ VI แสดง ถึง การ เปรียบ เทียบ 
01๓6 ท 5 1๐ ท ที่ดีที่ สุด ด้วย ค่า ร6|วลโ ลบ่ ๐ ท 6แร8ลก(:6 จาก ภาพ ที่ 8 พบ ว่า 01 ๓ อก 51 ๐ ทที่ 4 มี ค่า ร6|วล โลบ่ ๐ ก 
ท่เรเะลกออ ดีที่ สุด โดย มี ค่า เท่า กับ 0.375 ซึ่ง 01๓6 ท 51 (วก นี ประกอบ ไป ด้วย เบ่เ อลท 81, เบ่ เ6 ล ท แอ VI 
^/1 น แเรเวรอใโ ล I, 1ฬ6ล ก 84 และ 680 /เ (นิวโโอเลซเว ก แอ VI ตาม ลำดับ 
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ผล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธิ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ 

ผล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธี วิเคราะห์ ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ ด้วย ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม ไทย โชต ใน จังหวัด กาฬ สินธุ แสดง ดัง ตาราง ที่ 3 พบ ว่า จังหวัด กาฬ สินธุ มี พื้นที่ ปลูก ข้าว มัน 
สำปะหลัง โรง งาน อ้อย โรง งาน ยางพารา ไม้ ยืน ต้นไม้ ผล คิด เป็น ร้อย ละ 40.30 16.03 11.04 5.81 และ 6.64 
ตาม ลำดับ แสดง การ กระจาย ตัว ชอง พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ดัง ภาพ ที่ 9 

จังหวัด กาฬ สินธุ เป็น จังหวัด ที่มี เขต พื้นที่ ศักยภาพ สำหรับ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ได้ หลาย ชนิด เนื่อง จาก มี 
ลักษณะ พื้นที่ ลูก คลื่น ลอน ลาด มี ความ หลาก หลาย ของ ลักษณะ ภูมิประเทศ และ ภูมิ สัณฐาน พื้นที่ นา ข้าว มี พื้นที่ 
มาก ที่ สุด ส่วน ใหญ่ กระจาย ตัว อยู่ ใน บริเวณ พื้นที่ ราบ นํ้า ท่วม ถึง จน ถึง พื้นที่ ราบ ชั้น บันได ระดับ ตํ่า ใน อ. ยาง 
ตลาด อ. ฆ้อง ชัย พัฒนา อ. กมล า ไสย อ. เขา วง และ อ. นา มน พื้นที่ ปลูก อ้อย โรง งาน และ มัน สำปะหลัง โรง งาน 
กระจาย ตัว อยู่ ทั่ว ไป ใน บริเวณ พื้นที่ ดอน ระบาย นํ้าดี เป็น พืช เศรษฐกิจ ที่ ยัง ได้ รับ ความ สนใจ จาก เกษตรกร 
เนื่อง จาก มี โรง งาน นํ้า ตาล และ โรง แป้ง มัน สำปะหลัง รอง รับ ได้แก่ โรง งาน นํ้า ตาล มิตร กาฬ สินธุ และ โรง งาน 
นํ้า ตาล ใน จังหวัด อุดรธานี ซึ่ง มีที่ ตั้ง ใกล้ กับ พื้นที่ ศัก ภาพ ปลูก อ้อย ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ตก ชอง จังหวัด กาฬ สินธุ ใน 
อ. ท่า คัน โท และ อ. , หนอ งกุง ศรี สำหรับ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ที่มี เขต ศักยภาพ เดียว กัน กับ พื้นที่ ปลูก อ้อย และ มัน 
สำปะหลัง นั้น พบ ว่า ใน อำเภอ ที่มีโ รง งาน นํ้า ตาล และ แป้ง มัน สำปะหลัง รอง รับ นั้น ยัง ไม่ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ปลูก 
ยางพารา มาก นัก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ส่วน ใหญ่ จะ กระจาย ตัว อยู่ ใน บริเวณ พื้นที่ ราบ ชั้น บัน ด ระดับ สูง จน ถึง พื้นที่ 
ลาด เซิง เขา ใน อ. ห้วย ผึ้ง อ. กุฉิ นารายณ์ และ ตอน ล่าง ของ อ. ท่า คัน โท เป็น ต้น 
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ภาพ ที่ 8 การ เปรียบ เทียบ 01 ๓ 6 ท 510 ท ที่ดีที่ สุด ด้วย ค่า ร6|วลโ ล ปอก (ะแรปฮ เก อ 6 
ตาราง ที่ 3 ผล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธิ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ ใน จังหวัด 

กาฬ ลินธุ 


ประ ๓ ท การ ใช้ ที่ดิน 

1 เนื้อที่ 

ต ร. ก ม. 

ร้อย ละ ของ 

นา ข้าว 

2.796.96 

40.31 

มัน สำปะหลัง โรง งาน 

1.112.25 

16.03 

อ้อย โรง งาน 

765.89 

11.04 

ยางพารา 

403.07 

5.81 

ไม้ ยืน ต้นไม้ ผล 

460.93 

6.64 

ป่าไม้ 

736.35 

10.61 

ที่อย่ อาศัย 

333.29 

4.80 

แหล่ง นํ้า 

329.27 

4.75 

1 รวม 

1 6.938.00 I 

: 100.00 


4.2 การ สำรวจ ภาค สนาม และ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 

ผล การ จำแนก ถูก นำ มา ตรวจ สอบ ความ สอด คล้อง กับ การ สำรวจ ภาค สนาม ด้วย ค่า สัมป ระ สิทธิ้ เ/ล เอ เวล 
ออ 6ป ปอ ๒ ท!: ซึ่ง การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ระหว่าง การ จำแนก เซิง วัตถุ ภาพ กับ การ สำรวจ ภาค สนาม มี ค่า ความ 
สอด คล้อง เ/ล [ว [วล ออ อป ปอ เอก!: เท่า กับ 0.82 ความ ถูก ต้อง เซิง จำแนก มี ค่า เท่า กับ 1.00 1.00 0.85 0.85 0.64 
0.90 และ 0.66 ความ ถูก ต้อง เซิง ผู้ใซ้ มี ค่า เท่า กับ 0.71 0.82 1.00 0.94 0.94 0.70 และ 1.00 สำหรับ การ 
จำแนก พื้นที่ พืช เศรษฐกิจ นา ข้าว อ้อย มัน สำปะหลัง ยางพารา ไม้ ผล/ไม้ ยืน ด้น พื้นที่ ป่าไม้ และ แหล่ง นํ้า 
ตาม ลำดับ แสดง ตาราง ออก ป นรเ อก กก ล!: ป X ระหว่าง การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ กับ การ สำรวจ 
ภาค สนาม ดัง ตาราง ที่ 4 ซึ่ง พบ ว่า พื้นที่ ปลูก มัน สำปะหลัง ยัง มี ความ แยก ไม่ ออ อก จาก กัน จาก พื้นที่ ปลูก อ้อย 
เนื่อง จาก มี พื้นที่ ปลูก ใน เขต ศักยภาพ เดียว กัน ซึ่ง เกษตรกร สามารถ เลือก ปลูก ชนิด ใด ก็ ได้ ตาม ต้น ทุน ที่มี และ 
ราคา ที่ ขาย ได้ และ พบ ว่า พื้นที่ ปลูก ยางพารา แยก ไม่ ออก จาก กัน จาก พื้นที่ ป่าไม้ และ ไม้ ผล ไม้ ยืน ต้น ส่วน ไม้ ผล ไม้ 
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ยืน ต้น มี ความ แยก ไม่ ซัด จาก พื้นที่ ปลูก อ้อย และ นา ข้าว ตาม ลำดับ แสดง ลักษณะ แปลง สำรวจ พืช เศรษฐกิจ ใน 
พื้นที่ จริง ที่ สัมพันธ์ กับ ผล จำแนก ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ ดัง ตาราง ที่ 5 

ตาราง ที่ 4 (1๐ ๙ นรเ ๐ ท ๓ ล*! ทํ: X ระหว่าง ผล การ จำแนก ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ และ การ สำรวจ ภาค สนาม 


(11ลรร เก อลก (วท อเล 1: ล 

กอ^ 6 โอ ทอ 6 อเล {ล 


/\1 

/\2 

/\3 

/\4 

/\5 


ผ 

/\1 

23 

0 

2 

1 

4 

1 

1 

/\2 

0 

14 

1 

0 

2 

0 

0 

/\3 

0 

0 

23 

0 

0 

0 

0 


0 

0 

0 

18 

1 

0 

0 

/\5 

0 

0 

1 

0 

16 

0 

0 


0 

0 

0 

2 

2 

9 

0 

ผ 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

? โ ออ เนอ อ โ’ ร ล (ะ (ะน โล อ V 

1.00 

1.00 

0.85 

0.85 

0.64 

0.90 

0.66 

บ รอ โ’ ร ลออ นโล อ V 

0.71 

0.82 

1.00 

0.94 

0.94 

0.70 

1.00 

0\/ อโ ล11 ลออ นโล อ V 

85.36 

^ลเ วเว ล เท อเ ©X 

0.82 


* หมาย เหตุ /\1 = นา ข้าว,/ \2 = อ้อย,/ \3 = มัน สำปะหลัง,/ \4 = ยางพารา,/^ - ไม้ ผล/ไม้ ยืน ต้น ภ - ป่าไม้, พ - แหล่ งนํ้า 



การ ใช้ ประ โย โฌ์หี่ ดํบ จังหวัด กาฬ สินธุ 

คำ อชิบ าย สัญลักษณ์ 

[ ] บา ชำ ว 

01 มํบ คำ โ)* หลัง โรง งาบ 

I 1 อ้อย โรง งาน 

I I ยาง หา รา 
01 ไม้ ยิน ลัน/โม้ บ? 

01 โ) าไม้ 

โ , เอ^ อาลัย 
10 แหล่ง บา 


แหล่ง ที่ มา จอง ชํอยู ล 

อ้า แบก การ ใชํง ระ โย จบ์ที่ ลับ ลัวย 
วิ® อ้า แบก หาม คำ ลับ™ ฟ้งวิ หธุ ภาพ 
ลัวย ภาพ ล่า ย 9า ก หาว เร่! ขม ■โพ 41 (โพ (วา'? 

ช่วง จ ที่ ก่าย ภาพ 2556 2557 

ลัลัง * 0 ยคํ. ——. —— .ผ ธร 1984 

กวิห —. ——. —.- —. 25,000 เม หร นา' ผ เโ เห 48 

เสับ โหร งแเ ก! ที่ ทราบ ลเว อว์ล ฒอน่ ค เด อร่ 

หลัก ฐาบ หาง แบ ว?! บ ลัอ ว* ลัน ทะเล งาบ กลาง ที่ เกา* หลัก 

หลัก] าบ ทาง แบ ว บ# บ .ผ ธร 1984 


ทุ!*! ภูบํ ภๆ I (*1 ••(ไม!* 3 นวภ าเค III เฆฺ บุ่เ แาร ■ม เแ * ภร ค* II- ริน 08 ภเ 08*เ ทปี 0 
ฆ ทา ใท นา ก่น*: เนแ ก่น 


ภาพ ที่ 9 พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ จำแนก ด้วย วิธี วิเคราะห์ ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ ใน จังหวัด กาฬ สินธุ 
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ตาราง ที่ 5 แปลง สำรวจ พืช เศรษฐกิจ ใน พื้นที่ จริง ที่ สัมพันธ์ กับ ผล จำแนก ด้วย วิธี วิเคราะห์ เซิง วัตถุ ภาพ 


จุด 

สำรวจ ที่ 

พิกัด 
บ' าา VI 

การ ใช้ 
ประ โย ซน่ 
ที่ดิน 

ที่ ตั้ง แปลง 

ภูมิ สัณฐาน 

ภาพ ถ่าย พื้นที่ จริง 

ผล การ จำแนก และ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 
ไทย โชต 

001 

480 

\:312238 
V ะ 183265 1 

อ้อย/มัน 

ต. กุด โดน 
อ. ห้วย เม็ก 
จ. กาฬ สินธ์ 

ที่ ราบ ขั้น บันได 
ระ คับ กลาง 



1 


1 ' * ด้ 1 - 
^ 

004 

480 

X:320656 
V ะ 1847 149 

มัน/อ้อย 

ต. โคก เครือ 
อ. หนอง ถุง ศรี 
จ. กาฬ สิน ธ์ 

ที่ ราบ ขั้น บันได 
ระดับ กลาง 


^ เแแ® 

- '& เ ^ , ' ; \ ๚| 



571^ 

แบั ** 


014 

480 

X ะ 316101 
V ะ 1863696 

ยางพารา 

ต. นา ตาล 
อ. ท่า คัน โท 
จ. กาฬ สิน ธ์ 

พื้นที่ ที่ ถูก กัด 
กร่อน บริเวณ ที่ 
ราบ เซิง เขา 

1 




ไ;:^ ฒ 


7 ฒ 


021 

480 

X:352767 
V ะ 1865855 

พุทรา 

ต. โพน 
อ. คำ ม่วง 
จ. กาฬ สิน ธ์ 

ที่ ราบ ขั้น บันได 
ระดับ กลาง 


^ ไ?^***-*^ & ^ 

- . : ■า V ^ 



ฒเ 


029 

480 

X:359460 
V ะ 1866296 

นา ข้าว 

ต. นา บอน 
อ. คำ ม่วง 
จ. กาฬ สิน ธ์ 

ที่ ราบ ขั้น บันได 
ระดับ กลาง 
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040 

480 

X:359980 

ไ71828758 

แหล่ง นํ้า 

ต. ดง พยุง 
อ. ดอน จาน 
จ. กาฬ สิน ธ์ 

แหล่ง , นํ้า 


ไ” 





047 

480 

X:371432 

7:1850875 

ยางพารา 

ต. ลำห้วย หลัว 
อ. สมเด็จ 
จ. กาฬ สินธ์ 

ที่ ราบ ขั้น บันได 
ระดับ กลาง 


แฒ ฒ!* 

® ^ สิ* . ^ ท^^^^^^^^^^^ 



ำ/ * ๆ^ ร่เแ^ 




078 

480 

X:329525 
V ะ 1822569 

สัก/เต็งรัง 

ต. บัว บาน 
อ. ยาง ตลาด 
จ. กาฬ สินธ์ 

ที่ ราบ ขั้น บันได 
ระดับ สูง 

111 





การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 








พ! ค ๐7^0 -/ 2016 


5. สรุป ผล และ ข้อ เสนอ แนะ 

การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ หลัก ได้แก่ ข้าว อ้อย มัน สำปะหลัง ยางพารา และ ไม้ ผล และ ไม้ ยืน ต้น จาก ภาพ ถ่าย 
จาก ดาว เทียม ไทย โชต ด้วย วิธี การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ ใน จังหวัด กาฬ สินธ์ โดย การ ผสม ผสาน ภาพ ใน ระบบ หลาย ช่วง 
คลื่น (เฬ น เปร |ว6 ช: โ ล!.) ราย ละเอียด 15 เมตร ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2555-2557 จำนวน 5 ภาพ กับ ผลิตภัณฑ์ ? ลท รเา ลโ (ว 6ท6ฟ 
ราย ละเอียด 2 เมตร ใน ช่วง ปี พ. ศ. 2554- 2557 จำนวน 56 ภาพ โดย ใน ชั้น ตอน ประกอบ ไป ด้วย 4 ชั้น ตอน หลัก ได้แก่ การ 
รวบ รวม ข้อมูล การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เบื้อง ต้น การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ ลำดับ 
ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ โดย แบ่ง ออก เป็น ชั้น ตอน การ แบ่ง ส่วน ภาพ (1๓ ล ฐ6 56ฐ๓6 ท 1ล11๐ท) และ' จำแนก ภาพ (I ๓ ลฐ 6 ๐1ล55เ1๒ล11๐ก) 
และ ทำ การ ตรวจ สอบ ความ สอด คล้อง ของ ผล การ จำแนก กับ การ สำรวจ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน ภาค สนาม 123 ตำแหน่ง ด้วย ค่า 
ลัมป ระ สิทธี้ เ^ (ว เวล ๐๐6ฅ๐6ท1 ผล การ ศึกษา พบ ว่า การ แบ่ง ส่วน ภาพ ทั้ง 4 ระดับ สามารถ สนับ สนุน การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง 
วัตถุ ภาพ ผล การ แบ่ง ส่วน ภาพ ทั้ง 4 ระดับ มี ความ แตก ต่าง กัน ใน ด้าน มาตรา ส่วน แต่ ใน ขณะ เดียว กัน ก็มีค วาม สัมพันธ์ เกี่ยว เนื่อง กัน 
ระหว่าง มาตรา ส่วน ที่ แตก ต่าง กัน และ ผล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธี วิเคราะห์ ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ พบ ว่า จังหวัด 
กาฬ ลินธ์ มี พื้นที่ ปลูก ข้าว มัน สำปะหลัง โรง งาน อ้อย โรง งาน ยางพารา ไม้ ยืน ต้นไม้ ผล คิด เป็น ร้อย ละ 40.30 16.03 11.04 5.81 
และ 6.64 ตาม ลำดับ เมื่อ นำ มา ตรวจ สอบ ความ สอด คล้อง กับ การ สำรวจ ภาค สนาม ด้วย ค่า ลัมป ระ สิทธึ๋ 14ล[ว (ว ล (ะอรปาชรท! 
พบ ว่า มี ค่า เท่า กับ 0.82 

การ จำแนก พื้นที่ ปลูก พืช เศรษฐกิจ ด้วย วิธี การ จำแนก ตาม ลำดับ ชั้น เซิง วัตถุ ภาพ ด้วย การ พัฒนา ^ น ๒ 561 เป็น ชั้น ตอน ที่ 
สำคัญ เพื่อ ให้ การ กำหนด ช่วง ค่า ที่มีค วาม ถูก ต้อง ผู้ จำแนก จะ ต้อง เข้า ใจ ใน สภาพ พื้นที่ เช่น ความ สัมพันธ์ ของ ช่วง เวลา ถ่าย ภาพ กับ 
ชีพ ลักษณ์ ของ พืช สภาพ ภูมิประเทศ การทำ การ เกษตร ใน พื้นที่ ที่ ทำ การ จำแนก เป็น ต้น เช่น พื้นที่ ปลูก มัน สำปะหลัง ที่ ยัง มิค วาม 
แยก ไม่ ซัด จาก พื้นที่ ปลูก อ้อย ซึ่ง มี พื้นที่ ปลูก ใน เขต ศักยภาพ เดียว กัน เกษตรกร สามารถ เลือก ปลูก ชนิด ใด ก็ ได้ ตาม ต้น ทุน ที่มีแ ละ 
ราคา ที่ ขาย ได้ การ เลือก ใช้ ภาพ ตาม ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ใน ช่วง เจริญ เติบ โต เต็ม ที่ พร้อม เก็บ เกี่ยว ก็ จะ ทำ ให้ ความ ถูก ต้อง ชอง การ 
จำแนก ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น ลำ หรับ พื้นที่ ปลูก ยางพารา เมื่อ ตรวจ สอบ ความ สอด คล้อง กับ ภาค สนาม พบ ว่า พื้นที่ ปลูก ยางพารา หนุ่ม 
และ ยาง แก่ ยัง มิค วาม แยก ไม่ ซัด กับ พื้นที่ ป่าไม้ เนื่อง จาก ทรง พุ่ม ที่ ครอบ คลุม พื้นที่ ทำ ให้ มี ค่า การ สะท้อน ช่วง คลื่น ที่ ใกล้ เคียง กับ พื้นที่ 
ป่าไม้ การ เลือก ใช้ ภาพ ใน ช่วง การ เปิด กรีด โดย ที่ ยาง ผลิ ใบ ปก คลุม พื้นที่ ใน ฃฌะ ที่ พื้นที่ ป่า เริ่ม ผลัด ใบ ใน ช่วง ปลาย เดือน กุมภาพันธ์ ถึง 
เดือน เมษายน หรือ เลือก ใช้ ภาพ ช่วง เดือน ยางพารา ผลัด ใบ ใน ขณะ ที่ ป่า ยัง ไม 1 ผลัด ใบ ใน ช่วง ปลาย เดือน ธันวาคม ถึง กลาง เดือน 
กุมภาพันธ์ ลำ หรับ พื้นที่ ปลูก ไม้ ยืน ต้น ที่ แยก ไม่ ออก กับ พื้นที่ ปลูก อ้อย และ นา ข้าว เนื่อง จาก ไม้ ผล ที่ ทำ ราย ได ให้ กับ จังหวัด กาฬ สินธุ 
ได้แก่ มะม่วง และ พุทรา ซึ่ง มี ระยะ ห่าง ระหว่าง ต้น และ แถว ที่ ระยะ 6*8 และ 5*5 เมตร ตาม ลำดับ ซึ่ง มีเป อริ เซน ต์ การ ปก คุ ลม 
ทรง พุ่ม ไม่ ครอบ คลุม ทั้ง พื้นที่ ทำ ให้ มี ค่า การ สะท้อน ของ ดิน มากกก ว่า พืช พรรณ ดัง นั้น จึง มี ความ แยก ไม่ ซัด กับ พื้นที่ ปลูก พืช ไร่ และ 
นา ข้าวอยู่ ซึ่ง การ แก้ ไช อาจ ใช้ ภาพ ระบบ ? ล ทบ เาโ ๐๓ ล! 1๐ หรือ โ 5 ลท รเา ลโ [ว 6ท6 ป ที่มี ราย ละเอียด สูง และ สามารถ เห็น ระยะ ห่าง 
ระหว่าง ต้น แถว และ ร่อง ปลูก ชอง ไม้ ผล อย่าง ชัดเจน มา ช่วย ใน ชั้น ตอน หลัง การ จำแนก ให้ ผล มิค วาม ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น 
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ผล การ ซ่อน ข้อมูล ลับ ต่อ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล 

8**6๐1:5 ๐* แ 1๗ เท 5 56(76* เท กล 56 ร อก *1า6 /\ (ะ (ะ นโล (ะ V 0* เท กล 56 (11ลรร!*!(: ล*! ๐ ท 

คัมภีร์ ธีร ะ เวช 
X นทก เว 66 766โล\^6๐ เก 

สาขา วิชา ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิทยา การ คอมพิวเตอร์ และ เทคโนโลยี สารสนเทศ 
มหาวิทยาลัย ราช ภัฏ รำไพ พร รณี ตำบล ท่า ช้าง อำเภอ เมือง จังหวัด จันทบุรี 22000 

โทรศัพท์: 086-6229272 / อ-ท กล II: ห่น ๓ เออ อ.-!: (สิ) โเว โน. ล อ.- 1: เา, ๓! วอ อ^อ อโล V ออ เา (เ) V ลเา อ ๐ .อ ๐๓ 


บท คัด ย่อ 

บท ความ วิจัย นี้ ศึกษา ผล กระทบ ของ การ อำพราง ข้อมูล ใน ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มี ต่อ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ที่ จำแนก ได้ 
งาน วิจัย นี้ ซ่อน ข้อมูล ภาพ ลับ (ข้อมูล ภาพ แบบ ไบ นารี และ แบบ เฉด สี เทา) ลง ใน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แบบ มล ติ สเปกตรัม , โดย 
ใข้ เทคนิค ต้าน วิทยา การ อำพราง ข้อมูล (รโ65 ลก ๐5 โลเ วเา V) การ ทดลอง ทำ ด้วย การ ซ่อน ข้อมูล ภาพ ที่ ต้อง การ ลง ใน ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม โดย การ ใข้ เทคนิค การ อำพราง ที่ บิต ที่มี นัย สำคัญ ตํ่า สุด ([อ ลร 1: 5เ5ก เบิ อลก 1: ๒! ■เ: : 158) การ ซ่อน ข้อมูล ลับ ลง ใน ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม นั้น ทำ ด้วย การ ซ่อน ข้อมูล ครั้ง ละ หนึ่ง แบน ด์ หลัง จาก นั้น จึง นำ ข้อมูล ภาพ เหล่า นี้ ไป จำแนก ข้อมูล ด้วย เทคนิค การ 
จำแนก ข้อมูล แบบ กำกับ ดูแล เพื่อ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ ซ่อน ข้อมูล แต่ ละ แบบ สุด ท้าย จึง เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง 
ที่ ไต้ กับ ภาพ ที่ ไม่ ไต้ มี การ ซ่อน ข้อมูล ผล การ ทดลอง พบ ว่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล 
นั้น เปลี่ยน แปลง เพียง เล็ก น้อย เมื่อ เทียบ กับ ผล การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ต้น ฉบับ ที่ ไม่ มี การ อำพราง ข้อมูล 


ตำ สำคัญ ะ วิทยา การ อำพราง ข้อมูล, วิทยา การ เข้า รหัส ลับ, การ จำแนก ข้อมูล ภาพ 


^8578^๐7 

"7๒1 ร เวล เอ 6โ ร!: น ๐ แ6ร 676๐1:5 ๐* เาเ ๐ แก 5 เก โ ๐ โท กล ป ๐ ก เก 1:๐ ล ร ล!: 61111:6 เ ๓ ล 5 ๐ อก โ1า6 
ล ๐๐ นโล ๐ V ๐* *๒ 3 ๐ 1ลร 5เ บิ 6๐1 เ ๓ ล5 65. 7เาเ5 ร* นเ ๐ เ7 เา! ๐! 65 *1า6 ร6๐โ6* เ ๓ ล 565, \ผ เาเ ๐ เก ลโ 6 ช! กล โ V ลก ๐! 
5โล^ รอ ล 16 เท กล 565, แก 1:0 1:๒0 ๓ น 1*เรเว6๐*โ ล I ร ล!: 61111:6 เ ๓ ล 56 น 5 เก 5 *๒0 ร* 05 ท ลก ๐ 5 โ ลเว เก V *00๒ กเ ๐ เน 6. 
7เา0 56๐โ6โ เ ๓ ล 565 ลโ 6 6๓ เว 6๐เ๐เ6๐เ แ ก* 0 *๒0 53*0111*0 เ ๓ ล 56 น 5 เก 5 *๒0 103 ร* 5เ5 ก! บิ ๐ ลก 1: เวเ* (1-58) 
*00๒ ก! ๐ เน 6. 7เา0 56๐ โ 61 เ ๓ ล 565 ลโ 6 เาเ ๐! ๐! 6 ก เก *๒0 53*0111*0 เ ๓ ล 5๐ เก ล ชล ก ๐!- เอ V -เว ล ก ๐! ร*^ 1.0. 7เา0 
๓๐๐ แบิ 6๐1 53*0111*0 เ ๓ ล 565 ลโ 6 *๒ 0 เก ๐ 1355 เบิ 6๐1 น 5 เก 5 *๒0 5น เอ 6กท์56๐1 ๐ 1ล55 เบิ ๐ ลบิ ๐ ก 1:6๐ เกก เ ๐ เน 6. 
7เา0 ล ๐๐ นโล ๐ เ65 ๐* 1 เก 656 เ ๓ ล 565 ลโ 6 ๐๐๓ เวล โ 6๐1 \^1* ๒ *๒0 ล ๐๐ นโล ๐ V ๐ โ *๒0 0๐1 5 เก ล I 53*0111*0 
เ ๓ ล 56. 7เา0 โ 6 รน แร รเา ๐ ^ *๒ 3* *๒0 ๐^6 โล II ล ๐๐ นโล ๐ V 0* *๒0 ๓๐๐ แบิ 6๐1 {๓ ล 5๐5 ลโ 6 5ช5๒*1^/ 
๐11 7*0 โ 6ท* 7๐๓ *๒0 ๐โเ5 เก ล I เ ๓ ล 56. 

^87 ผ(ว8อ5 ะ 5*0ฐล ก ๐ 5๐3 เอ เก V , (*7|ว บิ ว? โฮ! ว! ก^ 1เาวฮ?6 ๐1ลร รเบิ ๐ ลบิ ๐ ก 


1. บท น่า 

วิทยา การ เข้า รหัส ข้อมูล (๐ โ V เอ * 05 ๐ ลเว เา V) เป็น เทคนิค การ ปก ปิด ข้อมูล ที่ จะ สื่อ สาร ด้วย การ เปลี่ยน แปลง เนื้อหา ของ 
ข้อมูล นั้น ให้ อยู่ ใน รูป ที่ผู้ที่ ไม่ เกี่ยว ข้อง จะ ไม่ สามารถ เข้า ใจ ความ หมาย ของ สาร ที่ ไต้ รับ ไต้ แต่ ใน ทาง ตรง กัน ข้าม วิทยา การ อำพราง 
ข้อมูล (ร165ลท๐5 โลเ วเา V) เป็น เทคนิค ที่ใข้ เพื่อ การ ซ่อน หรือ อำพราง ข้อมูล ลับ ไป กับ สาร โดย ผู้ รับ สังเกต ไม 1 เห็น ข้อมูล ลับ นั้น มี 
งาน วิจัย หลา ยขิ้น แสดง ให้ เห็น ว่า เรา สามารถ อำพราง ข้อมูล ลง ใน สื่อ ต่าง ๆ ไต้ ไม 1 ว่า จะ เป็น เสียง (067๐ โอน 21 ลก ๐! โ" 1 ออ)/ ล ก, 
2008) หรือ ภาพ ดิจิทั ล (/ \ เา ๓ 6 ๐! ลก ๐! 8เ2^/ ล ก, 2013) โดย เทคนิค อย่าง ง่าย แบบ หนึ่ง ที่ นิยม ไข้ ใน การ อำพราง ข้อมูล คือ การ อำ 
พราง ข้อมูล ลับ ลง ใน บิต ที่มี นัย สำคัญ ตํ่า สุด (16351: 5เ5ก เ' บิ ๐ ลก 1: ๒!*: 158) (0/6)1๐ ลก ๐! ร6|ว เวล กอก, 2004) หรือ อาจ จะ ใข้ 
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เทคนิค ที่มีค วาม ซับ ซ้อน กว่า เซ่น การวิ เคราะห์ สัญญาณ ภาพ ที่ แปลง ไป อยู่ ใน โด เมน อื่น (0611๖ แวน 2เ ลทป 1=0๐73 ท, 2008; 
ร๐ท3 61: ล เ., 2012) และ การ ใช้ ทฤษฎี กราฟ (1=32(1 61 ล เ., 2010; ■กาล ก! ๒! ร 6แ/ ลท 61 ลเ, 2013) นอก จาก นี้ ยัง มี งาน วิจัย ที่ ใช้ 
เพื่อ ตรวจ สอบ ว่า มี การ อำพราง ข้อมูล มา หรือ ไม่ (แบ ๐ 61 ลแ, 2008; ๒ ผล! ลทป ธเาลทป ลกํ, 2013) 

ประ โยชน์ อย่าง หนึ่ง ของ การ อำพราง ข้อมูล ใน ด้าน การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ก็ คือ เรา สามารถ ซ่อน ข้อมูล ที่ เกี่ยว ช้อง กับ การ 
ประกาศ ลิฃสิ ทธึ๋ค วาม เป็น เจ้า ของ ภาพ หรือ อาจ จะ ใช้ เพื่อ ติดตาม แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล ต่าง ๆ ซึ่ง โดย ทั่ว ไป ข้อมูล เกี่ยว กับ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม นั้น มัก จะ อยู่ ใน รูป ของ แฟ้ม เม ต้าด าต้า (๓ 61ลฟล1ล) หรือ อาจ จะฝิ งอ ยู่ ใน ข้อมูล ส่วน หัว 0า6ลฟ6โ) ของ 
แฟ้ม ภาพ ก็ ได้ แต่ ใน กรณี ของ แฟ้ม เม ด้าด าด้า ที่ เป็น แฟ้ม ข้อ ความ นั้น ผูใข้ จะ สามารถ แก้ไข หรือ เปลี่ยน แปลง ข้อมูล เหล่า นี้ ได้ 
โดย ง่าย และ ใน กรณี ของ ข้อมูล ส่วน หัว ของ แฟ้ม นั้น ก็ อาจ จะ ถูก เปลี่ยน แปลง หรือ สูญ หาย ได้ จาก การ เปลี่ยน แปลง รูป แบบ แฟ้ม 
(11(6 1๐โท กล!) ดัง นั้น การ ใช้ เทคนิค การ อำพราง ข้อมูล จึง น่า จะ มี ความ เหมาะ สมมา กก ว่า เพราะ ข้อมูล สับ จะ อำพราง ลง ไป ใน 
ข้อมูล ด้น ฉบับ โดย ผู้ใข้ ไม่ อาจ จะ แก้ไข ได้ โดย ง่าย 

อย่าง ไร ก็ ตาม จุด ประสงค์ อย่าง หนึ่ง ของ การ ใช้ งาน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม คือ การ จำแนก ข้อมูล เพื่อ สร้าง เป็น ข้อมูล 
พื้น ฐาน สำหรับ งาน ด้าน ต่าง ๆ ดัง นั้น ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล จึง เป็น สิ่ง สำคัญ และ เนื่อง จาก การ อำพราง ข้อมูล จะ ทำ 
ให้ ค่า ดี เอ็น ((ะ)] ฐ!! 3แ ทน ๓!) 6 โ: อผ) ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เปลี่ยน แปลง ไป จาก เดิม จึง น่า จะ ส่ง ผล ต่อ ความ ถูก ต้อง ของ การ 
จำแนก ข้อมูล ที่ ได้ ดัง นั้น งาน วิจัย นี้ จึง ต้อง การ ศึกษา ว่า การ อำพราง ข้อมูล ลับ ลง ไป ใน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม นั้น จะ มี ผล อย่าง ไร 
กับ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล 


2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ ศึกษา ผล จาก การ อำพราง ข้อมูล สับ ลง ใน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที่มี ต่อ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล 


3. วิธี การ วิจัย 

รูป ที่ 1 แสดง แนว คิด โดย รวม ของ งาน วิจัย นี้ ซึ่ง ราย ละเอียด ของกระบวน การ ต่าง ๆ มี ดัง ต่อ ไป นี้ 


6 



ร6(1โ61: แา กล 56 
(ฐโ37ร016) 


รูป ที่ 1 ภาพรวม ของ วิธี การ ทดลอง 
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3.1 ข้อมูล ภาพ 

ใน วิทยา การ อำพราง ข้อมูล เรา จะ เรียก ข้อมูล ภาพ ที่ ไม 1 ต้อง การ ให้ ผู้ [ข้เ ห็น ว่า ภาพ ลับ (ร6( ะโ 61 1๓3^6) และ จะ เรียก 
ภาพ ที่ใข้ อำพราง ข้อมูล ว่า ภาพ ปก ((10\76 โ 1๓3^6) ซึ่ง จะ ทำ หน้าที่ ปก ปิด หรือ กลบ เกลื่อน ร่อง รอย การ อำพราง ข้อมูล ใน 
งาน วิจัย นี้ ภาพ ปก จะ เป็น ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท-ร 1 (แ/ \ผ อร/ \7-8) ซึ่ง เป็น ภาพ ที่ ถ่าย เมื่อ วัน ที่ 26 มกราคม 2557 
โดย ที่ แนว/แถว (เว ล! เา /โ 0ฬ เท่า กับ 127/51 ครอบ คลุม พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก ของ ประเทศ ไทย และ อ่าว ไทย ข้อมูล ต้น ฉบับ เป็น 
แบบ 16 บิต ต่อ พิก เซล ภาพ มี ขนาด 7721x7531 ฟิก เซล ซึ่ง ผู้ วิจัย ไต้ ซับ เซต (รน เวร 61) ภาพลง เป็น ขนาด 512x512 ฟิก เซล 
และ เนื่อง จาก แลนด์ แซ ท-ร มี ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ แตก ต่าง กัน ระหว่าง 15 และ 30 เมตร ดัง นั้น ผู้ วิจัย จึง เลือก ใข้ เฉพาะ แบน ด์ 
ที่มีค วาม ละเอียด 30 เมตร นั่น คือ แบน ด์ 1-7, 9, 10 และ 11 เท่า นั้น และ ใน เนื้อหา ส่วน ต่อ ๆ ไป จะ เรียก ขื่อ แบน ด์เห ส่า นี้ ว่า 
แบน ด์ 1, 2, . 1 ., 10 ตาม ลำดับ โดย ไม่ สนใจ ดัขนี แบน ด์ดั้ง เดิม รูป ที่ 2 แสดง ตัวอย่าง พื้นที่ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา ซึ่ง ต่อ ไป นี้ จะ เรียก ว่า 
ภาพ ^ 



รูป ที่ 2 ภาพ อินพุต ที่ใข้ ใน การ ทดลอง (ซ้าย) ภาพ ต้น ฉบับ และ (ขวา) ภาพ ที่ใข้ ใน การ ทดลอง 

สำหรับ ภาพ ลับ ที่ใข้ ใน งาน วิจัย นี้มีส อง แบบ คือ ภาพ ลับ แบบ ใบ นา รี่ (เอ เก 3เ7 เท กล^) และ แบบ เฉด สี เทา (^ ล/ ร (ะล 1ล) 
ใน งาน วิจัย นี้ ภาพ ลับ แบบ ใบ นา รี่ จะ เป็น ภาพ แบบ หนึ่ง บิต ต่อ ฟิก เซล ที่มีค่ าคื เอ็น เป็น ศูนย์ หรือ หนึ่ง และ ภาพ ลับ เฉด สี เทา นั้น จะ 
เป็น ภาพ แบบ แปด บิต ต่อ ฟิก เซล ซึ่ง ค่า ดี เอ็น จะ อยู่ ใน ข่วง [0, 255] 



ร 8-1000 5(3-10(30 ร& -81^ อ ร&- เพ \แ 

รูป ที่ 3 ภาพ ลับ ที่ใข้ ใน การ ทดลอง 


1 บร 6 ร ? โ 0(5 น (ะ!, เอ!!) ว:// 63 โ! เา 6X1 ว [(ว โ 6 โ. นร 3 ร. 
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รูป ที่ 3 แสดง ภาพ ลับ ทั้ง สอง แบบ ที่ใซ้ ใน งาน วิจัย นี้ โดย ภาพ (ซ้าย) (จะ เขียน แทน ด้วย ร8น ว 6อ) เป็น ตรา สัญลักษณ์ 
ของมหาวิทยาลัย รา ซภัฏ รำไพ พร รฌี ซึ่ง ผู้ วิจัย สมมุติ ให้ เป็น ตรา สัญลักษณ์ ของ หน่วย งาน แบบ ไ บน ารี่ที่ จะ อำพราง ลง ไป ใน 

ภาพ และ ภาพ ที่ เหลือ อีก จำนวน สาม ภาพ เป็น ภาพ ถ่าย เฉด สี เทา ภาพ แรก เป็น ภาพ ตรา สัญลักษณ์ แบบ เฉด สี เทา (จะ เขียน แทน 
ด้วย ร6 1060), ภาพ ถ่าย นก (เขียน แทน ด้วย ร6-81 (, 0 ) และ ภาพ ถ่าย คน (ร6-ผ /พ) ผู้ วิจัย กำหนด ให้ ทั้ง สาม ภาพ นี้ เป็น ตัว แทน ของ 
ภาพ ถ่าย ทั่ว ไป ที่ จะ อำพราง ลง ไป ใน ภาพ งาน วิจัย นี้ กำหนด ให้ ภาพ ลับ ทั้ง สาม ภาพ มีฃ นาด 512x512 พิก เซล เท่า กับ ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม พอ ดี 

3.2 วิธี การ อำพราง ข้อมูล 

งาน วิจัย นี้ เลือก ใช้ เทคนิค แอ ล เอ สบี ซึ่ง ขั้น ตอน การ อำพราง ข้อมูล เริ่ม ด้น ด้วย การ กำหนด ข้อมูล ภาพ ปก (ภาพ 0 ซึ่ง ใน ที่นี้ คือ 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลนด์ แซ ท-ร ซึ่ง มี ทั้ง หมด 10 แบน ด์ หลัง จาก นั้น จึง นำ ภาพ ลับ แบบ ไบ นารี (ภาพ 58-1060) มา อำพราง ลง ใน 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที ละ แบน ด์ โดย ใน กรณี ของ ภาพ ลับ แบบ ไ บน าริ่ (ซึ่ง ต้อง การ ใช้ ข้อมูล จัด เก็บ เพียง บิต เดียว) จะ ใช้ ภาพ ลับ ไบ นารี 
ภาพ เดิม ใน การ อำพราง ข้อมูล กับ ทุก ๆ แบน ด์ การ ดำเนิน การ จะ เริ่ม ที่ แบน ด์ที่ห นึ่ง ซึ่ง การ อำพราง ข้อมูล แบบ เอ็ม เอ สบิ จะ ทำ ด้วย 
การ กำหนด ให้ บิต ที่มี นัย สำคัญ ตํ่า สุด ของ ทุก พีก เซล มี ค่า เป็น ศูนย์ หลัง จาก นั้น จึง นำ ค่า ดี เอ็น ของ (XX, V) และ ร8-1000^, V) ที่ 
ตำแหน่ง (X, V) มา เปรียบ เทียบ กัน ด้วย ตัว ดำเนิน การ ระดับ บิต (เว11ผ156 ๐ เว ลโล 1๐โ) แบบ 0?! ทำ เซ่น นี้ จน ครบ ทุก พีก เซล ซึ่ง ใน 
ที่นี้ จะ เขียน แทน ภาพ ที่ ดำเนิน การ เสร็จ แล้ว เป็น ?8-1 ซึ่ง หมาย ถึง ภาพ ผล ลัพธี ที่มี การ ฝืง ข้อมูล ลับ แบบ ไ บน ารี่ ลง ใน แบน ด์ที่ห นึ่ง 
(แต่ แบน ด์อื่น ๆ ที่ เหลือ ไม , เปลี่ยน แปลง) ผู้ วิจัย วน รอบ ดำเนิน การ เซ่น นี้ กับ แบน ด์ที่ เหลือ เพื่อ ให้ ได้ ภาพ ?8-2 ถึง ?8-8 ซึ่ง สอง 
แบน ด์สุด ท้าย ของ ภาพ ด้น ฉบับ นั้น จะ ไม่ มี การ ฝืง ข้อมูล ลง ไป นอก จาก นี้ แล้ว ยัง เพิ่ม ภาพ สุด ท้าย ด้วย การ ซ่อน ข้อมูล ลง ไป แปด 
แบน ด์พร้ อม กัน (เขียน แทน ด้วย ?0-*ช.) 

ใน กรณี ของ การ ซ่อน ภาพ ลับ แบบ เฉด สี เทา นั้น ผู้ วิจัย ได้ ปรับ ปรุง คุณภาพ ของ ภาพ ลับ ด้น ฉบับ เพื่อ ให้ ขอบ เขต ข้อมูล 
ของ ภาพ กระจาย อยู่ ใน ช่วง [0, 255] ซึ่ง จะ ทำ ให้ ค่า ดี เอ็น ครอบ คลุม ทั้ง หมด แปด บิต และ จะ เขียน แทน ภาพ ที่มี การ อำพราง 
ข้อมูล เฉด สี เทา ว่า ?6 -1060, (^6 6180 และ ?6- เ^ผ ซึ่ง การ ซ่อน ข้อมูล แบบ เฉด สี เทา มี ลักษณะ การ ดำเนิน การ คล้าย คลึง กับ ภาพ 
ลับ แบบ ไบ นา รี่ เพียง แต ใน กรณี ของ ภาพ ลับ แบบ ไบ นา รี่ นั้น ต้อง การ พื้นที่ บันทึก ข้อมูล แปด บิต ดัง นั้น ผู้ วิจัย จึง กระจาย ระนาบ บิต 
ของ ภาพ ลับ แบบ เฉด สี เทา ออก เป็น ภาพ ไบ นา รี่ จำนวน แปด ภาพ ดัง แสดง ตัวอย่าง ใน รูป ที่ 4 ซึ่ง แสดง ระนาบ บิต ที่ หนึ่ง ถึง แปด 
ของ ภาพ ลับ ร6-8180 



ระนาบ บิต ที่ 1 ระนาบ บิต ที่ 2 ระนาบ บิต ที่ 3 ระนาบ บิต ที่ 4 



ระนาบ บิต ที่ 5 ระนาบ บิต ที่ 6 ระนาบ บิต ที่ 7 ระนาบ บิต ที่ 8 

รูป ที่ 4 ระนาบ บิต ของ ภาพ ลับ ร6-818อ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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3.3 การ สกัด ข้อมูล 

การ สกัด (6X1 โ ล ช:) ข้อมูล ลับ ออก จาก ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล (ภาพ เะ , 0 และ เ 3 ,;) ทำ ได้ ด้วย การ สกัด ระนาบ บิต ที่มี 
นัย สำคัญ ตํ่า สุด ออก มา จาก ภาพ อินพุต โดย จะ เริ่ม ด้วย การ เตรียม บัฟเฟอร์ สำหรับ เก็บ ภาพ ผลลัพธ์ ที่ สกัด ได้ I ห้มีฃ นาด เท่า กับ 
ภาพ อินพุต (โน กรณี นี้ คือ มีฃ นาด 512x512 พิก เซล) และ กำหนด ค่า ดี เอ็น เริ่ม ด้น ให้ มี ค่า เท่า กับ ศูนย์ ทั้ง ภาพ หลัง จาก นั้น จึง 
วน รอบ อ่าน ค่า ดี เอ็น จาก ภาพ อินพุต ที ละ พิก เซล แล้ว นำ ค่า ที่ อ่าน ได้ นี้ ไป สกัด หา ค่า ดี เอ็น ของ ภาพ ลับ (ซึ่ง ฝัง อยู่ ที่ บิต ที่มี นัย สำคัญ 
ตํ่าสุ ด) ออก จาก ค่า ดี เอ็น ของ ภาพ อินพุต ได้ ด้วย การ ดำเนิน การ ระดับ บิต แบบ /\ผ0 คับ ค่า 000000012 โดย ถ้า หาก อินพุต เป็น 
ภาพ ลับ แบบ ไ บน าริ่ แล้ว เรา จะ นำ ค่า ที่ สกัด ได้ นี้ ไป เก็บ ลง บัฟเฟอร์ เพื่อ แปลง เป็น ภาพ ผลลัพธ์ ได้ ทันที เพราะ ภาพ ลับ แบบ ไ บน าริ่ 
ต้อง การ ข้อมูล เพียง บิต เดียว แต่ ใน กรณี ของ ภาพ ลับ แบบ เฉด สี เทา ซึ่ง เป็น แบบ แปด บิต ต่อ พีก เซล นั้น จะ ต้อง ใช้ ข้อมูล บิต ที่มี 
นัย สำคัญ ตํ่า สุด ของ ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล แล้ว แบน ดํที่ห นึ่ง ถึง แปด มา ประกอบ กัน โดย เรียง ตาม ลำดับ แบน ด์จึง จะ ได้ เป็น 
ข้อมูล ดี เอ็น ของ ภาพ ลับ แบบ เฉด สี เทา 


3.4 การ จำแนก ข้อมูล 

การ จำแนก ข้อมูล ทำ ด้วย การ นำ ภาพ ต้น ฉบับ และ ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล แล้ว มา จำแนก ข้อมูล โดย ใน กรณี ของ ภาพ 
ด้น ฉบับ นั้น จะ นำ ไป จำแนก ข้อมูล ได้ ทันที และ สำหรับ ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล นั้น ผู้ วิจัย เริ่ม ด้น ทดลอง ด้วย การ นำ ข้อมูล ภาพ ที่ 
มี การ อำพราง ภาพ ลับ ไบ นา รี่ ใน แบน ด์ที่ห นึ่ง (ภาพ 1\1 ซึ่ง แบน ด์ที่ส อง ถึง สิบ ยัง คง เป็น ข้อมูล เดิม จาก ภาพ ต้น ฉบับ ไม่ มี การ 
เปลี่ยน แปลง) ไป จำแนก ข้อมูล แล้ว บันทึก ผล การ จำแนก ข้อมูล เก็บ ไว้ ลำดับ ต่อ ไป เป็น การ ทดลอง ครั้ง ที่ สอง ด้วย การ นำ 
ข้อมูล ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล ใน แบน ดํที่ส อง (แบน ด์ที่ห นึ่ง และ แบน ด์ที่ สาม ถึง สิบ เป็น ข้อมูล เดิม จาก ภาพ ต้น ฉบับ) ไป จำแนก 
ข้อมูล ทำ เซ่น นี้ จน ครบ ถึง แบน ด์ที่แ ปด หลัง จาก นั้น จึง ทดลอง กับ ภาพ ที่มี การ ฝิง ข้อมูล ลับ แบบ เฉด สี เทา มา ด้วย ขั้น ตอน เดียว กัน 
ทั้ง นี้ โน การ จำแนก ข้อมูล แต่ ละ ครั้ง นั้น ผู้ วิจัย ได้ ใช้ ข้อมูล ทั้ง สิบ แบน ด ใน การ จำแนก ข้อมูล ซึ่ง ทำ ด้วย เทคนิค การ จำแนก ข้อมูล แบบ 
กำกับ ดูแล แบบ ความ นำ จะ เป็น ไป ได้ สูง สุด (๓ ล XI ๓ น ๓ แ^© แห 00 (ะ)) โดย งาน วิจัย นี้ แบ่ง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ออก เป็น ห้า 
คลา ส ประกอบ ด้วย พื้นที่ เพาะ ปลูก/ป่า, ลี่งป ลูก สร้าง, ที่ ว่าง, นา กุ้ง และ นํ้า โดย มี จำนวน ข้อมูล ใน พื้นที่ ตัวอย่าง (ชล เท เท ฐ ลโ 6ล) 
ของ แต่ ละ คลา ส เป็น 1475, 1000, 1486, 1846 และ 1511 พีก เซล ตาม ลำดับ รูป ที่ 5 (ซ้าย) แสดง พื้นที่ ตัวอย่าง และ (ขวา) 
ผล การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ต้น ฉบับ ซึ่ง จะ ใช้ ฐาน สำหรับ การ เปรียบ เทียบ กับ ภาพ ที่มี อำพราง ข้อมูล ลับ แบบ ต่าง ๆ 



รูป ที่ 5 การ จำแนก ข้อมูล (ซ้าย) พื้นที่ ตัวอย่าง และ (ขวา) ผล การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ด้น ฉบับ สีพีา หมาย ถึง นํ้า, สิ ม่วง 
หมาย ถึง นา กุ้ง, สี แดง หมาย ถึง พื้นที่ เพาะ ปลูก/ป่า, สี แดง อ่อน หมาย ถึง ที่ ว่าง และ สี ขาว หมาย ถึง สิ่ง ปลูก สร้าง 
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0 ^ 01 ^ 07 ^ 01- -1 2016 


4. ผล การ ทดลอง 

4.1 การส กัด ข้อมูล ลับ 

การ สกัด ข้อมูล ลับ ออก จาก ภาพ ตาม ขั้น ตอน ที่ อธิบาย มา ใน หัว ข้อ 3.3 นั้น ให้ ผลลัพธ์ ตาม ที่ แสดง ใน รูป ที่ 6 โดย ภาพ 
แถว บน เป็น ภาพ ลับ ต้น ฉบับ และ แถว ล่าง แสดง ภาพ ลับ ที่ สกัด ออก มา ได้ ผล การ สกัด ข้อมูล พบ ว่า ภาพ ที่ สกัด ได้ นั้น มี ค่า ดี เอ็น 
เหมือน กับ ภาพ ต้น ฉบับ ทุก ประการ 



รูป ที่ 6 ข้อมูล ที่ สกัด ได้ (แถว บน) ภาพ ลับ ต้น ฉบับ และ (แถว ล่าง) ภาพ ลับ ที่ สกัด ออก มา ไต้ 


4.2 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล 

งาน วิจัย นี้ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล ด้วย การ ใข้พิ ก เซล ที่ อยู่ ใน พื้นที่ ตัวอย่าง เป็น ข้อ เท็จ จริง 
ภาคพื้น ดิน (ฐโ ๐ นก ป ปน! เา ป ๐๓ 901ร) (ซึ่ง ใน กรณี นี้ดีอ พื้นที่ ตัวอย่าง ทั้ง หมด ตาม ที่ แสดง ใน รูป ที่ 5) จาก นั้น จึง คำนวณ หา 
ความ ถูก ต้อง โดย รวม (๐’ ^6 โลแ ล ๐๐ นโล ๐ V: อ/ \) ด้วย คอน พิเว ขั้น เมท ริกซ์ (๐๐ ท! น ร] ๐ ท ๓ ล! ท่) 0 ซึ่ง แม้ ว่า การ นำ ข้อมูล จาก พื้นที่ 
ตัวอย่าง ชุด เดียว กัน นี้ มาทดสอบ ความ ถูก ต้อง เซ่น นี้ อาจ จะ ทำ ให้ ความ ถูก ต้อง ที่ คำนวณ ไต้ มี ความ คลาด เคลื่อน ได้ เนื่อง จาก ข้อมูล 
ชุด นี้ ได้ ถูก นำ ไป ใข้ ใน ขั้น ตอน การ ให้ กลุ่ม ตัวอย่าง กับ อัลก อริ ทึม ไป แล้ว แต่ ตัง ที่ ไต้ กล่าว มา แล้ว ว่า วัตถุ ประสงค์ ของ งาน วิจัย นี้ดีอ 
ต้อง การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล ว่า ความ ถูก ต้อง นั้น เปลี่ยน แปลง หรือ 
เบี่ยง เบน ไป จาก ภาพ ที่ ไม , มี การ อำพราง ข้อมูล อย่าง ไร ดัง นั้น ผู้ วิจัย จึง อนุมาน ว่า ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ภาพ ต้น ฉบับ ที่ ไม่ มี ข้อมูล อำ 
พราง อยู่ นั้น เป็น ค่า ที่ ถูก ต้อง มี ความ น่า เชื่อ ถือ และ ผู้ วิจัย ใช้ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ภาพ ต้น ฉบับ นี้ เป็น ค่า อ้าง อิง (โอ! 6โ6 ท ๐ อ) เพื่อ 
ใช้ ใน การ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง ของ ความ ถูก ต้อง จาก ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล ทุก แบบ 

ผล การ ทดลอง พบ ว่า ภาพ ^ (ภาพ ที่ ไม่ มี ข้อมูล อำพราง อยู่) มี ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม เท่า กับ 92.9079 0 7อ (14ล[ วเว ล ะ 0.9107) 
ตาราง ที่ 1 แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ 14ล[ ว เว ล ของ ภาพ ที่มี การ อำพราง ทุก แบบ จาก ตาราง ที่ 1 จะ เห็น ว่า ความ ถูก ต้อง 
ของ ภาพ 961060 และ 9ธนี้แ060 อยู่ ใน ช่วง [92.9079, 92.9352], ภาพ 9(5^8160 และ 9 6 -|พ\ แ อยู่ ใน ช่วง [92.8942, 92.9762] 
ใกล้ เคียง กัน สำหรับ ค่า เฉลี่ย ของ ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ 9 8-1060, 9 6-1060, 9 6 -818อ และ 9 6 -|พ\ แ มี ค่า เท่า กับ 92.9185, 
92.9155, 92.9246 และ 92.9231 ตาม ลำดับ และ ส่วน เบี่ยง เบน มาตรฐาน ของ ภาพ ทั้ง สี่มี ค่า เท่า กับ 0.0114, 0.0099, 
0.0234, และ 0.0221 ตาม ลำดับ จาก ผลลัพธ์ นี้ แสดง ให้ เห็น ว่า ภาพ 96-1.060 มี ความ ถูก ต้อง ที่ ใกล้ เคียง กับ ภาพ ^ มาก ที่ สุด 
ตาม ด้วย ภาพ 9 6 1.060, 96 ^ แ และ ภาพ 96-8180 มี ความ ถูก ต้อง แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ ^ มาก ที่ สุด 
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ตาราง ที่ 1 ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ เ/ล เว เวล ของ ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล ตัว เลข สี แดง แสดง ผลลัพธ์ ที่ ไม่ แตก ต่าง จาก ภาพ 
^ ซึ่ง เป็น ภาพ ที่ ไม่ มี การ อำพราง ข้อมูล (ตาราง นี้ แสดง เฉพาะ ผล ของ การ ซ่อน ข้อมูล ที่ แปด แบน ด์แ รก เนื่อง จาก แบน ด์ที่ เก้า และ 
สิบ ไม่ มี การ อำพราง ข้อมูล) 



98-10(30 

9 (วิ-!- (ว 60 

9(3-8180 

9(3-^ เ^ผ 

๐ /\ (0/อ) 

^ลเ วเว ล 

(ว/ V (0/0) 

^ลเ วเว ล 

๐ /V (“/อ) 

^ลเ วเว ล 

(ว/ \ (0/0) 

^ลเ วเว ล 


92.9352 

0.9111 

92.9216 

0.9109 

92.9762 

0.9116 

92.9762 

0.9116 

แบน ด์ 1 

92.9216 

0.9109 

92.9216 

0.9109 

92.9352 

0.9111 

92.9216 

0.9109 

แบน ด์ 2 

92.9216 

0.9109 

92.9079 

0.9107 

92.9079 

0.9107 

92.9216 

0.9109 

แบน ด์ 3 

92.9079 

0.9107 

92.9216 

0.9109 

92.9216 

0.9109 

92.9216 

0.9109 

แบน ด์ 4 

92.9079 

0.9107 

92.9079 

0.9107 

92.9079 

0.9107 

92.8942 

0.9106 

แบน ด ๙ 5 

92.9079 

0.9107 

92.9079 

0.9107 

92.8942 

0.9106 

92.9079 

0.9107 

แบน ด์ 6 

92.9079 

0.9107 

92.9352 

0.9111 

92.9216 

0.9109 

92.9216 

0.9109 

แบน ด์ 7 

92.9352 

0.9111 

92.9079 

0.9107 

92.9216 

0.9109 

92.9216 

0.9109 

แบน ด์ 8 

92.9216 

0.9109 

92.9079 

0.9107 

92.9352 

0.9111 

92.9216 

0.9109 

เฉลี่ย 

92.9185 

0.9109 

92.9155 

0.9108 

92.9246 

0.9109 

92.9231 

0.9109 

57อ 

0.0114 

0.0002 

0.0099 

0.0001 

0.0234 

0.0003 

0.0221 

0.0003 


5. อภิปราย และ สรุป ผล การ วิจัย 

5.1 ความ แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ 

เมื่อ ใช้ การ สังเกต ด้วย สาย ตา เพื่อ หา ความ แตก ต่าง ระหว่าง ภาพ ต้น ฉบับ ^ กับ ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล นั้น พบ ว่า ไม่ 
สามารถ สังเกต เห็น ความ แตก ต่าง ด้วย สาย ตา ได้ สาเหตุ อาจ จะ เนื่อง มา จาก ข้อมูล ของ แลนด์ แซ ท-ร นั้น เก็บ ข้อมูล แบบ 16 บิต ต่อ 
พิก เซล ซึ่ง มี ช่วง ค่า ที่ เป็น ไป ได้ ระหว่าง [0, 65535] ใน ขณะ ที่ การ อำพราง แบบ เอ็ม เอ สบิ นั้น จะ ทำ ให้ ค่า ดี เอ็น เปลี่ยน แปลง ค่า 
ระหว่าง [0, 1] หรือ เปลี่ยน แปลง จาก เดิม ได้ อย่าง มาก เพียง ค่า ประมาณ 1/65536 หรือ ประมาณ 0.00196 เท่า นั้น ซึ่ง อาจ จะ ถือ 
ได้ ว่า น้อย มาก จน สาย ตา มนุษย์ อาจ จะ แยก แยะ ความ แตก ต่าง ที่ เกิด ขึ้น ได้ ยาก แม้ ว่า จะ มี การ ปรับ ปรุง คุณภาพ (รท เา ล กรร) เพื่อ 
เพิ่ม คอ นทรา ส ของ ภาพ แล้ว ก็ ตาม 



(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 


98 - 10(30 

9 ( 3 - 10(30 

9 ( 3-8180 

9 ( 3 -|\^ 

อผนุ ะะ 11055 

อผ 1 ^ 11054 

อผ 1 ^ 11054 

อผ 1 ะะ 11054 

อผ 1 ะะ 11054 

อเ^ ะะ 11917 

อเ^ ะะ 11916 

อเ^ ะะ 11917 

อเ^ ะะ 11917 

อเ^ ะะ 11916 

อผ 8 ะะ 11013 

อผ 8 ^ 11013 

อ [\เ8 ะะ 11013 

อผ 8 ^ 11013 

อโ \1 8 ^ 11013 


รูป ที่ 7 ความ แตก ต่าง ของ พิก เซล ภาพ ตัวอย่าง นี้ แสดง ข้อมูล ของ แบน ด์ที่ห นึ่ง ค่า อผ 0 หมาย ถึง ค่า ดี เอ็น ของ พีก เซล ที่ 
อยู่ กึ่ง กลาง ภาพ, อผ 1 และ อ ผ& หมาย ถึง ค่า ดิเอ็ นของ พีก เซล ที่ อยู่ ด้าน ซ้าย และ ขวา ของ อเ \ นุ ตาม ลำดับ 
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รูป ที่ 7 (ก) แสดง ภาพ ต้น ฉบับ, (ข) ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล ไบ นา รี่ และ (ค) - (จ) ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล เฉด สี เทา เมื่อ 
พิจารณา ด้วย สาย ตา จะ สังเกต ไม่ เห็น ความ แตก ต่าง ระหว่าง ทั้ง สาม ภาพ ไต้ แต่ เมื่อ ตรวจ สอบ ค่า ดี เอ็น แล้วจะ พบ ว่า ข้อมูล ภาพ ทั้ง 
สี่ นี้ แ ตก ต่าง กัน' จริง 


สำหรับ การวิ เคราะห์ ลำดับ ต่อ ไป เพื่อ ดู ว่า ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล ลง ไป นั้น มี ความ แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ อย่าง ไร 
บ้าง ผู้ วิจัย ไต้ คำนวณ ความ แตก ต่าง ระหว่าง ภาพ ต้น ฉบับ กับ ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล และ คำนวณ อัตรา ส่วน สัญญาณ รบกวน 
สูง สุด (|ว6ล^ ร^ก อ 1 1:๐ ก ๐1 56 โลป ๐ : ? ร แร) ด้วย สูตร 

- ( 1 ) 

- - 108 : 0 (เะ) (2) 

เมื่อ /VI และ ผ คือ ขนาด ขนาด ภาพ, ^ คือ ภาพ ต้น ฉบับ และ 5 คือ ภาพ สับ ตาราง ที่ 2 แสดง ค่า ที่ คำนวณ ได้ ดัง นี้ 
ตาราง ที่ 2 ความ แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ ( 0 7อ) และ อัตรา ส่วน สัญญาณ รบกวน สูง สุด (ป ร) 



ร 8-1-060 

ร 6-1060 

ร 6-81 8อ 

ร6-1\ /เ/ \ผ 

0/0 

ฟ8 

0/0 

ฟ8 

0/0 

ฟ8 

0/0 

ฟ8 

แบน ด์ 1 

41.46 

51.99 

36.41 

52.55 

25.46 

54.11 

25.08 

54.17 

แบน ด์ 2 

41.61 

51.97 

41.90 

51.94 

18.77 

55.43 

24.70 

54.24 

แบน ด์ 3 

41.55 

51.98 

32.56 

53.04 

24.56 

54.26 

24.96 

54.19 

แบน ด์ 4 

41.58 

51.98 

33.75 

52.88 

24.45 

54.28 

24.17 

54.33 

แบน ด์ 5 

41.64 

51.97 

33.33 

52.94 

24.36 

54.30 

24.47 

54.28 

แบน ด์ 6 

41.57 

51.98 

32.81 

53.00 

22.64 

54.62 

28.14 

53.67 

แบน ด์ 7 

41.66 

51.97 

39.05 

52.25 

26.37 

53.95 

28.43 

53.63 

แบน ด์ 8 

41.68 

51.97 

40.93 

52.04 

29.14 

53.52 

24.54 

54.27 

เฉลี่ย 

41.59 

51.97 

36.34 

52.58 

24.47 

54.31 

25.56 

54.10 

ร7อ 

0.07 

0.01 

3.81 

0.45 

2.98 

0.55 

1.71 

0.28 


50 ^ 



ธฌา ป 

รูป ที่ 8 กราฟ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ (0/0) สี แดง หมาย ถึง ร 8-1060, สี เขียว หมาย ถึง ร (3-8060, สิ ฟ้า 
หมาย ถึง ร 6-81โ! [ว และ สิ เหลือง หมาย ถึง ร 6 

รูป ที่ 8 เปรียบ เทียบ ร้อย ละ ของ ความ แตก ต่าง จะ เห็น ไต้ ว่า ค่า ดี เอ็น ของ ภาพ ร 8-1060 (สี แดง) นั้น มี ความ แตก ต่าง 
มากกว่า ภาพ ที่มี การ อำพราง ข้อมูล สับ เฉด สี เทา ? (3-8แา อ (สี ฟ้า) และ ร 6 -เพ \ผ (สิ เหลือง) อย่าง เห็น ได้ ขัด ใน ขณะ ที่ ค่า ดี เอ็น ของ 
ภาพ ร (3-1060 (ส เขย ว) ซงแ ม ว่า จะเ ปน เฉด ส เทา แต่ กมค วาม แตก ต่าง จาก ภาพ เฉด ส เทา ท เหลอ มาก และ ภาพ ร6-818อ (สี ฟ้า) มี 
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ความ แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ น้อย สุด 


60^ 



1 2 3 4 5 6 7 8 

ธ&ท ป 


รูป ที่ 9 อ ตรา ส่วน สัญญาณ รบกวน สูง สุด (ฟ 8 ) ส แดง หมาย กง 86-1050, สเ . 1 ) ยวห มาย กง 85 - 1050 , ก ฟ้า หมาย กง 85 6 |(ชุ 0 
และ สี เหลือง หมาย ถึง 8 6 -|พ\แ 

รูป ที่ 9 เปรียบ เทียบ อัตรา ส่วน สัญญาณ รบกวน สูง สุด ของ ภาพ ทุก แบบ เมื่อ เทียบ กับ ภาพ ต้น ฉบับ จากกราฟ จะ เห็น ได้ 
ว่า ภาพ สับ ไบ นา รี่ 8 8-1060 มี อัตรา ส่วน สัญญาณ รบกวน สูง สุด น้อย กว่า แบบ อื่น ๆ ทุก กรณี ซึ่ง แสดง ให้ เห็น ว่า ระดับ สัญญาณ 
รบกวน ใน ภาพ นี้มี ค่อน ข้าง มาก และ มี ค่า ใกล้ เคียง กับ ภาพ 8ธ- 1050 ใน ขณะ ท ภาพ สับ เฉด ส เทา 85-811® และ 86-ผ*แ นันม 
อัตรา ส่วน สัญญาณ รบกวน สูง สุด สูงก ว่า ซึ่ง แสดง ให้ เห็น ว่า สัญญาณ รบกวน ใน สอง ภาพ นี้มี น้อย กว่า สอง ภาพ แรก ใน กรณี นี้ 
85-6180 ให้ ค่า ที่คีที่ สุด สอด กล้อง กับ รูป ที่ 8 ซึ่ง 85 8180 มีด วาม แตก ต่าง น้อย สุด 

5.2 ความ กูกต้ องของ การ จำแนก ข้อมูล เมื่อ เทียบ กับ ภาพ อ้าง อิง 

จากรูป ที่ 8 เรา จะ เห็น ได้ ว่า ภาพ ที่มี การ อำพราง ภาพ สับ ตรา สัญสั กษณี 8 6-1050 และ 85-1060 ทั้ง สอง ภาพ นั้น มี ความ 
แตก ต่าง จาก ภาพ ต้น ฉบับ มากกว่า ภาพ สับ แบบ อื่น ซึ่ง อาจ จะ เป็น เพราะ ภาพ สัน สอง ภาพ นี้ เป็น กราฟ กส์ที่ มีสี พื้น (สี ดำ) ปรากฏ 
ใน ภาพ ค่อน ข้าง มาก ใน กรณี ของ ภาพ สับ ร6-1060 นั้น มี การ กระจาย ตัว ของ ค่า ดี เอ็น น้อย กว่า ร6-8180 และ ร ธ- เพ \|\| ดัง ขอ มูล ฮส 
โท แก รม ที่ แสดง ใน รูป ที่ 10 นอก จาก นั้น แล้ว ภาพ ลับ ร6-แ060 ยัง มี , บริเวณ' ที่ เป็น สี' พื้น' หลัง (สี ดำ) จำนวน มาก ค่า ดี เอ็น สี ดำ (หรือ 
0) นี้ จะ ทำ ให้ การ เซต บิต สำคัญ น้อย สุด ใน ขั้น ตอน แรก ๆ นั้น กลาย เป็น เลข คู่ และ มี ค่า สี พื้น หน้า (หรือ 1) ไม่ มาก นัก จึง ทำ ให้ 
โอกาส ที่ ค่า ดี เอ็น จะ กลับ มา เป็น ค่า เดิม นั้น น้อย กว่า ภาพ ลับ เฉด สี เทา แบบ อื่น สำหรับ ใน กรณี ของ ร6- 6 180 และ ร6-เพ\ ผ นั้น เรา จะ 
เห็น ว่า ข้อมูล ใน ระนาบ บิต กระจาย คัว มากกว่า ใน กรณี ของ 5(3-1-060 (ดัง แสดง คัว อย่าง ใน รูป ที่ 4 และ รูป ที่ 10) ดัง นั้น จึง ทำ ให้ 
พิก เซล ใน ภาพ ปก มี โอกาส ที่ จะ ไต้ ค่า ดี เอ็น ค่า เดิม คืน กลับ มา ไต้ มากกว่า จึง อาจ จะ ทำ ให้ ความ แตก ต่าง ที่ คำนวณ ไต้ มี น้อย กว่า 
กรณี ของ ร6 -8180 และ ร เพ พ อย่าง ไร ก็ ตาม เมื่อ พิจา ณา ตาราง ที่ 2 จะ เห็น ว่า ภาพ ที่มี การ อำพราง ภาพ ลับ ตรา สัญลักษณ์ 
เ^ 8-1060 และ เ^ 6-1-060 นั้น ให้ ข้อมูล ที่ เหมือน กับ ภาพ ต้น ฉบับ ไต้ มากกว่า การ อำพราง ด้วย ภาพ ลับ เฉด สี เทา ร6-818อ และ ร6^ผ 
อย่าง ไร ก็ ตาม ความ แตก ต่าง ของ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล ของ ภาพ เหล่ านี้มี ค่า น้อย มาก ดัง นั้น จาก ผล การ ทดลอง 
ดัง กล่าว เรา อาจ จะ สรุป ไต้ ว่า เรา สามารถ ซ่อน ข้อมูล ภาพ ลับ ทั้ง แบบ ใบ นา รี่ และ แบบ เฉด สี เทา ลง ไป ใน ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไต้ 
โดย ที่ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล ที่ ไต้ ของ ภาพ ต้น ฉบับ, ภาพ ที่มี การ ซ่อน ข้อมูล แบบ ใบ นา รี่ และ ภาพ ที่มี การ อำพราง 
ข้อมูล แบบ เฉด สี เทา นั้น แทบ จะ ไม่ มี ความ แตก ต่าง กัน 



รูป ที่ 10 ฮิส โท แก รม ของ ภาพ ลับ แบบ เฉด สี เทา 
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6 . ข้อ เสนอ แนะ 

งาน วิจัย นี้ ศึกษา การ อำพราง ข้อมูล ที่ บิต สำคัญ ตํ่า สุด เพียง บิต เดียว ซึ่ง เพียง พอ ต่อ การ อำพราง ภาพ ลับ แบบ เฉด สี เทา 
เท่า นั้น ดัง นั้น การ ศึกษา ต่อ ใน อนาคต นั้น จึง ควร จะ ศึกษา ผล การ อำพราง ข้อมูล ภาพ สี ซึ่ง จะ ต้อง มี การ เปลี่ยน แปลง ข้อมูล ภาพ 
ต้น ฉบับ ถึง สาม บิต ผล การ ศึกษา นั้น อาจ จะ แสดง ให้ เห็น ถึง การ เปลี่ยน แปลง ของ ความ ถูก ต้อง ไต้ ซัด เจน มาก ขึ้น 
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บท คัด ย่อ 

บ้าน ยก พื้น สูง ถือ เป็น ลัก ษฌะ สำคัญ ของ ที่ อยู่ อาศัย ใน บริเวณ พื้นที่ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง ที่ เกิด ขึ้น จาก การ เรียน รู้ 
และ การ ปรับ ตัว ของ คน ภาย ใน พื้นที่ ให้ สามารถ ดำรง ชีวิต อยู่ ได้ บน เงื่อนไข เซิง ที่ ตั้ง ซึ่ง มัก จะ ประสบ กับ ภาวะ นํ้า ท่วม ด้วย เหตุ นี้ 
ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย จาก พื้น บ้าน จน ถึง พื้น ดิน จึง เป็น ข้อมูล สำคัญ หนึ่ง ที่ แสดง ให้ เห็น ถึง ความ สามารถ ใน การ อยู่ 
อาศัย ของ ขุม ซน ใน ช่วง ฤดู นํ้าห ลาก จาก การ สำรวจ การ จัด ทำ แผนที่ ขุม ซน ด้วย ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ใน อำเภอ ผัก ไห่ จังหวัด 
พระ นคร ศรีอยุธยา พบ ว่า การ จัด ทำ แผนที่ ขุม ซน ใน ส่วน ของ ที่ อยู่ อาศัย จะ เก็บ ข้อมูล เฉพาะ ตำแหน่ง ที่ ตั้ง บ้าน เลข ที่ ราย ซื่อ 
เจ้า ของ บ้าน ข้อมูล ผู้ สูง อายุ จำนวน สมา ซิก และ ปีญ หา การ ใข้ที่ ดิน ทั้ง นี้ เพื่อ ให้ แผนที่ ขุม ซน สามารถ ใช้ ประ โย ซน่ ใน การ บริหาร 
จัดการ พื้นที่ ขุม ซน รีม นํ้า ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ คณะ ผู้ วิจัย จึง ได้ เกิด แนว คิด การ บูรพา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย 
ภาย ใน ขุม ซน เข้า สู่ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ 

ใน การบูร ฌา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย คณะ ผู้ วิจัย ได้ ร่วม กับ สถาบัน พัฒนา องค์กร ขุม ซน (องค์การ 
มหา ซน) และ ซาว บ้าน ภาย ใน ตำบล ท่า ดิน แดง ตำบล หนอ งนํ้า ใหญ่ และ ตำบล ลาด ชิด อำเภอ ผัก ไห่ จังหวัด พระ นครศรี อยุธยา 
ใน การ จัด เก็บ และ บูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ซอง ที่ อยู่ อาศัย เข้า สู่ ฐาน ข้อมูล ซอง แผนที่ ขุม ซน เดิม โดย การ จัด เก็บ ข้อมูล ระดับ 
ความ สูง ซอง ที่ อยู่ อาศัย ใช้ วิธี การ รังวัด ทาง สถาปัตยกรรม เพื่อ วัด ระดับ ความ สูง ของ พื้น ดิน จน ถึง ระดับ ความ สูง ของ พื้น บ้าน ทั้ง นี้ 
เมื่อ นำ ขุด ข้อมูล ดัง กล่าว มา ซ้อน ทับ และ วิเคราะห์ ร่วม กับ ข้อมูล ระดับ นํ้า ท่วม และ ระดับ นํ้า ท่วม ใน อดีต จะ สามารถ จำลอง 
สถานการณ์ ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย และ แนว โน้ม ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ ที่ อยู่ อาศัย ขณะ เกิด นี้า ท่วม ใน ระดับ ต่างๆ 
ได้ อนึ่ง ข้อมูล ที่ วิเคราะห์ ได้ ขุม ซน หรือ หน่วย งาน ท้อง ถิ่น สามารถ นำ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน เพื่อ เตรียม ความ พร้อม ด้าน ที่ อยู่ อาศัย 
การ ใช้ ที่ดิน ตลอด จน การ จัด ทำ แผน ป็อง กัน และ บรรเทา ภัย พิบัติ เพื่อ รับ มือ กับ ปัญหา อุทกภัย ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ ใน อนาคต 

คำ สำคัญ: แผนที่ ขุม ซน, ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย, กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ของ ขุม ซน, อุทก ภัย, 

อำเภอ ผัก ไห่ จังหวัด พระ นครศรี อยุธยา 
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1. บท น่า 

เรือน ไทย ยก พื้น สูง ถือ เป็น รูป แบบ ทาง สถาปัตยกรรม ที่ อยู่ อาศัย หนึ่ง ที่ สามารถ พบ เห็น ได้ เป็น จำนวน มาก ใน บริเวณ 
พื้นที่ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง โดย เกิด ขึ้น จาก การ เรียน รู้ และ การ ปรับ ตัว ของ คน ภาย ใน พื้นที่ เพื่อ ให้ สามารถ ดำรง ชีวิต อยู่ ได้ 
อย่าง ผาสุก บน เงื่อนไข เซิง ที่ ตั้ง ซึ่ง เป็น พื้นที่ ราบ ลุ่ม นํ้า ท่วม ถืงและ มัก จะ ประสบ กับ ภาวะ นํ้า ท่วม เป็น ประจำ เกือบ ทุก ปี ลักษณะ 
องค์ ประกอบ ทาง สถาปัตยกรรม สำคัญ ของ บ้าน เรือน ไทย ยก พื้น สูง ที่ เป็น ตัว กำหนด และ มี ผล ต่อ ความ สามารถ ใน การ ดำรง ชีวิต 
ของ คน ภาย ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง ตั้งแต่ อดีต จวบ จน ปัจจุบัน คือ ระ ตับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย จาก พื้น บ้าน จน ถึง 
พื้น ดิน ซึ่ง ส่วน ใหญ่ จะ ใข้ ระดับ นํ้าห ลาก สูง สุด ใน ประวัติ ศาสตร์ เป็น ระดับ อ้าง อิง ความ สูง ด้วย เหตุ นี้ ใน อดีต ระดับ ความ สูง ของ 
เรือน ไทย ยก พื้น สูง ส่วน ใหญ่ จึง มี ความ ใกล้ เคียง กัน อย่าง ไร ก็ ตาม การ เปลี่ยน แปลง ของ สภาพ เศรษฐกิจ สังคม ตลอด จน รสนิยม 
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การส ร้าง ที่ อยู่ อาศัย ส่ง ให้ ใน ปัจจุบัน พื้นที่ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง ไม่ ได้ ปรากฏ รูป แบบ ที่ อยู่ อาศัย ที่มี ลักษณะ เป็น เพียง เรือน 
ไทย ยก พื้น สูง เท่า นั้น หาก แต่ ยัง ปรากฏ อาคาร ที่ อยู่ อาศัย รูป แบบ อื่นๆ อีก ด้วย อาทิ บ้าน ปูน ชั้น เดียว มี ใต้ถุน สูง บ้าน ไม้ ชั้น บน 
บ้าน ปูน ชั้น ล่าง ไม่ มี ใต้ถุน เป็น ต้น (ภัทร พล ตั้ง กล ซา ญ, 2554: 160) ทั้ง นี้ การ เปลี่ยน แปลง รูป แบบ อาคาร ที่ อยู่ อาศัย ดัง กล่าว 
ตาม ยุค สมัย ล่ง ผล ให้ บ้าน แต่ ละ หลัง ภาย ใน ชุมชน ริม นั้า บริเวณ ลุ่ม นั้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง มี ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ตลอด จน 
ขีด ความ สามารถ ใน การ ใช้ ชีวิต ใน ช่วง ฤดู นํ้าห ลาก ที่ แตก ต่าง กัน 





รูป ที่ 1-2ภ าพ แสดง ลักษณะ ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน พื้นที่ กรณี ศึกษา 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 

จาก การ สำรวจ การ จัด ทำ แผนที่ ชุม ซน ด้วย ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ใน อำเภอ ผัก ไห่ จังหวัด พระ นครศรี อยุธยา พบ ว่า 
สถาบัน พัฒนา องค์กร ชุม ซน (องค์การ มหา ซน) ได้ มิ การ สนับ สนุน ชุมชน ภาคี ต่างๆ ภาย ใน อำเภอ ผัก ไห่ จัด ทำ แผนที่ ชุมชน เพื่อ ใช้ 
เป็น ฐาน ข้อมูล ใน การ พัฒนา และ การ จัดการ ที่ดิน และ ที่ อยู่ อาศัย ของ ตน เอง โดย ใน ส่วน ของ ที่ อยู่ อาศัย นั้น จาก การ สำรวจ พบ ว่า มี 
การ จัด เก็บ ข้อมูล ต่างๆ อาทิ ตำแหน่ง ที่ ตั้ง บ้าน เลข ที่ ราย ซื่อ เจ้า ของ บ้าน ข้อมูล ผู้ สูง อายุ จำนวน สมา ซิก และ ปัญหา การ ใช้ 
ที่ดิน (ขบวน ที่ดิน จังหวัด พระ นคร ศรีอยุธยา, 2557) ทั้ง นี้ เมื่อ พิจารณา ถึง ข้อมูล ที่ จัด เก็บ จะ พบ ว่า ยัง ไม , สามารถ นำ ไป ใช้ บริหาร 
จัดการ ที่ดิน และ ที่ อยู่ อาศัย ได้ อย่าง เต็ม ประสิทธิภาพ ตาม เป้า ประสงค์ ของ การ สนับ สนุน การ จัด ทำ แผนที่ ชุม ซน เนื่อง ด้วย ข้อมูล 
ส่วน ใหญ่ เป็น ข้อมูล แนว ราบ และ ข้อมูล เซิง บรรยาย แผนที่ ชุมชน ที่ จัด ทำ ขึ้น จึง ยัง ไม่ สามารถ สะท้อน ลักษณะ การ อยู่ อาศัย และ 
ป้ญ หา การ ใช้ ชีวิต ของ ชุม ซน ริม นั้า ซึ่ง มิค วาม สัมพันธ์ กับ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ทั้ง ระดับ ความ สูง ของ นั้า ท่วม หลาก ระดับ ความ สูง 
ของ พื้น ดิน และ ระดับ ความ สูง ของ พื้น บ้าน ที่ อยู่ อาศัย 

ด้วย เหตุ นี้ เพื่อ ให้ แผนที่ ชุม ซน ที่ จัด ทำ ขึ้น สามารถ แสดง ข้อมูล เกี่ยว กับ ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน ชุม ซน ริม นํ้า ได้ อย่าง ซัด เจน จน 
นำ ไป สู่ การ พัฒนา แนว ทาง การ บริหาร จัดการ ด้าน ที่ อยู่ อาศัย และ ที่ดิน ของ ชุม ซน ริม นํ้าอ ย่าง มี ประสิทธิภาพ ภาย ใน อนาคต 
คณะ ผู้ วิจัย สถาบัน พัฒนา องค์กร ชุม ซน (องค์การ มหา ซน) และ ซาว บ้าน ใน อำเภอ ผัก ไห่ ที่ เป็น ภาคี ร่วม กับ สถาบัน พัฒนา องค์กร 
ชุมชน จึง ร่วม กัน จัด ทำ แผนที่ ชุมชน และ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ชอง ชุมชน บน ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ขึ้น ใหม่ โดย การบูร ฌา การ ข้อมูล 
ระดับ ความ สูง ชอง ที่ อยู่ อาศัย ร่วม กับ ฐาน ข้อมูล ชุด เดิม ที่ ชุม ซน ไต้ จัด ทำ ขึ้น 

บท ความ นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ แสดง ชั้น ตอน การบูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ซอง พื้น บ้าน ที่ อยู่ อาศัย ใน การ จัด ทำ 
แผนที่ ชุมชน ริม นํ้า ภาย ใต้ ความ ร่วม มือ ชอง คน ใน ตำบล ที่ เป็น ภาคี ร่วม กับ สถาบัน พัฒนา องค์กร ชุมชน (องค์การ มหา ซน) อำเภอ 
ผัก ไห่ จังหวัด พระ นคร ศรีอยุธยา จำนวน รต 0 าบล ได้แก่ ตำบล ท่า ดิน แดง ตำบล หนอ งนั้า ใหญ่ และ ตำบล ลาด ชิด 


2.วั ตถุป ระ สงค์ 

เพื่อ บูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ใน การ จัด ทำ แผนที่ ชุม ซน ริม นํ้า ภาย ใต้ ความ ร่วม มีอฃ อง คน ภาย ใน 

พื้นที่ 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 นิยาม คำ ศัพท์ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย หมาย ถึง ระดับ ความ สูง ของ พื้น บ้าน ที่ ซาว บ้าน ใช้ ใน การ อยู่ อาศัย โดย ทำ การ วัด จาก 
พื้น ดิน จน ถึง ระดับ พื้น ดัง กล่าว ทั้ง นี้ หาก เป็น บ้าน ขั้น เดียว ไม่ ยก พื้น สูง ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย จะ มี ค่า เท่า กับ ศูนย์ และ ใน 
ขณะ เดียว กัน หาก เป็น บ้าน ยก พื้น สูง ที่มี ระดับ พื้น หลาย ระดับ ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย จะ หมาย ถึง ระดับ ที่ วัด จาก พื้น ดิน จน 
พื้น บ้าน ขั้น ที่ สูง สุด ที่ สามารถ อยู่ อาศัย ได้ 




\ / 




ที อา# ยอ ยู่&แ คึยว 


ที อา# ยอ ยู่ สอง' สัน 



ที อา# ยอ ยู่ สอง^' น 
พน หลาย ระ# บ 

1 


รูป ที่ 3 ภาพ แสดง ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 

3.2พื้ นที่ก รณี ศึกษา 

การบูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ใน การ จัด ทำ แผนที่ ขุม ขน ริม นี้าค รั้ง นี้ ได้ คัด เลือก พื้นที่ กรณี ศึกษา 
จาก ตำบล ที่ เป็น ภาคี ร่วม กับ สถาบัน พัฒนา องค์กร ขุม ขน (องค์การ มหา ขน) ใน อำเภอ ผัก ไห่ จังหวัด พระ นคร ศรีอยุธยา โดย ใน 
กระบวน การ คัด เลือก พื้นที่ กรณี ศึกษา นั้น คณะ ผู้ วิจัย ได้ คัด เลือก จาก เกณฑ์ ดัง ต่อ ไป นี้ 

(1) พื้นที่ ภาย ใน ตำบล มี การ ตั้ง ถิ่น ฐาน ริม โครง ข่าย ทาง นํ้า 

(2) ได้ ตำ เนิน การ จัดการ ทำ แผนที่ ขุม ขน และ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ของ ตำบล บน ระบบ 
ภูมิ สารสนเทศ แล้ว เสร็จ 

(3) ขุม ขน พร้อม ให้ ความ ร่วม มือ ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล และ การวิ เคราะห์ ผล 

จาก หลัก เกณฑ์ ดัง กล่าว เมื่อ คณะ ผู้ วิจัย ได้ พิจารณา ร่วม กับ ขุม ขน ภาย ใน อำเภอ ผัก ไห่ แล้ว จึง ได้ พื้นที่ กรณี ศึกษา จำนวน 
3 ตำบล ได้แก่ ตำบล ท่า ดิน แดง ตำบล ลาด ซิด และ ตำบล หนอ งนี้า ใหญ่ 


แผนที่ แสดง ที่ ตั้ง พื้นที่ กรณี สืกษ า 



รูป ที่ 4 แผนที่ แสดง พื้นที่ กรณี ศึกษา 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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3.3 ระยะ เวลา การทำ วิจัย 

ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล และ ประมวล ผล ข้อมูล เพื่อ จัด ทำ แผนที่ ชุมชน ใช้ ระยะ เวลา ระหว่าง เดือน กรกฎาคม ถึง เดือน 
ตุลาคม ปี พุทธ ศักราช 2558 

3.4วิธี การ วิจัย 

การบูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ชอง ที่ อยู่ อาศัย ใน การ จัด ทำ แผนที่ ชุมชน ริม นํ้าถึ อ เป็น การ วิจัย เชิง ปฏิบัติ การอ ย่าง มี 
ส่วน ร่วม (เว ล โป ๐ เวล 1:๐ โ V ล (ะป ๐ ก โ 656 ล โอ เา) ระหว่าง คณะ ผู้ วิจัย และ ชุมชน ภาย ใน พื้นที่ กรณี ศึกษา โดย สามารถ แบ่ง ขั้น ตอน ใน 
การ ดำเนิน การ ได้ ดัง ต่อ ไป นี้ 


1) การ ศึกษา ฐาน ข้อมูล เชิง พื้นที่ เติม 

ใน ขั้น ตอน นี้ เป็น การวิ เคราะห์ ข้อมูล และ ระบบ โครง สร้าง ของ ข้อมูล เติม ภาย ใน ระบบ ภูมิ 
สารสนเทศ ที่ ชุมชน กรณี ศึกษา ได้ จัด ทำ ขึ้น เพื่อ ใช้ สร้าง แผนที่ ชุมชน โดย ผล ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ จะ น่า ไป สู่ 
การ วาง แผน การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ขั้น ความ สูง ชอง ที่ อยู่ อาศัย ให้ สอด คล้อง กับ ข้อมูล เดิม ที่มี อยู่ 

2) การ วาง แผน และ เตรียม ความ พร้อม ใน การ ลง สำรวจ ข้อมูล 

การ วาง แผน และ การ เตรียม ความ พร้อม ใน การ ลง สำรวจ ข้อมูล ภาค สนาม เพื่อ จัด เก็บ ข้อมูล 
ระดับ ขั้น ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย นั้น ประกอบ ด้วย ขั้น ตอน ต่างๆ ดัง นี้ 

(1) การ จัด ทำ ตาราง กรอก ข้อมูล ซึ่ง ประกอบ ไป ด้วย ขั้น ข้อมูล ต่างๆ ได้แก่ ขั้น ข้อมูล 
พิกัด ที่ ตั้ง (XX) ขั้น ข้อมูล เลข ที่ บ้าน ขั้น ข้อมูล เจ้า ของ บ้าน ขั้น ข้อมูล ลำดับ หมาย เลข (เป 

กน ๓ เอ 6 โ) ขั้น ข้อมูล รอย นั้า ท่วม ขั้น ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ พื้น อาคาร และ ขั้น ข้อมูล อื่นๆ 

(2) การ เตรียม แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ แสดง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ อาคาร ที่ อยู่ 
อาศัย ภาย ใน ชุมชน มาตรา ส่วน 1: 1,000 โดย แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่ เตรียม ขึ้น จะ มี การ 
แสดง ตำแหน่ง ของ บ้าน ด้วย สัญลักษณ์ ประเภท จุด และ มี ข้อมูล ลำดับ หมาย เลข ของ อาคาร ที่ อยู่ 
อาศัย กำกับ อยู่ ด้าน ข้าง เพื่อ ให้ ชุมชน สามารถ ใช้ ตัว เลข ดัง กล่าว ใน การ อ้าง อิง ตำแหน่ง ขณะ จด 
บันทึก ข้อมูล ลง ตาราง 

(3) จัด เตรียม ตลับ เมตร เพื่อ ใช้ ใน การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ความ สูง จาก พื้น บ้าน จน ถึง พื้น ดิน 

3) การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม 

ใน การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม นั้น คณะ ผู้ วิจัย ได้ ดำเนิน การ แนะ นำ วิธี การ เก็บ ข้อมูล และ วิธี การ 
กรอก ข้อมูล ลง แบบ ฟอร์ม ให้ แก่ ขาว บ้าน ที่ เข้า ร่วม เก็บ ข้อมูล ก่อน การ สำรวจ ภาค สนาม จริง โดย ใน การ เก็บ 
ข้อมูล ภาค สนาม ครั้ง แรก นั้น คณะ ผู้ วิจัย ได้ เชิญ ตัว แทน ขาว บ้าน จาก ตำบล อื่นๆ เข้า ร่วม เรียน รู้ วิธี การ เก็บ 
ข้อมูล ทั้ง นี้ ใน การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม สำหรับ พื้นที่ หนึ่ง หมู่ บ้าน คณะ ผู้ วิจัย จะ แบ่ง ขาว บ้านออก เป็น สอง 
กลุ่ม กลุ่ม ละ สาม คน โดย ใน แต่ ละ กลุ่ม จะ มี หนึ่ง คน ที่ เป็น คน ภาย ใน หมู่ บ้าน เพื่อ ทำ หน้าที่ นำ ทาง และ ขี้ พิกัด 
ของ บ้าน แต่ ละ หลัง 

ใน การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ขาว บ้าน จะ ทำ การ วัด ความ สูง ของ ระดับ พื้นที่ อยู่ อาศัย จาก พื้น ดิน 
จน ถึง ขั้น พื้น บ้าน ที่ ขาว บ้านอยู่ อาศัย จริง และ ระดับ ของ รอย นั้า ท่วม จาก ผนัง บ้าน จน ถึง พื้น ดิน ด้วย ตลับ เมตร 
แล้ว จึง บันทึก ลง แบบ ฟอร์ม โดย ใช้ ข้อมูล จาก ขั้น ข้อมูล ลำดับ หมาย เลข พิจารณา ร่วม กับ เลข ที่ บ้าน และ ขื่อ 
เจ้า ของ บ้าน ทั้ง นี้ สำหรับ อาคาร ที่ อยู่ อาศัย ที่ เป็น บ้าน ขั้น เดียว ไม่ ยก พื้น สูง คณะ ผู้ วิจัย ได้ กำหนด ให้ บันทึก 
ข้อมูล เป็น ค่า “ศูนย์” ส่วน ใน กรณี ที่ อาคาร ที่ อยู่ อาศัย มี หลาย ระดับ คณะ ผู้ วิจัย ได้ กำหนด ให้ เลือก วัด จาก 
ระดับ ที่ สูง สุด ที่ สามารถ อยู่ อาศัย ได้ เป็น ระดับ ที่ ต้อง จด บันทึก เนื่อง ด้วย ถือ เป็น ระดับ ที่ สามารถ ขึ้วัด 
ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ของ บ้าน หลัง ดัง กล่าว ใน ช่วง ฤดู นั้าห ลาก 
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รูป ที่ 5-6 ภาพ แสดง การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ภาย ใน พื้นที่ กรณี ศึกษา 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 

4) การบูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย เข้า สู่ ฐาน ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ เดิม 

การบูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย เข้า สู่ ฐาน ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ เดิม นั้น 
คณะ ผู้ วิจัย ได้ ร่วม กับ กลุ่ม ขาว บ้าน ที่ ผ่าน การอบรม พื้น ฐาน เกี่ยว กับ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ และ การ จัด ทำ แผน 
ที่ ขุม ขน โดย สถาบัน พัฒนา องค์กร ขุม ขน (องค์การ มหา ขน) ใน การ ดำเนิน การ โดย ใน การบูร ณา การ ข้อมูล 
ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย และ ระดับ ของ รอย นั้า ท่วม บริเวณ ผนัง บ้าน เข้า สู่ ฐาน ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ เดิม 
คณะ ผู้ วิจัย จะ ทำ การ เพิ่ม เขต ข้อมูล (นิ 6 ๒) เข้า สู่ ขั้น ข้อมูล ของ ที่ อยู่ อาศัย โดย มี ขั้น ข้อมูล ลำดับ หมาย เลข 
(๒ กน ๓ เอ 6 โ) เป็น คีย์ ฟิลด์ อ)/ นิล ๒) เพื่อ เขื่ อม โยง กับ ข้อมูล เขต อื่นๆ ที่ ได้ จัด ทำ ขึ้น ก่อน หน้า 

4.ผล การ วิจัย 

จาก การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย เพื่อ นำ ข้อมูล ที่ ได้ มา บูร ณา การ ร่วม กับ การ จัด ทำ แผนที่ ขุม ขน ริม นั้า 
ภาย ใต้ กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ของ ขุม ขน ใน พื้นที่ กรณี ศึกษา ทั้ง หมด สามารถ อธิบาย ผล การ วิจัย ได้ ดัง นี้ 

1) กระบวน การ ใน การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ระหว่าง พื้น ดิน จน ถึง พื้น บ้าน ด้วย ตลับ เมตร สามารถ กระทำ ได้ ง่าย และ 
รวด เร็ว โดย ระยะ เวลา ประมาณ 5 ขั้ว โมง ขาว บ้าน 2ก ลุ่มส ามา รถ เก็บ ข้อมูล ของ ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน พื้นที่ หนึ่ง 
หมู่ บ้าน ได้ ทั้ง หมด อย่าง ไร ก็ ตาม อุปสรรค สำคัญ ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล ใน ระยะ แรก ของ ขาว บ้าน คือ การอ่าน และ ทำ ความ เข้า ใจ 
แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ภาย ใน หมู่ บ้าน ของ ตน ทั้ง นี้ จาก การ แสดง สัญลักษณ์ ตำแหน่ง บ้าน เขื่ อม โยง กับ บ้าน เลข ที่ และ ขื่อ 
เจ้า ของ บ้าน ส่ง ผล ให้ ขาว บ้าน สามารถ ด้น หา พิกัด หรือ ตำแหน่ง ใน แผนที่ และ กรอก ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ รังวัด ง่าย ขึ้น 

2) ก ารบู รณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ลง บน ระบบ ภูมิ สารสนเทศ เดิม ผ่าน การ เพิ่ม เขต ข้อมูล เข้า สู่ ขั้น 
ข้อมูล ของ ที่ อยู่ อาศัย โดย มี ขั้น ข้อมูล ลำดับ หมาย เลข เป็น คีย์ ฟิลด์ นั้น เป็น วิธี การที่ ไม 1 ซับ ซ้อน ขาว บ้าน ที่มีค วาม รู้ เกี่ยว กับ ระบบ 
ภูมิ สารสนเทศ เบื้อง ด้น สามารถ ทำ ได้ ง่าย และ รวด เร็ว โดย ขาว บ้าน ภาย พื้นที่ จำนวน รคน สามารถ ดำเนิน การ นำ เข้า ข้อมูล 
เพิ่ม เดิม แล้ว เสร็จ ภาย ใน หนึ่ง วัน ต่อ พื้นที่ หนึ่ง ตำบล ทั้ง นี้ เมื่อ บูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ลง ใน ฐาน ข้อมูล แล้ว 
เสร็จ สามารถ แสดง ผล ออก มา ใน ลักษณะ แผนที่ ขุม ขน ได้ ดัง ต่อ ไป นี้ 
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คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 
ระดับ ความ สูง ของ ที่อย่ อาศัย 

อเม ตร 

0- 1เม ต ร 

1- 2เ มตร 

2- 3เ มตร 

3- 4เ มตร 
โครง ข่าย ทาง บก 

โครง ข่าย ทาง นํ้า 
๏ สถาน ที่ สำคัญ 


แผนที่ ขุม ซน: ตำบล ท่า ดิน แดง 


1 เไโ ล I ม ตร 

-I 


..• 1 ** 


รูป ที่ 7 แผนที่ ขุม ซน แสดง ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ของ ตำบล ท่า ดิน แดง 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 
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คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

* ล กาน ท สำคัญ 

* ความ สูง ระดับ อเม ต ร 

* ความ สูง ระดับ 0-1 เมตร 

* ความ สูง ระดับ 1-2ฌ ดร 

* ความ สูง ระดับ 2-3เม ตร 

* ความ สูง ระดับ 3-4 เมตร 
โครง ข่าย ทาง บก 

โครง ข่าย ทาง นา 


แผนที่ ชุม ซน: ตำบล ลาด ชิด 


รูป ที่ 8 แผนที่ ชุมชน แสดง ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ของ ตำบล ลาด ชิด 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 


แผนที่ ชุม ขน: ตำบล หนอง นํ้า ใหญ่ 



รูป ที่ 9 แผนที่ ชุม ขน แสดง ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ของ ตำบล หนอง นํ้า ใหญ่ 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 
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ร-วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

จาก การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ความ สูงฃ อง ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน ชุม ซน แต่ ละ ตำบล และ แสดง ผล ผ่าน แผนที่ ชุมชน พบ ว่า ระดับ 
ซอง ที่ อยู่ อาศัย มี ระดับ ความ สูง ตั้งแต่ 0- 4เ มตร โดย ความ สูง ซอง ที่ อยู่ อาศัย ดัง กล่าว สอด คล้อง กับ ลักษณะ สถาปัตยกรรม ใน ที่ 
พื้นที่ ที่มี ทั้ง บ้าน ยก พื้น สูง และ บ้าน ไม่ ยก พื้น สูง 


ตาราง ที่ 1ตา ราง แสดง ตัวอย่าง ข้อมูล ระดับ ซอง ที่ อยู่ อาศัย ที่ เก็บ ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม ตำบล หนอ งนํ้า ใหญ่ 


ลำดับ 

บ้าน 
เลข ที่ 

ซื่อ-สกุล 
เจ้า ของ บ้าน 

ระดับ 
พื้น (ซม.) 

ลำดับ 

บ้าน 
เลข ที่ 

ซื่อ-สกุล 
เจ้า ของ บ้าน 

ระดับ 

พื้น 

(ซม.) 

0 

48 

นาย บุญ ส่ง สุขี ทรัพย์ 

220 

27 

15 

นาย วิชัย สะ โด อยู่ 

200 

1 

49 

นาย ประจวบ กล , อม จึตรื 

160 

28 

21 

นาง จำนง ค์ยิม้ เป็น สุข 

200 

2 

49/1 

นาง เจียน กล่อม จิตร์ 

150 

29 

17 

นาย เสน่ หยิม้ เป็น สุข 

200 

3 

1 

น. ส. ซิว เฮง แซ่ เล้า 

190 

30 

34/2 

นาง จรัญ เฉลย กลิ่น 

200 

4 

2 

นาง สาว เบญจมาศ ไว ยสุต รา 

120 

31 

37 

นาง ลำดวน เอื่ อม เขียว 

210 

5 

7/12 

นาย ธ' นา กร คล้าย สิทธ 

100 

32 

37/1 

นาง ฉัน ท นา กล่อม สุนทร 

220 

6 

7 

นาย พินิจ คล้าย สิทธ 

160 

33 

23 

นาง จัน ท นา ศรี บัวโรย 

220 

7 

4 

น. ส. 1 ซ้น ส ระ แก้ว 

150 

34 

24 

น. ส. นภา ภร ผิว ผ่อง 

190 

8 

5 

นาย อุดม บุญ โก สุม 

160 

35 

38/1 

นาง ขีด คง ธารา 

200 

9 

6 

นาย เสก สรรค์ บุญ โก สุม 

160 

36 

53 

น. ส. สำราญ ขวัญ แก้ว 

190 

10 

26 

นาย พง ศพัศ ภัทร ธัญ ญา 

200 

37 

53/1 

นาง กฤษณา กุล สุวรรณ 

200 

1 

25 

นาย ธง ขัย พุ่ม ขจร 

160 

38 

38 

น. ส. กนก กร ภู่ รัก แล้ว 

200 

12 

27 

น. ส. ทับทิม กำลัง พืข 

220 

39 

39 

นาย สุ ทิน สะ โด อยู่ 

190 

13 

8 

น. ส. ภัญภั ส พึ่ง จัก รา ข 

200 

40 

36 

น. ส. ทัศ นีย่ สะ โด อยู่ 

200 

14 

8/4 

นาย อาทิตย์ พึ่ง จัก รา ข 

190 

41 

40 

นาย อินทร์ สาระ ฤทธ 

220 

15 

11 

น. ส. ม 1 ว ยอีแ ซ่ดัง้ 

200 

42 

40/1 

นาย ประ สิทธี้ สาระ ฤทธี้ 

210 

16 

14/1 

นาย ฉัตร ขัย อนัน ต พจน์ 

200 

43 

41 

นาย วัย กำลัง พืข 

225 

17 

29 

นาง สำราญ แวว นก ยูง 

190 

44 

45/1 

นาง ดวง ใจ พุ่มพวง 

200 

18 

20 

นาย ขีบ้พั นธ๊พิ ก 

200 

45 

45 

นาง วัน ดี กำลัง เด ข 

200 

19 

14 

นาย สุ รินท์ น่วม นุ่ม 

190 

46 

45/2 

นาย สม เด ข กำลัง เด ข 

200 

20 

17/1 

นาง สมบูรณ์ ยิม้แ ป็น สุข 

200 

47 

80 

นาง สุ กัญญา คำ รพ 

200 

21 

35 

นาง สม หมาย พลับ พ ลา ขัย 

180 

48 

80/1 

น. ส. สุวรรณ าคำ รพ 

200 

22 

33 

นาย ประ สิทธ ท้าว โพธ เอน 

200 

49 

8/1 

นาง นิต ยา พึ่ง จัก รา ข 

200 

23 

16/1 

นาย สุ' รินท์ เล็ก' วงษ์ 

190 

50 

8/2 

นาย ศิลา อ่อน อินทร์ 

200 

24 

16/2 

นาง ต สุ่ม เล็ก วงษ์ 

180 

51 

8/3 

น. ส. สุนทร พึ่ง จัก รา ข 

180 

25 

16 

นาย ขวัญ เมือง คง ทับ พา 

170 

52 

23/1 

น. ส. อารมณ์ คำ เกลา 

170 

26 

16/3 

นาง วรร ณา คง ทับ พา 

170 

53 

12/1 

นาย เจริญ จินดา วงษ์ 

200 


อย่าง ไร ก็ ตาม เมื่อ พิจารณา จาก แผนที่ จะ พบ ว่า ความ สูง ซอง ที่ อยู่ อาศัย ใน แต่ ละ ตำบล จะ แตก ต่าง กัน ทั้ง นี้ เป็น ผล 
เนื่อง จากระดับ นํ้าห ลาก และ สภาพ แวด ล้อม ใน แต่ ละ พื้นที่ มี ความ แตก ต่าง กัน นั้น เอง ด้วย เหตุ นี้ การ พิจารณา เพื่อ วาง แผน และ 
บริหาร จัดการ พื้นที่ และ ที่ อยู่ อาศัย เพื่อ รอง รับ นํ้าห ลาก ใน ระดับ มห ภาค จึง จำ เป็น ต้อง ทำ ความ เข้า ใจ ใน ข้อมูล ระดับ ตำบล หรือ 
หมู่ บ้าน (จุลภาค) เพื่ม เติม 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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นอก จาก การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่ อยู่ อาศัย ข้อมูล คราบ รอย นํ้า ท่วม บริเวณ ผนัง บ้าน ถือ เป็น หลัก ฐาน 
สำคัญ อีกอ ย่าง ที่ ปรากฏ ให้ เห็น เกือบ ทุก บ้าน ภาย ใน ชุมชน โดย เมื่อ นำ มาระ ดับ ดัง กล่าว เปรียบ เทียบ กับ ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่ 
อยู่ อาศัย จะ สามารถ สะท้อน สภาพการ อยู่ อาศัย ใน ช่วง ฤดู นํ้าห ลาก ภาย ใน พื้นที่ ของ ชุม ขน ริม นํ้า ได้ เป็น อย่าง ดี ทั้ง นี้ ใน การ เก็บ 
ข้อมูล คราบ รอย นี้า ท่วม จำ เป็น ต้อง สอบ ถาม เจ้า ของ บ้าน ถืงปี ที่ รอย ดัง กล่าว เกิด ขึ้น โดย จาก การ สำรวจ คณะ ผู้ วิจัย ได้ กำหนด ให้ 
เก็บ คราบ รอย นี้า ท่วม ใน ปี พุทธ ดัก รา ข 2554ซึ่ งเป็ นปีที่ มีนี้า ท่วม หลาก สูง สุด ใน ประวัติ ศาสตร์ และ แสดง ผล เบื้อง ด้น ใน ลักษณะ 
แผนที่ ชุม ขน ซึ่ง ผล จาก การ จัด ทำ แผนที่ พบ ว่า มี ทั้ง รอย นี้า ท่วม ที่ อยู่ ตํ่า ว่า ระดับ พื้น ของ ที่ อยู่ อาศัย ซึ่ง หมาย ถึง ยัง สามารถ อยู่ อาศัย 
ได้ แม้ เกิด นี้า ท่วม และ รอย นี้า ท่วม ที่ อยู่ สูงก ว่า ระดับ พื้น ของ ที่ อยู่ อาศัย ซึ่ง หมา ยถืง นี้า ท่วม บ้าน จน ไม 1 สามารถ อยู่ อาศัย ได้ หรือ ใน 
บาง กรณี อาจอยู่ อาศัย ได้ แต่ด้ องการ การ สนับ สนุน ความ ช่วย เหลือ จาก ภาค รัฐ เช่น ไม้ กระดาน ทั้ง นี้ หลัก ฐาน ดัง กล่าว 
เปรียบ เสมือน เครื่อง ยืน ยัน อย่าง หนึ่ง ว่า แม้ ว่า พื้นที่ ประสบ กับ ป้ญห านี้า ท่วม แต่ ก็มีที่ อยู่ อาศัย จำนวน ไม่ น้อย ที่ สามารถ ดำรง ชีวิต 
อยู่ ไดี ใน ช่วง เวลา ดัง กล่าว ด้วย เหตุ นี้ การ เก็บ ข้อมูล ที่ อยู่ อาศัย ใน ลักษณะ ตำแหน่ง ที่ ตั้ง เพียง อย่าง เดียว จึง ไม่ สามารถ สะท้อน 
สภาพ และ ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ใน ช่วง ฤดู นํ้าห ลาก ของ ชุม ขน ริม นี้า ได้ อย่าง แท้ จริง 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

* สถาน ที่ สำคัญ ลาด? ด 

* รอย นํ้า ท่วม อยู่ สูงก ว่า ระ คับ ที่ อยู่ อาศัย 

* รอย ป้า ท่วม อยู่ ตากว่า ระ คับ ที่ อยู่ อาศัย 
— โด รง จ่าย ทาง บก 

โด รง จ่าย ทาง ป้า 


แผนที่ ชุมชน: ตำบล ลาด ชิด 

-I |"‘ "ไ I 


รูป ที่ 10 แผนที่ ชุม ขน แสดง รอย นี้า ท่วม เปรียบ เทียบ กับ ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ตำบล ลาด ชิด 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 
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แผนที่ ชุมชน: ตำบล ท่า ดิน แดง 





1 เไโ ล เม ตา 
-I 


คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

* รอย บํ้า ท่วม อยู่ สูงก ว่า ระดับ ทื่อ ยู่ อาศัย 

* รอย บํ้า ท่วม อยู่ ตํ่าก ว่า ระดับ ทื่อ ยู่ อาศัย 
โครง ข่าย ทาง บก 

โครง ข่าย ทาง บํ้า 
๏ สถาน ทื่สำ ดัญ 


รูป ที่ 11 แผนที่ ชุมชน แสดง รอย นํ้า ท่วม เปรียบ เทียบ กับ ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ตำบล ท่า ดิน แดง 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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แผนที่ ชุม ซน: ตำบล หนอง นํ้า ใหญ่ 



รูป ที่ 12 แผนที่ ชุมชน แสดง รอย นํ้า ท่วม เปรียบ เทียบ กับ ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย ตำบล หนอง นํ้า ใหญ่ 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 

จาก ผล การ ทดลอง เก็บ และ บูร ณา การ ข้อมูล ของ ระดับ ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย โดยกระบวน การ มี ส่วน ร่วม ของ คน 
ภาย ใน ชุมชน ริม นํ้า พบ ว่า การบูร ณา การ ข้อมูล ดัง กล่าว เป็น วิธี การที่ สามารถ ทำ ได้ ง่าย ไม่ ซับ ซ้อน โดย สำหรับ ชุม ซน ที่ เริ่ม มี การ 
จัด ทำ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ ใช้ ใน การ จัด ทำ แผนที่ ชุม ซน แล้ว นั้น สามารถ ลง สำรวจ ภาค สนาม และ บูร ณา การ ข้อมูล ดัง กล่าว เข้า 
ไป ใน ฐาน ข้อมูล ซอง ระบบ ภูมิ สารสนเทศ เดิม ได้ ด้วย ตน เอง ใน ขณะ ที่ ชุม ซน อื่นๆ ที่ ยัง ไม่ ได้ มิ การ เก็บ ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ จัด ทำ 
แผนที่ ชุมชน นั้น ก็ สามารถ นำ ไป ผนวก เป็น ส่วน หนึ่ง ใน การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ของ ชุมชน ริม นํ้า ตั้งแต่ เริ่ม ต้น ได้ ทั้ง นี้ จาก 
กระบวน การที่ เรียบ ง่าย และ ไม่ ซับ ซ้อน จึง ทำ ให้ ชุม ซน สามารถ บูร ณา การ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ อาคาร ได้ ด้วย ตน เอง และ จะ 
ส่ง ผล ให้ แผนที่ ชุมชน ของ ชุมชน รีม นํ้ามี มิติ ที่ หลาก หลาย และ สามารถ นำ ไป ประ ยุกตํ ใซ้ เพื่อ การ บริหาร จัดการ ที่ดิน และ ที่ อยู่ อาศัย 
ได้ อย่าง มิ ประสิทธิภาพ ต่อ ไป ใน อนาคต 


6.ฃ้ อ เสนอ แนะ 

การบูร ณา การ ข้อมูล ระดับ สูง ซอง พื้นที่ อยู่ อาศัย เพื่อ จัด ทำ แผนที่ แสดง ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่ อยู่ อาศัย ครั้ง นี้ ถือ เป็น 
การ วิจัย ใน ชั้น ต้น เพื่อ นำ ไป สู่ การวิ เคราะห์ หา ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ของ ที่ อยู่ อาศัย ใน ช่วง ฤดู นํ้าห ลาก ชอง ชุม ซน รีม นํ้า 
โดย การวิ เคราะห์ หา ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย จำ เป็น ต้อง ใซ้ ข้อมูล ความ สูง ชอง ระดับ นํ้าห ลาก ร่วม กับ ข้อมูล ระดับ ความ สูง 
ของ ภูมิประเทศ หรือ แบบ จำลอง ภูมิประเทศ เซิง เลข (0เ5เ1ล1 ^^ลป๐ท (ฬ ๐ ป6เ) เพื่อ เชื่อม โยง กับ ระดับ ทะเล ปานกลาง 
(1ฬ6 ล ท ร6ล 1^6เ.) ซึ่ง เป็น ระดับ ความ สูง มาตรฐาน ทั้ง นี้ เมื่อ ทำ การวิ เคราะห์ ร่วม กัน จน แล้ว เสร็จ ผล ที่ เกิด ขึ้น จะ สามารถ นำ ไป 
ประ ยุกตํ ใน ด้าน ต่างๆ ได้ ดัง นี้ 

1) แผนที่ ชุม ซน แสดง ระดับ ชั้น ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย และ แผนที่ แสดง ขีด ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ของ ชุมชน 
รีม นํ้าที่ จัด ทำ ขึ้น นั้น สามารถ แสดง ให้ เห็น ถึง อาคาร ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน ชุมชน ที่ ตก อยู่ ใน ภาวะ เสี่ยง ที่ จะ ไม่ สามารถ ดำรง ชีวิต อยู่ ได้ 
ใน ช่วง ฤดู นํ้าห ลาก เนื่อง ด้วย มิ ขีด ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ที่ตํ่า กว่า อาคาร กลุ่ม อื่นๆ ทั้ง นี้ จาก ข้อมูล ที่ ปรากฏ บน แผนที่ และ 
ฐาน ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ดัง กล่าว ชุม ซน หรือ อง คกร การ ปกครอง ส่วน ห้อง ถิ่น สามารถ นำ ไป ใช้ เป็น ฐาน ข้อมูล ใน การ วาง แผน 
เตรียม การ และ จัด ทำ งบ ประมาณ เพื่อ สนับ สนุน การ ซ่อม แซม ที่ อยู่ อาศัย เพื่อ รอง รับ อุทกภัย เบื้อง ต้น ได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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2) แผนที่ ชุมชน แสดง ระดับ ชั้น ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย สามารถ ใช้ คาด การณ์ และ ประเมิน ผล กระทบ ที่ จะ เกิด ขึ้น 
เบื้อง ต้น กับ อาคาร ที่ อยู่ อาศัย และ การ ดำรง ชีวิต ของ คน ภาย ใน ชุมชน ริม นํ้า ใน แต่ ละ ช่วง เวลา ไต้ 

3) แผนที่ ชุมชน แสดง ระดับ ชั้น ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย และ แผนที่ แสดง ขีด ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ของ ชุมชน 
ริม นํ้าที่ จัด ท 0 าขึ้น สามารถ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ หา พื้นที่ จุด อพยพ พื้นที่ ศูนย์ กลาง การ ช่วย เหลือ หรือ พื้นที่ ปลอดภัย ใน แต่ ละ 
ช่วง เวลา ไต้ 

4) แผนที่ ชุมชน แสดง ระดับ ชั้น ความ สูง ของ ที่ อยู่ อาศัย และ แผนที่ แสดง ขีด ความ สามารถ ใน การ อยู่ อาศัย ของ ชุมชน 
ริม นํ้าที่ จัด ทำ ขึ้น สามารถ ใช้ ใน การ ลำดับ ความ สำคัญ และ วาง แผน ใน การ ให้ ความ ช่วย เหลือ ต้าน ที่ อยู่ อาศัย และ การ ดำรง ชีวิต 
ขณะ นํ้า ท่วม 

7.เ อก สาร อ้าง อิง 

ขบวน ที่ดิน จังหวัด พระ นคร ศรีอยุธยา. (2557).เ อกส าร โครงการ แก้ ป้ญ หา ที่ดิน ทำ กิน และ ที่ อยู่ อาศัย. 

อยุธยา: [ม. ป. ป.]. 
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การ จัด ทำ แผนที่ ชุม ซน แบบ ประหยัด เพื่อ การ พัฒนาการ ตั้ง ถิ่น ฐาน บริเวณ ลุ่ม 
นํ้า 01: แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ ของ พื้นที่ ราบ ลุ่ม นํ้า ท่วม ถึง 

10^-005* 0วทก ท กน ท 1 X ^ 1\ /เล เวเ ว! กรู 1๖โ ออ แล ร6**16ทโไ อก* ออ Vอ^0|ว!ท รู 01: 

(วอ 0รู โลเ วเา ๒ เ-อ V อ I IV! ลเว ๐! แ ๐ น 56 เา 01๗ เท 1=10001131 ล! ท ล โอ ล. 

1 เ ( ทิดคั กด เต ซะ กิจ ขจร, 2 เ สฎฐ วุฒิ บำรุง กุล 
1 7อโ0 เรล ^ 7ล0 เาล ๒!! 00เา0 โก, 2 รอ!1ล^ น! ธลท กโ นก 5เ( เาน I, 

V ไาค วิ ซา ส ถา ปึตย กรรม ศาสตร์ คณะ ส ถา ปึตย กรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหา วิทยาลัย 

2 มูลนิธิ สร้าง ฐาน ถิ่น 

โทรศัพท์: +66818894533 [ะ- ๓ ล II: โอโ ช รล ^ (เ) รูทก ล! 11.00๓ 

บท คัด ย่อ 

การ เพิ่ม ขึ้น ของ ระดับ นํ้า ท่วม อัน เนื่อง จาก ผล กระทบ ของ การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ และ การ พัฒนา พื้นที่ เมือง ที่ 
ไม 1 สอด คล้อง กับ บริบท ของ พื้นที่ ใน บริเวณ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง ในข่ วง เวลา สิบ ปีที่ ผ่าน มา ล่ง ผล ให้ ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน พื้นที่ 
ต่าง ได้ รับ ผล กระทบ และ เกิด ความ เสีย หาย เป็น จำนวน มาก อย่าง ไร ก็ ตาม ใน ป้จจุ บัน นอก จาก การทำ แผนที่ ทำ มือ และ แผนที่ ที่ 
จัด ท่า ขึ้น เพื่อ แสดง ขอบ เขต ขุม ขน แล้ว ขุม ขน ริม นํ้า ต่างๆ ก็ ยัง ไม 1 มื แผนที่ หรือ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ อื่น ที่ สามารถ ใข้ เป็น เครื่อง มือ 
ใน การ บริหาร จัดการ พื้นที่ เพื่อ รอง รับ อุทกภัย ภาย ใน ห้อง ถิ่น ได้ อย่าง เป็น รูปธรรม มาก นัก ทั้ง นี้ เนื่อง จาก การ ขาด แคลน 
งบ ประมาณ และ การ เข้า ถึง ข้อมูล จาก การ ทดลอง จัด ทำ แผนที่ ข้อมูล เขิง ระดับ ใน พื้นที่ หมู่ บ้าน ริม นี้า ตำบล หัว เวียง อำเภอ เสนา 
จังหวัด พระ นคร ศรีอยุธยา ด้วย การสังเคราะห์ ข้อมูล สอง มิติ บน ระบบ ภูมิ สารสนเทศ โดย การ น่า ข้อมูล แนว ราบ ที่ ได้ จาก การ แปลง 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ และ การ เดิน สำรวจ รังวัด เพื่อ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง มา สังเคราะห์ ร่วม กับ ข้อมูล แนว ระดับ ที่ ได้ จาก การ 
รังวัด ระดับ ที่ดิน ด้วย เครื่อง มือ อย่าง ง่าย พบ ว่า แผนที่ ดัง กล่าว สามารถ จัด ทำ ได้ ง่าย รวด เร็ว โดย ใข้ คน ท้อง ถิ่น จำนวน 3 คน 
สำรวจ พื้นที่ จำนวน 1 ตาราง กิโลเมตร ใน ระยะ เวลา 1-2 วัน เท่า นั้น อีก ทั้ง การ จัด ทำ แผนที่ ยัง ใข้ งบ ประมาณ ตํ่า เนื่อง ด้วย ใข้ 
เพียง อุปกรณ์ ที่ สามารถ หา ได ใน ท้อง ถิ่น และ ราคา ย่อมเยา อัน ได้แก่ ตลับ เมตร สาย ยาง และ ลูกดิ่ง ทั้ง นี้ แผนที่ ข้อมูล ที่เ ขิง ระดับ ที่ 
จัด ทำ ขึ้น ด้วย งบ ประมาณ ตํ่า นั้น สามารถ ประยุกต์ ใข้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ บริหาร จัดการ พื้นที่ ขุม ขน ริม นี้าแ ละ ที่ อยู่ อาศัย เพื่อ 
รอง รับ อุทกภัย ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน อนาคต ได้ อย่า งมื ประสิทธิภาพ ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: แผนที่ ข้อมูล เขิง ระดับ, การ จัดการ ภัย พิบัติ, อุทกภัย, การ จัดการ โดย ท้อง ถิ่น, ตำบล หัว เวียง อำเภอ เสนา 
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เจํธ 7ผ (วโ {อร: อเ5ล51โ6โ ๓ ล กล ฐ6 ๓ 6 ท 7 1\ /เล [ว [ว เก 3, เ^ออช, แ00ล1 ท กล กล ฐ6 ทา 6ท1, แนล พ เลก ฐ 
รน ช รแรฒอช ร6ทล 015๖101; 


1. บท นำ 

การ เพิ่ม ฃึ้นฃ อง ระดับ นํ้า ท่วม อัน เนื่อง จาก ผล กระทบ ของ การ เปลี่ยน แปลง? (ภาพ ภูมิ อากาศ และ การ พัฒนา พื้นที่ เมือง ที่ 
ไม่ สอด คล้อง กับ บริบท ของ พื้นที่ ใน บริเวณ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง ใน ช่วง เวลา สิบ ปีที่ ผ่าน มา (/ \ ๐ ท ธ6ท1า6๒, 2012: 26) 
ส่ง ผล ให้ ที่ อยู่ อาศัย ภาย ใน พื้นที่ บริเวณ ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา ต่าง ได้ รับ ผล กระทบ และ เกิด ความ เสีย หาย เป็น จำนวน มาก โดย ใน ปี 
พุทธ ศักราช 2554 มี อาคาร บ้าน เรือน ได้ รับ ความ เสีย หาย เกือบ สอง พัน ล้าน หลัง หรือ คิด เป็น มูลค่า ความ เสีย หาย เกือบ แปด หมื่น 
ล้าน บาท (เฬ เทเ 51 โ V 07 เฯก ลท 06, [วิ ๐) / ล!. X ๒ 01 (วิ 0X^6 โท โก รท! ลทป 71า6 พ ๐ โผ ธ ลทเ ง, 2012: 181) อย่าง ไร ก็ ตาม ใน ป้จจุ บัน 
นอก จาก การทำ แผนที่ ทำ มือ และ แผนที่ ที่ จัด ทำ ขึ้น เพื่อ แสดง ขอบ เขต ชุม ซน แล้ว ชุม ซน ริม นํ้า ต่างๆ ก็ ยัง ไม่ มิ แผนที่ หรือ ระบบ ภูมิ 
สารสนเทศ อื่น ที่ สามารถ ใช้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ บริหาร จัดการ พื้นที่ เพื่อ รอง รับ อุทกภัย ภาย ใน ท้อง ถิ่น ได้ อย่าง เป็น รูปธรรม มาก 
นัก ทั้ง นี้ เนื่อง จาก การ ซาด แคลน งบ ประมาณ และ การ เช้า ถึง ข้อมูล 

ข้อมูล เซิง ระดับ หรือ ข้อมูล ความ สูง ถือ เป็น ข้อมูล ทาง พื้นที่ ที่มีค วาม สำคัญ เป็น อย่าง มาก ใน การ บริหาร จัดการ พื้นที่ ที่ 
ต้อง ประสบ กับ ภาวะ นี้าห ลาก เป็น ประจำ ทั้งนี๋ ใน ป้จจุ บัน หน่วย งาน ภาค รัฐ หลาย ฝ่าย ได้ นำ เอา เทคโนโลยี การ สำรวจ ระดับ สูง มา 
ใช้ ใน การ เก็บ ข้อมูล ดัง กล่าว เพื่อ นำ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน และ บริหาร จัดการ พื้นที่ จาก ส่วน กลาง หรือ ใน ระดับ มห ภาค แต่ อย่าง ไร ก็ 
ตาม ใน ระดับ ท้อง ถิ่น หรือ ระดับ จุลภาค การ เข้า ถึง หรือ จัด ทำ ข้อมูล ดัง กล่าว เพื่อ นำ มาบริ หาร จัดการ พื้นที่ ภาย ใน ชุม ซน กลับ เป็น 
เรื่อง ยาก เนื่อง ด้วย ความ คลาด เคลื่อน ของ เครื่อง ระบุ ตำแหน่ง บน พื้น โลก ((วิ! 3 ร) การ ซาด แคลน งบ ประมาณ และ การ ขาด ความ รู้ 
ความ เข้า ใจ ใน เทคโนโลยี สมัย ใหม่ ของ คน ใน ท้อง ถิ่น 

ด้วย เหตุ นี้ คณะ ผู้ วิจัย จึง เล็ง เห็น ว่า ควร มี การ ศึกษา เพื่อ ให้ ได้ กระบวน วิธี การส ร้าง แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ ที่ สามารถ ใช้ 
ประกอบ กับ แผนที่ ข้อมูล แนว ราบ เพื่อ นำ ไป สู่ การวิ เคราะห์ และ ประมวล หา แนว ทาง การ บริหาร จัดการ ชุมชน ริม นํ้า ใน บริเวณ ที่ 
ราบ ลุ่ม นี้าเ จ้า พระยา ตอน ล่าง ทั้ง นี้ กระบวน วิธี ดัง กล่าว ตั้ง อยู่ บน เงื่อนไข ที่ ว่า ต้อง เป็น กระบวน วิธี การที่ ไม่ สิ้น เปลือง งบ ประมาณ 
และ ไม่ ซับ ซ้อน จน เกิน กำลัง ที่ หน่วย งานราชการ ส่วน ท้อง ถิ่น และ คน ใน ท้อง ถิ่น จะ นำ ไป ประยุกต์ ใช้ งาน เอง ได้ อนึ่ง บท ความ นี้มี 
วัตถุ ประสงค์ สำคัญ เพื่อ อธิบาย ถึง กระบวน การ ทดลอง การส ร้าง แผนที่ เพื่อ แสดง ข้อมูล เซิง ระดับ ด้วย ชุมชน ภาย ใต้ เงื่อน ไช การ 
ประหยัด โดย จาก การ ทบทวน วรรณกรรม พบ ว่า การ เก็บ ข้อมูล เซิง ระดับ จากกระบวน วิธี การ ซึ่ง ประยุกต์ มา จาก การ วาง แนว ปลูก 
หญ้า แฝก ที่ใข้ สาย ยาง ระดับ นํ้า ใน การ รังวัด แนว ระดับ พื้นที่ ถือ เป็น กระบวน วิธี การที่ น่า สนใจ และ น่า จะ ประสิทธิภาพ ใน การ 
ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ที่ ถูก ต้อง เนื่อง ด้วย เป็น กระบวน วิธี การที่ ไม่ ซับ ซ้อน และ ซาว บ้าน ที่ เป็น ช่าง ก่อ สร้าง คุ้น เคย 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ ทดลอง กระบวน การ การส ร้าง แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ ชอง ชุมชน ด้วย เครื่อง มือ อย่าง ง่าย และ ประหยัด 

3. วิธี การ วิจัย 

กระบวน การ ทดลอง การส ร้าง แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ ด้วย เครื่อง มือ อย่าง ง่าย และ ประหยัด คณะ ผู้ วิจัย ได้ ร่วม กับ 
ซาว บ้าน ทดลอง ภาย ใน บริเวณ หมู่ บ้าน ริม แม่ นํ้า ตำบล หัว เวียง จังหวัด พระ นครศรี อยุธยา โดย มิ อุปกรณ์ และ ขึ้น ตอน การ 
ทดลอง ดัง ต่อ ไป นี้ 

3.1 อุปกรณ์' ที่ใข้ ใน การ ทดลอง 

1) สาย ยาง วัด ระดับ นี้าฃ นาด เส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง 1 ซม. ความ ยาว 11 เมตร เพื่อ กำหนด ระดับ มาตรฐาน ใน 

การ วัด ความ สูง จากระดับ นํ้าที่ เท่า กัน และ กำหนด ความ ยาว เป็น 11 เมตร เพื่อ ให้มื ระยะ เผื่อ ใน การ ปรับ ระดับ นํ้า จาก 

ช่วง ความ ยาว แนว ราบ 10เ ม ตร 
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2) เชือก ฟาง ความ ยาว 10เ ม ตร เพื่อ อำนวย ความ สะดวก ใน การ กำหนด ช่วง ระยะ ความ ยาว แนว ราบ ทุก 10 

เมตร 

3) ลูกดิ่ง จับ ระดับ เพื่อ ช่วย ให้ เกิด ความ แม่น ยำ ใน การ วัด ความ สูง แนว ตั้ง 

4) ม้วน เทป วัด ระยะ ไม่ เกิน ร เมตร เพื่อ ใช้ วัด ความ สูง แนว ตั้ง 

5) กระดาษ จด บันทึก ข้อมูล 

6) ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ แสดง ขอบ เขต พื้นที่ สำรวจ และ แนว ตัด ที่ จะ ทำ การ รังวัด 


3.2 ขั้น ตอน การ ทดลอง 

การ ทดลอง ครั้ง นี้ แบ่ง ออก เป็น ร ช่วง ดัง ราย ละเอียด ต่อ ไป นี้ 

3.2.1 การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม 

1) จัด กลุ่ม ให้ มี สมา ซิก 3-4ค น และ แยก ทำ หน้าที่ แต่ ละ คน ดัง ต่อ ไป นี้ (1) ผู้ ถือ ปลาย สาย ยาง ทั้ง 
สอง ข้าง (2) ผู้ วัด ระยะ ความ ยาว แนว ราบ (3) ผู้ วัด ระดับ ดิ่ง และ ความ สูง แนว ตั้ง และ (4) ผู้ บันทึก ข้อมูล 

2) วาง แผน กำหนด แนว เดิน สำรวจ จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ โดย พิจารณา เงื่อนไข ใน การ กำหนด 
แนว เดิน สำรวจ ได้แก่ ความ ต่อ เนื่อง ของ แนว ตัด เพื่อ ให้ สามารถ รวม แนว รูป ตัด ใน การส ร้าง แผนที่ ระดับ ของ 
หมู่ บ้าน ได้ ทั้ง นี้ ให้ เลือก พิจารณา บริเวณ แนว สำรวจ ที่ ต้อง ผ่าน หรือ มา บรรจบ เจอ ลำ คลอง เพื่อ ให้ สามารถ 
เข้า ถึง “โครง ข่าย ทาง นํ้า ” ซึ่ง เป็น ระ ตับ อ้าง อิง สำคัญ อีก ทั้ง ยัง กำหนด ให้ จุด เริ่ม ต้น เป็น เส้น ทาง สัญจร ทาง บก 
หรือ ทาง นํ้า 
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รูป ที่ 1 แผนที่ แสดง แนว เดิน สำรวจ 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 


3) บรรจุ นํ้า ลง ไป ใน สาย ยาง ให้ เต็ม ด้วย การ เปิด ก็ อก ใส่ นํ้าแ ละ ไล่ อากาศ ออก จาก สาย ยาง ให้ 
สมบูรณ์ แล้ว จึง ใช้ นิ้ว ปิด ปลาย สาย ทั้ง สอง ข้าง ระหว่าง การ เดิน สำรวจ 

4) ผู้ ถือ ปลาย สาย ยาง บรรจุ นิ้า ยืน ห่าง กัน ทุก! อ เมตร (โดย ใช้ เชือก ฟาง เป็น เครื่อง มือ ใน การ วัด 

ระยะ) 
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5) ประมาณ ระดับ ปาก สาย ยาง ใน แนว ตั้ง ให้ ใกล้ เคียง กัน มาก ที่ สุด จาก นั้น ค่อยๆ เปิด ปาก สาย ยาง 
ให้ ระดับ นั้า ค่อยๆ ปรับ ความ ดัน จน เสมอ กัน และ อยู่ นิ่ง ไม่ เคลื่อน ไหว 

6) จับ ลูกดิ่ง ให้ ตรง จาก ปาก สาย ยาง (ทำ การ วัด ที ละ ฝืงฃ อง ปลาย สาย ยาง) แล้ว วัด ความ สูง จาก 
ระดับ นั้า จน ถึง ระดับ พื้น ณ จุด ที่ ปลาย ลูกดิ่ง อยู่ 

7) ทำ การ บันทึก ตัว เลข ความ สูง ของ แต่ ละ จุด ที่ วับ ลูกดิ่ง ลง ใน กระดาษ บันทึก ความ สูง 

8) ตรวจ สอบ และ ทำ การ บันทึก แนว การ เดิน สำรวจ รังวัด กับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
ตลอด เวลา 

9) เมื่อ มา ถึงข่ วง สิ้น สุด ของ ระยะ แนว ราบ เข่น รังวัด มา จน เกือบ ถึง ริม ล 0 านั้า ให้ วัด ระยะ 
แนว ราบ ส่วน ที่ เหลือ ตาม จริง (ไม 1 จำ เป็น ต้อง ทำ ระยะ ที่ 10เม ต ร) และ วัด ความ สูง ณ จุด ที่ สิ้น สุด นั้น 
เข่น เคียว กับ ที่ ทำ มา ตลอด แล้ว จึง บันทึก ลง กระดาษ บันทึก 



รูป ที่ 2ภ าพ แสดง แนว คิด การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม และ การ ลง เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ใน พื้นที่ จริง 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 
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+1.20 ๓. 


© 
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3.2.2 การ ประมวล ผล ข้อมูล 

1) นำ บันทึก ภาค สนาม มา แปลง ให้ เข้า มาตรา ส่วน ใน กระดาษ อีก ชุด หนึ่ง โดย กำหนด ให้ 

ข้อมูล แนว ราบ ให้ จุด ระยะ ทุก 10 เมตร และ ข้อมูล แนว ตั้ง ให้ นำ ผล การ วัด ความ สูงฃ อง แต่ ละ ปลาย สาย ยาง มา 
หัก ลบ ออก เพื่อ หา ผล ต่าง ของ ระดับ ความ สูง พื้นที่ จริง 

2) บันทึก ข้อมูล ลง ใน โปรแกรม 

- ตรวจ สอบ ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง ที่ จุด 037 บาง บาล พระ นครศรี อยุธยา ใน วัน ที่ สำรวจ 

- ระบุ ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง ของ ส่วน ระดับ นํ้า ลง บน แผนที่ สำรวจ แนว ตั้ง 
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- ปรับ เปลี่ยน ตัว เลข ใน ส่วน อื่นๆ ด้วย ผล ต่าง ระดับ ความ สูง จริง 
3) ประมวล ข้อมูล ย้อน กลับ สู่ แผนที่ แนว ราบ 

- สร้าง เส้น ระดับ (๐ วก ■เ: ๐ น โ) จาก แผนที่ สำรวจ แนว ตั้ง 
- เตรียม แผนที่ แนว ราบ พร้อม ระบุ แนว ดัด ที่ ดำเนิน งาน รังวัด ทาง แนว ตั้ง 

- นำ รูป ดัด ใน แต่ ละ แนว ของ แผนที่ สำรวจ แนว ตั้ง มา กำหนด ตำแหน่ง ที่ ความ สูง 
ทุก 25 ซม. 

- จุด ตำแหน่ง ความ สูง ทุก 25 ซม. ลง บน แนว ดัด แต่ ละ แนว ของ แผนที่ สำรวจ แนว ราบ 

- เขื่ อม จุด ที่ ความ สูง เดียว กัน ทุก 25 ซม. เพื่อ สร้าง แผนที่ เส้น ระดับ 


4. ผล การ วิจัย 

จาก การ ทดลอง จัด ทำ แผนที่ เซิง ระดับ ใน พื้นที่ หมู่ บ้าน ริม นํ้า ตำบล หัว เวียง อำเภอ เสนา จังหวัด พระ นครศรี อยุธยา 
โดย การ ประยุกต์ กระบวน วิธี การที่ มา จาก การ วาง แนว ปลูก หญ้า แฝก ที่ใข้ สาย ยาง ระดับ นํ้า ใน การ รังวัด แนว ระดับ พื้นที่ พบ ว่า 

1) กระบวน วิธี ดัง กล่าว สามารถ น่า มา ใข้ ใน การ เก็บ ข้อมูล เซิง ระดับ และ น่า มาสร้าง เป็น แผนที่ แสดง ระดับ ความ สูง ได้ ดัง 
ตัวอย่าง ต่อ ไป นี้ 



รูป ที่ รแผ นที่ แสดง ระดับ ความ สูง ของ พื้น ดิน 
ที่ มา: คณะ ผู้ วิจัย 

2) การ จัด ทำ แผนที่ ดัง กล่าว สามารถ จัด ทำ ได้ ง่าย และ รวด เร็ว โดย ใข้ คน ท้อง ถิ่น จำนวน 3 คน สำรวจ พื้นที่ จำนวน 1 
ตาราง กิโลเมตร ใน ระยะ เวลา 1-2 วัน เท่า นั้น อีก ทั้ง การ จัด ทำ แผนที่ ยัง ใข้ งบ ประมาณ ตํ่า เนื่อง ด้วย ใข้ เพียง อุปกรณ์ ที่ สามารถ หา 
ได้ ใน ท้อง ถิ่น และ ราคา ย่อมเยา อัน ได้แก่ ตลับ เมตร สาย ยาง และ ลูกดิ่ง 
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3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 


141 



0^๏1 ผ^ 07^0เฯ2016 


5. สรุป ผล 

ใน การ ทดลอง การ จัด ทำ แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ ของ พื้นที่ ราบ ลุ่ม นํ้า ท่วม ถึง ใน ตำบล หัว เวียง อำเภอ เสนา จังหวัด 
พระ นครศรี อยุธยา พบ ว่า กระบวน วิธี การที่ ประยุกต์ มา จาก การ วาง แนว ปลูก หญ้า แฝก โดย ใช้ สาย ยาง ระดับ นํ้า ใน การ รังวัด แนว 
ระดับ พื้นที่ นั้น ซาว บ้าน สามารถ กระทำ ได้ รวด เร็ว เนื่อง ด้วย จาก เป็น วิธี การที่ ง่าย และ ไม่ ซับ ซ้อน อีก ทั้ง วิธี การ ดัง กล่าว ยัง เป็น 
วิธี การที่ ช่าง ก่อ สร้าง ใน ท้อง ถิ่น ใช้ ใน การทำ งาน การ เก็บ ข้อมูล เซิง ระดับ ด้วย วิธี นี้ จึง เป็น เรื่อง ที่ ซาว บ้าน เข้า ใจ ได้ ง่าย และ รวด เร็ว 
โดย ใน การ เก็บ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ด้วย กระบวน วิธี การ นี้ใข้ คน ท้อง ถิ่น จำนวน เพียง ร คน ลง สำรวจ พื้นที่ จำนวน 1 ตาราง 
กิโลเมตร ใน ระยะ เวลา 1-2 วัน 

การ พิจาร พา ใน ด้าน ความ ประหยัด เนื่อง ด้วย การ เก็บ ข้อมูล เพื่อ จัด ทำ แผนที่ ไม่ ได้ ใช้ เทคโนโลยี ขั้น สูง หาก แต่ ใช้ 
อุปกรณ์ ที่ หา ซื้อ ได้ ใน ชุม ซน จึง อาจกล่าว ได้ ว่า การทำ แผนที่ ข้อมูล เซิง ระดับ นั้น มี ค่า ใช้ จ่าย ที่ น้อย กว่า กระบวน วิธี อื่นๆ และ ใน 
ประเด็น ซอง ความ ถูก ต้อง แม่น ยำ พบ ว่า การทำ แผนที่ ดัง กล่า วจะ มี ความ ถูก ต้อง แม่น ยำ ใน ระดับ มาตรา ส่วน ไม่ มาก ไป กว่า 1:50 
ด้วย เหตุ นี้ กระบวน วิธี ใน การ เก็บ ข้อมูล ดัง กล่าว จึง น่า จะ เป็น กระบวน วิธี ใน การ เก็บ ข้อมูล เซิง ระดับ ที่ เหมาะ สำหรับ การ จัด ทำ 
แผนที่ ภาย ใน ชุม ซน โดย ความ ร่วม ซอง คน หรือ องค์กร ซอง ท้อง ถิ่น ใน พื้นที่ 

อนึ่ง แผนที่ แสดง ข้อมูล เซิง ระดับ ที่ ได้ จากกระบวน การ นี้ ถือ เป็น แผนที่ แสดง ขั้น ข้อมูล สำคัญ ที่ จะ ช่วย เติม เต็ม แผนที่ 
ชุม ซน เดิม จน นำ ไป สู่ การ จัดการ พื้นที่ อย่าง มี ประ สิทธิ ภาพ ต่อ ไป ใน อนาคต 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

ข้อมูล เซิง ระดับ เป็น ข้อมูล ที่มีค วาม จำ เป็น อย่าง มาก ใน การ บริหาร จัดการ และ พัฒนา พื้นที่ ชุม ซน รีม นั้า โดย เฉพาะ ระดับ 
จุลภาค ด้วย เหตุ นี้ การ สังเ ครา ะหัและ จัด ทำ ข้อมูล เซิง ระดับ ซอง ชุม ซน ผ่าน การ จัด ทำ แผนที่ ระดับ ความ สูง เพื่อ นำ ไป ใช้ บริหาร 
จัดการ พื้นที่ ต่อ ไป จึง เป็น ประเด็น ที่มีค วาม จำ เป็น อย่าง ยิ่ง ทั้ง นี้ การ ทดลอง ครั้ง นี้ เป็น การ ทดลอง กระบวน การส ร้าง แผนที่ ข้อมูล 
เซิง ระดับ ซอง ชุม ซน บน เงื่อน ไซ สำคัญ คือ ชุม ซน ต้อง สามารถ ทำ เอง ได้ และ ราคา ประหยัด แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ใน การ บริหาร จัดการ 
พื้นที่ และ ออก แบบ ที่ อยู่ อาศัย ให้ สอด คล้อง กับ สภาพ แวด ล้อม และ เกิด ความ ยั่งยืน ยัง จำ เป็น ต้อง อาศัย ข้อมูล อื่นๆ มา บูรพา การ 
ข้อมูล ร่วม กับ ข้อมูล เซิง ระดับ ไม่ ว่า จะ เป็น ข้อมูล ระดับ ที่ อยู่ อาศัย ข้อมูล ระดับ นั้า 
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การ ใ# รเฑ 'เท และ 6๐05๒ ท' 13 ! 3 ใน การ ศึกษา กลไก ทาง ธรณี วิทยา 

ร^ๆ"/ VI ล กช 60๐5๒ ^ 9 1 ว | ก (3601๐5เ๐ล1 1ฬ60เา ลก เร เาก รใ:น0 เ/ 
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สำนัก สำรวจ ด้าน วิศวกรรม และ ธรณี วิทยา กรม ชล ประทาน กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์ 
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การ ศึกษา กลไก ความ เคลื่อน ไหว และ ผล ที่ เกิด ขึ้น ด้าน ธรณี วิทยา จาก ข้อมูล ระยะ ไกล เซ่น ร เ^า “/ VI และ ร00?[อ ๓ ลเว 
ของ พื้นที่ เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ควร ต้อง น่า หลัก การทาง วัสดุ ศาสตร์ ศึอเ V เลโ อกํล [ รอ เอก ออ หรือ 1\ /เล โอ โ เล1 เะโ ไ?! กอ อ โ! ก? มา 
ผสาน เข้า ด้วย กัน ใน ต้าน รูปร่าง วัสดุ ที่ เปลี่ยน ภาย หลัง ไต้ รับ แรง กด กระทำ เนื่อง จาก เปลือก โลก เป็น วัสดุ ที่มี แรงกระทำ ให้ 
เคลื่อน ไหว โดยกระแส ของ เหลว ภาย ใน โลก ซึ่ง แสดง ให้ เห็น คือ การ เกิด แรง ผลัก ออก ไป ทั้ง สอง ข้าง ของ! VI เอเ (วอ อลก โ เอ 1?อร พื้นที่ 
เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ นี้ ไต้ รับ แรง จาก IV แอเ ออ อลก โ! อ!? อร ทั้ง จาก มหาสมุทร แปซิฟิก ต้าน ทิศ ตะวัน ออก และ จาก มหาสมุทร 
อินเดีย ต้าน ทิศ ใต้ ทำ ให้ เกิด รูปร่าง โครง สร้าง พื้น ฐาน บน พื้น มหาสมุทร คือ พื้นที่ สูง เป็น เกาะ รูป โต้ง หรือ วงรื กับ แอ่ง และ ร่อง ลึก 
(1ร1ลก อเ ลโ อร ล กอเ เวล ร! กร \^เ โเา ษ อก อ เาอ ร) สำหรับ บน ภาคพื้น แผ่น ดิน ของ เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ การ ศึกษา โครง สร้าง 
ธรณี วิทยา ใข้ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ร^ 7!\ /เ โดย ติดตาม ร่อง รอย เลื่อน ที่ เกิด ในซ่ วง เวลา ธรณี วิทยา เดียว กัน และ รูปร่าง ที่เซึ่ อม โยง 
กัน ไต้ กับ ลักษณะ ของ วัตถุ เมื่อ ถูก แรง กด กระทำ พบ ว่า มี โครง สร้าง ใหม่ ที่ เกิด ทับ ซ้อน ลง บน โครง สร้าง เก่า โครง สร้าง เก่า คาด ว่า เป็น 
รอย เลื่อน ใน แนว เหนือ ใต้ ตั้งแต่ มณฑล ยูน นาน ใน ประเทศ จีน ตลอด ลง มา ถึง ประเทศ ไทย โดย เกิด จาก เมื่อ มี การ ขน ของ ผืน ทวีป 
อินเดีย และ ยูเร เชีย นั้น พื้นที่ ส่วน ริม และ ตรง กลาง ของ ภาคพื้น แผ่น ดิน เคลื่อน ไหว ลง มา ไม่ เท่า กัน จาก นั้น โครง สร้าง แนว เหนือ ใต้ นี้ 
ไต้ แตก ออก เป็น หลาย ส่วน แต่ ละ ส่วน พัฒนา เป็น โครง สร้าง วงรื เซ่น ตั้งแต่ ซ่วง จังหวัด ตาก ขึ้น ไป ทาง เหนือ โดย ที่ แนว เดิม หด สั้น ลง 
ตรง รอย ต่อ ระหว่าง วง รืจะ มี ลักษณะ คล้าย คอ ขวด พบ ว่า มี แผ่น ดิน ไหว เกิด ขึ้น ใกล้ บริเวณ คอ ขวด นี้ เซ่น ที่ จังหวัด เชียงราย ตรง 
กลาง ส่วน โต้ง วง รืก็ จะ แตก หัก ง่าย และ ทำ ให้ เกิด แผ่น ดิน ไหว ด้วย เซ่น กัน เซ่น ใน ประเทศ เนปาล การ ใข้ ภาพ ข้อมูล ร^!! VI จาก 
ดาว เทียม ศึกษา ร่วม กับ หลัก วัสดุ ศาสตร์ จีงมี ประ โย ขน์อ ย่าง มาก ใน การทำ ให้ เข้า ใจ โครง สร้าง ธรณี วิทยา พร้อม ทั้ง กลไก การ เกิด ไต้ 
มาก ขึ้น การ ศึกษา เพิ่ม เดิม ถึง ขบวน การ ธรณี วิทยา โดย ละเอียด เฉพาะ พื้นที่ จะ สามารถ ทำ ให้ เข้า ใจ ธรณี วิทยา ไต้ เพิ่ม ขึ้น และ 
น่า ไป ใข้ป ระ โย ขน่ ไต้ หลาย ต้าน เซ่น แหล่ง ทอง ค 0 าที่ สำคัญ มัก อยู่ ใกล้ ส่วน แคบ ของ รอย ต่อ โครง สร้าง วงรื ซึ่ง ควร เป็น บริเวณ ที่ เฝ็า 
ระวัง การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ด้วย เซ่น กัน 

คำ สำคัญ: ร ๓ VI, แรง กด, ธรณี วิทยา, เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้, แผ่น ดิน ไหว 
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1. บท น่า 

การ ศึกษา กลไก ความ เคลื่อน ไหว และ ผล ที่ เกิด ขึ้น ด้าน ธรณี วิทยา จาก ข้อมูล ระยะ ไกล เซ่น ร ชน!:!: ๒ กล ๐! ลโ 7๐1ว05โ ล เวช V 
เ71|รร1๐ก (รก 717 ม่ซึ่ง แม้ มี ความ ละเอียด ของ ข้อมูล ใน ระยะ ห่าง กัน ถึง 90 เมตร แต่ มี ความ ละเอียด ของ ระดับ ความ สูง ถึง 
มิลลิเมตร ทำ ให้ สามารถ ดู โครง สร้าง ทาง ธรณี วิทยา ที่ แท้ จริง ได้ ละเอียด แต่ การ นำ ไป ใข้แปล ความ หมาย ควร ต้อง นำ ความ รู้ 
สาขา วิ ขา ต่างๆ มา ผสม ผสาน เซ่น อุทก ธรณี วิทยา หรือ วิศวกรรม ธรณี ที่ จะ ดู คุณสมบัติ ของ โครง สร้าง หิน ใน พื้นที่ มาก ขึ้น จึง ไม่ 
เลือก ลาก เส้น โครง สร้าง ใดๆ อย่าง เดียว เพียง ไม่ กี่ เส้น แต่ ต้อง พิจารณา ทั้ง หมด เพราะ รอย แตก รอย แยก ใน หิน จะ เกี่ยว กับ ความ 
มั่น คง แข็ง แรง หรือ การ อุ้ม นํ้า เมื่อ ได้ พิจารณา เส้น หรือ ร่อง รอย ที่ ปรากฏ บน ภาพ ข้อมูล ดาว เทียม เพิ่ม ขึ้น ความ รู้ ที่ใข้ อาจ ไม่ 
เพียง พอ เพราะ หิน เป็น วัสดุ ที่ ถูกกระทำ ไป แล้ว สิ่ง ที่ ควร นำ มา พิจารณา ด้วย คือ ด้าน วัสดุ ศาสตร์ หรือ วิศวกรรม วัสดุ จะ * 1 ช่วย , ให้ 
เข้า ใจ พื้นที่ และ เกิด แนว คิด เกี่ยว กับ กลไก การ เกิด โครง สร้าง ทาง ธรณี วิทยา ใหม่ ที่ สามารถ นำ ไป พัฒนา ต่อ ได้ 

2. วัตถุ ประสงค์ 

วัตถุ ประสงค์ ของ การ ศึกษา ครั้ง นี้ เพื่อ อธิบาย ขบวน การ เกิด ลักษณะ ภูมิประเทศ และ ธรณี วิทยา จาก การ ใข้ ข้อมูล ระยะ ไกล 
เซ่น ร ชน!:!: เอ กล ๐! ลโ 70เว๐5โ ล เวช V 171!รร!๐ท (รก 7171)โ ดยผ สาน กับ หลัก' วิ' ซา การ' วัสดุ ศาสตร์ สร้าง ความ เข้า ใจ รูป ทรง โครง สร้าง 
ธรณี วิทยา ตาม กลไก การ เกิด ที่ ควร จะ เป็น และ สามารถ นำ ไป ประยุกต์ ใข้ แก้ ปีญ หา ต่อ ไป ได้ 

3. วิธี การ วิจัย 

วิธี การ วิจัย: แปล ภาพ ข้อมูล รก 7171 ด้าน ธรณี วิทยา วิเคราะห์ ข้อมูล แรงกระทำ จาก แผ่น ดิน ไหว เขื่ อม โยง ข้อมูล กับ 

โครง สร้าง ธรณี วิทยา ตรวจ สอบ ภาค สนาม 

วัสดุ : ข้อมูล ร ชน!:!: ๒ กล 0 เลโ 7๐เว๐5 โอ เวช V 171!รร!๐ท (รก 7171)ภ าพ 6๐๐5๒ ชล โ!: ช ของ พื้นที่ เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้, , 
ข้อมูล ธรณี วิทยา ข้อมูล แผ่น ดิน ไหว ป้จจุ บัน, โปรแกรม สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ วิจัย แรงกระทำ และ รูป ทรง ผล ของ แรง 

ก. แรง จาก ความ เคลื่อน ไหว ของ เปลือก โลก 


144 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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จาก ข้อมูล แผ่น ดิน ไหว ปืจจุ บัน ที่ ได้ จาก เว็บ ติ!! เอ:// 63 โ! ก่ฤน ฮ^อ! โฮ (ะ^. (ะ๐)า ก พบ ว่า โดย ปกติ ความ เคลื่อน ไหว ของ 
เปลือก โลก ด้าน มหาสมุทร แปซิฟิก จะ มี การ เคลื่อน ที่ จาก ทิศ ตะวัน ออก ไป ทาง ทิศ ตะวัน ตก และ ด้าน เหนือ ลง ด้าน ใต้ ดัง ใน รูป ที่ 1 
แต่ ยัง มี ความ เคลื่อน ไหว ย่อย ภาย ใน พื้นที่ โดย เคลื่อน ไหว กระจาย ออก จาก จุด ศูนย์ กลาง ใน เกาะ สุมาตรา ประเทศ อินโดนีเซีย 
หรือ ใน ภาค เหนือ ของ ประเทศ ไทย มัก จะ มี การ เคลื่อน ไหว จาก ด้าน บน ลง ด้าน ล่าง เป็น ปกติ แต่ มี บาง ครั้ง ที่ เคลื่อน ไหว จาก ภาค ใต้ 
ขึ้น ไป ยัง ภาค เหนือ ของ ประเทศ ไทย สรุป ก็ คือ เปลือก โลก ด้าน เอ เซีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ยัง มี ความ เคลื่อน ไหว ที่ คล้าย หรือ ต่อ เนื่อง 
มา ตั้งแต่ การ เปิด มหาสมุทร แปซิฟิก เมื่อ ประมาณ 150 ล้าน ปี มา แล้ว โดย เคลื่อน ที่ ด้วย กระแส หมุน เวียน ของ เหลว ภาย ใน โลก 
และ มี แรง ผลัก ออก ไป ทั้ง สอง ข้าง ของ! V แป (วอ 6 ลก ก่อ 1^65' จาก , ใน มหาสมุทร แป , ซิ 1 ฟิก ด้าน , ทิศ 1 ตะวัน ออก และ จาก มหาสมุทร 
อินเดีย ด้าน ทิศ ใต้ ("กก ฐ ล V ลเ' าฝ่ 1ฬ๐ โเ 6^, 2010) 
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รูป ที่ 1 ความ เคลื่อน ไหว ของ เปลือก โลก ด้าน มหาสมุทร แปซิฟิก มี การ เคลื่อน ที่ จาก ทิศ ตะวัน ออก ไป ตะวัน ตก และ ทิศ 

เหนือ ไป ทิศ ใต้ 

ข. ผล ของ แรงกระทำ ตาม หลัก วัสดุ ศาสตร์ 

รูป ทรง ของ ผล ของ แรงกระทำ ด้าน มหาสมุทร แปซิฟิก ใน การ ศึกษา โครง สร้าง ธรณี วิทยา ใช้ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ 
5 [ ะ โโเ VI เป็น รูปร่าง ที่ เชื่อม โยง กัน ได้ กับ ลักษณะ ของ วัตถุ เมื่อ ถูก แรง กด กระทำ จะ ก่อ ให้ เกิด รูปร่าง การ ยก ตัว สูง เป็น แนว ของ เกาะ 
และ แอ' งตํ่า ที่ เป็น แนว โค้ง แบบวง รี คือ เกิด 1ร๒ท ฟ ล ก: ร และ X โ 6 ท: กิ 65 บน พื้น มหาสมุทร พร้อม กับ การ แตก และ ขยับ ตัว ให้ 
สาร เหลว ภาย ใต้ เปลือก โลก ไหล และ ปะทุ ขึ้น มา เย็น ตัว ช้าง บน เป็น หิน อัคนี ต่างๆ พร้อม กับ การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ตลอด แนว โค้ง ของ 
หมู่ เกาะ รวม ทั้ง ที่ มุม แหลม ของ รูป โค้ง นั้น ด้วย ตาม รูป ที่ 2 จุด ที่มีค วาม เคลื่อน ไหว เหล่า นี้ คาด ว่า เป็น จุด ที่ แร่ ธาตุ ต่างๆ ขึ้น มา ถึง 
ผิว โลก ได้ 

รูปวง รีที่ เกิด ขึ้น จาก แรง กด กระทำ ใช้ อธิบาย รูปร่าง ลักษณะ แนว เขา และ เกาะ ใน ภาค ใต้ ของ ประเทศ ไทย ตลอด ไป ถึง 
ทะเล อันดามัน ตลอด จน เกาะ ใน ประเทศ อินโดนีเซีย ได้ โดย รูป ทรง โค้ง เป็น ที่ สูง เหนือ นํ้า เป็น เกาะ ต่างๆ และ ไม่ ไค้ เสถียร คง ที่ มี 
การ แปร เปลี่ยน สร้าง ให้ เกิด แนว เกาะ แนว ใกล้ กัน ได้ หลาย แนว รวม ทั้ง ทำ ให้ เช้า ใจ ถึง การ แตก หัก ตรง ช่วง กลาง แนว โค้ง ที่ จะ 
ก่อ ให้ เกิด การ พัฒนา เป็น รูป โค้ง ใหม่ ที่ มัก มี แนว แกน เดียว กัน 



การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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รูป ที่ 2 การ เปรียบ เทียบ รูปร่าง ของ แนว เกาะ จาก ภาพ กูเกิ้ ลแม พ กับ รูปร่าง ของ วัสดุ เมื่อ ถูก แรง กด กระทำ 
4.2 การ แปล โครง สร้าง ธรณี วิทยา ของ เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ 
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สุ มาด รา ^., 


รูป ที่ 3 โครง สร้าง ธรณี วิทยา ของ เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ จาก การทำ งาน บน ข้อมูล ร[ ปโเ \ /เ 


วิธี การ ประยุกต์ ข้อมูล จาก ดาว เทียม เซ่น 5 [ป โเฬ และ คูเกิ้ ลแม พ เพื่อ แปล โครง สร้าง ธรณี วิทยา ให้ สอด คล้อง กับ 
ธรรมชาติ บน ผิว โลก ใช้ วิธี ติดตาม แนว รอย เสื่อ นที่มี ประวัติ ธรณี วิทยา ว่า เกิด การ เคลื่อน ไหว ใน ยุค เดียว กัน และ สอด คล้อง กับ 
รูป ทรง ผล การ กระทำ ของ แรง กับ วัตถุ เนื่อง จาก ภาย ใน ภาคพื้น ทวีป นี้ โครง สร้าง ที่ เกิด ขึ้น ก่อน ไต้ ถูก แปร เปลี่ยน ไป มี โครง สร้าง 
ใหม่ ที่ เกิด ทับ ซ้อน ลง บน โครง สร้าง เก่า (0/6 โ •เวท ก!: 6 ฟ) (ตา! ลทฟ อ ๐ โ ๐1 ว 6^, 2014) พบ ว่า โครง สร้าง เก่า คาด ว่า เป็น รอย เลื่อน 
ใน แนว เหนือ ใต้ หลาย แนว และ เกิด ต่อ เนื่อง ตั้งแต่ มณฑล ยูน นาน ใน ประเทศ จีน ตลอด ลง มา ถึง ประเทศ ไทย โดย เกิด จาก เมื่อ มี การ 
ซน ของ ผืน ทวีป อินเดีย และ ยูเร เชีย แล้ว พื้นที่ ส่วน รีม และ ตรง กลาง ของ ภาคพื้น แผ่น ดิน เคลื่อน ไหว ลง มา ไม่ เท่า กัน ( น น, 2009) 
จาก การ รวบ รวม และ แปล ความ หมาย ข้อมูล ต่างๆ เข้า ด้วย กัน จะ ได้ รูป โครง สร้าง ธรณี วิทยา ดัง แสดง ใน รูป ที่ 3 ซึ่ง เมื่อ 
เข้า ใจ รูป แบบ กลไก การ เคลื่อน ไหว และ ผล ของ แรง แล้ว จะ สามารถ นำ ไป ไฃป้ ญ หา ที่ ยัง ไม่ สามารถ อธิบาย ไต้ เซ่น สภาพ 
ธรณี วิทยา และ ภูมิ ศาล ตร้ ใน อดีต ของ ใน ภาค พื้นที่ ต่างๆ ตัวอย่าง คือ 

1) การ เกิด แอ่ง ต่างๆ ใน ภาค เหนือ ของ ประเทศ ไทย ที่ เกิด เป็น แนว แอ่ง ตํ่าที่ มัก ขนาบ ด้วย เทือก เขา ที่ อาจ เคย เป็น แนว 
ยาว จาก ภาค ใต้ ของ ไทย จน ถึง ยูน นาน จาก นั้น ได้ ถูก ดัด ขาด ออก จาก กัน ทำ ให้ บางบริเวณ สูง ขึ้น จน แอ่ง ขาด ออก จาก กัน เป็น ช่วงๆ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ตาม หมาย เลข ใน รูป ที่ 3 นั้น ตะกอน ที่ มา สะสม ตัว ใน แอ่ง จึง เปลี่ยน ไป ได้ ตาม สภาพ ที่ เปลี่ยน ไป เซ่น การ มีนํ้า ทะเล เข้า มา’ ได้ ไน 
ช่วง เวลา หนึ่ง 

2) การ เกิด ทะเล ทุ่ง กุลา ร้องไห้ ได้ เนื่อง จาก ที่ บางบริเวณ ของ ปาก แม่ นั้า มูล แคบ และ สูงก ว่า ที่ อื่น จาก แก่ง หิน ขวาง ทาง 
นั้า เซ่น ที่ แก่ง ตะ นะ ที่ คาด ว่า หิน ที่ เป็น ตลิ่ง ได้ ขยับ ตัว ทรุด เลื่อน ลง มา ใน แนว ตะวัน ออก เฉียง เหนือ-ตะวัน ตก เฉียง ใต้ ซึ่ง เป็น แนว 
จาก ศึกษา มา แล้ว ว่า ประเทศ ไทย ปีจจุ บัน มี การ ยืด ตัว ออก ทาง ทิศ ตะวัน ออก เฉียง ใต้ นอก จาก นั้น ความ เคลื่อน ไหว ที่ ทำ ให้ เกิด หิน 
ภูเขา ไฟ ยุค ใหม่ เป็น แนว ตะวัน ออก-ตะวัน ตก ทาง พื้นที่ อีสาน ใต้^ เาน ล [ล ๐^ ลก^ เา อบ ลแ, 2008) อาจ มี ผล กระทำ ให้ หิน เลื่อน ลง 
มา ปิด ขวาง ทางออก ของ ลำ นั้า มูล และ เกิด นั้า ท่วม ขัง ใน ระยะ เวลา หนึ่ง ใน อดีต ซึ่ง นั้าที่ ท่วม ขัง อาจ จะ มี ระ ตับ สูงก ว่า 130 เมตร 
จากระ ตับ นั้า ทะเล ปานกลาง และ มี ผล กับ การ แปล ความ หมาย การ เกิด และ อายุ ของ ตะกอน ใน ภาคพื้น นี้ ซึ่ง ควร ต้อง มี การ ศึกษา 
และ ตรวจ สอบ ต่อ ไป 


รูป ที่ 4 ขอบ เขต ของ ทะเล ทุ่ง กุลา ร้องไห้ และ แก่ง ตะ นะ บริเวณ ปาก แม่ นั้า มูล 

5. วิจารณ์ และ สรุป ผล 

ผล ของ การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ เปิด ทาง แนว ความ คิด ใหม่ ใน การ ใข้วิ ขา การ สาขา ต่างๆ ทำ งาน ร่วม กัน เพราะ อุปสรรค อย่าง 
หนึ่ง ของ การ ศึกษา บาง สาขา วิ ขา คือ การ เข้า ถึง และ เข้า ใจ ข้อมูล จาก ดาว เทียม จึง ทำ ให้ เกิด ข้อ จำกัด ใน การทำ งาน และ ไข้ 
ประ โย ขน์ เพื่อ แปล ความ หมาย สภาพ ตาม ที่ ควร เป็น จริง และ เป็น ไป ได้ เซ่น การ แปล รูป ทรง โครง สร้าง โต้ง ใน พื้นที่ ภาคพื้น เอ เขีย 
ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ซึ่ง คาด ว่า ได้ ถูกกระทำ มา ตลอด ตั้งแต่ เปิด มหาสมุทร แปซิฟิก เมื่อ ประมาณ 150 ล้าน ปี มา แล้ว รูป ทรง ที่ เกิด 
จึง ซับ ซ้อน จน ยาก ที่ จะ แยก และ เข้า ใจ 

นอก จาก นี้ ผล การ ศึกษา ครั้ง นี้ จะ ช่วย ให้ เกิด การ วาง พื้น ฐาน วิ ขา การ เสริม สร้าง แนว คิด และ ทำ ให้ มี การ สำรวจ เพิ่ม เติม เพื่อ 
เป็น ข้อมูล หลัก ที่ ช่วย การ แก้ป้ ญ หา ด้าน สิ่ง แวด ล้อม และ การ บริหาร จัดการ แหล่ งนั้า ได้ 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

การ น่า ความ รู้ สาขา ต่างๆ มา ใข้ ร่วม กัน จะ สร้าง องค์ ความ รู้ ใหม่ จาก องค์ ความ รู้ เติม ได้ เพราะ ข้อมูล เพียง ข นิด เดียว ที่ ศึกษา 
ใน พื้นที่ จำกัด เซ่น ใน เขต ประเทศ ใด ประเทศ หนึ่ง ไม่ สามารถ น่า มา ศึกษา ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ จึง ควร มี การ ตรวจ สอบ ศึกษา 
และ สรุป ใหม่ โดย ใข้ ข้อมูล ใน บริเวณ กว้าง ขึ้น ร่วม กับ แนว คิด จาก สาขา วิ ขา อื่น เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ที่ น่า จะ เป็น เหตุการณ์ ที่ เกิด ขึ้น ได้ 
จริง บน ผิว โลก 

เอกสาร อ้าง อิง 
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การ ออก แบบ ขั้น ตอน วิธี เพื่อ ค้น หา รูป แบบ สภาพ แล้ง ใน ข้อมูล ดาว เทียม 


71า6 อรรเฐก 0 'โ ลท /\150ท่1: เาท ก ±0 ร6ลโ( ะเา 1๐โ □โ (วน ฐเา 1: ? ล 1ป6โ กร เท ^ก V เโ (วก ท กอก! ล] 

รล16แ1!6 □ล! ล 

นิต ยา เกิด ประสพ, ศุภจิ ตรี บุญ อำนวย, กิตติ คักดิ๋ เกิด ประสพ 
ผ! ป: ล/ล ปอ โอ แว โลร ๐! ว, รน! ว ล]! ป โอ อ 8๐0 กล กก ทน ล/, ป! ปเร ล^ ปอ โอ] เว โลร 0 [ว 
สาขา วิชา วิศวกรรม คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี สุร นารี อ. เมือง จ. นครราชสีมา 

โทร สัพ ท 044-224-432 / อ-โท ล!]: ก เปล/ล (เ) รน! ล อ.! เา 


การ ใช้ คอมพิวเตอร์ ช่วย ใน งาน รับ รู้ ระยะ ไกล ส่วน ใหญ่ จะ เป็น การ ใช้ เทคนิค การ ประมวล ผล ภาพ ช่วย ใน การส ร้าง แผนที่ 
งาน วิจัย นี้ ได้ นำ เสนอ แง่ มุม ใหม่ ของ การ ใช้ คอมพิวเตอร์ เพื่อ การวิ เคราะห์ และ ค้น หา รูป แบบ จาก ฐาน ข้อมูล ดาว เทียม สำรวจ 
สภาพ แวด ล้อม โลก ผู้ วิจัย ไค้ ออก แบบ วิธี การ บันทึก รูป แบบ สภาพ แล้ง ของ จังหวัด ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย 
เพื่อ เก็บ ไว ใน ฐาน ความ รู้ สภาพ แล้ง ของ จังหวัด ถูก ตี ความ จาก ร้อย ละ ของ พื้นที่ ใน จังหวัด ที่มี ค่า ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ ตํ่า 
กว่า 35 ซึ่ง ถือ ว่า มี ระดับ ความ แห้ง แล้ง ปานกลาง ถึง ค่อน ข้าง สูง รูป แบบ สภาพ แล้ง ใช้ ลักษณะ ของ สมการ ถด ถอย ระหว่าง 
ช่วง เวลา และ ดัชนี ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ ผู้ใข้ สามารถ สั่ง การ ค้น หา รูป แบบ ใน พื้นที่ จังหวัด ที่ สนใจ ตาม แต่ ละ ช่วง เวลา ของ ปี 
ระบบ ใช้ ค่า ส้ม ประ สิทธี้ ชอง สมการ ถด ถอย แสดง เป็น ค่า แนว โน้ม สภาพ แล้ง ค่า บวก หมาย ถึง แนว โน้ม ของ สภาพ แล้ง ที่ เพิ่ม ขึ้น ค่า 
ลบ หมาย ถึง แนว โน้ม ลด ลง นอก จาก นี้ ระบบ ยัง สามารถ แสดง ผล การ ด้น หา จังหวัด อื่น ที่มี ลักษณะ แนว โน้ม คล้าย กัน ให้ ผู้ ใช้ ทราบ 
เทคนิค การ บันทึก รูป แบบ สภาพ แล้ง และ การ ด้น หา รูป แบบ ดัง กล่าว เป็น องค์ ความ รู้ที่ พัฒนา ขึ้น ใหม่ ใน งาน วิจัย นี้ 
คำ สำคัญ: การ ออก แบบ ขึ้น ตอน วิธี; เทคนิค การ ค้น หา รูป แบบ; ข้อมูล ดาว เทียม สำรวจ สภาพ แวด ล้อม 
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การ ใช้ เทคโนโลยี คอมพิวเตอร์ ใน ด้าน ป้ญญ า ประดิษฐ์ และ ระบบ ฐาน ข้อมูล อัจฉริยะ มา ช่วย ใน การ บันทึก และ 
ประมวล ผล ข้อมูล จาก การ รับ รู้ ระยะ ไกล ได้ ดำเนิน การ มา นานกว่า 30 ปี (เท อ เโ6๐ผ ท, 1986) การ ใช้ ประ โย ซนํป็ ญญา ประดิษฐ์ 
ส่วน ใหญ่ จะ อยู่ ใน ลักษณะ ของ ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ แบบ กฎ (โน ๒- ชล 56 อ] ©X เว 6ป 5/516๓) และ ระบบ ฐาน ความ รู้ (๒๐ ฟ6อเฐ6 


สำรวจ สภาพ แวด ล้อม 
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เอ ลร6 5X51:6๓) การ ประ ยุกต์ ใช้ ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ กับ ข้อมูล ดาว เทียม ใน ระยะ แรก มัก จะ เป็น การ ตัดสิน ใจ จำแนก ประเภท สิ่ง ปก 
คลุม ดิน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย ใช้ กฎ การ จำแนก ที่ สร้าง จาก ข้อ สรุป ที่ เรียน รู้ จาก พื้นที่ ตัว แทน ({โ ล เท เก 2 ลโ 6 ล) ของ ข้อมูล 
ภาคพื้น ดิน (^ล โ! เห่ อก 61: ล!.., 1995) 

งาน วิจัย ที่ใข้ ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ ช่วย ใน การ จำแนก ประเภท สิ่ง ปก คลุม ดิน ปรากฏ ทั้ง ใน งาน จำแนก และ ศึกษา การ 
เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ชาย ฝืง ทะเล (^ โ, ลเว IV เท& 9 เาเ แ แว ร, 2001) งาน จำแนก พื้นที่ แห้ง แล้ง ใน รัฐ อริ โซ นา ประเทศ สหรัฐ อเมริกา 
(516!ล ก ๐ V 61 ล!.., 2001) จำแนก พื้นที่ ใน ประเทศ ตุรกี (^ ลเา V ล 61 ล!.., 2010) รวม ถึง การ จำแนก พื้นที่ เพาะ ปลูก และ พื้นที่ ป่า 
ไม ใน อังกฤษ และ ประเทศ อื่น ๆ (6๐เา6 ก &ร เ' า ๐ รเา ลก X, 2002; แน อลร 61 ล!.., 2007; รเา ๐ รเา ลก V, 2008; 7เา๐ โ ล! 61 ล!.., 2015) 
งาน วิจัย เหล่า นี้ มัก จะ ใช้ ซอฟต์แวร์ ประมวล ผล ข้อมูล ภาพ ที่มีฟ้ งก์ ชัน การ จำแนก ประเภท รวม อยู่ ใน ส่วน วิเคราะห์ ข้อมูล เช่น 
ซอฟต์แวร์ 99อ7\5 แต่ ใน งาน วิจัย ระยะ หลัง (5 เา 65 เาล โาโ ไ, 2012; 6๐X31 61 ล1., 2014) เริ่ม มี การ ใช้ ซอฟต์แวร์ เฉพาะ ทาง 
สำหรับ สร้าง ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ แบบ กฎ เช่น ซอฟต์แวร์ ^รร โดย ประยุกต์ ใช้ ม่เะ ธร ร่วม กับ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
(66๐3โ ลเว เา! 6 เก! ๐ โ ๓ ลบ ๐ ก 5^516๓, 615) 

ใน งาน วิจัย นี้ผู้ วิจัย ได้ เสนอ แนว ทาง การ ขยาย ขีด ความ สามารถ ชอง ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ แบบ กฎ และ ระบบ ฐาน ความ รู้ ใน 
งาน รับ รู้ ระยะ ไกล ซึ่ง ปกติ จะบัน ทีก ข้อมูล สอง ส่วน คือ ข้อมูล พื้น ฐาน และ กฎ การ ตัดสิน ใจ โดย งาน วิจัย นี้ ได้ เสนอ ให้ เพิ่ม การ บันทึก 
ข้อมูล ส่วน ที่ สาม คือ รูป แบบ (|วล116โก ๐โ ๓0(561) ที่ เป็น ผล จาก การวิ เคราะห์ พื้นที่ แห้ง แล้ง บันทึก ไวิ ใน ฐาน ความ รู้ การ เพิ่ม แพ 
ทเที ร์น หรือ รูป แบบ ตัง กล่า วจะ ช่วย ให้ การ สอบ ถาม ข้อมูล จาก ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ ทำ ได้ หลาก หลาย ลักษณะ และ เป็น ประโยชน์ ต่อ 
ผู้ [ข้ มาก ขึ้น 

2. การ ออก แบบ ระบบ 

ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ ที่ เสนอ ใน งาน วิจัย นี้ สามารถ ให้ ทั้ง คำ แนะ นำ เปรียบ เทียบ รูป แบบ และ ผล การ ด้น หา รูป แบบ 
ส่วน ประกอบ ต่าง ๆ ของ ระบบ แสดง ใน รูป ที่ 1 

ส่วน ของ 0^16(5^6 61ลรรเ1เ(ะล1| อก/ 6๐ก รน 11ล 1!๐ก เป็น ส่วน กราฟ ก (6โ ลเว เาเ 6 ล I ชร 6โ เก! 6 โ! ล(ะ6, 6บ1) ที่ ทำ 

หน้าที่ แสดง ข้อ ความ โต้ ตอบ กับ ผู้ I ข้ทั้ว ไป ใช้ สำหรับ รับ คำ สั่ง และ แสดง คำ แนะ นำ หรือ ผลลัพธ์ ของ การ ประมวล ผล 

ส่วน ^ก 0^16(5^6 [ะท3เ ก 66 ทํก 5 เตรียม ไว้ สำหรับ วิศวกร ความ รู้ ((๓ 0^16(5^6 6ก3 เก 66 โ) หรือ ผู้ เชี่ยว ชาญ เฉพาะ 
ทาง ((5๐๓ ล เก 6X136^) ใช้ สำหรับ บันทึก ข้อมูล และ กฎ การ ตัดสิน ใจ ลง ใน ฐาน ความ รู้ 

ส่วน เก! 6 โ 6 ก 66 9ก3เ ก 6 เป็น โปรแกรม ที่ ทำ หน้าที่ ด้น หา ข้อมูล โดย ด้น หา อย่าง ง่าย จาก ข้อมูล พื้น ฐาน ใน ส่วน ของ 
ข้อ ความ ที่ เป็น จริง (! ล 61ร) และ ด้น หา ใน ลักษณะ ของ การ ใช้ เหตุผล เชิง ตรรกะ จาก ส่วน ของ กฎ (โน 16 ร) และ รูป แบบ (|วล116โ กร) 
การ มี ส่วน แพ ทเที ร์น เพิ่ม ขึ้น ใน ฐาน ความ รู้ ทำ ให้ ต้อง มี การส ร้าง กฎ เพื่อ เป็น กลไก ใน การ ด้น หาแพท เทีร์ น 
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รูป ที่ 1 โครง สร้าง ของ ระบบ ฐาน ความ รู้ ที่ เพิ่ม ขีด ความ สามารถ ให้ บันทึก แพ ทเทึ ร้น ใน ฐาน ความ รูได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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3. ขั้น ตอน วิธี การส ร้าง ฐาน ความ รู้ และ การ ค้น หา รูป แบบ สภาพ แล้ง 

การวิ เคราะห์ สภาพ แล้ง ใน งาน วิจัย นี้ใข้ ข้อมูล (วิ ๒ ช ล I \7ร ฐ ร1:ล1:1๐ก เ-เรลแเา ปโ ๐ ปน ช; 5 ของ ดาว เทียม แอ/ วิ/วิ 57 /เก 
(หง ะ1: เอ:/ /' ผผ ผ.ร1:ลโ .ท 65 ฟ 65. ก ๐ ล ล. 3รฟ5 คฟ่ /ร ๓ I ว/' ^ ๐ /V เ-เ/เ ทฟ ร X .เว เาเ ว) โดย เลือก ศึกษา เฉพาะ ข้อมูล ดัชนี ความ สมบูรณ์ 
ของ พืช พรรณ (ปรฐร-เลปอท แ6ล แเา เทป ร X, V แเ) ใน พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ขั้น ตอน การวิ เคราะห์ และ บันทึก รูป แบบ 
สภาพ แล้ง ใน ฐาน ความ รู้ แสดง ดัง รูป ที่ 2 



รูป ที่ 2ขั้ น ตอน การส ร้าง ฐาน ความ รู้ เพื่อ บันทึก รูป แบบ สภาพ แล้ง 


ใน ขั้น ตอน แรก จะ เป็น การ ดาวน์ โหลด ข้อมูล ที่ เป็น ข้อมูล ตัว เลข และ เป็น อนุกรม เวลา (บท กอ 56ก่6ร) เผย แพร่ ใน 
เว็บไซต์ ผ (ว/ วิ/วิ 57^5 ข้อมูล นี้ บันทึก เป็น ราย สัปดาห์ จึง ต้อง แปลง ข้อมูล เป็น ราย เดือน เพื่อ ให้ สอด คล้อง กับ ข้อมูล ปริมาณ นี้า ฝน 
ที่ บันทึก เป็น ราย เดือน จาก นั้น จัด กลุ่ม ข้อมูล เป็น ช่วง เวลา สอง เดือน (มกราคม-กุมภาพันธ์, มีนาคม-เมษายน, พฤษภาคม- 
มิถุนายน, กรกฎาคม-สิงหาคม, กันยายน-ตุลาคม, พฤศจิกายน-ธันวาคม) เพื่อ ลด ความ ซับ ข้อ นของ โมเดล การวิ เคราะห์ สภาพ 
แล้ง ใช้ รูป แบบ สมการ ถด ถอย โดย มี ข้อมูล มิติ ของ เวลา เป็น ตัว แปร ต้น และ ใช้ ค่า เปอร์เซ็นต์ ของ พื้นที่ ที่มี ค่า V เ-แ ตํ่าก ว่า 35 
(หมาย ถึง เป็น บริเวณ ที่มีค วาม แห้ง แล้ง ค่อน ข้าง มาก) เป็น ตัว แปร ตาม จาก นั้น แปลง สมการ ถด ถอย ให้ เป็น ข้อ ความ เซิง ตรรกะ 
(ราย ละเอียด ปรากฏ ใน หัว ข้อ 4)ขั้น ตอน ต่อ มา คือ การส ร้าง กฎ เพื่อ ใช้ ช่วย ใน การ ค้น หา แพ ทเทึ ร์นแ ละ สุด ท้าย เป็น ขั้น ตอน ของ 
การ บันทึก แพ ทเทึ ร์นแ ละ กฎ การ ค้น หาแพท เทิร์ น ลง ใน ฐาน ความ รู้ 

ขั้น ตอน วิธี การ ค้น หา รูป แบบ สภาพ แล้ง (รูป ที่ 3) เริ่ม ต้น ด้วย การ แสดงก ล่อง ข้อ ความ โต้ ตอบ ให้ ผูใข้ ระบุ ข้อมูล นำ เข้า 
3 รายการ คือ เลือก จังหวัด ที่ สนใจ (I 3 ) เลือก ช่วง เวลา ของ ปี (ผ) และ เลือก เกณฑ์ เพื่อ ใช้ ใน การ ด้น หา จังหวัด ที่มี แนว โน้ม สภาพ 
แล้ง คล้าย กัน โดย ระบุ เป็น ค่า ร้อย ละ (โ , 6โ) เช่น ถ้า ระบุ เ 3 รเโ เป็น 30 หมาย ถึง ให้ ด้น หา จังหวัด อื่น ที่มี รูป แบบ ความ แห้ง แล้ง คล้าย 
กับ จังหวัด ? โดย แนว โน้ม จะ ต้อง แตก ต่าง กัน 1 โม่ เกิน 3096เ มื่อไ ด้รับ ข้อมูล เข้า ครบ ทั้ง สาม ส่วน แล้ว กลไก การ อนุมาน 
(เท- ปร โ 6 ท 06 รท ฐ เท ร) จะ ใช้ พารามิเตอร์ (ป, ผ, ปร โ) ช่วย ใน การ ค้น หาแพท เทิร์ น หริ อรูป แบบ สภาพ แล้ง จาก ฐาน ความ รู้ จาก นั้น 
แสดง เป็น ผลลัพธ์ ขึ้น ที่ จอ ภาพ 
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4. การ พัฒนา ระบบ ต้น แบบ 

ใน การ พัฒนา ระบบ ต้น แบบ เพื่อ วิเคราะห์ และ สอบ ถาม สภาพ แล้ง จะ ใช้ โปรแกรม เซิง ตรรกะ พ เก-ก โ ■๐๒ 3 และ 
\4ร เโน ๒ (ผผ ผ. แว ล. ๐๐. นเบั เป็น เครื่อง มือ ช่วย ใน การ พัฒนา ระบบ โปรแกรม ต้น แบบ ที่ พัฒนา ขึ้น แสดง ได้ ดัง รูป ที่ 4ส่ วนแพ 
ทเทิ ร์นที่ เป็น รูป แบบ ความ สัมพันธ์ ของ สมการ ถด ถอย จะ ถูก บันทึก ใน ลักษณะ ข้อ ความ เซิง ตรรกะ ที่ ประกอบ ด้วย พารา มิเตอร์ 
ต่าง ๆ ดัง นี้ 

ก6ฐ (เ- 5 โ ๐ V เก ๐ 6, /ฬ ๐ ก#}, 510/36 อ/ ก &ฐ เ' 655100, V '-/ ก!*?/ '๐? /วกุ 1^6 ฐ!' 655100 00&//106 ก/ 

โดย โ 6ฐ หมาย ถึง ความ สัมพันธ์! น ลักษณะ สมการ ถด ถอย 

191๐ ทป เา หมาย ถึง ช่วง เดือน ของ สมการ ถด ถอย ประกอบ ด้วย ^ ม. ค.- ก. พ., 3 = มิ. ค.- เม. ย., 5= พ. ค.- มิ. ย., 

7= ก. ค.- ส. ค., 9= ก. ย.- ต. ค., 1^ พ. ย.- ธ. ค. 

ร๒(ว6 ๐1 โอ 3 โ 655เ๐ท หมาย ถึง ความ ชัน ของ สมการ ถด ถอย เซิง เส้น ตรง ที่ พล็อต ระหว่าง เวลา (แกน X) และ เปอร์เซ็นต์ ของ 
พื้นที่ แห้ง แล้ง (แกน V) 

V-! ท* 6 โ ๐ อ [ว!: หมาย ถึง จุด ตัด ของ เส้น สมการ ถด ถอย บน แกน V 

กล 3 โ 655เ๐ท ๐ วอ!!] ๐ อก!: หมาย ถึง ระดับ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ช่วง เวลา และ เปอร์เซ็นต์ ของ พื้นที่ แห้ง แล้ง ค่า ที่ เข้า ใกล้ 
ศูนย์ แสดง ระดับ ความ สัมพันธ์ ตํ่า ใน ขณะ ค่า ที่ เข้า ใกล้ หนึ่ง แสดง ระดับ ความ สัมพันธ์ สูง 

จาก ตัวอย่าง ข้อ ความ เซิง ตรรกะ โอ ^ ( น ^ ร ราช สีมา, 1,3.163, 18.16, 0.964? [นบ รร ทัด ที่ 4 ของ รูป ที่ 4เ ป็นส ม การ 
ถด ถอย ที่ อธิบาย สภาพ แล้ง ของ จังหวัด นครราชสีมา ใน ช่วง เดือน มกราคม-กุมภาพันธ์ ((ห ๐ ทป เา 1) มี รูป แบบ ของ สมการ เป็น ดัง นี้ 
ความ แห้ง แล้ง :: 3.163*191๐ โาบ ห! -I- 18.16 (ก ะ 0.964, ก 2 ^ 0.929) 
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% ?31:ช ๐ ธ ธ 3๐1:3 1 : 693^41119 41:๐119**1ะ {331:1:61:113 




4 

169 (น#^ าซสื มา , 

1,3.163,18.16,0.964) . 




5 

(น# สืมา / 

3,-0.1186,43.4,0.138) . 




6 

ะ69 (น#*!? าซสื มา , 

5,4.715,-29.93,0.943) . 




7 

X 69 (น#*!*! าซ& มา , 

7,-8.703,298.8,0.99) . 




8 

1:69 (®3น แกน/ 1 4 

,4.48,-0.6825,0.975) . 




9 

1:69 (*เอน แกน/ 3 1 

0.4387,39.51,0.284) . 




10 

ะโ69 (^ &นเ ๓ น / 5 1 

3.116,4.663,0.948) . 




11 

1:69 (®0น แคน/ 7 1 

-9.535,318.3,0.982) . 
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. . . 3114 111๐1:6 ธ 3๐1:3 - . 
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20 
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ช69 (ะ* ะ*,**, 33, ^,*1*) / 11๐ ช (?? 3 ?) , 




27 


33-^3* (1-?6ช7100) / 
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33^* (1-*-?61: / 100) , 



29 
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รูป ที่ 4 ชุด คำ สั่ง ของ โปรแกรม แสดง ส่วน แพ ท เทิร์ นของ สมการ ถด ถอย (บรรทัด ที่ 4-11) และ ส่วน ของ กฎ ที่ใข้ ใน การ ค้น หา แพ 
ทเทิ ร์น ทั้ง ใน กรณี ที่ แนว โน้ม เป็น บวก และ แนว โน้ม เป็น ลบ (บรรทัด ที่ 16-30) 


*“ น - 


กล ร! ไ ('ขอ ต้อน รับ เขา ส่ ระบบ การ ต้น บา ') 

- 




นคร' ราช สิ มา ©โ ?|วะ ขอนแก่น ©โ ?|วะ อฺบเ 


) 




เว© โร! โ 

^ กร ณา ใส่ 0/0 กิยอ ม รบ 

โร! โ 

?โ ร! โ ะะ1 ©โ ?โ ร! โ =3 ©โ ?โ ร! โ ะะ 1 

กรุณา ใส่ ^74 เดื อบ 
เฝ็อ กเ ดือ นิ 


% ความ ผด V 'เอา ด 

ฯ. * 

^ V V ฒ—ฒ —ฒ^ ฒ—ฒ ฒเ* 



?|ว6โร!โะ10 ©โ ?|ว ©โร! โ ะ20 ©โ ?|ว ©โร! โ ะ30 ©โ ?|ว ©โร! โ ะะ40 0 





โ© 9 ( I ว, โร! โ, 3 เอ I ว©,^), II ล ร! ไ ([(ว] 1 ' มิ คา แนว โน้ม (ร 1๐|ว6 

ร 1 (เว 1 โร! โ, เว© โร! โ) 


3 


รูป ที่ 5 การ ระบุ คำ สั่ง ใน \7เร เโน 16 เพื่อ' ใช้ ส' ร้าง กล่อง 1 ข้อ ความ , โต้' ตอบ กับ ผูใข้ ใน , ระบบ ต้น แบบ 

ส่วน ของ กฎ ที่ใข้ ใน การ เปรียบ เทียบ ความ คล้าย ของ สมการ ถด ถอย แยก เป็น 2 กฎ คือ กฎ ที่ เปรียบ เทียบ ใน กรณี 
สมการ ถด ถอย มี ค่า ความ ขัน ของ เส้น ตรง เป็น บวก (นั่น คือ เมื่อ เวลา เพิ่ม ขึ้น เข่น จาก เดือน 1 ต่อ เนื่อง เป็น เดือน 2, 3, 4 พื้นที่ แห้ง 
แล้ง มี มาก ขึ้น) และ กฎ ที่ เปรียบ เทียบ รูป แบบ สมการ ถด ถอย ที่มี ค่า ความ ขัน เป็น ลบ (นั่น คือ เมื่อ เวลา เพิ่ม ขึ้น เข่น จาก เดือน 5 
ต่อ เนื่อง เป็น เดือน 6, 7, 8 พื้นที่ แห้ง แล้ง มี ลด ลง) 
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ใน การ พัฒนา ระบบ จะ ใช้ V เรเ โน ๒ เป็น ซอฟต์แวร์ ช่วย งาน เพื่อ สร้าง กล่อง จ้อ ความ โต้ ตอบ กับ ผู้ ใช้ ซอฟต์แวร์' พร I โน ๒ 
ใช้ หลัก การ โปรแกรม เซิง ภาพ (VI รน 31 เวโ ๐ ฐโล ๓๓ เท ฐ) การ ออก แบบ โปรแกรม ด้วย พร เโน ๒ แสดง ราย ละเอียด คำ สั่ง ที่ ใช้ พัฒนา 
โปรแกรม ใน ลักษณะ เซิง ภาพ ได้ ดัง รูป ที่ 5 

ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การ รัน พร I โน ๒ จะ เป็น โปรแกรม ใน รูป แบบ ภาษา ?โ ๐๒ 3 ซึ่ง เป็น โปรแกรม เซิง ตรรกะ (๒ ฐ เด 
เวโ ๐ ฐโล ๓๓ เท รู) ข้อ เด่น ของ โปรแกรม เซิง ตรรกะ คือ สามารถ ค้น หา ข้อมูล ใน ลักษณะ การ ให้ เหตุผล (โอ ล 5๐ท เท ฐ) ได้ ดี เมื่อ สั่ง 
ประมวล ผล โปรแกรม ด้น แบบ ที่ พัฒนา ขึ้น จะ ปรากฏ จอ ภาพ แสดง ข้อ ความ ต้อน รับ (รูป ที่ 6) เมื่อ ใช้ เมาส์ คลิก ที่ คำ ว่า (X 
โปรแกรม จะ แสดง หน้า จอ ขนาด เล็ก เป็น ลำดับ ต่อ เนื่อง 3 หน้า จอ (รูป ที่ 7) เพื่อ ให้ ผู้ใข้ ระบุ ข้อมูล เข้า 3 รายการ คือ จังหวัด ที่ 
ต้อง การ ดู แนว โน้ม สภาพ แล้ง ช่วง เดือน (จอ ภาพ ใน ตัวอย่าง แสดง ช่วง เดือน ให้ เลือก เพียง สี่ ช่วง คือ 1, 3, 5, 7 เนื่อง จาก ข้อมูล ที่ 
ใช้ เป็น ข้อมูล ปี ล่า สุด คือ 2015 ขณะ ที่ ดาว น่โห ลด ข้อมูล จาก แอ/ป \ 57 /^ เป็น เดือน ตุลาคม จึง มี ข้อมูล ที่ นำ มา วิเคราะห์ ผล ได้ 
เฉพาะ ช่วง เดือน 1-8 หรือ มกราคม-กันยายน) และ เปอร์เซ็นต์ ความ แตก ต่าง ขั้น สูง ของ การ เปรียบ เทียบ ความ คล้าย ของ 
แนว โน้ม สภาพ แล้ง ระหว่าง จังหวัด นครราชสีมา และ จังหวัด อื่น ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ (นั่น คือ ความ แตก ต่าง เมื่อ คิด เป็น 
เปอร์เซ็นต์ จะ ต้อง ไม่ เกิน ค่า ที่ ผู้ใข้ ระบุ) 

ใน รูป ที่ 7 แสดง การ ระบุ เงื่อนไข ใน การ ประมวล ผล โปรแกรม ด้น แบบ ด้วย การ เลือก จังหวัด นคร ราช สีมา เป็น พื้นที่ 
เป้า หมาย ใน การ ศึกษา สภาพ แล้ง ใน ช่วง ระยะ เวลา เดือน 1-2 ซึ่ง หมาย ถึง เดือน มกราคม-กุมภาพันธ์ ของ ปีป้จ จุ บัน และ ระบุ 
เกณฑ์ ใน การ ค้น หา พื้นที่ อื่น ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ที่มี รูป แบบ สภาพ แล้ง คล้าย กัน โดย ให้ มี ความ แตก ต่าง ของ รูป แบบ ไม่ 
เกิน 4096ร ะบบ การ ค้น หา จะ ใช้ ข้อมูล 5๒|ว6 ของ สมการ ถด ถอย ใน ช่วง เวลา ดัง กล่าว ของ จังหวัด นคร ราช สีมา เป็น พื้น ฐาน ใน การ 
คำนวณ ช่วง ความ แตก ต่าง ที่ผู้ ใช้ ยอม รับ ได้ ใน ช่วง เวลา ดัง กล่าว ค่า 5๒|ว6 ดือ 3.163 ดัง นั้น การ ค้น หา จังหวัด ที่มีแ พทเ ทิร์น 
ความ แห้ง แล้ง ใน ช่วง เวลา เดียว กัน ที่ คล้าย คลึง กัน จะ ต้อง มี ค่า 5๒|ว6 เป็น บวก และ มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.8978 ถึง 4.4282 
(คำนวณ ได้ จาก 4096 ของ 3.163 = 1.2652ดั ง นั้น ค่า ที่ ยอม รับ' ได้ ดือ 3.163-1.2652 จน ถึง ค่า 3.163+1.2652) ผลลัพธ์ ที่ ได้ คือ 
จังหวัด อุบล ราชธานี ที่ ช่วง เวลา เดียว กัน มี ค่า 5เ.๐|ว6 = 3.591 



รูป ที่ 6 จอ ภาพ แรก ที่ ปรากฏ เมื่อ สั่ง ประมวล ผล โปรแกรม ต้น แบบ ที่ พัฒนา ขึ้น 

เมื่อ เลือก จังหวัด นครราชสีมา เป็น พื้นที่ เป้า หมาย พบ ว่า จังหวัด อื่น ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ที่มี แนว โน้ม ของ สภาพ 
แล้ง ใน ช่วง เดือน มกราคม-กุมภาพันธ์ คล้าย คลึง กัน ดือ จังหวัด อุบลราชธานี (รูป ที่ 8) และ เพื่อ ยืน ยัน ความ คล้าย ชอง รูป แบบ 
สภาพ แล้ง ได้ แสดง ภาพกราฟ เปอร์เซ็นต์ ของ พื้นที่ ที่มีส ภาพ แล้ง ปานกลาง ถึง แล้ง มาก (V แเ ^ 35) ของ จังหวัด นคร ราช สีมา 
เปรียบ เทียบ กับ จังหวัด อุบลราชธานี อำนาจ เจริญ และ หนองคาย จาก ภาพ เปรียบ เทียบ ที่ แสดง ใน รูป ที่ 9 จะ เห็น ว่า ใน ช่วง ปี 
2015 จังหวัด อุบลราชธานี มี รูป แบบ สภาพ แล้ง คล้าย กับ จังหวัด นคร าซลึ มา มาก ที่ สุด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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7? ร เก 9เ6 0*10106 0เฬ๒ก5 *^6กบ 

1^1 

^โอ ๓ เ)เ: 

0*0 


กรุณา ใส่ ซอ จ ว.' ทึสบ ใจ 


^ X [ว ๒ เท . - I 


นก ฯ (ฯโ ารโ สิ มา 


ร เอ 14 น ก่น 
อุบ อ' รา , ซ อานิ 
กา V* ‘สิน อุ 
อุ้ฆภุ ผิ 
นก'? VI นม 
บุรีรัมย์ 
ม นาสา ฯ (กาม 
มุก กานา? 
กํโส 8? 


?? ร เก 9เ6 0*10เ06 0 เวท่ 0 ก 5 *^เ6ก บ 

0 

9 โอ ๓01: 

1- 0 * 1 ) 


กรุณา' ใส่ ช่วง I ดีอน 


5x0 ๒ เท .. [ 


ะ;? รเก 9เ6 0*10106 0|ฮ*เ0ก5 ^เ6ก บ 
เ 3 โ 0 โก |)1: 

กรุณา ใส่ "/0 ท ยอม รับ 


0* 


5x0๒๒ .. 



รูป ที่ 7แ ส ดง หน้า จอ สำหรับ ระบุ ตัว เลือก ต่าง ๆ เพื่อ เป็น เงื่อนไข ใน การ ค้น หา รูป แบบ สภาพ แล้ง 


กอ X 


ฒป็ 



[น ต'?'? าชสื มา] ผิ ตาแ นา โน้ม (5เ0เวอ):ะ 3.163 


กอ X 


เอิะ ปี 


ตา ามผิ ลพ ลา ลทิ 40 % &นา ล ทํผิแ นา โน้ม ต ล้า ย น ต'?'? าชสั มา ติอ 


กอ X 


เสิะ ปี 


8 [โ* ข ล* าชธ านิ] ผิ ตาแ นา โน้ม (5เ0|วอ):ะ 3.591 /'? 3 ลัน ตาา มล ม พันธ์ (โ) ะ 0.845 


01( 


รูป ที่ 8ห น้าจ อ ผลลัพธ์ ที่ ระบุ แนว โน้ม ของ ความ แห้ง แล้ง และ ผล การ ค้น หา จังหวัด อื่น ที่มี ลักษณะ คล้าย กับ จังหวัด ที่ สนใจ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 




เ32ฒ ผเ ะ ( ว' กธ 0 ห 2016 



รูป ที่ 9ก ราฟ เปรียบ เทียบ ร้อย ละฃ อง พื้นที่ จังหวัด นครราชสีมา อุบล ราชธานี อำนาจ เจริญ และ หนองคาย ที่ มี' ระดับ ความ แห้ง 

แล้ง ปานกลาง ถึง ค่อน ช้าง สูง 

(ที่ มา ชแเ ว:/ /ผ พผ.51:ลโ.ก65อ115.ก๐ลล.3๐หคํ5 ๓๗ /อ ๓ ช/ห ๐ / 71-^ห เา^ ช โ ๐ ผ56ธ^0นก1:โ^ •เวช เว) 


5. บท สรุป 

การ ประสบ กับ สภาวะ แล้ง เป็น ภัย คุก คาม ต่อ ทุก ประเทศ ทั่ว โลก การ ตรวจ สอบ ล่วง หน้า ถึง ปรากฏการณ์ ที่ จะ นำ ไป สู่ 
สภาพ เหตุการณ์ ดัง กล่าว จัด เป็น การ ฟ้า ระวัง ที่ จะ ช่วย ใน การ เตรียม การ รับ มือ กับ สภาวะ แล้ง ที่ดี ได้ ประการ หนึ่ง งาน วิจัย นี้ จึง 
แส นอ แนว คิด ชอง การ ปรับ ปรุง โครง สร้าง ฐาน ความ รู้ ใน ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ และ ระบบ ฐาน ความ รู้ที่ ใช้ ใน งาน การ รับ รู้ ระยะ ไกล ที่ 
นอก จาก จะบัน ทึก ข้อมูล พื้น ฐาน ต่าง ๆ และ กฎ การ ตัดสิน ใจ แล้ว ให้ สามารถ เพิ่ม การ บันทึก รูป แบบ แนว โน้ม ต่าง ๆ ที่มี 
ประ โย ซน้ ใน การวิ เครา ะห้แ ละ ด้น หา รูป แบบ ที่ เกี่ยว ช้อง กับ การ ศึกษา และ ฟ้า ระวัง การ เปลี่ยน แปลง ชอง สภาพ แวด ล้อม โลก 

ใน งาน วิจัย นี้ ใช้ การ ศึกษา สภาพ แล้ง ใน เขต ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ชอง ประเทศ ไทย เป็น กรณี ศึกษา การ ออก แบบ 
ระบบ ใช้ โครง สร้าง สถาปัตยกรรม ระบบ ผู้ เชี่ยว ชาญ แบบ กฎ (โน [อ-ชล รอ ป 6X1 วอ โ 1 โ 5X51:6๓) เป็น พื้น ฐาน ใน การ ออก แบบ โดย 
เพิ่ม ฟิงก์ ชัน ใน การ บันทึก รูป แบบ หรือ แพ ทเทึ ร์น และ เพิ่ม กฎ ที่ ช่วย ใน การ ด้น หา รูป แบบ การวิ เคราะห์ สภาพ แล้ง ใช้ ข้อมูล 
7636131:1๐0 แอ ล ปเา 1ท0เ6\ (V แเ) จาก ดาว เทียม ผ (ว/ 7\ โดย คัด เลือก ข้อมูล เฉพาะ คอลัมน์ 
^อ โ ออ 01336-๐1- ล โอ ล -V แเ - ๒ 55-1: ชล ท -35 เป็น เป้า หมาย ใน การวิ เคราะห์ คอลัมน์ ดัง กล่าว ชอง ข้อมูล แต่ ละ จังหวัด ใน ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ แปล ความ ได้ เป็น สภาพ ความ แห้ง แล้ง ชอง จังหวัด ใน แต่ ละ ช่วง เวลา ชอง ปี ค่า V เ-แ ที่ตํ่า กว่า 35 เป็น ดัชนี บ่ง 
บอกว่า พื้นที่ นั้น แห้ง แล้ง ปานกลาง ถึง ค่อน ช้าง มาก ทั้ง นึ๋ใน แต่ ละ จังหวัด มี ปริมาณ ฝน พื้นที่ ป่า และ ความ ซุ่ม ชื้น ที่ แตก ต่าง กัน ทำ 
ให้ ค่า ความ สมบูรณ์ ชอง พืช พรรณ (71-11) ที่ คำนวณ ได้ แตก ต่าง กัน การ เปรียบ เทียบ และ ค้น หา ลักษณะ ความ แห้ง แล้ง ชอง จังหวัด 
ต่าง ๆ ใน ระบบ ที่ พัฒนา ชื้น นี้ จึง ใช้ ค่า เ^อโ ออ 01336-๙- ล โอ ล -7 แเ ป. 655-1: ชล ก -35 ที่ แปร ผัน ตาม ช่วง เวลา เป็น เก ฌฑ ใน การ 
เปรียบ เทียบ 

การ พัฒนา ระบบ ต้น แบบ ใช้ ซอฟต์แวร์ พ เก- ? โ ๐๒3 และ 7เ5เโ น ๒ เป็น เครื่อง มือ ช่วย เพื่อ ให้ สร้าง โปรแกรม ได้ รวด เรีว 
และ โปรแกรม มี ชนา ด เล็ก การ ทดลอง ใช้ ระบบ ต้น แบบ พบ ว่า สามารถ ให้ ผล การ ค้น หา รูป แบบ แนว โน้ม ชอง สภาพ แล้ง ได้ ถูก ต้อง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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แนว ทาง การ จัด เก็บ และ ค้น หา รูป แบบ ที่ ใช้ ใน งาน วิจัย นี้ คาด ว่า จะ สามารถ ประ ยุกต ไซ้ กับ รูป แบบ ที่ ซับ ซ้อน มาก ขึ้น เซ่น รูป แบบ 
การ จำแนก จาก โครง ข่าย ประสาท เทียม รูป แบบ ความ สัมพันธ์ ใน โครง สร้าง ต้นไม้ ตัดสิน ใจ และ รูป แบบ ประเภท อื่น ๆ ได ใน 
อนาคต 
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บท ลัด ย่อ 

ปีจจุ บัน หอ พัก ใน สถาน ศึกษา หรือ มหาวิทยาลัย มี อยู่ จำนวน จำกัด จึง ทำ ให้ นัก ศึกษา ส่วน ใหญ่ ต้อง หา หอ พัก เอก ซน อยู่ 
อาศัย ระหว่าง การ ศึกษา นอก จาก นี้ ยัง อาจ มี สาเหตุ อื่น เซ่น ต้อง การ หอ พัก เอก ซน ที่มี สิ่ง อำนวย ความ สะดวก และ ทัน สมัย 
ต้อง การ ความ อิสระ ใน การ พัก อาศัย แต่ เมื่อ เลือก หอ พัก แล้วกลับ พบ ว่า ไม่ ไต้ ตอบ สนอง ตาม ความ ต้อง การ เนื่อง จาก ขาด ข้อมูล 
สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เซ่น ขาด ข้อมูล เรื่อง ความ ปลอดภัย สิ่ง อำนวย ความ สะดวก ภาย ใน และ ภาย นอก หอ พัก รวม ทั้ง 
สภาพ แวด ล้อม ภาย ใน และ รอบ ข้าง ของ หอ พัก ตัง นั้น ใน การ ศึกษา นี้ จึง ไต้ พัฒนา ระบบ สนับ สนุน การ เลือก หอ พัก ด้วย การบูร ณา 
การ ข้อมูล ต่างๆ ที่ใข้ ใน การ เลือก หอ พัก และ น่า มา วิเคราะห์ เซิง ลำดับ ขั้น ภาย ใต้ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ ผลลัพธ์ ที่ 
ได้ จาก การ ศึกษา ได้ เผย แพร่ ผ่าน ทาง เว็บไซต์ เพื่อ ที่ ให้ ผูใข้ สามารถ เรียก ไข้ งาน ผ่าน ทาง เว็บไซต์ ไต้ โดย ตรง ผล การ ศึกษา คาด ว่า 
จะ ให้ ข้อมูล สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ กับ ผู้ที่ต้ องการ เลือก หา หอ พัก ได้ เป็น อย่าง ดี และ ซ่วย ให้ มี ความ ปลอดภัย ใน การ พัก อาศัย 

คำ สำลั ญ: หอ พัก ที่ อยู่ อาศัย การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น /\แ9 
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1. บท นำ 

เนื่อง จาก ปัจจุบัน หอ พัก ใน มหาวิทยาลัย ขอนแก่น มี จำนวน จำกัด แต่ จำนวน นัก ศึกษา มี มาก ขึ้น ทุก ปี กอปร กับ หอ พัก ใน 
มหาวิทยาลัย มี การ ก่อ สร้าง และ มี อายุ การ ใช้ งาน มายาวนา น การ ปรับ ปรุง ซ่อม แซม ให้ กลับ มา มี สภาพ ใหม่ และ สะอาด ยัง ไม , ทั่ว ถึง 
ทำ ให้ หอ พัก เสื่อม โทรม ไม่ น่า พัก อาศัย จึง เป็น เหตุ ให้ นัก ศึกษา หัน มา เลือก หอ พัก เอก ซน ที่ อยู่ รอบนอก มหาวิทยาลัย มาก ขึ้น ด้วย 
เหตุ จูง ใจ ก็ คือ เป็น หอ พัก ที่ ใหม่ กว่า มี สิ่ง อำนวย ความ สะดวก และ การ ให้ บริการ ส่วน ที่ เป็น สาธารณะ ดี กว่า เซ่น การทำ ความ 
สะอาด พื้นที่ ส่วน ร่วม และ การ จัด กา ขยะ มูล ฝอย เป็น ด้น ทำ ให้ หอ พัก เอก ซน เป็น ที่ ดึง ดูด มากกว่า หอ พัก ของมหาวิทยาลัย 
ฉะนั้น การ เลือก หอ พัก เอก ซน ก็ เป็น ทาง เลือก หนึ่ง สำหรับ นัก ศึกษา การ ได้ พัก อาศัย หอ พัก ที่ดี สภาพ แวด ล้อมดี และ ปลอดภัย ก็ 
เป็น สิ่ง ที่ ปรารถนา นอก จาก นี้ หอ พัก ก็ เปรียบ เสมือน กับ บ้าน หลัง ที่ สอง ของ นัก ศึกษา และ หอ พัก ที่ดี ยัง ช่วย ให้ ผู้ ปกครอง คลาย 
ความ ห่วง และ ความ กังวล ใน ตัว ของ นัก ศึกษา ด้วย 

การ เลือก หอ พัก ให้ ได้ ตาม ความ ต้อง การ จำ เป็น ต้อง มีช้อ มูล สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เซ่น ราคา สม เหตุ สม ผล มี สิ่ง อำนวย 
ความ สะดวก ขั้น พื้น ฐาน หรือ ไม 1 สภาพ แวด ล้อม รอบ ข้าง เป็น แบบ ไหน เซ่น มี ร้าน เหล้า หรือ แหล่ง ที่ ก่อ ให้ เกิด มลพิษ ทั่ง กลิ่น และ 
เสียง หรือ ไม่ ฯลฯ แต่ ใน สภาพ ความ เป็น จริง แล้ว นัก ศึกษา ส่วน ใหญ่ ได้ เดิน ทาง มาสอบ ถาม หอ พัก โดย ตรง ถึง แม้ ว่า จะ ได้ เห็น 
สภาพ จริง ของ หอ พัก ก็ ตาม แต่ นัก ศึกษา ก็ จะ ต้อง เสีย ค่า ใช้ จ่าย มาก ขึ้น และ เสีย เวลา ด้วย เซ่น กัน มี หลาย หอ พัก ได้ จัด ทำ เว็บไซต์ 
แนะ นำ หอ พัก ไว้ แต่ การ ให้ ข้อมูล ยัง คง เป็น ใน ทางบวก ด้วย เหตุ การณ์ แข่ง ขัน ทาง การ ค้า หรือ ทาง ธุรกิจ เซ่น มี ร้าน เหล้า หรือ 
เคย เกิด อา ซญา กรรม ใน พื้นที่ หรือ ใกล้ กับ หอ พัก แต่ เจ้า ของ หอ พัก ก็ ไม่ ไดี ให้ ข้อมูล นี้ แก่ คน ที่ จะ เช้า พัก อาศัย เป็น ต้น 

การส ร้าง ข้อ สนเทศ เกี่ยว กับ การ จัด ระดับ ความ เหมาะ สม ของ หอ พัก ก็มี งาน วิจัย หลาย ท่าน เซ่น รพิ กร และ คณะ 
(2557) ได้ ใช้ การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น (/ เ กล เ7รเ5 แ1 6โ ลโ 0 เา V กโ ๐ ปี 655 หรือ /พ โ’) 6อ1:50หร 61: ล เ., (2011) ได้ ใช้ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (ธ6๐3โ ลเว เาเ 0 เก! 0 โ ๓ ล! 1๐ ท ร75161าา หรือ 615) เพื่อ วิเคราะห์ หา บริเวณ ที่ อยู่ อาศัย ที่มิ ราคา ไม่ แพง 
ปลอดภัย และ มี ประสิทธิภาพ จิ รา พร (2551) ได้ ศึกษา วิธี การ จัดการ ข้อมูล หอ พัก และ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อุบัติเหตุ และ 
อาชญากรรม แต่ งาน วิจัย เหล่า นี้ ไต้ เน้น เฉพาะ ตัว ที่ พัก หรือ หอ พัก เป็น หลัก ยัง ไม่ ได้ เน้น ถึง การวิ เคราะห์ สภาพ แวด ล้อม ร่วม ด้วย 
การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น เป็น วิธี การที่ ใช้ กัน แพร่ หลาย เนื่อง จาก วิธี การ นี้ ได้ นำ ปัจจัย หรือ เกณฑ์ หลักๆ มา เปรียบ เทียบ ที่ 
ละ คู่ จน สุด ท้าย ก็ จะ ได้ ค่า นั้าห นัก ว่า ปัจจัย ไหน มี ความ สำคัญ มาก สุด ใน การ เลือก หอ พัก ส่วน การ ใช้ เครื่อง มือ 615 ก็ เป็น ที่ 
ประจักษ์ ว่า เป็น เครื่อง มีอที่ ใช้ จัด เก็บ และ วิเคราะห์ ข้อมูล ทาง ภูมิศาสตร์ ที่มีค วาม ซับ ซ้อน ไต้ ดีแ ละมี ประสิทธิภาพ มาก มีฟ้ง ก์ซัน 
สนับ สนุน การวิ เคราะห์ มาก มาย รวม ทั่ง วิเคราะห์ หา เส้น ทาง ระหว่าง จุด ต่างๆ ได้ ง่าย และ รวด เร็ว โดย สามารถ แสดง ค่า ออก มา 
ใน รูป แบบ ระยะ ทาง หรือ เวลา ไต้ ด้วย ปัจจุบัน การ แสดง ข้อ สนเทศ ผ่าน เว็บไซต์ ถือ ได้ ว่า เป็น ซ่อง ทาง ให้ ผู้ สนใจ เข้า มา หา หรือ 
ศึกษา ข้อมูล ได้ สะดวก เช้า ถึง ได้ ง่าย การ จัด ทำ เว็บไซต์ ไม่ ได้ ยุ่ง ยาก มาก นัก 

ฉะนั้น ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง ได้ มี แนว ศึดที่ จะ จัด ทำ ข้อ สนเทศ เซิง พื้นที่ เพื่อ เป็น ข้อมูล สนับ สนุน การ เลือก หอ พัก ของ 
นัก ศึกษา และ ผู้ คน ที่ สนใจ ด้วย เหตุ ที่ เงื่อนไข หรือ เกณฑ์ การ เลือก หอ พัก ของ นัก ศึกษา ก็มี เกณฑ์ ส่วน ตัว ที่ อาจ คล้าย กัน หรือ 
แตก ต่าง กัน ดัง นั้น ใน การ ศึกษา นี้ จึง ได้ ใช้ การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น มา จัด ลำดับ ความ เหมาะ สม ของ แต่ ละ หอ พัก ส่วน การวิ เคราะห์ 
สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ได้ ใช้ 615 เป็น เครื่อง มือ เพื่อ สร้าง ข้อ สนเทศ เซิง พื้น และ ได้ นำ เสนอ ข้อ สนเทศ นี้ เผย แพร่ ผ่าน ทาง 
เว็บไซต์ ซึ่ง หวัง ว่า ข้อ สนเทศ นี้ จะ ช่วย ใน การ เลือก หอ พัก ได้ ดิแ ละมี ประสิทธิภาพ 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ พัฒนา เว็บไซต์ ระบบ สนับ สนุน เซิง พื้นที่ สำหรับ การ ตัดสิน ใจ เลือก หอ พัก เอก ซน ที่ อยู่ รอบ มหาวิทยาลัย ขอนแก่น 

3. วิธี การ สิ กษา 

3.1 พื้นที่ ศึกษา ได้ เลือก พื้นที่ บาง ส่วน ของ ขุม ซน บ้าน โนน ม่วง ซึ่ง ตั้ง อยู่ ทาง ทิศ เหนือ ของมหาวิทยาลัย ขอนแก่น โดย ยึด แนว 

ถนน ของ หมู่ บ้าน เป็น หลัก ดัง ภาพ ที่ 1 
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ถนน ใน พื้นที่ ศึกษา แบ่ง เป็น 3 ประเภท (ดัง ภาพ ที่ 2) โดย ใช้ ความ กว้าง เป็น ตัว แบ่ง ประเภท ได้แก่ 1)ถ น นที่มี ความ 
กว้าง 6 เมตร ซึ่ง เป็น ถนน สาย หลัก 2)ถ น นที่มี ความ กว้าง 4 เมตร ซึ่ง เป็น ถนน สาย รอง และ 3)ถ น นที่มี ความ กว้าง 2 เมตร เป็น 
ถนน ซอย ที่ พัก ให้ บริการ อาศัย มี จำนวน ทั้ง หมด 73 แห่ง (ดัง ภาพ ที่ 2) โดย แบ่ง เป็น หอ พัก 1)ป ระ เภท คอน โด 
^ อก 6 ๐๓! ก! น ๓) มี 1 แห่ง 2)ป ระเ ภ ทอ พา ร์ทเ ม้นท์ (/ \ เวล โ!: โฑอ ก!:) หรือ แฟลต (ก [ล!:) มี 6 แห่ง 3)ป ระ เภท แมน ซั่น 
(IV เลก ร ๒ ก) มี 12 แห่ง และ 4)ป ระ เภท หอ พัก มี 54 แห่ง 

ร้าน อาหาร และ ร้าน สะดวก ซื้อ ใน พื้นที่ ศึกษา จำแนก ออก เป็น 9 ประเภท (ดัง ภาพ ที่ 2) ได้แก่ 1)ศู นย์ อาหาร และ ตลาด มี 
ทั้ง หมด 5 แห่ง 2)ร้า นอา หาร ตาม สั่ง มี ทั้ง หมด 13 แห่ง 3)ร้ าน ก๋วยเตี๋ยว และ จิ้ม จุ่ม มี ทั้ง หมด 11 แห่ง 4)ร้า น อาหาร อีสาน มี 
ทั้ง หมด 5 แห่ง 5)ร้า นอา หาร ว่าง มี ทั้ง หมด 8 แห่ง 6)ร้า น สะดวก ซื้อ มี ทั้ง หมด 2 แห่ง 7)ร้า น กาแฟ มี ทั้ง หมด 2 แห่ง 8) 
ร้าน อาหาร เจ มี ทั้ง หมด 2 แห่ง 9)ร้า น อาหาร นานา ชาติ 10 แห่ง สำหรับ ร้าน ขาย ยา มี ทั้ง หมด 10 แห่ง สถาน พยาบาล และ 
สถานี ตำรวจ มี อย่าง ละ 1 แห่ง ส่วน สถาน บันเทิง มี ทั้ง หมด 10 แห่ง (ดัง ภาพ ที่ 2) 



ภาพ ที่ 1 แผนที่ แสดง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง พื้นที่ ศึกษา 


ภาพ ที่ 2 แผนที่ แสดง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง หอ พัก ร้าน อาหาร ร้าน ขาย ยา 
สถาน พยาบาล สถานี ตำรวจ และ สถาน บันเทิง 


3.2 แนว คิด หลัก ของ การ ศึกษา 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ มี แนว คิด หรือ หลัก การ ก็ คือ แบ่ง การ ศึกษา ออก เป็น ส่วนๆ ได้แก่ 1)ส ร้าง แบบ สอบ ถาม ถึง 
ปีจจั ยที่มี อิทธิพล ใน การ เลือก หอ พัก เพื่อ ให้ ได้ เหตุผล หลัก ที่ นัก ศึกษา เลือก ที่ พัก และ นำ ผล ที่ ได้ จาก แบบ สอบ ถาม นี้ มา วิเคราะห์ 
เชิง ลำดับ ขั้น 2)เพื่ อ ให้ ได้ ค่า นี้าห นัก ของ แต่ ละ ปีจจั ย หลัก เพื่อ ใช้ เป็น ค่า ตัว แทน ของ นัก ศึกษา ทั้ง หมด 3)กา รวิ เคราะห์ 
สภาพ แวด ล้อม เชิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย เพื่อ วิเคราะห์ หา บริเวณ และ จัด ระดับ ความ เหมาะ สม หรือ ความ สะดวก ต่อ การ เช้า พัก 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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4)พัฒ นา เว็บไซต์ เพื่อ ให้ บริการ ข้อมูล และ ข้อ สนเทศ เพื่อ สนับ สนุน การ เลือก ที่ พัก ต่อ สาธารณะ (ดัง ภาพ ที่ 3) 



ภาพ ที่ 3 ภาพ แสดง แนว คิด ใน การ ศึกษา 


ราย ละเอียด ใน การ ศึกษา ได้ แบ่ง เป็น ขั้น ตอน ย่อยๆ (ดัง ภาพ ที่ 3) ซึ่ง มี ราย ละเอียด ดัง นี้ 

3.3 กำหนด ป้จจั ยที่มี อิทธิพล ต่อ การ เลือก ที่ พัก 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ทำ การ ศึกษา จาก งาน วิจัย ของ หลายๆ เรื่อง ที่ เกี่ยว ข้อง โดย เน้น ป็จจั ย หลักๆ อยู่ 2 ป้จจั ย 
ได้แก่ 1)ป้ จ จัยที่ มี อิทธิพล ต่อ การ เลือก หอ พัก และ 2)ป้ จจัย สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย มี ราย ละเอียด ดัง นี้ 

3.3.1 ปีจจั ยที่มี อิทธิพล ต่อ การ เลือก หอ พัก 

ป็จจั ยที่มี อิทธิพล ต่อ การ เลือก หอ พัก หมาย ถึง คน ที่ ต้อง การ เลือก ที่ พัก จะ ต้อง พิจารณา เป็น อันดับ 
แรก เพื่อ ใช้ ใน การ ตัดสิน ใจ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ศึกษา จาก งาน วิจัย ของ รพิ กร ฉลอง สัพ พัญณู และ จันทร์ จิ รา พยัคฆ์ เพศ 
(2553) และ ปีติ โชติ สุ กานต์ (2555) จึง ได้ สรุป ป็จจั ยที่ ใช้ เลือก หอ พัก หลักๆ มี อยู่ 4 ป้จจั ย ดัง นี้ คือ 1)ร าคา 2)สิ่ง อำนวย ความ 
สะดวก 3)ส ถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม 4)บุค คลา กร และ การ ให้ บริการ นอก จาก นี้ ก็ ได้ กำหนด ป็จจั ย รอง ของ แต่ ละ ป็จจั ย หลัก เอา ไว้ 
ด้วย ดัง ตาราง ที่ 1 

ตาราง ที่ 1 แสดง ป็จจั ย หลัก และ รอง สำหรับ เกณฑ์ การ เลือก ที่ พัก (หอ พัก) 


ป้จจั ย หลัก 

ป็จจั ย รอง 

1. ราคา 

1.1) 2500 - 3000 

1.2) 3000 - 3500 

1.3) 3500 - 4000 

1.4) ^ 4000 

2. สิ่ง อำนวย ความ สะดวก 

2.1) ทีวี 

2.2) ตู้ เย็น 

2.3) พัดลม 

2.4) เครื่อง ปรับ อากาศ 

2.5) ลิฟต์ 

2.6) อ่าง ล้าง จาน 

3. สถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.1) ร้าน ขาย ยา 

3.2) ร้าน อาหาร 

3.3) สถาน บันเทิง 

3.4) สถานี อนามัย 

3.5) สถานี ตำรวจ 

3.6) เวลา ใน การ เดิน ทาง 

4. บุคคลากร และ การ ให้ บริการ 

4.1) ความ รวด เร็ว ใน การ บริการ 

4.2) ความ เอาใจ ใส่ ของ พนักงาน 

4.3) จำนวน พนักงาน ที่ ให้ บริการ 

4.4) การ อำนวย ความ สะดวก แก่ ผู้ใข้ 
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1) การส ร้าง แบบ สอบ ถาม 

ใน ขั้น ตอน นี้ เมื่อ ได้ กำหนด ปัจจัย หลัก และ รอง ที่มีอิ ทธิ พล ต่อ การ เลือก หอ พัก ได้ แล้ว (จาก 
หัว ฃ้อที่ 3.3.1)ก็ นำ มาสร้าง แบบ ถาม ตาม หลัก การวิ เคราะห์ เซิง ลำดับ ขั้น โดย ให้ ผู้ ตอบ แบบ สอบ ถาม กรอก เป็น ค่า คะแนน ใน เซิง 
เปรียบ เทียบ เป็น คู่ๆ ของ ปัจจัย หลัก ค่า คะ นนนี้ ได้ กำหนด ค่า ไว้ ใน ช่วง 1 ถึง 9 ส่วน ปัจจัย รอง ก็ เช่น เดียว กัน 

2) วิธี การ สุ่ม แบบ สอบ ถาม 

ใน ขั้น ตอน นี้ ได้ นำ แบบ สอบ ถาม มา ทำ การ สุ่ม ถาม กับ นัก ศึกษา ทั้ง ที่มีที่ พัก อาศัย แล้ว และ ที่ 
ต้อง การ หา ที่ พัก อาศัย ใหม่ โดย เน้น นัก ศึกษา ของมหาวิทยาลัย ขอนแก่น เป็น หลัก 

3.3.2 ปัจจัย สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย 

ปัจจัย สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย หมาย ถึง สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ รอบๆ ที่ พัก อาศัย 
เซ่น การ มี ร้าน อาหาร ที่ อยู่ ใกล้ ร้าน ขาย ยา ร้าน สะดวก ซื้อ ฯลฯ รวม ทั้ง ความ ปลอดภัย ทั้ง ทรัพย์สิน และ ชีวิต ซึ่ง ใน การ ศึกษา 
ครั้ง นี้ ได้ กำหนด ปัจจัย สภาพ แวด ล้อม ทั้ง หมด 6 ปัจจัย ได้แก่ 1)ร้า น ขาย ยา 2)ส ถาน ปัน เทิง 3)ร้ าน อาหาร 4)ส ถานี อนามัย 5) 
สถานี ตำรวจ และ 6)เว ลา ใช้ ใน การ เดิน ทาง ไป ถึง ประตู รั้ว มหาวิทยาลัย (6ล1ร(±6 6* ล เ., 2011) โดย แต่ ละ ปัจจัย ได้ กำหนด ค่า 
ระดับ ความ เหมาะ สม เอา ไว้ ดัง ตาราง ที่ 2 

ตาราง ที่ 2 แสดง ค่า ปัจจัย เซิง พื้นที่ ที่มี ผล ต่อ การ เลือก ที่ อยู่ อาศัย 


ปัจจัย 

เกณฑ์ การ ให้ ค่า 

ค่า คะแนน* 

แหล่ง ที่ มา 


คะแนน 




0-50 เมตร 

4 

ดัด แปลง บาง ส่วน จาก 



ร้าน ขาย ยา 
(850 

50 - 100เ มตร 

3 

เ3ล1:ร(ะ1า6 61: 

100 - 300 เมตร 

2 

ลแ, (2011) 


^ 500 เมตร 

1 


0 - 100 เมตร 

1 


สถาน บันเทิง 

100 - 200 เมตร 

2 

ตาม กฎหมาย กำหนด 

(ผ 10 

200 - 300 เมตร 

3 

(2535) 


^ 300 เมตร 

4 



0-50 เมตร 

4 


ร้าน อาหาร 

50 - 100 เมตร 

3 


(88) 

100 - 200 เมตร 

2 



^ 500 

1 



0 - 500 เมตร 

4 


สถานี อนามัย 

500 - 1000 เมตร 

3 


(แร) 

1000 - 1500 เมตร 

2 

ดัด แปลง บาง ส่วน จาก 


^ 1500 เมตร 

1 

8ล1ร(:1า6 61 





0 - 500 เมตร 

4 

ล!.., (2011) 




สถานี ตำรวจ 

500 - 1000 เมตร 

3 

ร) 

1000 - 1500 เมตร 

2 



^ 1500 เมตร 

1 


เวลา ใน การ 

0-1 นาที 

4 


เดิน ทาง 

1-2 นาที 

3 






2-3 นาที 

2 


(711918) 





3-4 นาที 

1 



หมาย เหตุ * ค่า คะแนน ^ เหมาะ สม น้อย, 2= เหมาะ สม ปานกลาง, 3= เหมาะ สมมา ก, 4= เหมาะ สม มาก ที่ สุด 
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3.3 การ รวบ รวม ข้อมูล 

ข้อมูล ที่ ต้อง รวบ รวม เป็น ข้อมูล ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ปีจจั ย หลัก ที่ ไต้ กำหนด ไว้ ใน หัว ข้อ 3.3.2 รวม ทั้ง ที่ ตั้ง ของ หอ พัก 
โดย เน้น เฉพาะ ข้อมูล ใน พื้นที่ ศึกษา ราย ละเอียด ข้อมูล แต่ ละ ประเภท ได้ สรุป ไว้ ใน ตาราง ที่ 3 

ตาราง ที่ 3 ราย ละเอียด ข้อมูล เซิง พื้นที่ และ ที่ มา ของ ข้อมูล ที่ใซ้ ใน การวิ เคราะห์ 


ข้อมูล ตำแหน่ง ที่ ตั้ง 

ข้อมูล คุณลักษณะ 

มาตรา ส่วน 

แหล่ง ที่ มา 

1) ที่ พัก/หอ พัก 

- ราคา 

- ซื่อ สถาน ที่ 

- ประเภท 

- สิ่ง อำนวย ความ สะดวก 

1:10000 

ข้อมูล ภาค สนาม/ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม 

2) ถนน 

- ความ กว้าง ถนน 

3) ร้าน อาหาร 

- เวลา เปิด -ปิด 

- ซื่อ สถาน ที่ 

- ประเภท 

4) สถาน บันเทิง 

- เวลา เปิด - ปิด 

- ซื่อ สถาน ที่ 

5) ร้าน ขาย ยา 

- เวลา เปิด ปิด 

- ซื่อ สถาน ที่ 

6) สถานี ตำรวจ 

- ซื่อ สถาน ที่ 

7) สถานี อนามัย 

- ซื่อ สถาน ที่ 


3.4 การส ร้าง ฐาน ข้อมูล เชิง พื้นที่ 

ข้อมูล ที่ ได้ รวบ รวม มา ทั้ง หมด (ตาม หัว ข้อ 3.3) เป็น ข้อมูล ทาง ภูมิศาสตร์ หรือ ข้อมูล เชิง พื้นที่ ใน ขั้น ตอน นี้ ได้ 
จัด เก็บ ข้อมูล ไว้ ใน รูป แบบ ดิจิตอล หรือ (315 ป ล!: ล ที่ พร้อม ใช้ งาน หรือ วิเคราะห์ โดย ได้ จัด เก็บ ไว้ ใน รูป แบบ ไฟล์ (วิ 6๐6เล1ลช ล 56 
และ ได้ กำหนด ระบบ พิกัด อ้าง อิง เป็น บ 7(ฬ 2๐ท6 48 ใน ระบบ พ (35 1984 เก็บ ข้อมูล แต่ ละ ประเภท แยก จาก กัน นอก จาก นี้ ได้ 
กำหนด ขนาด เซลล์ เป็น 5x5 เมตร ใน กรณี ที่ แปลง ข้อมูล เป็น แร สเตอร์ ([วิ ล ร! 6 โ อ ล! ล) 

3.5 การส ร้าง ชุด ข้อมูล โครง ข่าย (ผ 61 พ ๐! ■เร อล1ล561) 

ข้อมูล ถนน ที่ ไต้ รวบ รวม ใน รูป แบบ (315 ฟ ล! ล นี้ ได้ นำ มา ใส่ ค่า ความ เร็ว ให้ กับ ถนน แต่ ละ เส้น โดย พิจารณา จาก 
ความ กว้าง ของ ถนน ความ เร็ว ที่ใซ้ ใน การ พิจารณา เป็น ความ เร็ว ของ การ เดิน ทาง ด้วย รถ จักร ยา ยนต์ ตาม เกณฑ์ ของ อัตรา 
ความ เร็ว ของ ยาน พาหนะ ตามพระ ราช บัญญ้ ติ ทาง หลวง พ. ศ. 2535 ซึ่ง ได้ สรุป ไว้ ใน ตาราง ที่ 4 ดัง นี้ 

ตาราง ที่ 4 แสดง ค่า ความ เร็ว ใน การ เดิน ทาง ของ ถนน 


ความ กว้าง ถนน 

ความ เร็ว (กิโล เมตร/ชั่วโมง) 

8 เมตร 

60 

6 เมตร 

40 

4 เมตร 

20 


การ ใส่ ค่า ความ เร็ว จะ ต้อง แปลง หน่วย ความ เร็ว จาก กิโลเมตร/ชั่วโมง เป็น เมตร/นาที หลัก จาก ที่ ได้ ใส่ ค่า 
ความ เร็ว เสร็จ แล้ว ก็ นำ มาสร้าง เป็น ชุด ข้อมูล โครง ข่าย โดย ใช้ เปร แก รม เสริม แอ! ผ ๐ โเร /\ กล ^ร! ใน โปรแกรม หลัก /V โ อ (วิ 15 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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3.6 การ ประมวล ผล หา ค่า นํ้าห นัก ปัจจัย หลัก และ รอง ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ เซิง ลำดับ ขั้น (/ น- แ 5 ) 

ขั้น ตอน นี้ ได้ น่า ข้อมูล ที่ ได้ จาก แบบ สอบ ถาม มา วิเคราะห์ เซิง ลำดับ ขั้น ซึ่ง มี ลำดับ ขั้น ตอน ดัง นี้ 1)หา 

ค่า เฉลี่ย ของ กลุ่ม ที่ ตอบ แบบ สอบ ถาม ของ แต่ ละ ปัจจัย 2)ส ร้าง ตาราง เปรียบ เทียบ คู่ ปัจจัย หรือ ที่ เรียก ว่า อลเ โ- ^156 
0ว ๓ เวล ทํร ๐ ก 1ฬล1™ 3)วิ เคราะห์ หา ค่า ค3 0ก ช: (วโ หรือ ค่า นี้าห นัก ของ ปัจจัย 4)หา ค่า ความ สอด คล้อง (0ว กร 151:6 ก (ะ V 

โ (ลบ ๐; ๓) ล้า ค่า ๓ ได้ ผลลัพธ์ น้อย กว่า 0.1 ก็ สามารถ น่า ค่า ค26ท \76 ช: ๐ โ ไป เป็น ค่า นี้าห นัก ของ แต่ ละ ปัจจัย แต่ ถ้า ค่า ๓ 
มากกว่า 0.1 ก็ จะ ต้อง ทำ การ รวบ รวม ข้อมูล แบบ สอบ ถาม ใหม่ 

ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ เซิง ลำดับ ขั้น ก็ คือ ได้ ค่า นํ้าห นัก ของ แต่ ละ ปัจจัย หลัก และ รอง และ น่า ค่า นํ้าห นัก 
เฉพาะ 3 ปัจจัย หลัก เท่า นั้น (ด้าน ราคา สิ่ง อำนวย ความ สะดวก และ ด้าน บุคลากร และ การ ให้ บริการ) ยก เว้น ปัจจัย ด้าน สถาน ที่ 
และ สิ่ง แวด ล้อม ปัจจัย นี้ ได้ แยก วิเคราะห์ ต่าง หาก ใน หัว ข้อ การวิ เคราะห์ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย ค่า นี้าห นัก ทั้ง 
3 ปัจจัย ได้ นำ มา ประมวล แบ ลบ ผล รวม เขียน แสดง เป็น สมการ ได้ ดัง นี้ 



(1) อ! ^ 1 ^ 1 ผ! ส] 

ผเ 

คือ ค่า นี้าห นัก ของ แต่ ละ ปัจจัย หลัก ลำดับ ที่ 1 


คือ ค 1 านี้า หนัก ของ ปัจจัย รอง ลำดับ ที่ ] 

น 

คือ ลำดับ ที่ 1, 2, 3, ... ก 

อ! 

คือ ดัชนี' ที่ , พัก (อ ๐ โท ก! บ วโ 7 เทป 6x5 


ต่อ จาก นี้ ได้ น่า ค่า “ดั ข' นีที่พั ก” มา จัด ระดับ ความ เหมาะ สม ให้ ใหม่ โดย กำหนด เกณฑ์ จาก สูตร สมการ ดัง นี้ X 
- (IV! ล X -/ VI เก) / (ชล รร โดย ที่ IV! ล X คือ ค่า มาก สุด และ IV! เก คือ ค่า น้อย สุด ส่วน (ชล รร หมาย ถึง จำนวน ขั้น ระดับ ที่ ต้อง การ แบ่ง 
(4 ระดับ) และ X ก็ คือ ค่า ส่วน ต่าง (เก 16 โ V ล I) ฉะนั้น เกณฑ์ ของ แต่ ละ ขั้น ได้ สรุป ไว้ ใน ตาราง ที่ 5 

ตาราง ที่ 5 แสดง ค่า จัด ระดับ ความ เหมาะ สม ของ ที่ พัก 


ช่วง ค่า 

ระดับ ความ เหมาะ สม 

IV แก - (IV แก + X) 

1 

(IV แก + X) - (IV แก + IX) 

2 

(IV แท+ 2X5 - (IV แก + 3X5 

3 

(IV แก + 3X5 + (IV แก + 4X5 

4 


3.7 การวิ เคราะห์ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อา ดัย 

ใน ขั้น ตอน นี้ เป็น การ แยก ศึกษา ของ ปัจจัย ด้าน สถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม ที่ เป็น 1 ใน 4 ของ ปัจจัย หลัก ที่มี 
อิทธิพล ต่อ การ เลือก ที่ พัก ด้วย เหตุ ที่ แยก ปัจจัย เนื่อง จาก ปัจจัย ด้าน สถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม เป็น ปัจจัย เซิง พื้นที่ ส่วน 3 ปัจจัย 
หลัก ที่ เหลือ เป็น ปัจจัย เฉพาะ ของ ดัวที่ พัก 

การวิ เคราะห์ ปัจจัย ด้าน สถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม หรือ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย ได ใข้ ปัจจัย หลัก 
6 ปัจจัย ได้แก่ 1)ร้า น ขาย ยา 2)ส ถาน บันเทิง 3)ร้า นอา หาร 4)ส ถาน อนามัย 5)ส ถ านี ตำรวจ และ 6)เ วลา ใข้ ใน การ เดิน ทาง ไป ถึง 
ประตู รั้ว มหาวิทยาลัย มา วิเคราะห์ รวม กัน แต่ ก่อน การวิ เคราะห์ ได้ ทำ การ ให้ ค่า นํ้าห นัก ของ แต่ ละ ปัจจัย 

สำหรับ ปัจจัย ระยะ ทาง ของ ร้าน ขาย ยา ร้าน อาหาร สถานี อนามัย สถานี ตำรวจ และ เวลา ใน การ เดิน ทาง ได้ 
วิเคราะห์ จาก ขุด ข้อมูล โครง ข่าย หรือ พิจารณา การ เดิน ทาง บน ถนน เป็น หลัก แต่ สำหรับ ระยะ ห่าง จาก แหล่ง สถาบัน เทิง ไ ดิใข้ การ 
สร้าง แนว กัน ขน เนื่อง จาก แหล่ กำเนิด เสียง สามารถ เดิน ทาง ได้ ทุกที ศ ทาง ทุก ปัจจัย ได้ ให้ ค่า คะแนน ตาม ตาราง 
ที่ 2 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ทุก ป้จจั ย ที่ , โต้ ให้ ค่า คะแนน เสร็จ แล้ว ถูก แปลง ข้อมูล มา เป็น โครง สร้าง แร สเตอร์ ต่อ จาก นั้น ก็ น่า มา วิเคราะห์ แบบ 
ผล เ3เา *6 6 รน ๓ ซึ่ง ก็ จะ ได้ ผลลัพธ์ 1 ชั้น ข้อมูล ซึ่ง สามารถ เขียน เป็น สมการ ได้ ด้ง นี้ 

(2) แร I ^ ผ 2 (เ^ + ผแ + && + แร + ? ร + 7117 เอ 

โดย โ* X แทน ชั้น ข้อมูล ร้าน ขาย ยา ผด แทน ชั้น ข้อมูล สถาน บันเทิง โ* โ* แทน ชั้น ข้อมูล ร้าน อาหาร แร แทน ชั้น 
ข้อมูล สถานี อนามัย ? ร แทน ชั้น ข้อมูล สถานี ตำรวจ ๆ”!/ VI แ แทน ชั้น ข้อมูล เวลา ใน การ เดิน ทาง แร! แทน ชั้น ข้อมูล สภาพ แวด ล้อม 
เซิง พื้นที่ ที่ เหมาะ สม (นวล ลบ ๐ ก รน แล! ว 11เบฺ/ เก ล! 6x) 

ต่อ จาก นั้น ก็ น่า ชั้น ข้อมูล แร! มา จัด ระดับ ความ เหมาะ สม ให้ ใหม่ ตาม เกณฑ์ ใน ตาราง ที่ 5 

3.8 การ ประมวล ผล ที่ พัก กับ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย 

ใน ชั้น ตอน นี้ ได้ ทำ ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ เซิง ลำดับ ชั้น มา วิเคราะห์ กับ ชั้น ข้อมูล แร! โดย การ นำ มา 
ซ้อน ทับ แบบ ผ0เ3เา *6 ล! รน ๓ ก็ จะ ได้ ผลลัพธ์ มา 1 ชั้น ข้อมูล หรือ เขียน เป็น สมการ ได้ ด้ง นี้ 


(3) อร น อ! + แร! 

โดย อ! แทน ชั้น ข้อมูล ดัชนี ที่ พัก (ออ โ ๓ แอ โ V เก ล! ล X) และ แร! แทน ชั้น ข้อมูล สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ที่ 
เหมาะ สม (แอ ล ลบ อก รน แล! วเบ !^ เก ล! 6x5 ส่วน อร! แทน ชั้น ข้อมูล ดัชนี หอ พัก ที่ เหมาะ สม (ออ โ ๓ แอ โ V รน แลเ วแแ V เก ล! 6x5 
ชั้น ข้อมูล ผลลัพธ์ (อร!) นี้ ได้ นำ มา จัด ระดับ ความ เหมาะ สม ให้ ใหม่ ตาม ตาราง ที่ 5 

3.9 การ ตรวจ สอบ ข้อมูล 

การ ตรวจ สอบ ข้อมูล โดย เปรียบ เทียบ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ และ ข้อมูล ภาค สนาม ล้า ผล การ ตรวจ สอบ ไม่ 
สอด คล้อง ก็ ต้อง ทำ การ ปรับ ปรุง เงื่อนไข ใหม่ และ ทำ การวิ เคราะห์ ใหม่ อีก ครั้ง จน กว่า ได้ ผล สอด คล้อง กับ ความ เป็น จริง ให้ มาก 
สุด 


3.10 การ พัฒนา เว็บไซต์ 

ข้อมูล ที่ ได้ ตรวจ สอบ แล้ว รวม ทั้ง ข้อมูล ประกอบ อื่นๆ ได้ นำ มา ใช้ ใน การ พัฒนา เว็บไซต์ โดย การ พัฒนา นี้ไดิ ใช้ 
เครื่อง มือ โล 6 เร ร 6^6 โ โดย มื การ นำ เข้า ข้อมูล ที่ เป็น ข้อมูล เวก เต อร์ (70ล!๐โ อ ล! ล) และ แร สเตอร์ (^ล ร! 0โ อ ล! ล) เข้า มา ใน 
การวิ เคราะห์ โดย ทำ การ เซฟ ข้อมูล ใน รูป แบบ ของ .171x๘ เพื่อ น่า ข้อมูล เข้า มา ยัง ^ โลด! ร ร 6^6 โ โดย การ น่า พารามิเตอร์ คำ สั่ง 
เข้า มา ใน ร 0^0 โ นั้น ไต้ อาศัย โมเดล เข้า มา ช่วย ใน การ 36! ค่า เอ ลโล ๓ 0!0 โ และ รวบ รวม คำ สั่ง และ เครื่อง มือ ทั้ง หมด มา ไว้ ภาย ใต้ 
โปรแกรม ^ โลด 15 ร0^0 โ ทำ ให้ ไต้ เป็น 171 ลเว ร6 โ VI ล 6 ขึ้น มา เพื่อ ให้ ผูใข้ สามารถ เรียก ใช้ บริการ ไต้ อย่าง ทั่ว ถึง 
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ภาพ ที่ 4 ภาพ แสดง ขั้น ตอน ใน การวิ เคราะห์ 

4. ผล การ สืกษ า 

4.1 ผล การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น (^ แก) 

ปี จจัย ที่มีอิ ทธิ พล ต่อ การ เลือก หอ พัก ได้ จัด ทำ เป็น ปีจจั ย หลัก และ รอง โดย ป็จจั ย หลัก มี 4 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัย 
ด้าน 1)รา คา 2)สิ่ ง อำนวย ความ สะดวก 3)ส ถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม และ 4)บุค ลา การ และ การ ให้ บริการ แต่ ละ ปัจจัย หลัก ก็ จะ 
ประกอบ ด้วย ปีจจั ย รอง ทั้ง ปัจจัย หลัก และ รอง ได้ นำ มาสร้าง เป็น แบบ สอบ ถาม และ นำ มา สุ่ม ถาม กับ กลุ่ม นัก ศึกษา ที่ ต้อง การ หา 
หอ พัก ใหม่ รวม ทั้ง ที่ พัก อยู่ ก่อน แล้ว ข้อมูล จาก แบบ สอบ ถาม นี้ ได้ นำ มา วิเคราะห์ ลำดับ ขั้น เพื่อ หา ค่า นํ้าห นักฃ อง ทั้ง ปัจจัย หลัก 
และ รอง ซึ่ง พบ ว่า ค่า นํ้าห นักฃ อง ปัจจัย หลัก เรียง ค่า จาก มาก ไป หา น้อย ดัง นี้ 0.46, 0.23, 0.21, 0.11 ซึ่ง เป็น ของ ปัจจัย ด้าน 
ราคา สถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม ด้าน สิ่ง อำนวย ความ สะดวก และ ด้าน บุคลากร และ การ ให้ บริการ ตาม ลำดับ ที่ ระดับ ความ 
สอด คล้อง ((1๐ กรเ 51 6 ก (^ ^ล11๐ท หรือ (ะ [นั (ะ^ ะะ 0.02 ค่า นํ้าห นัก ของ ปัจจัย หลัก และ รอง ได้ สรุป ไวิ ใน ตาราง ที่ 6 

ตาราง ที่ 6 ค่า นํ้าห นัก ของ ปัจจัย หลัก และ รอง 


ปัจจัย หลัก (พ) 

ปัจจัย รอง (ล) 

ค่า นํ้าห นัก ปัจจัย 
รอง 

ผล คูณ น น. (พ X ล) 

1. ราคา 

1.1) 2500 - 3000 

0.20 

0.094 

(พ! 0.46) 

1.2) 3000 - 3500 

0.45 

0.208 


1.3) 3500 - 4000 

0.24 

0.111 


1.4) ^000 

0.10 

0.047 

2. สถาน ที่ และ 

2.1) ร้าน ขาย ยา 

0.08 

0.019 

สิ่ง แวด ล้อม 

2.2) ร้าน อาหาร 

0.16 

0.038 

(พ 2 ® 0.23) 

2.3) สถาน บันเทิง 

0.20 

0.046 
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2.4) สถานี อนามัย 

2.5) สถานี ตำรวจ 

2.6) เวลา ใน การ เดิน ทาง 

0.24 

0.16 

0.16 

0.055 

0.036 

0.036 

3. ด้าน สิ่ง อำนวย ความ 

3.1) ทีวี 

1.08 

0.227 

สะดวก 

3.2) ตู้ เย็น 

0.88 

0.184 

(พร 0.21) 

3.3) พัดลม 

0.83 

0.174 


3.4) เครื่อง ปรับ อากาศ 

1.65 

0.347 


3.5) ลิฟท์ 

1.67 

0.352 


3.6) อ่าง ล้าง จาน 

0.51 

0.107 

4. บุคคลากร และ การ 

4.1) ความ รวด เร็ว ใน การ บริการ 

0.70 

0.077 

ให้ บริการ 

4.2) ความ เอาใจ ใส่ ของ พนักงาน 

0.94 

0.104 

(พ 4 ) 

4.3) จำนวน พนักงาน ที่ ให้ บริการ 

1.23 

0.135 


4.4) การ อำนวย ความ สะดวก แก่ผู้ ใช้ 

1.38 

0.152 


การ หา ค่า ดัชนี ที่ พัก (อ!) ก็ โดย การ น่า ค่า นํ้าห นัก ทั้ง ปีจจั ย หลัก (ผ) และ รอง (ล) ได้ น่า มา หาร ผล คูณ กัน (ผ X ล) และ 
รวม ผล คูณ ทั้ง หมด เฉพาะ ของ 3 ปีจจั ย หลัก ยก เว้น ของ ปีจจั ย ด้าน สถาน ที่ และ สิ่ง แวด ล้อม ซึ่ง ก็ พบ ว่า จำนวน หอ พัก ตก อยู่ ใน 
ระดับ ความ เหมาะ สม มาก ที่ สุด ถึง 23 หอ พัก รอง ลง มา ได้แก่ ระดับ ความ เหมาะ สม มาก และ เหมาะ สม น้อย เป็น จำนวน 20 
และ 19 หอ พัก ตาม ลำดับ และ ระดับ ความ เหมาะ สม ปานกลาง นั้น มี จำนวน น้อย ที่ สุด คือ 11 หอ พัก ดัง ตาราง ที่ 7 การ 
กระจาย ตัว ของ หอ พัก ตาม ความ เหมาะ สม ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น ดัง ภาพ ที่ 5 

ตาราง ที่ 7 จำนวน หอ พัก ตาม ระดับ ความ เหมาะ สม หลัก จาก การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น 


ระดับ ความ เหมาะ สม 

จำนวน หอ พัก 

1 (เหมาะ สม น้อย) 

19 

2 (เหมาะ สม ปานกลาง) 

11 

3 (เหมาะ สมมา ก) 

20 

4 (เหมาะ สม มาก สุด) 

23 
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4.2 ผล การวิ เคราะห์ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย 

ป้จจั ย ทั้ง 6 ปีจจั ย ได้แก่ ป้จจั ย 1)ร้า น ขาย ยา 2)ส ถาน บันเทิง 3)ร้า นอา หาร 4)ส ถาน อนามัย 5)ส ถานี ตำรวจ 
และ 6)เว ลา ใช้ ใน การ เดิน ทาง ไป ถึง ประตู รั้ว มหาวิทยาลัย มา วิเคราะห์ รวม กัน ซึ่ง ก็ พบ ว่า พื้นที่ ศึกษา ส่วน ใหญ่ ตก อยู่ ใน ระดับ 
เหมาะ สม น้อย ถึง ร้อย ละ 35.63 ของ พื้นที่ ศึกษา ระดับ ความ เหมาะ สม ที่ รอง ลง มา ได้แก่ พื้นที่ เหมาะ สม ปานกลาง เหมาะ สม 
มาก และ เหมาะ สม มาก สุด คิด เป็น ร้อย ละ ของ พื้นที่ ศึกษา เท่า กับ 35.52, 19.08 และ 9.05 ตาม ลำดับ (ดัง ตาราง ที่ 8) พื้นที่ 
เหมาะ สม มาก ที่ สุด ต่อ การ พัก อาศัย พบ อยู่ ตรง กลาง ของ พื้นที่ ศึกษา ส่วน พื้นที่ ระดับ รอง ลง มา จะ กระจาย ตัว รอบ ข้าง ที่ ห่าง 
ออก ไป ดัง ภาพ ที่ 6 

ตาราง ที่ 8 แสดง ระดับ ความ เหมาะ สม ของ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย 


ระดับ ความ เหมาะ สม 

เนื้อที่ (ไร่) 

ร้อย ละ 

1 (เหมาะ สม น้อย) 

321.48 

35.63 

2 (เหมาะ สม ปานกลาง) 

320.45 

35.52 

3 (เหมาะ สมมา ก) 

178.75 

19.80 

4 (เหมาะ สม มาก สุด) 

81.65 

9.05 

รวม 

902.33 

100.00 
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4.3 ผล การ ประมวล ผล ที่ พัก กับ สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ต่อ การ พัก อาศัย 

ที่ พัก หรือ หอ พัก ที่ ได้ จัด ระดับ ความ เหมาะ สม ตาม การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น ได้ น่า มา วิเคราะห์ ร่วม กับ 
สภาพ แวด ล้อม เซิง พื้นที่ ก็ พบ ว่า หอ พัก ส่วน ใหญ่ ตก อยู่ ใน ระดับ ความ เหมาะ มาก ที่ สุด ถึง 27 หอ พัก รอง ลง มา เป็น ระดับ 
เหมาะ สม มาก ปานกลาง และ เหมาะ สม น้อย มี จำนวน 22 16 และ 8 หอ พัก ดัง ตาราง ที่ 9 ส่วน การ กระจาย ตัว ของ หอ พัก แต่ 
ละ ระดับ ได้ จัด ทำ และ แสดง ไวิใ นภา พที่ 7 

ตาราง ที่ 9 จำนวน ที่ พัก/หอ พัก แต่ ระดับ ความ เหมาะ สม 


ระดับ ความ เหมาะ สม 

จำนวน หอ พัก 

1 (เหมาะ สม น้อย) 

8 

2 (เหมาะ สม ปานกลาง) 

16 

3 (เหมาะ สมมา ก) 

22 

4 (เหมาะ สม มาก สุด) 

27 


แผนที่ แสดง พื้นที่ หอ พัก กับ สภาพ แวด ล้อม ที่ เหมาะ สม 



267200 


ชา นโแนน ว 4 แม่ 3 


บ้าน ใน น น')- ง 

น)! 19 


ม นาวิน นา สัน ขอนแก่น 


266800 


267200 




คำอ 6 บา ย สัญสั กษฬ 


ผา II วา* วน 1 : 7,000 


* เม มา.- สม ม่วน เม นา ะ สม ม่วน 

0 เม มา: สม ปา มก สาง เม มา ะ สม ปา นก สาง 

(3 เม มา ะ ■มมาก I I เม มา ะ สม มาก 

๐ - I เม มา ะ สมมา กเไ สก 
เม มา ะ สมมา กม^ ส 


ถนน สาบ ม สัก 
กน น สา นา อง 
กน ม กาม โม นวม 


สา ขาก นิ สา ■เสน เม ศศา สกา ม มา รม มา สัน ขวน เ* ก่น 


ภาพ ที่ 7 ระดับ ความ เหมาะ สม ของ ที่ พัก ใน พื้นที่ ศึกษา 
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4.4 การ พัฒนา เว็บไซต์ 

การ พัฒนา เว็บไซต์ โดย ใช้ /\ โ (ะ (วิ 15 รอเา/อ โ เป็น เครื่อง มือ ช่วย ใน การ พัฒนา โดย เน้น การส ร้าง (วิ บเ ที่ ต้อง การ ให้ 
ผู้ สนใจ ใช้ งาน ไต้ ง่าย ผู้ [ช้ส ามา รถ เลือก หอ พัก ตาม เงื่อนไข ที่ ต้อง การ ไต้ ง่าย เช่น เลือก สิ่ง อำนวย ความ สะดวก (เช่น เตียง นอน 
ผเ- ค พัดลม ฯลฯ) เลือก ราคา (ระดับ ช่วง ราคา ที่ ต้อง การ) เป็น ต้น เมื่อ เจอ หอ พัก ที่ ตรง กับ เงื่อนไข ที่ ต้อง การ ก็ จะ แสดง 
ตำแหน่ง หอ พัก นี้ ออก มา ลักษณะ หน้า ตา ของ เว็บไซต์ ดัง ภาพ ที่ 8 และ 9 



ภาพ ที่ 8 ตัวอย่าง เว็บไซต์ (หน้า เว็บไซต์ ให้ เลือก หอ พัก) 



ภาพ ที่ 9 แสดง ตำแหน่ง และ รายการ ของ หอ พัก 

5. สรุป ผล การ ศึกษา 

ใน การ ศึกษา พัฒนา เว็บไซต์ ระบบ สนับ ส นุนเ ขิง พื้นที่ สำหรับ การ ดัด สิน ใจ เลือก หอ พัก เอก ขน ที่ อยู่ รอบ 
มหาวิทยาลัย ขอนแก่น นี้ มืช้อ สรุป จาก การ ศึกษา ดัง นี้ 

การวิ เคราะห์ ใน ครั้ง นี้ ไต้ แยก การวิ เคราะห์ ออก เป็น 3 ส่วน เพื่อ ให้ ง่าย ต่อ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ใน แต่ ละ ส่วน โดย 
ส่วน แรก เป็น การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น ด้วย การวิ เคราะห์ ลำดับ ขั้น กับ ข้อมูล ป้จจั ยที่มื อิทธิพล ต่อ การ เลือก หอ พัก ได้ ผลลัพธ์ ที่ เป็น 
ค่า ตัว เลข ที่ บอก ไต้ ว่า ปีจจั ย ไหน ที่มื อิทธิพล มาก สุด (ค 1 านี้า หนัก มาก สุด) ปีจจั ย รอง ลง มา ก็มืค่ านี้า หนัก ลด ลง มา ตาม ลำดับ จึง ทำ 
ให้ การ เลือก หอ พัก นี้มืค วาม น่าเ ขื่อ ถือ มากกว่า การ ตัดสิน ใจ ด้วย การ ใช้ ความ รู้สึก เป็น ที่ ตั้ง และ เป็น ค่า โดย รวม ของ ผู้ คน ที่ ต้อง การ 
หา ที่ พัก เอก ขน และ ส่วน ที่ 2 วิเคราะห์ พื้นที่ เพื่อ จัด ระดับ ความ เหมาะ สม สภาพ แวด ล้อม เขิง พื้นที่ ทำ ให้ ไต้ ผลลัพธ์ ออก มา 
สอด คล้อง กับ ความ เป็น จริง มาก สุด การ ไต้ ผลลัพธ์ ที่ เป็น ที่ น่า พอ ใจ นี้ ก็ เนื่อง จาก ไต้ นำ ขุด ข้อมูล โครง ข่าย มา วิเคราะห์ ร่วม ด้วย 
เพื่อ เน้น ให้ เห็น ถึง สภาพการ เดิน ทาง จาก ที่ พัก ถึง สถาน ที่ที่ต้ องการ (เช่น ร้าน ยา มหาวิทยาลัย เป็น ต้น) ส่วน ที่ 3 เป็น การ นำ 
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ผลลัพธ์ ของ ส่วน ที่ 1 มา วิเคราะห์ ร่วม กับ ผลลัพธ์ ส่วน ที่ 2 ผลลัพธ์ ที่ ได้ สามารถ จัด ระดับ เหมาะ สม แต่ ละ หอ พัก ได้ ดี และ 
สอด คล้อง กับ สภาพ ความ จริง ส่วน การ พัฒนา เว็บไซต์ ท 0 าได้ สะดวก เนื่อง จาก ไดี ใช้ เครื่อง มือ ที่ เข้า กัน ได้ กับ ตัว ข้อมูล ที่ ใช้ วิเคราะห์ 
ผู้ สนใจ สามารถ เข้า มา เลือก และ ดู ราย ละเอียด ของ แต่ ละ หอ พัก ได้ ง่าย 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

สำหรับ ข้อ เสนอ แนะ ก็ คือ เรื่อง ป้จจั ยที่มื อิทธิพล ต่อ การ เลือก หอ พัก ควร ใช้ ปีจจั ย ใน สอด คล้อง กับ สภา พลัง คม ของ 
นัก ศึกษา ใน ภูมิภาค เป็น หลัก และ ควร ใช้ ปีจจั ย หลักๆ ไม่ มาก เกิน ไป ถึง แม้ ว่า จะ ได้ ทาง เลือก มาก ก็ จริง แต่ การวิ เคราะห์ เซิง 
ลำดับ ขั้น ได้ ก่อ ให้ เกิด ความ สับสน ขึ้น มา ได้ ส่วน ข้อมูล ขุด โครง ข่าย นั้น ควร ทดสอบ ข้อมูล นี้ ให้ ถูก ต้อง การ น่า มา ใช้ งาน โดย มี ข้อ 
ระวัง เรื่อง เวลา ใน การ เดิน ทาง กับ สภาพ ของ ถนน ควร เพิ่ม ความ หน่วง เวลา ใน การ เดิน ทางบริเวณ ที่ สภาพ ถนน ขำ รุด หรือ ข่วง เวลา 
จราจร ติด ขัด เป็น ด้น ฉะนั้น ใน การ ศึกษา นี้ ก็ คาด หวัง ว่า ข้อ สนเทศ ที่ ได้ วัด เตรียม ผ่าน ทาง เว็บไซต์ นี้ ก็ น่า จะ เป็น ทาง เลือก หนึ่ง ที่ 
ใช้ พิจารณา การ เลือก ที่ พัก ของ นัก ศึกษา หรือ ผู้ที่ สนใจ ได้ เป็น อย่าง ดี 
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การวิ เคราะห์ หา ตำแหน่ง จุด ศูนย์ กลาง กระจาย สินค้า ของ ^11 ด้วย การ ใช้ 

แนว ทาง ของ การ หา ตำแหน่ง และ การ จัด สรร กรณี ศึกษา ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย 

/\ กล 1^515 ๐^ ฝ่เรฬ เวน' เ1 ๐ ท บอก* อโ เว ๐! ก* โอบลปอท ๐^ /\แแ น! 1112๒3 1๐0ล!1๐ก- 
ลแ ๐ (ะ ล*! ๐ ก ลเว เวโ ๐ ลบ เา: /\ บลร 6 ร*น บ!)/, ผ ๐ โ! เาอ ลร*6โ ท ๐! าๆา ล! 1ล ท 0เ 
ณัฐ วุฒิ สุริ วงษ์, ปฏิวัติ ฤทธิ เดช, สาธิต แสง ประ ดิษฐ์, รจนา สร้อย แก้ว และ ประชัน เดช ชัย 
ผล * เลผ ษ ! รน กํ ผ๐ ก 3, ?ล* เผ, ล ! น! เฬอุ], ร ล!!! เา รลก 51 วโล ป! ป, 0๐]ล ก ล ร๐แ06ผ ล กบ! 

ลบ! า ลก อ ล! 0 เา ล! 

หลัก สูตร ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิทยา การ สารสนเทศ มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 

โทรศัพท์ 090-9714959 แ- ๓ ล! แ ผล!! ล ^ น! 70@เา๐! ๓ ล! [.ล ๐๓ 


บท คัด ย่อ 

วัตถุ ประสงค์ การ ศึกษา นี้ เพื่อ วิเคราะห์ หา ตำแหน่ง ศักยภาพ ของ จุด กระจาย สินค้า วิธี การ ศึกษา เริ่ม จาก 1) หา 
ตำแหน่ง จุด ทาง เลือก ของ คลัง สินค้า เพื่อ ใช้ เป็น ตำแหน่ง เปรียบ เทียบ จาก การถ * 1 วง นี้าห นัก ด้วย ตำแหน่ง จุด พิกัด ภูมิศาสตร์ 2) 
ปรับ แก้ การ เขื่ อม ต่อ ของ โครง ข่าย พร้อม สร้าง ขุด ข้อมูล โครง ข่าย เพื่อ น่า เช้า สู่ การวิ เคราะห์ โครง ข่าย 3)เพื่ อ วิเคราะห์ หา ตำแหน่ง 
ศักยภาพ โดย ใช้ วิธี เพท เท กเ 26 1๓ เวล ล! ล กล ล, 17๒x1๓(26 บ ๐ V ล โล^ล, และ IV! เก! ๓ ! 26 โลล ([เปล ร ซึ่ง ทั้ง สาม วิธี เป็น การ 
เปรียบ เทียบ ค่า ใช้ จ่าย ที่ ไค้ จาก ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน ด้วย ระยะ ทาง (แลก^ เา) และ เวลา (71๓ ล) 

ผล การ ศึกษา พบ ว่า ตำแหน่ง ที่มี ศักยภาพ ทั้ง ต้าน ระยะ ทาง และ เวลา เป็น ตำแหน่ง เดียว กัน ของ ทุก การวิ เคราะห์ โดย มี 
พิกัด ระบบ บ!! VI แนว แกน (7=945,351 เมตร และ 7=1,773,213 เมตร) ตาม ลำดับ โดย มี ระยะ ทาง ใน การส่ง สินค้า ต่อ รอบ 
เป็น 43, 932 กิโลเมตร เวลา สะสม 589 ขั่ว โมง ใช้ ความ เร็ว เฉลี่ย 74.58 กิโลเมตร ต่อ ขั่ว โมง ตำแหน่ง ดัง กล่าว ใกล้ เคียง กับ ตำแหน่ง 
เดิม ของ 09 /\ แแ รูป แบบ การ ศึกษา สามารถ นำ ไป ประยุกต์ หา ตำแหน่ง ศักยภาพ ของ ศูนย์ กระจาย สินค้า ไค้ และ สามารถ นำ ไป 
ประ ยุกต์ ใช้ กับ พื้นที่ อื่นๆ ไค้ 

คำ สำคัญ: การวิ เคราะห์ โครง ข่าย, ศูนย์ กระจาย สินค้า 0 9 /\ แแ, การวิ เคราะห์ ตำแหน่ง และ การ จัด สรร 


เวร* โ ลบ* 

71าล เวน โเว ๐ รล ๐7 ปา เร ร! น ล! V ^ ลร ไ 0 ©V ล ๒ ล! ล ปา 6 เว ๐! ลก ป ล[ ๐7 7เาล ล แร! โ แวน!! ๐ ก ลล ก! ลโ (อ0. 71าล 

๓ ล!! า ๐ ล! ๐7!เา ล ร! น ล! V ^ ลร 1) !๐ ล! ล!! กล ลลล กล!! ล! ล! ล อบ) ว ๐! ก! ร !๐ เวล นรล ลเ ลร ! เาล ล ๐๓ เวล กํร ๐ ก ๐7 !เา ล ^ ล เ5 เา! ลลเ 
^ เ! เา !เา ล 36๐3โ ลเว เาเ บ ล1 ล 0๐ โ ๐ แ กล! ล ร. 2) 7๐ ๓๐ ล!!' 7^ ปา 6 ล ๐ กก ล ล!! V (ป/ ๐7 ปา 6 กล!' \^๐ โแ ล กล! เวน! [ล!! ก 5 ล กล!' \^๐ โแ 
ล! ล! ลร ล!. 3) 7๐ ล กล 1^2 ล ! เาล เว ๐! ล ก!! ล [ 7๐โ น ร! ก 5 IV! (ก! ๓! 2 ล 1๓ เวล ล เลก ล ล, 17๒x1๓126 บ ๐ V ลโล 5 ล, เห! ก! ๓ (26 โลล ([(ป ลร 
ล กล! ^ เา! ลเา ๐7 !เา โลล ๓ ล!! า ๐ ลเร !๐ ล ๐๓) วลโ ล ! เาล ล ๐ ร! ร ๐7 ปา 6 โล ร! ร! ล กล ล ๐7 ปา 6 โ ๐ ลลเ V ทํ!! า ล ล!! ร! ล กล ล (แลก 5! เา) 

ล กล! ป ๓ ล (71๓ ล). 

7เาล โ 6 รน 1!ร รเา ๐ ^ ลลเ ! เา ล! ปา 6 เว ๐! ล ก!! ล [ เว ๐! ก! 7๐โ ๒ 07 ห ล!! ร! ล กล ล ล กล! ป ๓ ล ลโล ปา 6 รล ๓ ล ล' V ล โ V 
ล กล [^ ร! 5 \^!!เา ล ๐๐ โ ล!! กล! ลร บ 7171 3x15 (X ^ 945,351 ๓ ล กล! V ^ 1,773,213 ๓), โลร เวล ล!! V ล [^, \^!!เา ปา 6 ล!! ร! ล กล ล 
๐7 ลเล [(V ลโ V ลร 43,932 เป [๐๓ ล! ลโ ล กล! ป ๓ ล ลล ลน ๓ น [ล! ล ล! 589 เา ๐ น โร, ล V ลโ ล3ล รเว ล ลลเ 74.58 แ ๓ เวล โ เา ๐ นโ รน ลเา 
ล เว ๐ ร!!! ๐ ก ลร ล [๐ รล !๐ ปา 6 ๐โ! 5เทล [ [๐ล ล!! ๐ ก ๐7 ปา 6 บ! 3 /\ แแ. 7เาล ร! น ล! V ^เา เว 6 ล) ว) ว [(ล ล! !๐ ! เาล เว ๐! ล ก!! ล [ ๐7 ปา 6 
ล!! ร! โ!! วน!! ๐ ก ลล ก! ลโ ล กล! ลลก เวล ล) ว) ว [(ล ล! !๐ ๐!เา ลโ ลโล ล ร. 

!^7 ผ09อร: ผล! \^๐ โแ/ \ กล [^ ร! ร, อ! ร! โ!! วน!! ๐ ก ลล ก! ลโ (อบ), แ๐ลล!!๐ก -/ \ [๒ ล ล!! ๐ ก 
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1.บท นำ 


ปีจจุ บัน สถานการณ์ การ จัดการ ใน ค้าน การ ตลาด มี การ แช่ง ขัน อย่าง มาก จึง ทำ ให้ ระบบ การ กระจาย สิน ด้ามี 
ความ สำคัญ อย่าง ยิ่ง ซึ่ง คลัง สินค้า เดิม ตั้ง อยู่ ใน พื้นที่ ต. ท่าพระ อ. เมือง จ. ขอนแก่น ที่มี อยู่ แล้ว ซึ่ง เป็น ระยะ ทาง ห่าง ไกล จาก จุด 
ความ ต้อง การ สินค้า เมื่อ ศึกษา ดู จาก ความ เหมาะ สม ทาง ภูมิศาสตร์ เพราะ ล้า ตำแหน่ง คลัง กระจาย สินค้า มี ความ เหมาะ สม มาก ก็ 
จะ สามารถ กระจาย สินค้า ไค้ ครอบ คลุม และ ช่วย ใน การ ลด ค่า ใช้ จ่าย ไค้ เป็น อย่าง ยิ่ง จาก การ ศึกษา ของ นาวี เจี่ย ตำ รง (2550) ไค้ 
ใช้ แบบ จำลอง คณิตศาสตร์ ใน การ หา เส้น ทาง การ กระจาย สินค้า จาก โรง งาน ไป ยัง คลัง สินค้า และ ท่า เรือ ส่ง ออก สำหรับ การ 
ส่ง ออก คำนวณ จาก วิธี การ เขิง พันธุ กรรม (66ก6บ6 เาท ก) และ แผน การ ขน ส่ง ที่ดีที่ สุด โดย หา คำ ตอบ ด้วย วิธี ฮิวริ สติ ก 

และ การ ศึกษา พบ ว่า แบบ จำลอง สามารถ ลด ค้น ทุน และ ช่วย ใน การ วาง แผน การ จัดการ การ ขน ส่ง จินต นา แซ่ฉั่ ว (2554) 
วิเคราะห์ หา ทำเล ที่ ตั้ง และ จำนวน ศูนย์ กระจาย สินค้า ที่ เหมาะ สม ด้วย วิธี การส ร้าง แบบ จำลอง ตัว แปร ขึ้น มา เพื่อ หา วิธี จัดการ ที่ดิ 
ที่ สุด ใน การ ลด ค้น ทุน เพื่อ ปรับ ปรุง และ ออก แบบ ระบบ การ กระจาย สินค้า เพื่อ แก้ ป้ญ หา ระบบ การ ขน ส่ง ของ จังหวัด ต่างๆ ใน 
ภาค ใต้ โสภณ เมือ งขู และ คณะ (2556) ใช้ แนว ติด ใน การ จัด ตั้ง ศูนย์ กระจาย ยา และ เวข ภัณฑ์ กลาง การ ศึกษา ความ เป็น ไป ได ใน 
การ จัด ตั้ง ศูนย์ กระจาย ยา และ เวข ภัณฑ์ นับ ว่า มี ความ สำคัญ อย่าง ยิ่ง เพื่อ ให้ ทราบ ข้อมูล เกี่ยว กับ รูป แบบ ที่ เหมาะ สม อัน จะ น่า ไป สู่ 
การ เพิ่ม ประสิทธิภาพ ลด ค้น ทุน ของ การ บริหาร จัดการ ยา และ เวข ภัณฑ์ และ ยก ระ คับ การ ให้ บริการ สุขภาพ ต 1 ออ ประ ขา ขน ใน 
ที่ สุด สำหรับ ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ เกี่ยว คับ การส ร้าง ศูนย์ รวบ รวม และ กระจาย สินค้า โดย นิกร คิริ วงศ์ ไพศาล (2550) ไค้ 
ศึกษา การ ดำเนิน งาน วิจัย เริ่ม ค้น จาก การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล สภาพ “ปี จจุษั น” ตลาด รวม พืข ผล หัว อิฐ และ สภาพ “ที่ ควร จะ เป็น” 
โดย พิจารณา จาก สถาน ที่ที่ เป็น แหล่ง อ้าง อิง (86โ6 โ 6กอ6 511:6) ที่มี แนว ปฏิบัติ ที่ เป็น เลิศ (8651: ? โ ล (ะ II ออร) ข้อมูล ใน ค้าน ต่างๆ 
ได้แก่ ประเภท กลุ่ม ผู้ ซื้อ/กลุ่ม ผู้ ขาย ขาย ปริมาณ การ หมุน เวียน ของ สินค้า โครง สร้าง พื้น ฐาน ของ ตลาด เส้น ทาง การ ขน ล่ง สินค้า 
ปนิ ตา เขิง รู้ (2555) ไค้ ศึกษา กระบวน การ วาง แผน ความ ต้อง การ สินค้า เพื่อ เพิ่ม ประสิทธิภาพ ใน การ วาง แผน นี้มี วัตถุ ประ สงค์ 
เพื่อ ศึกษา และ หา วิธี การ พยากรณ์ ยอด ขาย ที่ ท่า ให้ เกิด ความ ผิด พลาด น้อย ที่ สุด และ เพื่อ วาง แผน ความ ต้อง การ สินค้า ให้ เกิด 
ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น โดย เริ่ม จาก น่า ข้อมูล ยอด ขาย แต่ ละ รายการ สินค้า เป็น ราย เดือน 

การ ประยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (66๐3โล เอ กิ! อ เก 1๖ โ ๓ ลป ๐ ก ร V ร 1:^ เา ก, 615) เพื่อ น่า มา จัดการ ข้อมูล เขิง 
พื้นที่ เพื่อ จัด ท่า เป็น ฐาน ข้อมูล ใน การ วาง แผน การ หา เส้น ทาง ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ที่ จะ ขน ล่ง โดย ใช้ ข้อมูล 8๐น ก ก เลโ V มา ใช้ ใน การ 
หา ที่ ตั้ง ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ของ คลัง สินค้า และ หา ค่า 6อก1: โล I โ631น โ 6 ของ แต่ ละ จังหวัด การ กระจาย สินค้า เป็น การ จัด ล่ง วัตถุ ดิบ 
และ สินค้า สำเร็จ รูป ไป ยัง สถาน ที่ ปลาย ทาง ที่ค้ องการ ใน เวลา ที่ ระบุ โดย ที่ สินค้า นั้น จะ ต้องอยู่ ใน สภาพ ที่ สมบูรณ์ การ กระจาย 
สินค้า จึง เป็น ส่วน หนึ่ง ของ การ เขื่ อม โยง ระหว่าง องศ์ กร ธุรกิจ หรือ หน่วย การ ผลิต กับ ลูกค้า ซึ่ง จะ ล่ง ผล โดย ตรง ต่อ ประสิทธิภาพ ใน 
การ ให้ บริการ และ ตอบ สนอง ความ ต้อง การ ของ ลูกค้า ไค้ เป็น อย่าง ดี 

2. วั ต ถุป ระ สงค์ 

เพื่อ สร้าง วิธี การ หา ที่ ตั้ง ของ คลัง สินค้า ที่ เหมาะ สมใน พื้นที่ ศึกษา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ และ เปรียบ เทียบ ค่า ใช้ จ่าย ระหว่าง 
คลัง สินค้า ที่ จุด เติม ((ะ?) กับ จุด ที่ ไค้ จาก วิธี ที่ เสนอ ใน การ ศึกษา 

3. ฃ อบ เขต ของ งาน วิจัย 

3.1 ขอบ เขต ค้าน เนื้อหา 

3.1.1 ศึกษา เฉพาะ คลัง กระจาย สินค้า หลัก ของ บริษัท ะ? /\แแ 

3.1.2 พื้นที่ ศึกษา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย 

3.1.3 การ เดิน ทาง ระหว่าง จุด ใดๆ จะ อยู่ บน พื้น ฐาน ของ ทฤษฎี อ^ร ษล , ร/ \ ญ ๐ ก! กิ ๓ ซึ่ง จะ ถูก ติด ตั้ง ใน ผล!™ โกิ 
/\ กล IV ร 15 โดยอยู่ ใน เครื่อง มือ อ-อ อวร 1: ของ โปรแกรม/ \ โ 6 ๓ ลเว 10* 

3.1.4 การ หา ตำแหน่ง ของ ศูนย์ กระจาย สินค้า โดย ใช้ ฟ้งก์ ขัน แ๐6ลบ๐ ก-/ \แ06ลบ0ก ด้วย พิง ก็' ขัน ย่อย IV! เก! ๓! 26 
1๓ เอ 66เลก66, 1^3x1 ๓ 126 6อ^6 โ 3^6, 1^3x1 ๓ 126, IV แเก เ ๓ 126 กิ36!1!บ6ร 

3.1.5 ค่า 1๓ เอ 60เ3ก66 ของ โครง ข่าย ถนน จะ ใช้ เป็น เวลา (71๓6) ที่ คำนวณ จาก ค่า ความ ขัน (5๒1อ6) 

3.1.6 ถนน ที่ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ จะ ใช้ เฉพาะ ถนน สาย หลัก และ ถนน สาย รอง 

3.1.7 ข้อมูล ศูนย์ กระจาย สินค้า ของ บม จ. ะ? /\แแ ตั้ง อยู่ ต. ท่าพระ อ. เมือง จ. ขอนแก่น มี เนื้อที่ 37 ไร่ พื้นที่ 
12,000 ตาราง เมตร ล่ง สินค้า ให้ กับ 20 จังหวัด รวม ทั้ง หมด ของ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ทั้ง หมด 1,021 สาขา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 255* 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิ ( 




เ3^1ผ ค ว 7501- -เ 2016 


3.1.8 จำนวน ของ ศูนย์ กระจาย สินค้า ทาง เลือก จะ กำหนด โดย ผู้ วิจัย โดย กำหนด 453 จุด ที่ ห่าง จาก จุด กระจาย สินค้า 
เดิม และ แต่ ละ จุด ห่าง กัน 10 กิโลเมตร 

3.2 ขอบ เขต พื้นที่ ศึกษา 

ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย มี เนื้อ ประมาณ 168,854 ตาราง กิโลเมตร หรือ มี เนื้อที่ ร้อย ละ 33.17 
เทียบ ได้ กับ 1 ใน 3 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ของ ประเทศ ไทย 


แผนที่ แสดง ขอบ เขต พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 


600000 700000 


800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 



คำ อธิบาย แผนที่ 

กรืด 100,000เ มตร บ' ฑ\ /เ 2๐ก0 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.. ท ราน สเว อร์ส เม อร์เ ค เต อร้ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ฐาน ทาง ราบ พ (าร 1984 



ผู้ จัด ทา 

นาย ณฐ วุฒิ สุ ริ' วงษ์ 
รหัส นิสิต 55011215011 
หลัก สูตร ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิ ยา การ สารสนเทศ 
มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 


รูป ที่! ขอบ เขต พื้นที่ ศึกษา 


174 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|ทก ^ ล| ปี ' อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
I 3-5 กุบ ภา พํบร์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลดึ 
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4. วิรี การ วิจ้ย 

4.1วิ ธีกา รด 0 า เนิน งาน 



รูป ที่ 2 ผัง ขั้น ตอน การ ดำเนิน การ 


4.2 ขั้น ตอน การ ดำเนิน การ 

4.2.1 รวบ รวม ข้อมูล เบื้อง ต้น และ กำหนด ปีจจั ย โดย ใช้ ข้อมูล ความ ลาด ชัน (5๒136) ถนน ([๒ ล ป) เพื่อ นำ มาสร้าง ค่า ความ 
ต้าน ทาน ของ ถนน (เกก เอ 60 เลก อ6) โดย คำนวณ ระยะ ทาง ด้วย ฟิงซั่ น /\66 รน โ โล66 เท ๒ กา กล ป (วก ซึ่ง ระยะ ทาง ที่ ไต้ จาก ฟ้งซั่ น จะ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 



พ! ค ๐' กธ 0 -/ 2016 


เป็น ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ ยาว และ ความ ชัน ของ ถนน รวม ทั้ง ข้อมูล ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ คลัง สินค้า และ ร้าน สะดวก ซื้อ ใน พื้นที่ 
ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

4.2.2 วิเคราะห์ หา พื้นที่ ตั้ง ทาง เลือก ของ คลัง สินค้า โดย ให้ ค่า นํ้าห นัก ของ ความ ต้อง การ ของ สินค้า โดย กำหนด เป็น ขุด 
ของ จุด ทาง เลือก ที่มี ระยะ ห่าง กัน ทุกๆ 10 กิโลเมตร 


แผนที่ แสดงกลุ่ม ตำแหน่ง ที่ ตั้ง คลัง สินค้า ที่มีค วาม เหมาะ สม 


600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 
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คำ อธิบาย แผนที่ 


กริด 100,000เม ตร บ!! VI 2๐ก6 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.... ทราบ สเว อร์ส เม อร์เ ค เต อร์ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ฐาน ทาง ราบ ผ6 ร 1984 


ผู้ จัด ทำ 

นาย ณัฐ วุฒิ สุริ วงษ์ 
รหัส นิสิต 55011215011 
หลัก สูตร ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิ ยา การ สารสนเทศ 
มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 



รูป ที่ร แผนที่ แสดง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ทาง เลือก 


4.2.3 หา จุด กึ่ง กลาง ของ จุด ความ ต้อง การ สินค้า (อ 6๓ ลก ป เออ เก 1: ออก! 6โ) ด้วย ฟ้งกํ ชัน IV! ลลก อ6ก1:6โ 

4.2.4 วิเคราะห์ เส้น ทาง ใน การ เดิน รถ ระหว่าง คลัง สินค้า ไป ยัง ร้าน สะดวก ซื้อ โดย ใข้ คำ สั่ง จาก ฟ้งกํ ชัน แอ อล บอก- 
/\แ๐อล1:!๐ก ด้วย ฟ้งก์ ชัน ย่อย IV แก! ๓! 26 1๓ เอ ออเลกออ, IV! ล XI ๓ 126 (1^6 โ IV ใ เก! ๓! 26 โล ๐ 111:165 

4.2. 4.1 ฟ้งก์ ชัน แ06ล บอก-/ \ แอ อล บอก ใข้ สำหรับ วิเคราะห์ การ จัด สรร ตำแหน่ง ศักยภาพ ของ ศูนย์ กระจาย 
สินค้า ทาง เลือก เพื่อ จัด สรร ตำแหน่ง ให้ เหมาะ สม และ มี ประสิทธิภาพ ใน การ กระจาย สินค้า โดย ตำแหน่ง ข้อมูล อาจ เป็น ทำเล ที่ ตั้ง 
ที่ คาด ว่า จะ เปิด ธุรกิจ หรือ เป็น ตำแหน่ง ร้าน ค้า หรือ เป็น ตำแหน่ง ของ สิ่ง อำนวย ความ สะดวก (โลอแเโ^) ทั้ง นี้ ฟ้งก์ ชัน ใน การ 
ทำ งาน ของ แอ อลบ อก-/ \แ0 อลบ อก มี หลาย ฟ้งก์ ชัน ใน การ วิจัย นี้ ไต้ เลือก ใข้ คำ สั่ง IV แก! ๓! 26 1๓ เอ 60เลก66, 1^3X1๓126 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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(1^0 โ ล36 และ IV! เท! ๓! 26 โ ล ๐1!บ0 ร เพื่อ น่า มา วิเคราะห์ ชุด ของ จุด ทาง เลือก ที่ จะ น่า มา คัด กรอง หา จุด ที่ จะ เป็น จุด กระจาย 
สินค้า ที่ดี สุด อีก ครั้ง 

4. 2.4. 1.1. IV! เท! ๓! 26 1๓ เอ 00เลก00 เป็น ฟ้งก์ ซันที่ ใช้ หา ค่า ความ ต้าน ทาน ที่ น้อย ที่ สุด (๓! ท! ๓! 26 
1๓ เอ 60๒^6) จาก การ เดิน ทาง ของ จุด กระจาย สินค้า ทาง เลือก (/ \110โ กล 1^6 IX เว ๐! ท!: ร) ถึง ตำแหน่ง ของ จุด ความ ต้อง การ 
สินค้า (อ 0๓ ล กอ! เอ ๐ เก!:: ร) 

4.2.4.1.2. 1^3X1๓120 (1๐\70 โล^ 0 เป็น ฟ้งก์ ขัน ที่ ใช้ คำนวณ หา พื้นที่ ให้ บริการ ของ จุด กระจาย สินค้า ที่มี ต่อ จุด 
ความ ต้อง การ สินค้า เพื่อ ให้ ครอบ คลุม ที่ สุด โดย การ เดิน ทาง จาก จุด กระจาย สินค้า ทาง เลือก (/ \แ0๓ ลบ V0 X เอ ๐ เก!: ร) ถึง 
ตำแหน่ง ของ จุด ความ ต้อง การ สินค้า (อ 0๓ ล กอเ เอ ๐ เก!: ร) จะ ต้อง มี ค่า ความ ต้าน ทาน ที่ น้อย ที่ สุด ด้วย 

4.2.4. 1.3. IV แก! ๓! 26 โล □ฒ 0 ร เป็น ฟ้งก์ ขัน ที่มี การทำ งาน และ ผลลัพธ์ คล้าย กับ IV! ล XI ๓ 120 (^0 โ ล3อ แต่ 
จะ มี ความ แตก ต่าง กัน ตรง ที่ IV แก! ๓! 20 1=3๐ แบ 0ร จะ หา จำนวน จุด X ที่ น้อย ที่ สุด ที่ สามารถ ให้ พื้นที่ บริการ ครอบ คลุม ที่ สุด ต่อ 
จุด ความ ต้อง การ สินค้า (อ 0๓ ล กอเ เอ ๐ เก!: ร) 

4.2.5 ทราบ ชุด ของ กลุ่ม ตำแหน่ง ที่ ตั้ง คลัง สินค้า ที่มีค วาม เหมาะ สม เพื่อ ที่ จะ น่า ไป จัด อันดับ หา จุด ตำแหน่ง กระจาย 
สินค้า ศักยภาพ 



รูป ที่ 4 แผนที่ แสดง จุด ที่ ตั้ง ทาง เลือก ที่มีค วาม เห มะ สม ที่ สุด 

จากรูป ที่ 4 แสดง ให้ เห็น ถึง กลุ่ม จุด ที่ ตั้ง ทาง เลือก ที่ ไต้ ผ่าน การ คัด กรอง คือ!) จุด กึ่ง กลาง^ 0 ก!: โ ๐๒) ที่ คำนวณ จาก พิกัด 
ภูมิศาสตร์ ของ จุด ตัว แทน อำเภอ 2) จุด กึ่ง กลาง^ 0 ก!: โ ๐๒) ที่ คำนวณ จาก พิกัด ภูมิศาสตร์ ที่ ถูก ให้ นํ้าห นัก จาก จำนวน ร้าน สะดวก 
ซื้อ ใน แต่ ละ จุด ตัว แทน อำเภอ 3)จุ ด ที่ตั้ง คลัง สินค้า เดิม 4)จุ ด ที่ไค้ จาก การวิ เคราะห์ ด้วย ฟ้งขั่ น (แ๐๐ล บ 0 ก-/ \แ ๐๐ ลบ ๐ ก) เพื่อ จะ 
ไป น่า ไป เปรียบ เทียบ ค่า ใช้ จ่าย ด้วย วิธี การ 0อ (1๐ ร!: IV! ล!: โ! X 

4.2.6 จุด ทาง เลือก ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ที่ จะ กำหนด เป็น ที่ ตั้ง ของ ศูนย์ กระจาย สินค้า 

4.2.7 แสดง เส้น ทาง ที่คืที่ สุด จาก การ เดิน ทาง ของ จุด กระจาย สินค้า ทาง เลือก (/ \แ0โ กลบ V0 X เอ ๐ เก!: ร) ถึง ตำแหน่ง 
ของ จุด ความ ต้อง การ สินค้า (อ 6โ ท ล ก ๐! เอ ๐ เก!: ร) โดย ใช้ ฟ้งกํ ขัน 0อ (2๐ ร!: IV! ล!: โ! X 

4.2.8 ไค้ รับ ตำแหน่ง ที่ เหมาะ สม ของ คลัง สินค้า และ การ ขน ส่ง ใน เส้น ทาง ที่คืที่ สุด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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5.ผ ลการ สืก ชา 

5.1 จุด กึ่ง กลาง ((1อ ก! โ 01(5) ที่ คำนวณ จาก พิกัด ภูมิศาสตร์ ของ จุด ตัว แทน อำเภอ (เ X ผฒํ? เา! เก? 1๐ โ ๓ ล ดอก! โ ล1 โอ ล! น โ อ) 



รูป ที่ 5แ ผนที่ แสดง 0อ (ะ๐ร! IV! ล! โ! X จุด กึ่ง กลาง ของ ร้าน สะดวก ซื้อ 


จาก ภาพ ประกอบ ที่ 5 แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่ง ของ จุด ที่ ได้ จาก การ หา จุด กึ่ง กลาง ของ ร้าน ใน พื้นที่ ต .แวง น่า ง อ. เมือง 
มหาสารคาม จ. มหาสารคาม โดย ใข้ วิธี การ 0อ ด ๐ ร! IV! ล! โเ X ใน การ คำนวณ โดย ใข้ ระยะ ทาง เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ด้าน 
ของ ถนน มืระ ยะ ทาง สะสม 44, 01 รก โลเ มต ร' โต้ เวลา สะสม 621 ขั่ว โมง และ ใข้ ระยะ เวลา เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ด้าน ทาน ของ 
ถนน มืระ ยะ ทาง สะสม 44,512 กิโลเมตร ได้ เวลา สะสม 574 ขั่ว โมง 

5.2 จุด กึ่ง กลาง (0 อก! โ ๐ 1๐1) ที่ คำนวณ จาก พิกัด ภูมิศาสตร์ ที่ ถูก ให้ นํ้าห นัก จาก จำนวน ร้าน สะดวก ซื้อ ใน แต่ ละ จุด ตัว แทน อำเภอ 
(IX / อ!? เา! เก? 1๐โ กก ล กน ทกเ วอ โ ๐1711 เว๐เก1 ร) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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แผนที่ แสดง จด กึ่ง กลาง ของ ร้าน สะดวก ซื้อ 


^ 00000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 



^ คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 


/ /*' ๐ ' ๐ จ. ยูรีรั พ จ,. สุรินํ ^ จเ 

77^ไ1!5^1. 


^ 0อ.ผ6เ9เ าแก 9 .๒ โก ๆ. ล. 06 ก 1โลเ.{68๒ โ 6 
นก อร ออ 
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600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 


คำ อธิบาย แผนที่ 

กริด 100,000เ มตร บ!/ VI 2๐ก6 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.. ท ราน สเ วอ ร์สเ มอ ร์เค เต อร์ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ฐาน ทาง ราบ ผอร 1984 


ผู้ จัด ทำ 

นาย ณัฐ วุฒิ สุ ริ' วงษ์ 
รหัส นิสิต 55011215011 
หลัก สูตร ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิ ยา การ สารสนเทศ 
มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 


รูป ที่ 6แ ผนที่ แสดง 0อ อ ๐ ร! /VI ล! โ IX จุด กึ่ง กลาง ของ จำนวน ร้าน สะดวก ซื้อ 

จาก ภาพ ประกอบ ที่ 6 แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่ง ของ จุด ที่ ได้ จาก การ หา จุด กึ่ง กลาง ของ ร้าน ใน พื้นที่ ต. ยาง อ. บรบื อ จ. 
มหาสารคาม โดย ใข้ วิธี การ 0อ (ะ ๐ ร! /VI ล! โ! X ใน การ คำนวณ โดย ใข้ ระยะ ทาง เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ด้าน ทาน ของ ถนน มี 
ระยะ ทาง สะสม 44, 305กิ โลเ มตร ได้ เวลา สะสม 593 ชั่ว , โมง และ ใข้ ระยะ เวลา เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ด้าน ทาน ของ ถนน มี 
ระยะ ทาง สะสม 44,782 กิโลเมตร ได้ เวลา สะสม 575 ชั่วโมง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ/ใด 
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5.3 แผนที่ แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่ง ของ คลัง สินค้า (เดิม) 

การ ศึกษา การวิ เคราะห์ หา ที่ ตั้ง ของ คลัง สินค้า และ เส้น ทาง ที่ดิที่ สุด ใน การ ขน ส่ง สินค้า ภาย ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 
พบ ว่า ที่ ตั้ง และ เส้น ทาง ใน การ ขน ส่ง สินค้า จาก คลัง สินค้า ไป ยัง ร้าน สาขา ย่อย ของ บริษัท (ะ? /\แแ ไค้ ผลลัพธ์ ดัง รูป 


แผนที่ แสดง (วอ (1๐51: ๓ ล 1: โเ X ของ คลัง กระจาย สินค้า (เดิม) 



จ. หนองคาย 


จ). อุ® ร ธานี จี่? สก สิบ @ร .จ. นคร^นม 


เดา หาร 


จ.' ชัย ภม 


เธร จ^า , เ? าสิเ จี่ ริ^ 


□จี่.^ ล ริา® ธฟ้ 


จ. น^ ร็าฉ สีป็' ภ 


จะ ศ 1 ส่^เ กษ 0 


๐ จ. ยูรี รั^ 


จ I สิรนิ ใ&รํ 


แผนที่ ประเทศ ไทย 


คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

เช 631-00 เกเ ^๐๓ -เ003แ0ก-3แ003แ0ก-3 ก 31x5(5. 


นก 65 00 
] (วโ ๐ V เก 06 


600 

I *แ0โ ก ©เอโร 


600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 


600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 


คำ อธิบาย แผนที่ 


กริด 100,000เ มตร บ! เห 2อก6 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.. ท ราน สเว อร์ส เม อร์เ ค เต อร์ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ฐาน ทาง ราบ ผ6 ร 1984 


ผู้ จัด ทำ 

นาย ณัฐ วุฒิ สุริ วงษ์ 
รหัส นิสิต 55011215011 
หลัก สูตร ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิ ยา การ สารสนเทศ 
มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 



รูป ที่ 7 แผนที่ แสดง (วอ ว ๐ ร! IV! ล! โ IX ของ จุด กระจาย สินค้า 

จากรูป ที่ 7 แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่ง ของ คลัง สินค้า เดิม ใน พื้นที่ ต. ท่าพระ อ. เมือง จ. ขอนแก่น โดย ใข้ วิธี การ 0อ 
(ะ ๐ ร! 1\ /เ ล! ใ นก าร คำนวณ ใข้ ระยะ ทาง เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน มืระ ยะ ทาง สะสม 46,765 กิโลเมตร ไค้ เวลา 
สะสม 621 ขั่ว โมง และ ใข้ ระยะ เวลา เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ของ ถนน มืระ ยะ ทาง สะสม 47,291 กิโลเมตร ไค้ เวลา สะสม 
604 ขั่ว โมง 


180 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' ก วก วก" ก ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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7.2 แผนที่ แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่ง ของ คลัง สินค้า (ใหม่) 


แผนที่ แสดง (วอ ด ๐ ร 1: ท กล 1: โ! X ของ คลัง กระจาย สินค้า (ใหม่) 




.อุดร ธาฐ 


.สก สน @ร ^ เ9.น ค รพ น ม 


จ. หนอง บัว ลัาภ 


เดา หาร 


!จ เอำ ใ?! ฐ เจริ^ 


1 จ. อุป ล^า® 5 ฐ, , นี 


เ^ ร็าจ สีป็า ก 

- ๘ ’ ปา ๐* 


จ 0 ศ 1ส่3 เก ษ ๐ 


จ!. สุรินั ใ&รํ 


600000 


700000 


800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 


แผนที่ ประเทศ ไทย 


คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

I 00.0^ 

เส 6 ล 1เว0เก โ ว 1๐ โก 1๐0ล1:1๐ก ลแ ๐ 03แ๐ก 3 ก 317515 


นก 65 ออ 
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600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000 


คำ อธิบาย แผนที่ 


กริด 100,000เ มตร บ!/ ห 2๐ก6 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.. ท ราน สเว อร์ส เม อร์เ ค เต อร์ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ฐาน ทาง ราบ ผ6 ร 1984 




V 0 


โผ 

ผู้ จด ทา 

V 0 0 * 


- 

นาย ณฐ วุฒิ สุริ วงษํ 



ะ? รหัส นิสิต 55011215011 




หล ก สต รภม สารสนเทศ คณะ ว ยา การ สารสนเทศ 


‘น 



มหา ว ทยา ล ยม หา สาร คาม 


รูป ที่ธ แผนที่ แสดง 0อ (ะ ๐ ร!: เฬ ล!: โเ X ของ คลัง กระจาย สินค้า ใหม่ 


จากรูป ที่ 8 แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่ง ของ คลัง สินค้า ใหม่ ใน พื้นที่ ต. หนอง จิก อ. บรบื อ จ. มหาสารคาม โดย ใช้ วิธี การ 
00 ๐ ว ร!: IV! ล!: โเ X ใน การ คำนวณ ใช้ ระยะ ทาง เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน มี ระยะ ทาง รวม 43,932 กิโลเมตร ไต้ 
เวลา สะสม 589 ชั่วโมง และ ใช้ ระยะ เวลา เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน มี ระยะ ทาง รวม 44,143 กิโลเมตร ไค้ 
ระยะ เวลา รวม 571 กิโลเมตร ตัง นั้น คลัง สินค้า ที่ ได้ จาก การ หา ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ ตำแหน่ง และ การ จัด สรร (แอปีลปอก- 
/\แ ๐ (ะ ล!: ๒ ท) จิงมี ความ เห มะ สมมา กก ว่า ทุกๆ จุด ทาง เลือก ทั้ง ด้วย ระยะ ทาง รวม กับ เวลา ที่ น้อย กว่า และ การ กระจาย สินค้า ที่ 
ครอบ คลุม มากกว่า คลัง สินค้า เดิม 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ/ใด 
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7.3 เส้น ทาง การ ขน ส่ง สินค้า จาก คลัง กระจาย สินค้า ไป ยัง ร้าน สาขา ย่อย ของ บริษัท (ะ? /\แแ 
จาก การ ศึกษา เส้น ทาง การ ขน ส่ง สินค้า ใน แต่ ละ อำเภอ เพื่อ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด และ เวลา ที่ น้อย ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง สินค้า ไป ยัง ร้าน 
สาขา ย่อย ของ (ะ? /\แแ จึง ไค้ ยก ตัวอย่าง เส้น ทาง ที่ ไค้ จาก การ เปรียบ เทียบ ค่า ใข้ จ่าย ที่ ไค้ จาก ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน ด้วย 
ระยะ ทาง (แ6ท3 ปา) และ เวลา (71๓6) ที่ คำนวณ จาก ลัด ส่วน ของ ระยะ ทาง ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ของ ความ เร็ว และ ความ ขัน 


แผนที่ แสดง เสัน ทาง การ ขน ส่ง สินค้า ไป ยัง อ. เชียงคาน จ. เลย 
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คำ อธิบาย แผนที่ 

กรีด 100,000เ มตร บ!/ ฬ 2๐ก0 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.. ท ราน สเ วอ ร์สเ มอ ร์เค เต อร์ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ฐาน ทาง ราบ ผ65 1984 


1000000 


1100000 


1200000, 


ผู้ จัด ทำ 

บาย ณัฐ วุฒิ สุริ วงษ์ 
รหัส นิ ลิต 55011215011 
หลัก สต รภมิ สารสนเทศ คณะ วิทยา การ สาร สน เท? 
มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 


รูป ที่ 9 แผนที่ แสดง เส้น ทาง การ ขน ส่งฃ อง คลัง สินค้า ไป ยัง อ. เชียงคาน จ. เลย 


จากรูป ที่ 9 จะ แสดง ให้ เส้น ทาง ใน การ ขน ส่ง สินค้า จาก คลัง สินค้า มหาสารคาม ไป ยัง จังหวัด เลย ทั้ง 2 เส้น ทาง 
เส้น ทาง ที่! (เส้น สี ม่วง) จะ ใช้ ระยะ ทาง (แ6ท3 ปา) เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน ไต้ ระยะ ทาง 303 กิโลเมตร ด้วย 
เวลา รชั่ว โมง 30 นาที เส้น ทาง ที่ 2 (เส้น สี แดง) จะ ใช้ ระยะ เวลา (71ท ก 6) เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน ไต้ 
ระยะ ทาง 328 กิโลเมตร โดย ใช้ เวลา ใน การ ขน ส่ง 4 ชั่วโมง 45 นาที และ ทุกๆ อำเภอ จะ มี ค่า ระยะ ทาง และ ระยะ เวลา การ ขน ส่ง 
ใน ตาราง ตัง นี้ 
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7.3.1 แสดง ระยะ ทาง จาก คลัง กระจาย สินค้า ไป ยัง ร้าน สาขา ย่อย ของ บริษัท (ะ? /\แ เ- 
ตา ราง ที่ 1 แสดง ระยะ ทาง จาก คลัง กระจาย สินค้า ไป ยัง ร้าน สาขา ย่อย ของ บริษัท 


ลำดับ 

จุด เริ่ม ต้น 

จุด ปลาย ทาง 

จังหวัด 

ระยะ ทาง (ก ม.) 

เวลา (น.) 





ระยะ ทาง 

เวลา 

ระยะ ทาง 

เวลา 

1 

มหาสารคาม 

อ. พนม ไพร 

ร้อยเอ็ด 

142 

106 

- 

- 

2 

มหาสารคาม 

อ. สุวรรณภูมิ 

ร้อยเอ็ด 

102 

76 

- 

- 

3 

มหาสารคาม 

อ. เกษตร วิสัย 

ร้อยเอ็ด 

80 

60 

- 

- 

4 

มหาสารคาม 

อ. ปทุม รัตต์ 

ร้อยเอ็ด 

61 

46 

- 

- 

5 

มหาสารคาม 

อ. เขียง คาน 

เลย 

303 

318 

328 

267 

6 

มหาสารคาม 

อ. ท่า ลี่ 

เลย 

310 

330 

328 

276 

7 

มหาสารคาม 

อ. เมือง เลย 

เลย 

276 

287 

290 

236 

8 

มหาสารคาม 

อ. นา ด้วง 

เลย 

255 

262 

274 

222 

9 

มหาสารคาม 

อ. ภู เรือ 

เลย 

329 

341 

345 

327 

10 

มหาสารคาม 

อ. ด่าน ซ้าย 

เลย 

375 

428 

392 

412 

11 

มหาสารคาม 

อ. วังสะ พุง 

เลย 

270 

220 

- 

- 

12 

มหาสารคาม 

กิ่ง อ. หนอง หิน 

เลย 

237 

194 

- 

- 

13 

มหาสารคาม 

อ. ภู กระดึง 

เลย 

221 

195 

- 

- 

14 

มหาสารคาม 

อ. ราษี ไคล 

ศรี สะ เก ษ 

148 

111 

- 

- 

15 

มหาสารคาม 

อ. ยาง ขุม น้อย 

ศรี สะ เก ษ 

177 

132 

- 

- 

16 

มหาสารคาม 

อ. บึง บูรพ์ 

ศรี สะ เก ษ 

180 

135 

- 

- 

17 

มหาสารคาม 

อ. อุทุมพร พิสัย 

ศรี สะ เก ษ 

176 

132 

- 

- 

18 

มหาสารคาม 

กิ่ง อ. โพธ ศรี สุว 

ศรี สะ เก ษ 

181 

136 

- 

- 

19 

มหาสารคาม 

อ. กัน ท รา รมย์ 

ศรี สะ เก ษ 

207 

155 

- 

- 

20 

มหาสารคาม 

อ. เมือง ศรี เก ษ 

ศรี สะ เก ษ 

188 

141 

- 

- 

21 

มหาสารคาม 

อ. ห้วย ทับ ทัน 

ศรี สะ เก ษ 

183 

137 

- 

- 

22 

มหาสารคาม 

อ. วัง หิน 

ศรี สะ เก ษ 

204 

153 

- 

- 

23 

มหาสารคาม 

อ. พยุห์ 

ศรี สะ เก ษ 

210 

158 

- 

- 

24 

มหาสารคาม 

อ. ปรางค์ ภู่ 

ศรี สะ เก ษ 

201 

151 

- 

- 


จาก ตาราง ที่ 1 ผล จาก การวิ เคราะห์ โดย ไข้ ระยะ ทาง เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน ใน การ หา เส้น ทาง การ 
ขน ส่ง จาก ผล การ ศึกษา พบ ว่า ไต้ ระยะ ทาง ที่ สั้น แต่ ไข้ เวลา ใน การ ขน ส่ง มาก เนื่อง ด้วย ปีจจั ย ทาง ต้าน ความ ลาด ขัน ของ เส้น ถนน 
ส่ง ผล ต่อ ระยะ เวลา ใน การ ขน ส่ง สินค้า และ จาก การวิ เคราะห์ โดย ไข้ ระยะ เวลา เป็น ตัว กำหนด ค่า ความ ต้าน ทาน ของ ถนน ใน การ 
หา เส้น ทาง ใน การ ขน ส่ง สินค้า ผล การ ศึกษา พบ ว่า ไค้ ระยะ เวลา ที่ น้อย แต่ มี ระยะ ทาง ใน การ ขน ส่ง มาก เนื่อง จาก ความ ลาด ขัน มี 
ผล ต่อ ความ เร็ว จึง ส่ง ผล ใ ห์ใข้ ระยะ ทาง ใน การ ขน ส่ง มาก 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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7.3.1 แสดง ระยะ ทาง และ เวลา สะสม ของ กลุ่ม ตำแหน่ง จุด ทาง เลือก 
ตาราง ที่ 2 แสดง ระยะ ทาง และ เวลา สะสม ของ กลุ่ม ตำแหน่ง จุด ทาง เลือก 




ระยะ ทาง ส 

ะ สม 

เวลา ส 

ะ สม 

ลำดับ 

ประเภท (? 0 เก! /\แ6โ กล 1^6) 

ระยะ ทาง 

เวลา 

ระยะ ทาง 

เวลา 



(ก ม.) 

(ขม.) 

(ก ม.) 

(ขม.) 

1 

จุด กึ่ง กลาง ที่ คำนวณ จาก พิกัด ภูมิศาสตร์ ของ จุด ตัว แทน 

44,018 

592 

44,512 

574 


อำเภอ 





2 

จุด กึ่ง กลาง ที่ คำนวณ จาก พิกัด ภูมิศาสตร์ ที่ ถูก ให้ นั้าห นัก 

44,305 

593 

44,782 

575 


จาก จำนวน ร้าน สะดวก ซื้อ ใน แต่ ละ จุด ตัว แทน อำเภอ 





3 

คลัง กระจาย สินค้า เดิม 

46,765 

621 

47,291 

604 

4 

จุด ที่ ไค้ จาก การวิ เคราะห์ ตำแหน่ง และ การ จัด สรร 

43,932 

589 

44,143 

571 


จาก ตาราง ที่ 2 ผล การ ศึกษา พบ ว่า ระยะ ทาง และ เวลา ใน การ ขน ส่ง ต่อ รอบ ของ ทุกๆ จุด ที่ ตั้ง ทาง เลือก ซึ่ง จะ เห็น ได้ 
ขัด เจน ว่า คลัง กระจาย สินค้า ที่ ได้ จาก ฟ้งขั่ น (แอ อ ลบ อก-/ \ แอ (ะ ลบ อก) ใข้ ระยะ ทาง และ เวลา ใน การ ขน ส่ง น้อย กว่า ทุกๆ จุด 
ทาง เลือก 

ดัง นั้น จุด ทาง เลือก ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ที่ จะ ตั้ง เป็น คลัง กระจาย สินค้า คือ จุด ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ด้วย ฟ้งขั่ น แอ อ ลบ อก- 
/\ แอ อ ลบ อก และ ตำแหน่ง ที่มี ศักยภาพ ที่ สุด ตั้ง อยู่ ใน พื้นที่ ต. หนอง จิก อ. บรบื อ จ. มหาสารคาม 


8. วิ จาร ณ์ผล การ ศึกษา 

การ นำ ร1อ|ว6 มา ใขั ใน การ คำนวณ ระยะ ทาง เนื่อง จาก ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี ลักษณะ ภูมิประเทศ เป็น ที่ ราบ สูง 
จึง ได้ นำ ค่า ความ ลาด ขัน (ร1อ|ว6)ม าใขั ใน การ คำนวณ ระยะ ทาง (แลก^ เา) และ เวลา (71๓6) เพื่อ ให้ ได้ ข้อมูล ของ การ ขน ส่ง ใน 
แต่ ล่ะ รอบ ที่ ถูก ต้อง และ แม่น ยำ 

การ กำหนด จุด ทาง เลือก ที่ จะ ใข้ ใน การ เลือก ที่ ตั้ง คลัง สินค้า วิเคราะห์ หา พื้นที่ ตั้ง ทาง เลือก ของ คลัง สินค้า โดย ให้ ค่า 
นั้าห นัก ของ ความ ต้อง การ ของ สินค้า โดย กำหนด เป็น ขุด ของ จุด ทาง เลือก ที่มี ระยะ ห่าง กัน ทุกๆ 10 กิโลเมตร เพื่อ ใข้ เป็น จุด 
ทาง เลือก ใน การ เลือก ที่ ตั้ง เป็น คลัง สินค้า ทั้ง นี้ จุด เหล่า นี้ จะ ต้อง ถูก นำ มา แข่ง ขัน ร่วม กับ การวิ เคราะห์ ด้วย 

การ ประยุกต์ ใข้ฟ้ งขั่น ใน การวิ เคราะห์ หา ตำแหน่ง และ หา การ จัด สรร ฟ้งก์ ขัน แอ อ ลบ อก-/ ^ แอ อ ลบ อก ไข้ สำหรับ 
วิเคราะห์ การ จัด สรร ตำแหน่ง ศักยภาพ ของ ศูนย์ กระจาย สินค้า ทาง เลือก เพื่อ จัด สรร ตำแหน่ง ให้ เหมาะ สม และ มี ประสิทธิภาพ ใน 
การ กระจาย สินค้า ซึ่ง การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ ไค้ ตำแหน่ง ที่ดีที่ สุด ที่ ให้ ค่า ใข้ จ่าย น้อย ที่ สุด ทั้ง ค้าน ระยะ ทาง และ เวลา 

9. ข้อ เสนอ แนะ 

การ กำหนด ระยะ ห่าง ของ จุด ทาง เลือก ใน การ ศึกษา ครั้ง ต่อ ไป ควร กำหนด ให้ มี ระยะ ห่าง ที่ น้อย กว่า การ ศึกษา ใน ครั้ง 
ทั้ง นี้ ขึ้น อยู่ กับ ขนาด ของ พื้นที่ ศึกษา ด้วย เพราะ ว่า ถ้า กำหนด จุด ระยะ ห่าง น้อย ลง จะ ทำ ให้ มี จุด แข่ง ขัน มาก เพิ่ม ขึ้น จะ ส่ง ผล ต่อ การ 
ประมวล ผล 
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จินต นา แซ่ฉั่ ว (2554).ก ารศึ กษา หา ทำเล ที่ ตั้ง และ จำนวน ศูนย์ กระจาย สินค้า ที่ เหมาะ สม กรณี ศึกษา บริษัท ยัมเ รส - 
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นาวี เจี่ย ดำรง (2550).โ ครง การ การ บริหาร จัดการ โกดัง สินค้า และ คลัง กระจาย สินค้า สำหรับ อุตสาหกรรม นํ้า ตาล, 
สถาบัน เทคโนโลยี นานา ชาติ สิริ น ธร มหาวิทยาลัย ธรรม ศาสตร์. สืบ ค้น 
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การ ประยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ใน การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย 
สำหรับ โรง งาน นํ้า ตาล จังหวัด อุดร ธานี 

(วิเร /\| วเว แ0ล!!๐ ก 5 บ่ ๐ โ รน 3 ล โ0ลก6 2๐0๒3 เท บ 0เ๐ ก 7 เาล กเ ? X 0\/ เก 06 
สม ฤทัย สุข เกษม และ รัศมี สุวรรณ วี ระกำ ธร 
รอก ก โน 6ช่ เาล I รน] ป 056 กก ลท 0เ โ} ลรล กก 66 รน พลท พอ? •ล] 0๓๒โท 
ภาค วิชา วิทยา การ คอมพิวเตอร์ คณะ วิทยา ศาสตร์ มหาวิทยาลัย ขอนแก่น 

123 ถ. มิตรภาพ ต. ใน เมือง อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002 
โทรศัพท์ 0-4336-2188-90 ต่อ 101-103 โทร สาร 0-4334-2910 อ-ท กล II: 5. 5๐ท ก โน 61! าลเ (ฐ)]!]! นทก ลเ 1.0 ๐ ท ก 


บท คัด ย่อ 

ระบบ การ ขน ส่ง ของ อุตสาหกรรม อ้อย และ นํ้า ตาล ทราย ใน ประเทศ ไทย ประสบ ป้ญ หา ค่า ใช้ จ่าย ใน การ ขน ส่ง อ้อย 
ค่อน ช้าง สูง เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ ค่า ใช้ จ่าย ด้าน อื่นๆ ซึ่ง หาก มี การ วาง แผน เพื่อ การ ขน ส่ง อ้อย ที่ เหมาะ สม กับ ที่ ตั้ง ของ โรง งาน และ 
พื้นที่ เพาะ ปลูก รวม ถึง การ จัด สรร อ้อย ให้ เหมาะ สม กับ ความ ต้อง การ ของ โรง งาน ก็ จะ ช่วย ลด ด้น ทุน การ ผลิต ด้าน การ ขน ส่ง 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ประ ยุกต์ ใช้ วิทยา การ ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (615) ใน การวิ เคราะห์ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด เพื่อ ขน ส่ง 
อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล และ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ ส่ง ผล ผลิต เช้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล ใน พื้นที่ ศึกษา จังหวัด 
อุดรธานี การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย สำหรับ โรง งาน นํ้า ตาล 4 โรง งาน ที่ ตั้ง อยู่ ใน จังหวัด อุดรธานี ใช้ วิธี การ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด 
จาก แปลง เพาะ ปลูก อ้อย ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ที่ อยู่ ใกล้ ที่ สุด ด้วย เครื่อง มือ แอ 1 พ ๐ โ]!/ 4 กล] V?! ใน โปรแกรม /\ โ ๐6 15 เลือก วิธี 
6๒5651 ๒๐11117 โดย กำหนด ให้ โรง งาน นี้า ตาล เป็น ๒๐]]!] 65 และ จุด แปลง เพาะ ปลูก อ้อย เป็น เก ๐ ฟอก 15 ผล การ ศึกษา ได้ ชั้น 
ข้อมูล เส้น ทาง ที่ ใกล้ ที่ สุด จาก แปลง อ้อย ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ตาราง แสดง ระยะ ทาง และ เวลา และ แผนที่ เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ 
ส่ง ผล ผลิต เช้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล ซึ่ง โรง งาน นี้า ตาล เกษตร ผล มี เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย มาก ที่ สุด รอง ลง มา คือ โรง งาน นี้า ตาล กุม ภ วา ปี 
โรง งาน นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม และ โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร มิ เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย น้อย ที่ สุด เป็น เนื้อที่ 304.521, 276.599, 
205.314 และ 185. 425ตา ราง กิโลเมตร จำนวน 10, 791, 10,014, 6,852 และ 6,103 แปลง คิด เป็น ร้อย ละ 31. 33, 28.46, 
21.13 และ 19.08 ของ พื้นที่ ปลูก อ้อย ทั้ง หมด ซึ่ง มิ ระยะ ทาง เฉลี่ย 29.79, 27.24, 35.34 และ 45.79 กิโลเมตร ใช้ เวลา ใน การ 
เดิน ทาง เฉลี่ย 44, 40, 53 และ 68 นาที ตาม ลำดับ 

คำ สำคัญ: การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย, สารสนเทศ ภูมิศาสตร์, วิเคราะห์ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด, การ ขน ส่ง อ้อย 
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อุตสาหกรรม การ ผลิต นํ้า ตาล ทราย จาก อ้อย ของ ประเทศ ไทย ได้ รับ การ พัฒนา จน กลาย เป็น อุตสาหกรรม เกษตร ขนาด 
ใหญ่ และ สามารถ ทำ ราย ได้ จาก การส่ง ออก นํ้า ตาล ทราย เป็น มูลค่า หลาย หมื่น ล้าน บาท ใน แต่ ละ ปี ทำ ให้ ประเทศ ไทยก ลาย เป็น 
ผู้ ผลิต ที่ สำคัญ อันดับ โลก ที่ ผ่าน มา ใน ปี 2555/56 ปริมาณ อ้อย ที่ ส่ง เข้า โรง งาน นํ้า ตาล ใน ประเทศ มี ปริมาณ 100.002 ล้าน ตัน 
นับ ว่า เป็น จำนวน มาก ซึ่ง เพิ่ม ขึ้น จาก ปี 2551/52 33.539 ล้าน ตัน หรือ ร้อย ละ 33.54 และ มี แนว โน้ม เพิ่ม มาก ขึ้น ทุก ปี 
(กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์, 2555) และ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี ปริมาณ การ ขน ส่ง อ้อย เข้า โรง งาน นํ้า ตาล เป็น อันดับ 1 
ของ ประเทศ มี ปริมาณ อ้อย ส่ง โรง งาน 40.219 ล้าน ตัน (สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ นํ้า ตาล ทราย, 2556) มี โรง งาน 
นํ้า ตาล ถึง 16 แห่ง จาก โรง งาน ทั้ง หมด ใน ประเทศ 47 แห่ง นับ ว่า การ เพาะ ปลูก อ้อย ของ เกษตรกร ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี 
ความ สำคัญ ต่อ ประเทศ เป็น อย่าง ยิ่ง 

ปีญ หา ระบบ การ ขน ส่ง ของ อุตสาหกรรม อ้อย และ นํ้า ตาล ใน ประเทศ ไทย พบ ว่า ค่า ใข้ จ่าย ใน การ ขน ส่ง อ้อย ค่อน ข้าง สูง 
เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ ค่า ใข้ จ่าย ด้าน อื่นๆ และ มี แนว โน้ม ที่ สูง ขึ้น เรื่อยๆ เนื่อง จาก ปีจจั ย หลายๆ ด้าน อาทิ เข่น ราคา นํ้า มัน ที่ เพิ่ม ขึ้น 
เส้น ทาง การ ขน ส่ง ที่ ไกล มาก นอก จาก นี้ปีจ วัย สำคัญ อีก ประการ หนึ่ง คือข่ วง กลาง ฤดู ของ การ เก็บ เกี่ยว ของ อ้อย เกษตรกร จะ เก็บ 
เกี่ยว ผล ผลิต เป็น จำนวน มาก ทำ ให้ ปริมาณ อ้อย ที่ เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล มี ปริมาณ มาก ส่ง ผล ให้ เกิด ปีญ หา จราจร และ การ ขน ส่ง 
ส่า ข้า การ รอ คิว ขน อ้อย เข้า หีบ โรง งาน นํ้า ตาล ที่ นาน ทำ ให้ ต้น ทุน ค่า ขน ส่ง เพิ่ม ขึ้น ซึ่ง เป็น ภาระ ค 1 าใข้ จ่าย ของ เกษตรกร จึง มี ความ 
จ่า เป็น ที่ จะ มี การ ศึกษา ถึง วิธี การ ลด ต้น ทุน ใน การ ขน ส่ง อ้อย เพื่อ เพิ่ม ผล กำไร ให้ กับ เกษตรกร 

การ ขน ส่ง อ้อย ข้าม เขต มี สาเหตุ มา จาก การ จด ทะเบียน ขาว ไร่ อ้อย ไม 1 สอด คล้อง คับ ข้อ เท็จ จริง และ เกษตรกร มี หนี้สิน 
กับ โรง งาน นี้า ตาล ที่ อยู่ ใน เขต เมื่อ ถึงข่ วง ที่มี การ เปิด หีบ โรง งาน นี้า ตาล มัก จะ แข่ง ขัน ใน การ รับ ซื้อ อ้อย ด้วย การ เสนอ ขอ ซื้อ อ้อย 
ใน ราคา ที่ สูง ขึ้น ทำ ให้ เกิด บีญ หา ใน ระบบ การ แบ่ง บีน ผล ประ โย ขน์ หาก มี การ วาง แผน เพื่อ การ ขน ส่ง อ้อย ที่ เหมาะ สม คับ ที่ ตั้ง ของ 
โรง งาน และ พื้นที่ เพาะ ปลูก รวม ถึง การ วัด สรร อ้อย ให้ เหมาะ สม คับ ความ ต้อง การ ของ โรง งาน ก็ จะ ข่วย ลด ต้น ทุน การ ผลิต ด้าน การ 
ขน ส่ง 

ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มี ความ สามารถ ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล โครง ข่าย เขิง พื้นที่ (แอ! \^๐ โห่ /\ กล IV ร!) 
ตัวอย่าง เข่น การ ด้น หา สาธารณูปโภค ที่ อยู่ ใกล้ ที่ สุด วิเคราะห์ หา เส้น ทาง ที่ดีที่ สุด (สุ เพ ข ร, 2555 ) การ น่า เครื่อง มือ วิเคราะห์ 
ข้อมูล โครง ข่าย มา ใข้ ใน ระบบ วัด การ ขน ส่ง อ้อย จะ มี ส่วน สำคัญ ใน การ ข่วย วาง แผน เส้น ทาง การ ขน ส่ง อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก ไป 
ยัง โรง งาน นี้า ตาล เพื่อ ให้ ได้ เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด แผนที่ การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย จะ ข่วย ให้ เกษตรกร เลือก โรง งาน นี้า ตาล ที่ 
เหมาะ สมใน การส่ง อ้อย เข้า หีบ ได้ เป็น อย่าง ดี ข่วย ลด บีญ หา ด้าน การ แข่ง ขัน รับ ซื้อ อ้อย ของ โรง งาน นี้า ตาล ข่วย เกษตรกร ใน ด้าน 
การ ประหยัด พลังงาน และ ลด ต้น ทุน ค่า ขน ส่ง 


1. บท นำ 
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2.วั ตถุป ระ สงค์ 

2.1 เพื่อ วิเคราะห์ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล 

2.2 เพื่อ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ ส่ง ผล ผลิต เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล 


3. วิธี การ วิจัย 

การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย สำหรับ โรง งาน นํ้า ตาล ต้อง หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย โดย เริ่ม จาก จุด กึ่ง 
กลาง แปลง อ้อย ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ก่อน ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ไต้ ใช้ เครื่อง มือ แอ ป/ V ๐ โ^ /V กล [/ร! บน โปรแกรม /V โอ 015 โดย เลือก 
วิธี (1๒5651: 1=30 น-ะ V ซึ่ง เป็น การวิ เคราะห์ หา สิ่ง อำนวย ความ สะดวก ที่ ใกล้ ที่ สุด (สุ เพชร, 2552) โดย การ จำลอง ให้ โรง งาน 
นํ้า ตาล เป็น สิ่ง อำนวย ความ สะดวก ที่ ใกล้ ที่ สุด และ จุด แปลง เพาะ ปลูก อ้อย เป็น เหตุการณ์ ที่ จะ วิ่ง ไป หา โรง งาน นี้า ตาล โปรแกรม 
จะ คำนวณ หา เส้น ถนน ที่ ใกล้ ที่ สุด แต่ ละ เส้น ซึ่ง จะ พิจารณา จุด กลับ รถ (บ-! น โท) ร่วม ด้วย แล้ว สร้าง 8๐ น!: 65 แสดง เส้น ทาง แล้ว 
สรุป ระยะ ทาง และ เวลา ที่ ใช้ ใน การ เดิน ทาง จาก จุด กึ่ง กลาง แปลง อ้อย แต่ ละ แปลง ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ที่ อยู่ ใกล้ ที่ สุด 
3.1 พื้นที่ ศึกษา 

จังหวัด อุดรธานี ตั้ง อยู่ บน ที่ ราบ สูง ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย ตั้ง อยู่ ระหว่าง ละ ติจูด ที่ 17 องศา 
13 ลิป ดา เหนือ ถึง 18 องศา 10 ลิ ป ดา เหนือ และ ลอง จิจูด 102 องศา 00ลิป ดา ตะวัน ออก ถึง 103 องศา 30 ลิ ป ดา ตะวัน ออก 
อยู่ ทาง ทิศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย มี พื้นที่ ทั้ง หมด 11,730.302 ตาราง กิโลเมตร หน่วย การ ปกครอง แบ่ง ออก เป็น 
20 อำเภอ 156 ตำบล 1,880 หมู่ บ้าน ดัง ภาพ ที่ 1 



ภาพ ที่ 1 แสดง พื้นที่ ศึกษา จังหวัด อุดร ธานี 
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3.2 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ 

ข้อมูล ที่ จะ น่า มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ มี ทั้ง ข้อมูล ที่ สามารถ ดาวน์ โหลด จาก แหล่ง ข้อมูล ฟรี เซ่น ข้อมูล ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม และ มี บาง ข้อมูล ที่ ได้ รับ ความ อนุเคราะห์ จาก หน่วย งาน ต่างๆ เซ่น ข้อมูล พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ ตั้ง โรง งาน นํ้า ตาล ข้อมูล 
ถนน ขอบ เขต การ ปกครอง เป็น ด้น ด้ง ตาราง ที่ 1 


ตาราง ที่ 1 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 


ล 0 าด้บ 

ข้อมูล 

ปี พ. ศ. 

แหล่ง ที่ มา 

1. 

ขั้น ข้อมูล ที่ ตั้ง โรง งาน นํ้า ตาล 
ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

2556 

สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ , นํ้า ตาล ทราย 

2. 

ชั้น ข้อมูล พื้นที่ ปลูก อ้อย จังหวัด อุดรธานี 

2556 

สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ' นํ้า ตาล ทราย 

3. 

ขั้น ข้อมูล ถนน 

2555 

ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา 
ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

4. 

ขอบ เขต การ ปกครอง 

2555 

ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา 
ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

5. 

ภาพ ถ่าย ดาว เทียม (ผ ๐ โ ๒ ^0 ฬ 
บริเวณ พื้นที่ จังหวัด อุดรธานี 

2556 

ดาว น่โห ลด จาก แหล่ง ข้อมูล 8 เก 5 IV! ล เวร 


3.3 การ เตรียม ข้อมูล 

3.3.1 ขั้น ข้อมูล ถนน ทำ การอัพ เด ต ขั้น ข้อมูล ถนน ให้ เป็น ปีจจุ บัน โดย การ ลาก เส้น ถนน เพิ่ม เติม จาก ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม (วโ ๒ \40\7\/ 

3.3.2 ขั้น ข้อมูล ที่ ตั้ง โรง งาน นํ้า ตาล ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ เลือก เฉพาะ โรง งาน นํ้า ตาล ที่ ตั้ง อยู่ ใน จังหวัด 
อุดร ธานี ซึ่ง มี ทั้ง หมด 4 โรง งาน ได้แก่ โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล โรง งาน นํ้า ตาล กุม ภ วา ปี โรง งาน นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม และ 
โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร 

3.3.3 ขั้น ข้อมูล พื้นที่ ปลูก อ้อย จังหวัด อุดร ธานี ทำ การส ร้าง จุด กึ่ง กลาง แปลง ด้วย โปรแกรม 0615 ฟิงก์ ขัน 

5๒1^0 ก 00ก1 โ 0๒5 

3.4 ขั้น ตอน การวิ เคราะห์ 

3.4.1 การ จัด ทำ ขั้น ข้อมูล โครง ข่าย ถนน 

จัด เก็บ ขั้น ข้อมูล ถนน ให้ อยู่ ใน รูป แบบ 51๒ 60๐ปล1:ล เอ ลร 6 และ ทำ การส ร้าง ผ01\^0 โ 5 อล1ล501 

3.4.2 การ จัด ทำ ขั้น ข้อมูล จุด กลับ รถ (ช- 7 น โก) 

สร้าง ทิศ ทาง การ กลับ รถ โดย อาศัย ขั้น ข้อมูล ถนน และ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ผ 0โ ๒ 1ฟ0\^ 

3.4.3 การ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด 

ใช้ วิธี 6๒5051 53๐๒7 โดย กำหนด , ให้ , โรง งาน นํ้า ตาล เป็น 53๐111105 และ จุด แปลง อ้อย เป็น 
เก ๐ ก ๒ ก! 5 ซึ่ง ได้ กำหนด ปีจจั ย ด้าน เวลา ที่ รถ ขน อ้อย วิ่ง คือ 40 กิโลเมตร ต่อ ขั้ว โมง 
3. 4.4ก ารแบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย 

จาก ขั้น ตอน ที่ 3.4.3 ภาย หลัง จาก การ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย แล้ว จะ ได้ เขต ของ แปลง 
เพาะ ปลูก อ้อย แต่ ละ โรง งาน ด้วย ทำ การส่ง ออก ขั้น ข้อมูล จัด เก็บ ไว้ ใน รูป แบบ รเา ลเว 011๒ และ จัด ทำ แผนที่ 
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4. ผล การ วิจัย 

การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ ส่ง ผล ผลิต เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล พบ ว่า ได้ ระยะ ทาง ที่ สั้น ที่ สุด และ ระยะ เวลา ใน การ ขน ส่ง 
อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล แสดง ดัง ตาราง ที่ 2 และ ภาพ ที่ 2, 3, 4, 5, 6ซึ่ ง โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล มี เขต แปลง 
เพาะ ปลูก อ้อย 10791 แปลง เป็น เนื้อที่ 304.521ต ร .ก ม. อยู่ ใน 6 อำเภอ ได้แก่ อ. เมือง อุดรธานี, อ. หนอง วัว ซอ, อ. กุม ภ วา ปี, อ. 
โนน สะอาด, อ. หนอง แสง และ อ. ประจักษ์ ศิล ปา คม จำนวน 707, 409, 1466, 6069,2105แ ละ 35 แปลง ตาม ลำดับ โรง งาน 
นื้า ตาล กุม ภ วา ปี มี! 0014แ ปลง เป็น เนื้อที่ 276.599ต ร .ก ม. อยู่ ใน 8 อำเภอ ได้แก่ อ. กุม ภ วา ปี, อ. โนน สะอาด, อ. หนอง หาน, 
อ. ไชย วาน, อ. ศรี ธาตุ, อ. วัง สาม หมอ, อ. สู่ แก้ว และ อ. ประจักษ์ ศิล ปา คม จำนวน 1332,96,36,37,3725,3020,1687 และ 81 
แปลง ตาม ลำดับ โรง งาน นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม มี 6852แ ปลง เป็น เนื้อที่ 205.314ต ร .ก ม. อยู่ ใน 11 อำเภอ ได้แก่ อ. พิบูล ย์ 
รักษ์, อ. เมือง อุดรธานี, อ. สู่ แก้ว, อ. หนอง หาน, อ. ทุ่ง ฝน, อ. ไชย วาน, อ. ศรี ธาตุ, อ. วัง สาม หมอ, อ. บ้าน ดุ ง, อ. เพ็ญ และ อ. สร้าง คอม 
จำนวน 161, 4, 37, 869, 123,2153,660,1901,908,22 และ 14 แปลง ตาม ลำดับ โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร มี 6103 แปลง เป็น 
เนื้อที่ 185.425ต ร .ก ม. อยู่ ใน 8 อำเภอ ได้แก่ อ. เมือง อุดรธานี, อ. กุด จับ, อ. หนอง วัว ซอ, อ. บ้าน ผือ, อ. นํ้าโ สม, 
อ. เพ็ญ, อ. สร้าง คอม และ อ. นา ยูง จำนวน 511, 1217,285,3261,671,123, 4 และ 31 แปลง ตาม ลำดับ 


ตาราง ที่ 2แ ส ดง ผล ของ การ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล และ จำนวน เขต 
เพาะ ปลูก อ้อย ของ แต่ ละ โรง งาน 


โรง งาน นํ้า ตาล 

อำเภอ 

จำนวน 
แปลง อ้อย 

พื้นที่ 

(ตาราง กิโลเมตร) 

ระยะ ทาง เฉลี่ย 
(กิโลเมตร) 

เวลา เฉลี่ย 
(นาที) 

เกษตร ผล 

เมือง อุดรธานี 

707 

23.671 

39.05 

58 

หนอง วัว ซอ 

409 

14.313 

58.39 

87 

กุม ภ วา ปี 

1466 

40.453 

12.85 

19 

โนน สะอาด 

6069 

153.233 

19.70 

29 

หนอง แสง 

2105 

71.576 

23.17 

34 

ประจักษ์ ศิล ปา คม 

35 

1.274 

25.55 

38 

รวม 

10791 

304.521 

- 

กุม ภ วา ปี 

กุม ภ วา ปี 

1332 

42.726 

12.83 

19 

โนน สะอาด 

96 

4.973 

18.23 

27 

หนอง หาน 

36 

1.538 

27.19 

40 

ไชย วาน 

37 

1.119 

29.90 

44 

ศรี ธาตุ 

3725 

118.937 

31.11 

46 

วัง สาม หมอ 

3020 

85.404 

53.70 

80 

กู่ แก้ว 

1687 

18.275 

20.89 

31 

ประจักษ์ ศิล ปา คม 

81 

3.628 

24.05 

36 

รวม 

10014 

276.599 


ทราย ขาว เริ่ม 
อุดม 

พิบูล ย์ รักษ์ 

161 

6.035 

35.43 

53 

เมือง อุดรธานี 

4 

0.140 

37.63 

56 

กู่ แก้ว 

37 

0.576 

20.74 

31 

หนอง หาน 

869 

29.072 

19.82 

29 

ทุ่ง ฝน 

123 

3.105 

20.66 

31 

ไชย วาน 

2153 

53.098 

25.54 

38 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ศรี ธาตุ 

660 

21.695 

35.38 

53 


วัง สาม หมอ 

1901 

60.816 

48.55 

72 


บ้าน ตุง 

908 

29.302 

42.57 

63 


เพ็ญ 

22 

1.112 

45.97 

68 


สร้าง คอม 

14 

0.363 

56.43 

84 


รวม 

6852 

205.314 

- 


เมือง อุดรธานี 

511 

18.056 

38.37 

57 


กุด จับ 

1217 

39.899 

29.23 

43 


หนอง วัว ซอ 

285 

9.061 

45.83 

68 


บ้าน ผือ 

3261 

99.242 

18.43 

27 

ไทย อุดร 

นํ้าโ สม 

671 

13.814 

58.37 

87 


เพ็ญ 

123 

4.439 

52.49 

78 


สร้าง คอม 

4 

0.119 

59.03 

88 


นา ยูง 

31 

0.794 

64.55 

96 


รวม 

6103 

185.425 

- 


แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่เน ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล 

240000 250000 260000 270000 280000 290000 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

# โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล 

0 เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 
โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล 

เอ้ น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด 

ถนน 

I I อ. กุม ภ วา ปี 

I I อ. โนน สะอาด 

I 1 อ. ศรี ธาตุ 

I I อ. หนอง' ว'' าซอ 

1 I อ. หนอง หาน 

I I อ. หนอง แสง 

I I อ. เมือง อุดร ธานี 

I I อ. ประจักษ์ สืล ปา คม 


ผ 



ภาพ ที่ 2 แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล 
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191 
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ดำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

(0 โรง งาน นํ้า ตาล กุม ภ วา ปี 
® เขต พื้นที่ แปลง อ้อย 

ของ โรง งาน นํ้า ตาล กุม ภ วา ปี 
เสัน ทาง ที่ สั้น ที่ สุด 


I อ. กุม ภ วา ปี 
I I อ. คู่ แก้ว 

1 I อ. ไข ย วาน 

I 1 อ. วัง ลาม หมอ 

I I อ. ศรี ธาตุ 

I อ. หนอง หาน 
1 I อ. เมี อง อุดรธานี 

I อ. โนน สะอาด 
I I อ. ประจักษ์ สืล ปา คม 


แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล คุม ภ วา ปี 

290000 300000 310000 320000 330000 340000 


ภาพ ที่ 3 แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล คุม ภ วา ปี 


แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม 



ดำ อธิบาย สัญสั กษณํ 

# โรง งาบ นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม 
0 เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 

โรง งาน นํ้า ดาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม 

เสัน ทาง ที่ สั้น ที่ สุด 

ถนน 

I อ. กุม ภ วา ปี I I อ. สร้าง คอม 


I อ. คู่ แก้ว 
I I อ. ทุ่ง ฝน 

I I อ. บ้าน ตุง 

I I อ. ศรี ธาตุ 


I I อ. หนอง หาน 

I I อ. หนอง แสง 

I I อ. เพ็ญ 

I I อ. เมือง อุดรธานี 


I I อ. พิบูล ย์ รักษ์ I I อ. โนน สะอาด 

I I อ. วัง สาม หมอ I 1 อ. ไข ย วาน 

I I อ. ประจักษ์ สิล ปา คม 


* 


ภาพ ที่ 4 แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

# โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร 
0 เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 
โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร 
เอ้ น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด 


I I อ. กุด จบ I I อ. สร้าง คอม 

I I อ. กุม ภ วา จ I I อ. หนอง วัว ‘ชอ 

I I อ. นา ยูง I I อ. หนอง หาน 

I I อ. นํ้าโ ลม I I อ. หนอง แสง 

I I อ. บ้าน ผอ 1 I อ. เพ็ญ 

I I อ. พิยูล ย์ รักษ์ I I อ. เแ อง อุดรธานี 
I I อ. ประจักษ์ สิล ปา คม 


แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร 

200000 220000 240000 260000 280000 


ภาพ ที่ 5 แผนที่ แสดง เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร 


แผนที่ แสดง การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ ส่ง ผล ผลิต เข้า สู่ โรง งาน ป้า ตาล 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 
# โรง งาบ บํ้า ตาล 
0 เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 
โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร 
๐ เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 
โรง งาน นํ้า ตาล เกษตร ผล 
๐ เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 
โรง งาน นํ้า ตาล กุม ภ วา ปี 
0 เขต พื้นที่ แปลง อ้อย ของ 

โรง งาน นํ้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม 

เอ้ บท างที่ สั้บที่ สุด 

I เ ข อบ เขต อำเภอ 


0 5 10 20 30 


40 

) ^! เ๐1าา6* ©โร 


ภาพ ที่ 6 แผนที่ แสดง การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย ที่ ส่ง ผล ผลิต เข้า สู่ โรง งาน นํ้า ตาล 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การวิ เคราะห์ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ด้วย วิธี ป ๒ 5651: 1=3๐11117 
โดย กำหนด ให้ จุด แปลง อ้อย เป็น 1=3๐111:165 และ โรง งาน นํ้า ตาล เป็น เท ๐ ฟ 6 ท!: 5 ผล การ ศึกษา ได้ เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด จาก แปลง 
เพาะ ปลูก อ้อย ไป ยัง แต่ ละ โรง งาน ระยะ ทาง ที่ ใกล้ ที่ สุด พบ ใน อำเภอ บ้าน ผือ ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร เนื่อง จาก แปลง อ้อย นั้น 
อยู่ ติด กับ โรง งาน ส่วน ระยะ ที่ ไกล ที่ สุด คือ 76.4ก ม. พบ ใน อำเภอ นํ้าโ สม ไป ยัง โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร ใช้ เวลา 1.47ซ ม. ซึ่ง อยู ใน 
ระดับ ที่ เหมาะ สม คือ ไม , ไกล มาก เกิน ไป และ ใช้ เวลา ใน การ เดิน ทาง ไม่ มาก นัก 

การ แบ่ง เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย สำหรับ โรง งาน นํ้า ตาล พบ ว่า โรง งาน นั้า ตาล ที่มี เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย มาก ที่ สุด คือ โรง งาน 
นํ้า ตาล เกษตร ผล มี เนื้อที่ 304.521ต ร .ก ม. จำนวน แปลง เพาะ ปลูก อ้อย 10791 แ ปลง อยู่ ใน 6อำ เภอ รอง ลง มา คือ โรง งาน 
นั้า ตาล กุม ภ วา ปี 276.599ต ร. กม. 10014 แปลง อยู ใน 8อำ เภอ โรง งาน นั้า ตาล ทราย ขาว เริ่ม อุดม 205.314ต ร .ก ม. 6852แ ปลง 
อยู่ ใน 11 อำเภอ และ โรง งาน นั้า ตาล ที่มี เขต พื้นที่ ปลูก อ้อย น้อย ที่ สุด คือ โรง งาน นํ้า ตาล ไทย อุดร มี พื้นที่ 185.425ต ร .ก ม. จำนวน 
แปลง เพาะ ปลูก อ้อย 6103 แปลง พบ อยู ใน 8 อำเภอ 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

การ หา เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด ใน การ ขน ส่ง อ้อย จาก แปลง เพาะ ปลูก ไป ยัง โรง งาน นั้า ตาล ควร จะ เพิ่ม พารา มิเตอร์ ใน การ 
วิเคราะห์ เซ่น ระยะ เวลา รถ วิ่ง บน ถนน แต่ ละ ประเภท ประเภท ของ รถ ขน อ้อย และ ความ ลาด ชัน ของ ถนน เป็น ต้น 
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การ ศึกษา ปีจจั ย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 

ใน เขต คลองเตย กรุงเทพ มหา นคร ด้วย เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 
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บท ความ นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ศึกษา ป้จจั ย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย และ เพื่อ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง อันตราย 
จาก อัคคีภัย ใน เขต พื้นที่ คลอง เขต กรุงเทพ มหา นคร โดย ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ โดย วิธี การ วิจัย จะ ใช้ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ 
ที่ดิน ความ หนา แน่น ของ สิ่ง ปลูก สร้าง ความ แคบ กว้าง ของ ถนน แหล่ง ที่ ตั้ง และ ระยะ ห่าง จาก สถานี ดับ เพลิง การ กระจาย ตัว ของ 
ท่อ ดับ เพลิง และ การ สัมภาษณ์ ผู้ เชี่ยว ชาญ จาก หน่วย งาน ราช การที่ เกี่ยว ข้อง กับ งาน อัคคีภัย โดย ใช้ เทคนิค การ ซ้อน ทับ ข้อมูล 
(0ห6โ [ล)') และ กำหนด ค่า ถ่วง นํ้าห นัก (พ 6เฐ เา ปก ฐ) ของ แต่ ละ ปีจจั ย ใน การ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง อัคคีภัย ผล การ ศึกษา พบ ว่า เขต 
คลองเตย มี พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 5 ระดับ คือ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มาก ที่ สุด มี พื้นที่ 0.35 ตาราง กิโลเมตร คิด 
เป็น ร้อย ละ 2.79 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ ชุมชน สลัม และ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น มี ถนน แคบ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด 
อัคคีภัย มาก มี พื้นที่ 4.65 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 36.34 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น 
อาคาร พาณิชย์ ตึก สูง พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ปานกลาง มี พื้นที่ 1.97 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 15.47 ของ พื้นที่ 
ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย ที่ มิค วาม หนา แน่น ปานกลาง สถาน ที่ ราชการ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย น้อย มี พื้นที่ 
2.17 ตาราง กิโล เมตร คิด เป็น ร้อย ละ 16.98 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ ท่า เรือ คลองเตย ลานกว้าง ถนน พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ต่อ 
การ เกิด อัคคีภัย มี พื้นที่ 3.63 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 28.42 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ สนาม กีฬา พื้นที่ ว่าง เปล่า 
แม่ นํ้า สรุป ได้ ว่า พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคิ ภัย มาก ที่ สุด เป็น ชุมชน สลัม และ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น มี ความ กว้าง ถนน แคบ ใน 
การ เช้า ถึง ยาก แก่ การ ดับ เพลิง 

คำ สำคัญ : อัคคิ ภัย ไฟ ไหม้ ป็จจั ย เสี่ยง ต่อ การ เกิด ไฟ ไหม้ เขต คลองเตย เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 
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1. บท นำ 

อัคคีภัย เป็น สาธารณ ภัย ที่ ก่อ ให้ เกิด ความ เสีย หาย แก่ ชีวิต และ ทรัพย์สิน ของ ประ ซา ซน อย่าง สูง โดย มี มูลค่า ความ 
เสีย หาย ทั้ง ชีวิต และ ทรัพย์สิน อัน มี ผล กระทบ ต่อ เศรษฐกิจ และ สังคม ซอง ประเทศ มาก มาย อัน เป็น สาธารณ ภัย ที่มี ผล กระทบ 
ลำดับ ต้น ซอง ประเทศ ดัง หลัก ฐาน ทาง สถิติ การ สรุป สถานการณ์ อัคคีภัย ซอง ประเทศ ไทย ระหว่าง ปี พ. ศ. 2532-2552 (ตาราง ที่ 
1) รวม ระยะ เวลา เฉพาะ ที่ สำรวจ ความ เสีย หาย ได้ 21 ปี มี มูลค่า ความ เสีย หาย ทั้ง หมด ประมาณ 28,418 ล้าน บาท เฉลี่ย ความ 
เสีย หาย ประมาณ ปี ละ 1,353 ล้าน บาท อัคคีภัย โดย ส่วน มาก มี สาเหตุ มา จาก ความ ประมาท ขาด ความ ระมัด ระวัง หรือ พลั้ง เผลอ 
เซ่น การ เกิด ไฟฟ้า สัด วงจร การ ลุก ไหม้ จาก การ ระเบิด จาก การ ปรุง อาหาร หรือ จาก การ ลอบ วาง เพลิง รายงาน ด้าน อัคคีภัย ซอง 
ฮ่องกง พบ ว่า ประเภท สิ่ง ปลูก สร้าง หรือ สถาน ที่ เกิด เพลิง 1 ไหม้ สูง สุด เกิด' ใน สถาน ที่ที่ เป็น ที่ อยู่ อาศัย เซ่น เดียว กับ ประเทศ 
สหรัฐ อเมริกา ที่ เพลิง ไหม้ ส่วน ใหญ่ เกิด ภาย ใน บ้าน เรือน สำหรับ ประเทศ ไทย การ เก็บ รายงาน สถิติ การ เกิด เพลิง ไหม้ ไม่ ได้ แยก 
ประเภท สิ่ง ปลูก สร้าง และ สาเหตุ ที่ ทำ ให้ เกิด อัคคีภัย ไว้ ซัด เจน แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม การ เกิด เพลิง ไหม้ ได้ ก่อ ให้ เกิด ความ สูญ เสีย ทั้ง 
ชีวิต และ ทรัพย์สิน ซอง ประ ซา ซน เป็น จำนวน มาก 

เขต คลองเตย มี พื้นที่ 12.994 ตาราง กิโลเมตร เป็น พื้นที่ เซื่ อม ต่อ ย่าน ธุรกิจ เป็น พื้นที่ ผสม ผสาน มี ความ หลาก หลาย ทาง สังคม มี 
ประ ซา กร 107,221 คน (พ. ศ. 2557) ย่าน ซุม ซน ซึ่ง ส่วน ใหญ่ เป็น ผู้มี ราย ได้ น้อย รวม เป็น ซุม ซน ทั้ง สิ้น 44 ซุม ซน มี ครัว เรือน 
ประมาณ 21,500 ครัว เรือน (คิด เป็น 65 0/อ ซอง ประ ซา กร ใน เซต คลองเตย) บริเวณ ที่ เป็น ที่ดิน ซอง การ ท่า เรือ คลองเตย มี เนื้อ 
ที่ 2,259 ไร่ เศษ เป็น พื้นที่ ซุม ซน แออัด 400 ไร่ รวม 26 ซุม ซน ประ ซา ซน มากกว่า 70,000 คน ครัว เรือน 
มากกว่า 12,000 ครัว เรือน ซุม ซน ตั้ง หนา แน่นอยู่ ติด กัน รวม เรียก ว่า “ซุม ซน แออัด คลองเตย’’ ซึ่ง เป็น ซุม ซน แออัด' ที่ ใหญ่ ที่ สุด 
ซอง ประเทศ ใน ป็จจุ บัน ใน อดีต ที่ ผ่าน มา พบ ว่า มี การ เกิด อัคคีภัย ใน เซต คลองเตย หลาย ครั้ง กรม บ้อง กัน และ บรรเทา สาธารณ ภัย 
ได้ ดำเนิน การ จัด ทำ แผน แม่ บท พัฒนา ความ ปลอดภัย ด้าน อัคคีภัย แห่ง ซา ติ (กันยายน 2550) สาเหตุ สำคัญ ซอง การ เกิด อัคคีภัย 
แต่ ละ ครั้ง เกิด จาก การ กระทำ ซอง มนุษย์ (สม ซัย จันทร์ ประทีป, 2551) โดย มีปึจ จัย ร่วม ที่ ก่อ ให้ เกิด ความ รุนแรง หลาย บ้จจั ย 
เซ่น ความ แออัด หนา แน่น และ โครง สร้าง วัสดุ ซอง อาคาร ที่มีค วาม อ่อนแอ การ ใซ้ป ระ โย ซน้ที่ ดิน ความ ห่าง ไกล จาก แหล่ง ที่ ตั้ง 
สถานี ดับ เพลิง แหล่ งนํ้า ดับ เพลิง การ เข้า ถึง พื้นที่ เกิด เหตุ ซอง หน่วย ดับ เพลิง ร่วม ถึง บ้จจั ย เลี่ยง ต่าง ๆ ทั้ง นี้ สามารถ นำ บ้จจั ย 
ต่าง ๆ มา ซ้อน ทับ (07/6 โ ๒7) และ กำหนด ค่า ถ่วง นํ้าห นัก (พอ! ฐ!! เท ฐ) โดย โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ภูมิ สารสนเทศ ได้ เพื่อ ใช้ ใน 
การ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง อัคคีภัย ใน แต่ ละ ระดับ ความ รุนแรง 

ดัง นั้น การ จัด ทำ แผนที่ แสดง พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ใน เขต คลองเตย จะ ให้ ประ โย ซนํ แก่ ประ ซา ซน ได้ รับ รู้ ถึง 
บริเวณ พื้นที่ เลี่ยง อันตราย จาก อัคคีภัย ล่วง หน้า และ สามารถ ซ่วย ให้ เจ้า หน้าที่ หน่วย งาน ซอง รัฐ และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง กับ งาน 
อัคคีภัย สามารถ วาง แผน บ้อง กัน และ ควบ คุม บริเวณ พื้นที่ เสี่ยง อันตราย ให้ มี ความ ปลอดภัย สูง ขึ้น และ เพื่อ ลด การ สูญ เสีย ชีวิต 
ทรัพย์สิน อัน เกิด จาก อัคคีภัย ให้ ลด น้อย ลง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ตาราง ที่ 1 แสดง ข้อมูล สถิติ การ เกิด เพลิง ไหม ใน ประเทศ ไทย และ กรุงเทพ มหา นคร ระหว่าง ปี พ. ศ. 2535-2547 



จำนวน ที่ เกิด (ครั๋ ว) 

กฑ ม. 

ยูล ค่า ความ เสืย หาย (ล้าน บาท) 

กท ม. 

ปี พ. ศ. 

ทั่ว ประเทศ 

กรู ว เทพฯ 

รวม 

(ร้อย ละ) 

ทั่ว ประ เทศ 

กรู ว เทพฯ 

รวม 

(ร้อย ละ) 

2535 

2,980 

790 

3,770 

20.95 

1,094209 

181.304 

1,275313 

14.21 

2536 

2,833 

779 

3,612 

21.57 

1,751333 

400.348 

2,151.681 

18.61 

2537 

2,629 

664 

3,293 

20.16 

711231 

230.068 

941299 

24.44 

2538 

2,929 

565 

3,494 

16.17 

3,038.948 

689.948 

3,728.896 

18.50 

2539 

3,622 

664 

4,286 

15.49 

2,528.397 

1,109.992 

3,638.389 

3031 

2540 

3,314 

616 

3,930 

15.67 

2,340.960 

867296 

3,208256 

27.03 

2541 

3,252 

514 

3,766 

13.65 

2,347.612 

279.358 

2,626.970 

10.63 

2542 

1,597 

531 

2,128 

24.95 

544313 

167.870 

712383 

23.56 

2543 

1,814 

402 

2,216 

18.14 

722389 

289.828 

1,012.417 

28.63 

2544 

1,498 

397 

1,895 

20.95 

1,529280 

235294 

1,764374 

1333 

2545 

1,135 

404 

1,539 

2625 

805.815 

238.919 

1,044.734 

22.87 

2546 

2,267 

366 

2,633 

13.90 

565341 

237300 

802.841 

2936 

2547 

1,727 

565 

2,292 

24.65 

487.024 

228.456 

715.480 

31.93 

รวม 

31,597 

7,257 

38,854 

18.68 

18,467.452 

5,155.981 

23,623.433 

21.83 

เฉลี่ย 

2,431 

558 

2,989 


1,420373 

396.614 

1,817.187 



ที่ มา : ศูนย์ ข้อมูล กรุงเทพ มหา นคร 

ตาราง ที่ 2 จำนวน เพลิง ไหม ใน กรุงเทพ มหา นคร จำแนก ตาม ประเภท สิ่ง ที่ ถูก เพลิง ไหม้ พ. ศ. 2541-2557 


ประ ๓ ทชฃ งร่ง หี่ถู กเ* เฬ (ค รั้ง) 


พ.ศ. 

ะ? 

6 

‘I 

6 

ะ* 

14 

1 

I 

4 

1 

1 

โ 1 
V 

I 

1 

3 

V 

3 

6 

V 

ะ* 

5 

ะ 1 
1 

1 

*5 

9 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

6 

1 

4 

1 

เ^ 

•I 

5* 

ธ 

ผ 

* 

* 

1 

*5ะ 

1 

เ^ 

■6- 

1 

ธ 

*5 

1 

.'1 

*1 

1 

ะ* 

6 

* 

•1 

ะ*. 

* 

I 

1 

? 

9 

& 

1 

•5 

1 

1 

1 

15 

1 

* 

V 

ะ* 

•1 

‘5 

-,5 

2541 

107 

126 

- 

28 

14 

6 

5 

2 

1 

8 

9 

11 

1 

4 

27 

77 

68 

2 

3 









2542 

86 

118 

- 

22 

14 

5 

6 

7 

6 

2 

9 

9 

5 

2 

29 

89 

107 

6 

1 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

2543 

64 

101 

14 

22 

3 

7 

2 

4 

2 

2 

8 

11 

- 

4 

6 

82 

65 

1 

2 

- 

1 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

2544 

66 

116 

21 

13 

4 

3 

4 

3 

2 

3 

9 

11 

3 

7 

3 

87 

34 

1 

4 

- 

- 

- 

2 

- 

ไ 


- 

2545 

82 

123 

18 

13 

3 

2 

3 

3 

1 

- 

8 

13 

- 

- 

5 

89 

39 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

- 

- 

2546 

102 

113 

22 

12 

7 

4 

- 

2 

- 

3 

12 

9 

2 

4 

2 

43 

24 

2 

3 









2547 

149 

189 

23 

32 

5 

2 

4 

2 

3 

2 

11 

6 

1 

20 

5 

63 

11 

- 

- 

- 

- 

14 

1 

2 

- 

- 

20 

2548 

140 

208 

28 

32 

2 

2 

4 

- 

9 

3 

13 

7 

7 

21 

19 

70 

8 

- 

- 

- 

3 

10 

2 

- 

2 

15 

21 

2549 

250 

181 

11 

31 

- 

6 

- 

55 

10 

2 

23 

44 

- 

- 

140 

200 

24 










2.832 

2550 

297 

121 

21 

31 

- 

- 

4 

- 

7 

1 

31 

- 

4 

69 

- 

198 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

93 

2551 

157 

194 

24 

27 

4 

2 

3 

34 

7 

3 

15 

14 

4 

52 

74 

214 

77 


- 

- 

- 

9 

- 

1 

1 

42 

4 

2552 

173 

171 

24 

25 

7 

8 

2 

41 

5 

4 

19 

7 

4 

33 

137 

222 

112 

- 

3 

- 


14 

3 

~โ 

2 

37 

24 

2553 

120 

95 

12 

12 

9 

3 

3 

30 

5 

ธ 

15 

8 

8 

20 

! -2 

186 

181 

-' 

2 

- 

1 

13 

1 

13 

- 

16 

10 

2554 

110 

145 

16 

23 

4 

3 

"~1 

34 

2 

5 

11 

11 

1 

22 

164 

206 

221 

- 

3 

- 

- 

8 

- 

- 

- 

24 

8 

2555 

35 

85 

11 

5 

3 

1 

1 

54 

1 

- 

7 

6 

- 

- 

35 

229 

280 

- 

' 2 

- 

- 

3 


- 

- 

14 

3.264 

2556 

54 

113 

19 

1 

1 

5 

3 

32 

3 

8 

7 

11 

4 

11 

70 

230 

229 

2 

2 

- 

1 

6 


- 

- 

35 

97 

2557 

48 

158 

15 

22 

3 

6 

9 

9 

10 

3 

17 

1 

1 

30 

420 

238 

283 

2 

6 

- 

12 

1 

2 

1 

- 

47 

29 


ที่ มา ะ ฝ่าย แผน งาน กอง วิชาการ และ แผน งาน สำนัก ป้องกัน และ บรรเทา สาธารณ ภัย กรุงเทพ มหา นคร 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เพื่อ ศึกษา ปัจจัย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 

2.2 เพื่อ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง อันตราย จาก อัคคีภัย 

3. วิธี การ วิจัย 

การ ศึกษา ปัจจัย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ใน เขต คลองเตย กรุงเทพ มหา นคร ด้วย เทคโนโลยี ภูมิ 
สารสนเทศ ได้ กำหนด วิธี ดำเนิน การ วิจัย ไว้ ดัง นี้ 

3.1 ข้อมูล และ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล เก็บ รวบ รวม จาก บุคคล และ หน่วย งาน ต่าง ๆ ที่ เกี่ยว ข้อง โดย จำแนก เป็น ข้อมูล 
ต่าง ๆ ดัง นี้ สถิติ การ เกิด อัคคีภัย ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2532 - 2552 จาก ศูนย์ อำนวย การ บรรเทา สาธารณ ภัย กรม ป้องกัน และ บรรเทา 
สาธารณ ภัย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จากกรม เทคโนโลยี สารสนเทศ และ อวกาศ กลาโหม ข้อมูล ท่อ นํ้า ดับ เพลิง จาก 
สำนัก งาน การ ประปา นคร หลวง 

3.2 เครื่อง มิอที่ โซ โน การ วิจัย ประกอบ ด้วย แผนที่ เขต คลองเตย กรุงเทพ มหา นคร สำหรับ เป็น แผนที่ ฐาน โปรแกรม 
ประยุกต์ ทาง ภูมิ สารสนเทศ สำหรับ การวิ เคราะห์ จัด เก็บ และ ประมวล ผล เซิง พื้นที่ 

3.3 วิธี ดำเนิน การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล การ รวบ รวม ข้อมูล และ เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง ได้แก่ แผนที่ เอกสาร ที่ รวบ รวม จาก 
หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง และ รายงาน การ ศึกษา ต่าง ๆ การ กำหนด ปัจจัย ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย โดย ใช้ วิธี การ ศึกษา จาก เอกสาร 
และ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง เพื่อ กำหนด ปัจจัย ต่าง ๆ ใน พื้นที่ เสี่ยง การวิ เคราะห์ ข้อมูล เซิง พื้นที่ โดย การ จัดการ ข้อมูล ใน ระบบ ภูมิ 
สารสนเทศ ได้แก่ การ นำ เข้า ข้อมูล การ ปรับ ปรุง คุณภาพ ข้อมูล การ ตรวจ สอบ และ แก้ไข ข้อมูล เพื่อ นำ ไป ใช้ กำหนด ขอบ เขต 
พื้นที่ เสี่ยง อัคคีภัย โดย โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ภูมิ สารสนเทศ ใน การทำ แผนที่ การ กำหนด พื้นที่ เสี่ยง และ การ ศึกษา วิเคราะห์ 
ความ สัมพันธ์ ของ ขุม ซน กับ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย และ แนว ทาง การ ป้องกัน อัคคีภัย ใน แต่ ละ พื้นที่ เสี่ยง 

3.4 การวิ เคราะห์ ข้อมูล แบ่ง ออก เป็น 2 ขั้น ดัง นี้ 

3.4.1 การ ศึกษา ปัจจัย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ใน เขต คลองเตย โดย การ จำแนก การวิ เคราะห์ 
ออก เป็น แต่ ละ ประเภท ดัง นี้ การ กระจาย ตัว ทาง พื้นที่ เกิด อัคคีภัย การ' ไข้' ประ' โย' ซนํที่ ดิน ความ หนา แน่น สี่งป ลูก สร้าง ความ แคบ 
กว้าง ของ เส้น ทาง คมนาคม แหล่ง ที่ ตั้ง และ ระยะ ห่าง ของ สถานี ดับ เพลิง การ กระจาย ตัว ของ ท่อ ตับ เพลิง และ นำ มาสร้าง ขั้น 
ข้อมูล และ กำหนด ค่า นํ้าห นัก เพื่อ ใช้ ใน การ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย สำหรับ การ เลือก ใช้ ปัจจัย ทั้ง 6 (ตัง ตาราง ที่ 3) 
ได้ ยึด ตาม แนว การวิ ทยา นิพนธ์ ของ มฌฑิ รา แซ่ ลี้ เรื่อง การ ประยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ศึกษา ปัจจัย ทาง กายภาพ ที่ 
เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ใน เขต เทศบาล นคร หาดใหญ่ อำเภอ หาดใหญ่ จังหวัด สงขลา หลัก สูตร คีลป ศาล ตรม หา บัณฑิต 
สาขา วิชา พื้นที่ ศึกษา มหาวิทยาลัย ทักษิณ 

3.4.2 การ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ใน เขต คลองเตย มี วิธี การ ศึกษา ดัง นี้ 1) การ นำ เข้า ข้อมูล ใน แต่ ละ 
ขั้น ข้อมูล 2) การ ประมวล ผล และ การวิ เคราะห์ ข้อมูล โดย การ กำหนด ค่า ถ่วง นํ้าห นัก ของ แต่ ละ ปัจจัย และ ค่า คะแนน ประเภท 
ข้อมูล ของ ปัจจัย 3) การ ให้ ค่า ถ่วง นํ้าห นัก ตาม ความ สำคัญ ของ แต่ ละ ปัจจัย 4) การ ซ้อน ทับ และ คำนวณ คะแนน รวม แบบ ถ่วง 
นํ้าห นัก โดย ใช้ สมการ ดัง นี้ 


พ!^!-] + พ 2 & 2 - 1 + พร& ร-] + + พก^ ท-] [1] 


5 = พ!^!- +พ 282- + พ ร& ร- + + พ ท^ก 


ใน เมื่อ 5 = ระดับ ความ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 

พ... ท = ค , านํ้า หนัก ของ ปัจจัย ที่ 1 ถึง ] 

8 ... ก :: ค่า คะแนน ของ ตัว แปร ของ ปัจจัย ที่ 1 ถึง ] 
โดย กำหนด ให้ ค่า คะแนน เต็ม ของ ปัจจัย มี ค่า เท่า กับ 6 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ตาราง ที่ 3 ปีจจั ย ประเภท ข้อมูล ค่า ถ่วง นํ้าห นัก และ ค่า คะแนน ที่ใข้ ใน การ กำหนด พื้นที่ เสี่ยง อัคคีภัย 


ปีจจั ย 

ระดับ ของ ปีจจั ย 

ค่า ถ่วง 
นก ห' นัก 

ค่า คะแนน 
ของ ปีจจั ย 

1. การ กระจาย ตัว ทาง พื้นที่ เกิด อัคคีภัย 
โดย ใช้ ข้อมูล สถิติ การ เกิด อัคคีภัย 
ปี พ. ศ. 2532-2552 


6 


พื้นที่ เกิด อัคคีภัย มากกว่า 5 ครั้ง 


5 

พื้นที่ เกิด อัคคีภัย 4 ครั้ง 


4 

พื้นที่ เกิด อัคคีภัย 3 ครั้ง 


3 

พื้นที่ เกิด อัคคีภัย 2 ครั้ง 


2 

พื้นที่ เกิด อัคคีภัย 1 ครั้ง 


1 

2. การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 


5 


ที่ อยู่ อาศัย 


5 

ย่าน การ ค้า พาณิชย์ และ อุตสาหกรรม 


4 

บริการ สาธารณะ หน่วย งาน ราชการ 


3 

พื้นที่ นันทนาการ เพื่อ การ พัก ผ่อน 


2 

การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน อื่น (เกษตร เลี้ยง สัตว์) 


1 

3. ความ หนา แน่น สิ่ง ปลูก สร้าง 
(หลัง : ตาราง เมตร) 


4 


ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น มาก (0.0045 หลัง: ตรม.) 


5 

ย่าน การ ค้า พาณิชย์ (0.0036 หลัง: ตรม.) 


4 

ที่ อยู่ อุตสาหกรรม (0.0031 หลัง: ตรม.) 


3 

ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น ปานกลาง (0.0027 หลัง: 
ตรม.) 


2 

ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น น้อย (0.0013 หลัง: ตรม.) 


1 

4. ระยะ ห่าง สถานี ตับ เพลิง (กิโลเมตร) 


3 



^. ร 


3 


2.4 


2 


^. 20 


1 

5. ความ กว้าง เส้น ทาง คมนาคม (เมตร) 


2 


^ 


5 

5.1 - 10 


4 

10.1 - 15 


3 

15.1 - 20 


2 

^0.1 


1 

6. การ กระจาย ตัว ท่อ นํ้า ดับ เพลิง (เมตร) 


1 


^0 


5 

51 - 100 


4 

101 - 150 


3 

151 -200 


2 

^01 


1 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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พ! ค 0720ห 2016 


ภาพ ที่ 1 กรอบ แนว คิด ใน การ ศึกษา 



4. ผล การ วิจัย 

แบ่ง การ น่า เสนอ เป็น 2 ส่วน ตาม วัตถุ ประสงค์ ของ การ วิจัย ดัง นี้ 
4.1 ผล การ ศึกษา ปีจจั ย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 

ภาพ ที่ 2 แสดง ถึง ขอบ เขต ของ เขต คลองเตย ซึ่ง เป็น พื้นที่ ที่ใข้ ใน การ ประเมิน ความ เสี่ยง อัคคีภัย 
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.000 1,500 ผ6(4 


5(3306 /V ศ ลเโ ร 0 IV! ร 1๐ ท 


เขต คลองเตย มี หน่วย การ ปกครอง 3 แขวง ได้แก่ แขวง คลองเตย แขวง คลอง ตัน และ แขวง พระโขนง เขต คลองเตย 
ตั้ง อยู่ ริม ฝืงแ ม่นี้า เจ้า พระยา ทาง ตอนกลาง ค่อน ไป ทาง ตะวัน ตก ของ ฝืงพ ระ นคร มี อาณาเขต ติดต่อ กับ เขต ต่าง ๆ ตัง นี้ ทิศ เหนือ 
และ ทิศ ตะวัน ออก ติดต่อ กับ เขต วัฒนา มี ถนน สุขุมวิท เป็น เส้น แบ่ง เขต ทิศ ใต้ ติดต่อ กับ เขต พระโขนง และ อำเภอ พระ 
ประ แดง (จังหวัด สมุทรปราการ) มี แนว ขอบ ทาง สุขุมวิท 52 (ซอย คิริ พร) และ แนว กึ่ง กลาง แม่ นี้าเ จ้า พระยา เป็น เส้น แบ่ง เขต ทิศ 
ตะวัน ตก ติดต่อ กับ เขต ยาน นาวา เขต สา ทร และ เขต ปทุมวัน มี แนว เขต ทาง รถไฟ สาย แม่ นี้า เป็น เส้น แบ่ง เขต 
ภาพ ที่ 3 แสดง ถึง ประเภท ของ เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก ที่ อยู่ บริเวณ เขต คลองเตย 


ภาพ ที่ 4 แสดง ถึง ความ กว้าง ของ ถนน ใน เขต คลองเตย 


เขต คลอ งเ ตย 
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ภาพ ที่ 5 แสดง ถึง เส้น ทาง การ คมนาคม ทาง นํ้า ใน เขต คลองเตย 
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ภาพ ที่ 6 แสดง ถึง แหล่ง ที่ ตั้ง สำคัญ ใน เขต คลองเตย 
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ภาพ ที่ 7 แสดง ถึง การ จัด ส่วน ที่ อยู่ อาศัย โดย แบ่ง เป็น ประเภท ใน เขต คลองเตย 



1.686 ก ช 


โ , ! XI * โ 63 


0606เ'3|วเา1๐ 000!-ฟ1 กล! 6 

ผ0 ร 84 
ผรแ (ฒ 096) 

โ , เ6เ3ฟ65 

805๐1 น! เอก 50 


เก ชน 5 (โ V * โอ 3 


ร (3306 /\โโล เโร 0^ เรเ ๐ ท 


เฃต ดล อง เตย 


ภาพ ที่ 8 แสดง ถึง ที่ ตั้ง ของ สถานี ดับ เพลิง ใน บริเวณ เขต คลองเตย 
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ภาพ ที่ 9 แสดง ถึง รัศมี จาก สถานี ดับ เพลิง ใน เขต คลองเตย 



[-6 86 กฟ 


500 1,000 1,500 1ฬ0เ6™ 


เว15เก01 ล 


5 [ว ล06 /\ ^ลเ โร □IV {ร 1๐ ท 


เฃด ดล อง I ตย 


0ธ08เ'3(ว^!0 0001'ฟเก316 

ผ0 ร 84 
ผรฺแ (ฒฺ 096) 
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ภาพ ที่ 10 แสดง ถึง รัศมี จาก สถานี ดับ เพลิง ใน ระยะ 1.2 ก ม. 
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I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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ภาพ ที่ 11 แสดง ถึง รัศมี จาก สถานี ดับ เพลิง ใน ระยะ 2.4 ก ม. 



□เ 51(10(^(63 


ร ๐3๐6 &ท 3 เโร 0^151๐๐ 


ฒต คลอง เตย 


I 1-6861X1 
9 ค ( 6-5๒1๒0 


6608เ-3|วเา10 ข00โ •ฟ เก 316 
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ผรแ (ฒ 696) - 

865๐1 น! 10ท 50 ฒ 


ภาพ ที่ 12 แสดง ถึง รัศมี จาก สถานี ดับ เพลิง ใน ระยะ 4.8 ก ม. 



83(11 บ 5 4 8-*( (ฑ 


ว! 31(10(^(63 


5(3306 /\สล1 โร อ! VI ร ■๐ ท 


ฃดด ลอง เฅย 
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ผรแ (ฒฺ 696) ‘ 
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865๐1 น! 1๐ท 50 0ฬ 
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ภาพ ที่ 13 แสดง ความ หนา แน่น ของ สิ่ง ปลูง สร้าง ใน เขต คลองเตย 
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ภาพ ที่ 14 แผนที่ แสดง พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย บริเวณ เขต คลองเตย กรุงเทพ มหา นคร 


แผนที่ แสดง พืนที่ เสียง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย บ่ ริเว ณ เขต คลองเตย กรุงเทพ มหา นคร 




0 230 460 920 1,380 1,840 



สัญลักษณ์ 


พิ้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย น้อย 2.1728 ต ร. ก ม. หรอ ร้อย ละ 16.98 
พึ่นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ปานกลาง 1.9792 ต ร. ก ม. หรอ ร้อย ละ 15.47 
พึ๋นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มาก 4.6512 ต ร. ก ม. หรอ ร้อย ละ 36.34 
หน ที่ เสี่ ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มาก ที่ สุด 0.3568 ต ร. ก ม. หรอ ร้อย ละ 2.79 
พึ่นที่ ไม่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 3.6368 ต ร. ก ม. หรอ ร้อย ละ 28.42 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

สามารถ สรุป เป็น ประเด็น ต่าง ๆ ตาม วัตถุ ประ สงค์ ได้ ดัง นี้ 

5.1 ปัจจัย ทาง กายภาพ ที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 

1) การ กระจาย ตัว ทาง พื้นที่ เกิด อัคคีภัย พบ การ เกิด บ่อย ครั้ง ใน พื้นที่ ย่าน ชุมชน ที่ อยู่ อาศัย รอง ลง มา เป็น พื้นที่ 

ย่าน การ ค้า 

2) การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน พบ ว่า การ ใช้ ประโยชน์ ใน ที่ดิน เขต คลองเตย เป็น ที่ อยู่ อาศัย ย่าน การ ค้า และ การ 
อุตสาหกรรม การ ใช้ เพื่อ บริการ สาธารณะ และ หน่วย งานราชการ การ นันทนาการ และ การ ผัก ผ่อน รวม ทั้ง ท่า ขน ถ่าย สินค้า ทาง 
เรือ 

3) ความ หนา แน่น สิ่ง ปลูก สร้าง พบ ว่า มี ค่า ความ หนา แน่น สิ่ง ปลูก สร้าง 1 ลักษณะ คือ ค่า ความ หนา แน่น สิ่ง ปลูก 

สร้าง ปานกลาง 

4) ความ แคบ กว้าง ของ เส้น ทาง คมนาคม มี 3 ลักษณะ คือ ถนน สาย หลัก จะ กว้าง มากกว่า 20.1 เมตร ถนน สาย 
รอง กว้าง 10.1-20 เมตร และ ถนน ย่อย กว้าง น้อย กว่า 10 เมตร จะ พบ ใน แหล่ง ชุมชน หนา แน่น (สลัม) มี ความ กว้าง น้อย กว่า 2 
เมตร ทำ ให้ รถ ดับ เพลิง ไม่ สามารถ เช้า ถึง ใน พื้นที่ ไค้ 

5) แหล่ง ที่ ตั้ง และ ระยะ ห่าง สถานี ดับ เพลิง มี สถานี ดับ เพลิง เพียง 1 แห่ง ใน เขต คลองเตย แต่ มี ใน เขต ช้าง เคียง 2 
สถานี เมื่อ วัด รัศมี ครอบ คลุม พื้นที่ รับ ผิด ชอบ ไม่ เกิน 5 กิโลเมตร แล้วสามารถ ครอบ ทั้ง เขต คลองเตย แต่ ถ้า พิจารณา ใน ระยะ รัศมี 

1.2 กิโลเมตร แล้ว ยัง มี พื้นที่ ที่ ไม * 1 ครอบ คลุม อีก จำนวน มาก จะ มี ผล ต่อ ความ รวด เร็ว ใน การ ดับ เพลิง 

6) การ กระจาย ตัว ท่อ ดับ เพลิง พบ ว่า มี การ กระจาย ตัว ใน ระยะ ห่าง ระหว่าง ท่อ ดับ เพลิง แต่ ละ จุด ตั้งแต่ 20-200 
เมตร โดย ชุมชน แออัด ย่าน การ ค้า ย่าน อุตสาหกรรม จะ มี การ กระจาย ตัว แต่ ละ จุด ห่าง กัน ไม 1 เกิน 50 เมตร ใน ย่าน ที่ อยู่ อาศัย 
หนา แน่น ปานกลาง จะ ห่าง กัน ไม่ เกิน 100 เมตร 

5.2 การ จำแนก พื้นที่ เสี่ยง อันตราย อัคคีภัย 

ผล การ ศึกษา พบ ว่า เขต คลองเตย มี พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย 5 ระดับ คือ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มาก ที่ สุด มี พื้นที่ 
0.35 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 2.79 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ ชุมชน สลัม และ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น มี ถนน แคบ 
พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มาก มี พื้นที่ 4.65 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 36.34 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ แหล่ง ที่ 
อยู่ อาศัย หนา แน่น อาคาร พาณิชย์ ตึก สูง พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย ปานกลาง มี พื้นที่ 1.97 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 
15.47 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย ที่มีค วาม หนา แน่น ปานกลาง สถาน ที่ ราชการ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด 
อัคคีภัย น้อย มี พื้นที่ 2.17 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 16.98 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ ท่า เรือ คลองเตย ลานกว้าง 
ถนน พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มี พื้นที่ 3.63 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 28.42 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด จะ อยู่ บริเวณ สนาม 
กีฬา พื้นที่ ว่าง เปล่า แม่ นี้า สรุป ไค้ ว่า พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด อัคคีภัย มาก ที่ สุด เป็น ชุมชน สลัม และ แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น มี 
ความ กว้าง ถนน แคบ ใน การ เช้า ถึง ยาก แก่ การ ดับ เพลิง 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 ผล ของ การ วิจัย ครั้ง นี้ สามารถ นำ มา ใช้ ใน การ วาง แผน ป็อง กัน และ ระงับ อัคคีภัย ภาย ใน เขต คลองเตย ไค้ เพียง แห่ง 
เคียว หาก จะ น่า ไป ใช้ ใน พื้นที่ อื่น ต้อง ทำ การ ศึกษา ปัจจัย เสี่ยง เฉพาะ ของ พื้นที่ นั้น ให้ ครบ ถ้วน เสีย ก่อน เนื่อง จาก เมื่อ ต่าง พื้นที่ 
ปัจจัย เสี่ยง ยอม แตก ต่าง กัน ด้วย 

6.2 มนุษย์ เป็น สาเหตุ หลัก ที่ ทำ ให้ เกิด อัคคีภัย ดัง นั้น ต้อง สร้าง ความ รู้ ความ เข้า ใจ ใน หมู่ ประ ขา ขน ให้ เกิด ความ 
ตระ หนัก รู้ ใน สาเหตุ ของ การ เกิด อัคคีภัย การ หา แนว ทาง ป้องกัน และ บรรเทา อัคคีภัย เป็น เพียง แนว ทาง ที่ จะ ทำ ให้ ระดับ ความ 
รุนแรง ลด ลง เท่า นั้น 

6.3 จาก การ ศึกษา พบ ว่า สถานี ดับ เพลิง ใน เขต คลองเตย ยัง มี อยู่ จำกัด ควร พิจารณา เพิ่ม สถานี ดับ เพลิง ให้ มาก และ 
ครอบ คลุม พื้นที่ โดย เฉพาะ บริเวณ ที่ เป็น ที่ อยู่ อาศัย หนา แน่น และ ย่าน การ ค้า 
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การ เกิด จุด เผา และ วิถี การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ 
ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน 

เ-เ๐1ร|ว๐1: ลกป ลเโ ท กล รร 1โโญํ601:0โ^ เก แ เลท I 3 โ ๐ V เท ๐6, 71า ล! ๒ ก ๐1 

นิ อร สิริ มงคล เลิศ กุล 
ผเ 0 ท รเทํ กก ๐ ท 3เ๐ อท ๒ โ! ๒ บท 

สาขา วิศวกรรม โยธา และ สิง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี ราช มงคล ล้าน นา เชียงราย 

0896354086 / 6-ท กล II กเ ๐ ทรเ ล ๓ 3เ 5@ ฐ ๓ ล 1 1.0๐๓ 

บท คัด ย่อ 

บท ความ นี้ เป็น การ นำ เสนอ การ เกิด จุด ความ ร้อน ใน ช่วง ปี 2550-2558 และ ความ เป็น ไป ได้ ของ การ 
คลื่น ตัว ของ มวล อากาศ เข้า สู่ สถานี วัด ค่า ?เ ป 10 ของ จังหวัด น่าน ซึ่ง เป็น จังหวัด หนึ่ง ใน ภาค เหนือ ที่ ประสบ กับ 
ปีญ หา หมอก ควัน ใน เดือน มีนาคม ตั้งแต่ ปี 2050 เป็น ต้น มา ด้วย การ ใช้ จุด ความ ร้อน ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
ใน ระบบ โม ดีส และ ศึกษา ความ เป็น ไป ได้ ของ การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ ที่ เคลื่อน ตัว เข้า สู่ สถานี วัด ค่า เ 3 เป! 0 
ใน ช่วง เวลา เดียว กัน ด้วย โมเดล 4751=117 ผล การ ศึกษา พบ ว่า ใน เดือน มีนาคม จังหวัด น่าน พบ จุด ความ ร้อน มาก 
ที่ สุด ใน ปี พ. ศ. 2550 รอง ลง มา คือ 2553 และ 2555 โดย มี จำนวน จุด ความ ร้อน 5,133 4,189 และ 4,143 
ตาม ลำดับ โดย อำเภอ ที่มี การ เผา ใน อันดับ ต้นๆ ได้แก่ อำเภอ เวียง สา นา น้อย และ อำเภอ เฉลิม พระ เกียรติ 
ตาม ลำดับ และ จาก การ ศึกษา การ วิถี การ คลื่น ตัว แบบ ย้อน กลับ ราย วัน ใน เดือน มีนาคม ของ ทุก ปี ณ สถานี วัด ค่า 
เป ป! 0 จังหวัด น่าน พบ ว่า การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ส่วน ใหญ่ เป็น การ คลื่น ตัว ใน ทิศ ตะวัน ตก เฉียง ใต้ ซึ่ง ไต้ 
พาด ผ่าน พื้นที่ๆ มี ความ หนา แน่น ของ จุด เผา มาก ดัง นั้น จึง มี ความ เป็น ไป ไต้ ว่า ป็ญ หา ค่า 917110 ที่ สูง เกิน กว่า ค่า 
มาตรฐาน นี้ เกิด จาก การ เดิน ทาง ของ มวล อากาศ ที่ พัด พา เอา ฝ่นที่ เกิด จาก การ เผา เข้า สู่ สถานี วัด ค่า ?เ ป 10 
คำ สำคัญ: จุด ความ ร้อน การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ 
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1. บท นำ 


จังหวัด น่าน เป็น จังหวัด หนึ่ง ประสบ กับ ปัญหา หมอก ควัน ที่มีค่ าฝ่น ละออง ขนาด ไม่ เกิน 10 ไมครอน หรือ ที่ เรียก ว่า 
หรือ 9191 10 (โ 5 ล เฯ: 10 น ๒ โ 191ล116โ 1655 1 เาล ก 10 ทาเ 0 โ ๐ ท 5 (๓! ๐- ๐๓ 616 โร) เท ๐!! ล ๓ 616 โ: 919เ1 0 ) เกิน กว่า ค่า มาตรฐาน ที่ กรม 
ควบ คุม มลพิษ ได้ กำหนด ไว้ คือ ไม่ เกิน 120 เว ฐ/กา 3 ต่อ 24 ชั่วโมง (กรม ควบ คุม มลพิษ, 2548) โดย เฉพาะ กลุ่ม เสี่ยง คือ กลุ่ม เด็ก 
เล็ก ที่ อายุ ตํ่า ก' ว่า 5 ปี และ ผู้ สูง อายุ ตั้งแต่ 60 ปี ขึ้น' ไป ตลอด จน ผู้ ป่วย ที่ เกี่ยว กับ ระบบ ทาง เดิน หายใจ จากรายงาน กรม ควบ คุม 
โรค ที่ 10 พบ ว่า วัน ที่ 15 มีนาคม 2550 จน ถึง วัน ที่ 22 มีนาคม 2550 มีผู้ ป่วย เข้า รับ บริการ ใน สถาน พยาบาล ใน สังกัด 9 
จังหวัด ได้แก่ เชียงใหม่ ลำพูน ลำปาง แม่ฮ่องสอน พะเยา เชียงราย แพร่ น่าน และ กาญจนบุรี ทั้ง หมด 57,765 ราย เฉลี่ย วัน 
ละ 7,220 ราย สาเหตุ ที่ สำคัญ ที่ ทำ ให้ เกิด สภาวะ หมอก ควัน ดัง กล่าว นี้ ก็ คือ ไฟ ป่า การ เผา ใน ที่ โล่ง มลพิษ จาก การ ใช้ ยวดยาน 
พาหนะ (มงคล รา ยะ นาค ร, 2553) และ จาก ภาค อุตสาหกรรม โดย เจียม ใจ เครือ สุว รรฌ และ คณะ (2551 อ้าง ใน มงคล, 
2553) พบ ว่า ปริมาณ ฝ่น ละออง ขนาด เล็ก ร้อย ละ 50 - 70 มี แหล่ง กำเนิด จาก ไฟ ป่า และ การ เผา พื้นที่ การ เกษตร และ จาก 
เครื่อง ยนต ดีเซล ประมาณ ร้อย ละ 10 ส่วน ที่ เหลือ เป็น ฝ่นที่ พัด พา มา จาก แหล่ง อื่น นอก จาก นี้ ยัง พบ ว่า บาง พื้นที่ ยัง ได้ รับ 
ผล กระทบ มลพิษ ทาง อากาศ จาก การ เกิด ไฟ ป่า ใน ประเทศ เพื่อน บ้าน อีก ด้วย (19 เลก ๐๓ ล;) ว) าแว ๐๐ ก, 2007; 1-66๒53๒๒3๓, 
2009) อย่าง ไร ก็ ตาม การ ศึกษา เกี่ยว กับ การ เผา และ ปัญหา หมอก ควัน นัก วิจัย ส่วน ใหญ่ ใช้ จุด ความ ร้อน (ห 01โ5| ว ๐1) ที่ ตรวจ วัด 
จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ใน ระบบ โม ดีส (/ V ใ 0015) ของ องค์กร นา ซา เป็น ตัว แทน ของ การ เผา อัน เป็น สาเหตุ หลัก ของ การ เกิด หมอก 
ควัน (91า ๐ ท 6๒๐ 61 ล1., 2006; 91า ๐ ท 6๒ ๐, ธน กล 56๒โ3 & 06 51๒3, 2009, กัมปนาท ดี อุดม จัน ทร้ และ อนุสรณ์ รัง สิ 
พา นิ ซ, 2550; คุ ทธิ นิ และ คณะ, 2554 และ นิ อร และ ครา วุธ, 2556) ทั้ง นี้ เนื่อง จาก จุด ความ ร้อน หรือ แ ๐1 5 เว ๐1 ที่ ได้ จาก 
ภาพ ถ่าย ใน ระบบ โม ดีส นั้น สามารถ ทำ การ ตรวจ จับ จุด ความ ร้อน ได้ ทั้ง กลาง วัน และ กลาง คืน ถึง แม้น ว่า จุด ความ ร้อน นั้น จะ เป็น 
ตัว แทน ของ พื้นที่ 1 กิโลเมตร ก็ ตาม แต่ จาก การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ เกิด จุด ไฟ แล้ว พบ ว่า มี ความ ถูก ต้อง น่า เชื่อ ถือ อยู่ 
ที่ ร้อย ละ 80-90 ของ ข้อมูล ทั้ง หมด ( 191๐ โ! 56116 61 ล!.., 2005; V ๐๐ 11เาล เว ๐๐๓ 9๐11โ ล ๐ เา ล, 2007; ป66 โล ๐ เา ล! 'โลก! ว! เว ล! 
61 ล!.., 2009 ลทฟ รน ๐! าล! โ , ๐๐! ๐! า ๐ ท ฐ, 2010) ผล จาก การ เผา ทำ ให้ เกิด ค่า ฝ่น ละออง ขนาด เล็ก หรือ สาร แขวน ลอย ต่างๆ 
ตาม มา อย่าง มาก มาย จากรายงาน ใน ธ ๒ ร รลโ V ๐ โ รท ฬ่โ ๐ ท ๓ 6 ท! ร1ล1เ511๐5, 1997 พบ ว่า ฝ่น ละออง ขนาด เล็ก นี้ สามารถ 
เดิน ทาง ได้ มากกว่า 100 กิโลเมตร และ หากว่า มี การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ เป็น ตัว ช่วย พัด พา แล้ว ฝ่น ละออง ขนาด เล็ก นี้ ยัง 
สามารถ เดิน ทาง ได้ ไกล กว่า พัน กิโลเมตร จาก แหล่ง กำเนิด ก่อน ที่ จะ ตกลง สู่ พื้น ดิน (/ \| โ 6 ท, 2009) ตัวอย่าง เช่น การ ศึกษา ของ 
ของ หนึ่ง ฤทัย ยะ สง่า และ คณะ (2553) ได้ ทำ การ ศึกษา และ จำแนก รูป แบบ การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน กลับ ที่ 
เคลื่อน ตัว เช้า สู่ จังหวัด เชียงใหม่ ใน ช่วง เดือน มิถุนายน 2551 ถึง พถุษ ภา คม 2552 พบ ว่า รูป แบบ การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ 
แบบ ย้อน กลับ ที่ เคลื่อน ตัว เช้า สู่ จังหวัด เชียงใหม่ มาก ที่ สุด คือ การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ จาก อ่าว เบง กอ ล ผ่าน ทาง ตอน ใต้ ของ 
ประเทศ พม่า จาก นั้น เคลื่อน ตัว เช้า สู่ จังหวัด เขียง ใหม่ ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ตก เฉียง ใต้ ซึ่ง แสดง ให้ เห็น ว่า ค่า 9(9110 ที่ สูง เกิน ค่า 
มาตรฐาน ใน จังหวัด เชียงใหม่ ก็ เกิด จาก การ นำ พา เอา ฝ่นที่ เกิด จาก การ เผา ใน ประเทศ เพื่อน บ้าน เช้า สู่ จังหวัด เชียงใหม่ ด้วย เซ่น กัน 
ซึ่ง สอด คล้อง กับ การ ศึกษา ของ 10๓ 0ลก เา ลท ๐! 166๒53๒11 น ๓ (2011) ที่ พบ ว่า ปัญหา หมอก ควัน ที่ เกิด ขึ้น ใน จังหวัด 
เชียงใหม่ นั้น ส่วน หนึ่ง มา จาก การ เผา ของ พื้นที่ ต่างๆ ที่ อยู่ เหนือ ทิศ ทาง ลม ด้วย อีก หนึ่ง งาน วิจัย ของ ผ! ๐ ท ร เท่ ๓๐ กฐ ๒ ก เ6 โ! ๒ ท 
61 ล!., 2013 ได้ ทำ การ ศึกษา ปัญหา หมอก ควัน ใน จังหวัด เขียง ราย พบ ว่า ปัญหา ส่วน หนึ่ง เกิด จาก การ เผา ใน พื้นที่ และ พื้นที่ 
ช้าง เคียง ด้วย ตัง นั้น การ ศึกษา ปัญหา หมอก ควัน จำ เป็น จะ ต้อง ทำ การ ศึกษา ทั้ง ส่วน ที่ เป็น สาเหตุ หลัก ของ ปัญหา คือ การ เผา รวม ถึง 
ลักษณะ การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ที่ เช้า สู่ พื้นที่ ศึกษา เพื่อ ถ่อ ให้ เกิด ความ เช้า ใจ ถึง สาเหตุ ของ ปัญหา และ หา แนว ทาง ที่ แก้ไข 
อย่าง ถูก ต้อง และ เหมาะ สม ต่อ ไป 

จึง เป็น ที่ มา ของ งาน วิจัย นี้ที่ด้ องการ ศึกษา ถึง การ เกิด จุด เผา และ วิถี การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน 
ซึ่ง เป็น พื้นที่ หนึ่ง ที่ ประสบ กับ ปัญหา หมอ ควัน มา โดย ตลอด โดย ใช้ จุด ความ ร้อน หรือ แ ๐1 5| ว ๐1 ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ใน 
ระบบ โม ดีส ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2550-2558 เพื่อ ทราบ ถึง พื้นที่ เร่ง ด่วน หรือ พื้นที่ๆ ภาค รัฐ ความ ให้ ความ สำคัญ เป็น อัน ตับ แรกๆ ใน การ 
แก้ไข ปัญหา การ เผา เซิง พื้นที่ นอก จาก นี้ ยัง ทำ การ ศึกษา วิถี การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ใน แบบ ย้อน กลับ เช้า สู่ สถานี วัด ค่า 
919110 พ ตำบล เวียง ใน อำเภอ เมือง จังหวัด น่าน ด้วย โมเดล 91959117 ซึ่ง เป็น โมเดล ที่ ได้ รับ ความ นิยม อย่าง แพร่ หลาย 
(06ฐ บ ๓ 61 ล!., 2005; อลก น! ล ผล! ลท ๐! 0ลท เา, 2007; 9โ ล [ว ล! 96ท1 ล ๓ ผล ลท ๐! 0ลท เา, 2008; V ลท 153 รน โ ล! ว!! ว!! เา, 
2008; หนึ่ง ฤทัย ยะ สง่า และ คณะ, 2553; ลท ๐! ผ! ๐ ท รเก่ ๓๐ ก ฐ! ๐๐ ท ๒ โ! ๒ ท 61 ล!., 2013) เพื่อ ศึกษา ถึง ทิศ ทาง การ เคลื่อน 
ตัว ของ มวล อากาศ ราย วัน ใน ช่วง เดือน มีนาคม ของ ปี พ. ศ. 2550-2558 เพื่อ ศึกษา ความ เป็น ไป ได้ ทิศ ทาง การ เคลื่อน ตัว ของ มวล 
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อากาศ และ การ พัด พา ฝ่น ละออง ขนาด เล็ก จาก แหล่ง กำเนิด อื่น เข้า สู่ สถานี วัด ค่า 017110 ทั้ง นี้ เพื่อ หา แนว ทาง การ แก้ไข ปึญ หา หมอ 
ควัน อัน เกิด จาก การ เผา อย่าง เป็น รูปธรรม ของ ผู้มีล่ วน ได้ ส่วน เสีย อย่าง ครบ ถ้วน 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 ศึกษา การ เกิด จุด ความ ร้อน ที่ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน ใน เดือน มีนาคม ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2550-2558 

2.2 ศึกษา การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ราย วัน ในข่ วง เดือน มีนาคม ของ ปี พ. ศ. 2550-2558 ณ สถานี วัด ค่า [ ว 1\ / เ10 
ของ จังหวัด น่าน 


3. วิธี การ วิจัย 

การ วิจัย นี้ ได้ แบ่ง ออก เป็น 2 ขั้น ตอน หลักๆ ดือ 3.1 ขั้น ตอน การ ศึกษา การ เกิด จุด ความ ร้อน และ 3.2 ขั้น ตอน 
การ ศึกษา การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ราย วัน ณ สถานี วัด ค่า 0171x0 ของ จังหวัด น่าน ซึ่ง ราย ละเอียด แต่ ละ ขั้น ตอน มี ตัง ต่อ ไป นี้ 
3.1 ขั้น ตอน การ ศึกษา การ เกิด จุด ความ ร้อน 

3.1.1 อ 0^ ก 1๐ล(5 ข้อมูล จุด ความ ร้อน ที่ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน ในข่ วง เดือน มีนาคม ของ ปี พ. ศ. 2550-2558 จาก 
ล เวร!! ล: กิ!!! วะ//!! โ ๓ ร. ๓๐ ล! ล เวร. ล ๐ ร ล!! ร. กล ร ล.^ ๐ V /!! โล ๓ ล! ว/ โดย จุด ความ ร้อน ตัง กล่าว นี้ เป็น การ วัด ค่า ความ ร้อน ที่ มาก ผิด 

จาก ปกติ บน ผิว โลก (0๒1 รเว ๐!) โดย ไข้ อุปกรณ์ การ ตรวจ วัด ค่า ความ ร้อน (า ■ห ลโ ๓ ล I รลก ร ๐ โ) ที่ ติด ตั้ง อยู่ บน ดาว เทียม สำรวจ 
โลก (บล โ! กิ อเว รลโ V ล!! ๐ ก ร ล! ลพ! ล) โดย ติด ตั้ง บน ดาว เทียม 7ลโ โล และ /4 ล! น ล ด้วย ระบบ 1710015 (17100 เ6โ ล! 6 ก 6 ร ๐๒!:! ๐ ก 
1๓ ล 5 เก? รเว ล ล! โ 0 โล (510๓61 ลโ) ซึ่ง ข้อมูล จุด ความ ร้อน จะ ปรากฏ เป็น ข้อมูล เขิง ตำแหน่ง ที่ ระบุ ค่า พิกัด และ วัน ที่ พร้อม ด้วย 
เวลา ที่ เกิด จุด ความ ร้อน ตัง นั้น นัก วิจัย จึง นิยม ไข้ จุด ความ ร้อน ที่ ได้ จาก ระบบ ตัง กล่าว มา นี้ เป็น ตัว แทน ของ การ เกิด ไฟ บน 
พื้น ผิว โลก (8ล3น๓ 61 ลบ, 2005; 0าล ท 61 ลบ, 2006; อลก น! อ \ผ ล! ล กลเ อลก เา, 2007; 0 โลเ ว ล! 0ลก1 ล ๓ ล ล กลเ อลก กิ, 
2008; 7ลก เรล รน โลเ ว!! ว!! กิ, 2008; หนึ่ง ฤทัย ยะ สง่า และ คณะ, 2553; ล กลเ ผ! 0ก ร! โ! ๓ 0 ท3 บ 0 ก 1 6 โ! บน ก ล! ลบ, 2013) 
ทั้ง นี้ เนื่อง จาก ข้อมูล จุด ไฟ ตัง กล่า วนี้มี ข้อ เด่น คือ เป็น ข้อมูล ที่ เกิด ขึ้น แบบ ใกล้ เวลา จริง (ผล ลโ 0ลล1 71๓ ล) โดย ทาง องค์การ 
บริหาร การ บิน และ อวกาศ แห่ง ชาติ สหรัฐ อเมริกา (ผล!! 0 กล I /4 ลโ ๐ก ลน!! ล ล กลเ รเว ลลล /4 ล I ๓! ก! ร! โ ล! 1๐ ก: ผ/ \ ร/ \) จะ ทำ การ 
ตรวจ จับ หรือ ปรับ (0ล1โ ล ร ห) ข้อมูล ทุกๆ สอง ขั้ว โมง สำหรับ ประเทศ ไทย ระบบ สามารถ ถ่าย ภาพ ได้ วัน ละ 4 ช่วง เวลา ได้แก่ 
ดาว เทียม 7000/4 (เวลา 01.00-02.00 และ! 0.00-1 1.00 น.) ดาว เทียม /7ว บ/ V (เวลา 13.00-14.00 และ 22.00-23.00 น.) 
อย่าง ไร ก็ ตาม ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ตัง กล่าว แต่ ข้อมูล มี ข้อ จำกัด คือ 1 จุด ความ ร้อน แทน ด้วย พื้นที่ 1 ตาราง กิโลเมตร ตัง นั้น การ 
เผา หรือ การ เกิด ไฟ ที่ น้อย กว่า 1 ตาราง กิโลเมตร จะ ไม * 1 ปรากฏ ให้ เห็น 

3.1.2 ซ้อน ทับ (๐ V ลโ ๒ V) ข้อมูล แนว เขต การ ปกครอง ใน ระ ตับ อำเภอ กับ ข้อมูล จุด ความ ร้อน ที่ ได้ ที่ ได้ จาก ข้อ 3.1.1 
เพื่อ ทำ การ จำแนก จุด ความ ร้อน ใน ราย อำเภอ 

3.1.3 สร้าง ฐาน ข้อมูล จุด ความ ร้อน ราย อำเภอ ใน ช่วง เดือน มีนาคม ของ ปี พ. ศ. 2550-2558 

3.2 ขั้น ตอน การ ศึกษา การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง (8ล (ะ บ’ ฬ/ ล โ ล! 1โ ล] 6๐1๐17) ราย วัน ณ สถานี วัด ค่า 
017110 ของ จังหวัด น่าน 

ใน ขั้น ตอน นี้ เป็น การ ศึกษา รูป แบบ ทาง เดิน ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง ราย วัน ใน ช่วง เดือน มีนาคม ของ ปี พ. ศ. 
2550-2558 ใน การ วิจัย นี้ เลือก ใข้ แบบ จำลอง แ7 ร 0บ17 4 ซึ่ง เป็น แบบ จำลอง ที่ พัฒนา ขึ้น โดย /4! โ 0ลร๐น โ ลลร บ ล! ว ๐ โ ล! ๐ โ V 
(/40บ), ผล!! ๐ กล I (วลลลก! (ะ ล กล! /41 ๓๐ ร! วกิล โ! ล/ 4 ล! ๓! ก! ร! โ ล!! ๐ ก (ผ 0/4/4) ประเทศ สหรัฐ อเมริกา เป็น แบบ จำลอง ที่ใข้ สำหรับ 
การ คาด การณ์ และ วิเคราะห์ ทิศ ทาง การ เคลื่อน ที่ ตลอด จน การ กระจาย ตัว ของ มวล สาร ใน อากาศ สามารถ ใข้ ใน การ คำนวณ ตั้งแต่ 
เส้น ทาง ของ กลุ่ม อากาศ ทั่ว ไป ไป จน กระทั่ง จา ลอง การ กระจาย ตัว และ สะสม ของ สาร ต่างๆ ใน อากาศ ที่ ซับ ซ้อน ได้ ตัง นั้น 
แบบ จำลอง แ7 รเว III จึง นิยม นำ มา ใข้ ใน การ อธิบาย การ เคลื่อน ที่ ของ มลพิษ และ หา ความ สัมพันธ์ กับ แหล่ง กำ เนิน มลพิษ ใน 
หลายๆ หน่วย งาน โดย ใข้ ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา ทั่ว โลก ใน การ คำนวณ ซึ่ง ได้ มี การ เก็บ ไว้ เป็น ฐาน ข้อมูล ของ แบบ จำลอง ตัง กล่าว ซึ่ง 
สามารถ เข้า ถึง ได้ จาก กิ!!! ว:// โลล ป V .ลโ [.ก ๐ ล ล.^ ๐ V /แ 7ร0บ17.[ว กิเว ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ใข้ ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา 0[๐เวฮ[ 
โลล กล 1x515 เพื่อ ที่ จะ คำนวณ การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ ย้อน หลัง (8ลลบ^ ล โ ล! 1โ ล! ล ล! ๐ โ V) ราย วัน หรือ ใน เวลา 24 ขั้ว โมง 
โดย แสดง ถึง เส้น ทาง และ พื้นที่ๆ มวล อากาศ เคลื่อน ที่ ผ่าน ใน ช่วง เวลา ตัง กล่าว โดย มี ตำแหน่ง สิ้น สด ของ มวล อากาศ อยู่ ที่ สถานี วัด 
ค่า 017เ1 ก ที่ จังหวัด น่าน (รหัส สถานี /467 ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ที่ ละ ติจูด 19.9092 ลอง ติจูด 99.8234 องศา) โดย แสดง ผล เป็น เส้น ทาง 
ที่ มวล อากาศ เคลื่อน ที่ ผ่าน ใน ช่วง เวลา 24 ขั้ว โมง ต่อ แบบ จำลอง 
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สำหรับ ขั้น ตอน มี ราย ละเอียด ใน การ ดำเนิน การ 2 ส่วน ใหญ่ๆ ดัง ต่อ ไป นี้ 

3.2.1 เป็น ขั้น ตอน การ ศึกษา การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง 

โดย เป็น การ ป้อน ค่า ต่าง ใน แบบ จำลอง แ^รเว1เ1: โดย ค่า ที่ ป้อน ได้แก่ พิกัด ของ จุด สิ้น สุด การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ 
หรือ อนุภาค ซึ่ง ใน ที่นี้ก็ คือ สถานี' วัด ค่า ?^\ 10 รหัส สถานี /\67 ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ที่ ละ ติจูด 19.9092 ลอง ติจูด 99.8234 องศา และ 
เลือก การ คำนวณ การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง (8ล(±\^ ล โป 1โ ล)' 6^0^) โดย กำหนด เวลา เป็น 24 ขั้ว โมง โดย 
กำหนด ให้ แสดง ผล การ คำนวณ การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน กลับ ใน รูป แบบ เวก เต อร์ 

3.2.2 นำ ผล ที่ ได้ จาก ข้อ 3.2.1 ซ้อน ทับ กับ ข้อมูล แนว เขต การ ปกครอง ของ พื้นที่ จังหวัด น่าน และ นำ ข้อมูล การ เกิด จุด เผา ใน 
จังหวัด น่าน มา ซ้อน ทับ ร่วม ด้วย และ แสดง ผล เป็น แผนที่ แสดง จุด เผา ใน แต่ ละ อำเภอ พร้อม ด้วย ทิศ ทาง การ เคลื่อน ตัว ของ มวล 
อากาศ แบบ ย้อน หลัง ราย วัน ของ เดือน มีนาคม ในข่ วง ปี พ. ศ. 2550-2558 


4. ผล การ วิจัย 

ผล การ วิจัย แบ่ง เป็น 2 หัว ข้อ ตัง ต่อ ไป นี้ 
4.1 การ เกิด จุด ความ ร้อน ของ จังหวัด น่าน 

ผล การ ศึกษา การ เกิด จุด ความ ร้อน ใน เดือน มีนาคม ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน ใน พ. ศ. 2550, 2551, 2552, 2553, 
2554, 2555, 2556, 2557 และ 2558 พบ จุด ความ ความ ร้อน ที่ เกิด ขึ้น จำนวน 5,133, 2,334, 1,868, 4,189, 420, 4,143, 
2,606, 1,756 และ 1,202 จุด รวม ทั้ง สิ้น 23,651 จุด (รูป ที่ 1) จะ เห็น ได้ ว่า ปี พ. ศ. 2550 เป็น ปีที่ พบ จุด ความ ร้อน มาก ที่ สุด 
รอง ลง มา ดือ 2553 และ 2555 โดย มี จำนวน จุด ความ ร้อน 5,133 4,189 และ 4,143 ตาม ลำดับ อย่าง ไร ก็ ตาม พบ ว่า ใน ปี พ. ศ. 
2554 เป็น ปีที่ พบ จุด ความ ร้อน น้อย ที่ สุด ทั้ง นี้ เนื่อง มา จาก ปรากฏการณ์ ลา นิญา ที่ ทำ ให้ มี ฝน ตก ใน เดือน มีนาคม จึง เป็น เหตุ ให้ 
พบ จุด ความ ร้อน ใน ปี พ. ศ. 2554 นี้ ซึ่ง สอด คล้อง กับ การ ศึกษา ของ คุ ทธินี ดนตรี และ คณะ (2554) และ นิ อร สิริ มงคล เลิศ กุล 
และ ศร าวุธ พง ษ์สิ้ รัตน์ (2556) เมื่อ พิจารณา การ เกิด จุด ความ ร้อน ใน ราย อำเภอ พบ ว่า อำเภอ ที่ พบ จุด ความ ร้อน มาก ที่ สุด ได้แก่ 
อำเภอ เวียง สา นา น้อย และ อำเภอ เฉลิม พระ เกียรติ ตาม สำ ตับ (รูป ที่ 2) 


แผน ภูมิ แสดง จำนวน จุด ความ ร้อน (แ 01ร|ว01;) ราย ปี ของ จังหวัด น่าน 
ตั้งแต่ พ. ศ. 2550- พ. ศ. 2558 


6,000 



พ. ศ. 2550 พ. ศ. 2551 พ. ศ. 2552 พ. ศ. 2553 พ. ศ. 2554 พ. ศ. 2555 พ. ศ. 2556 พ. ศ. 2557 พ. ศ. 2558 


รูป ที่ 1: จุด ความ ร้อน (แ 01ร|ว01:) ราย ปี ของ จังหวัด น่าน ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2550-พ .ศ. 2558 
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รูป ที่ 2: จุด ความ ร้อน (แ ๐1: 5 เว 0*) ราย ปี ราย อำเภอ ของ จังหวัด น่าน ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2550-พ .ศ. 2558 
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4.2 การ เคลื่อน ตัว ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง (8ล(±\^ ลโป {โ ล] อช: 0 โ V) ราย วัน ณ สถานี วัด ค่า ?1ฬ10 ของ จังหวัด น่าน 
จาก การ ใข้ แบบ จำลอง เ-เ\'5[ ว 117 เพื่อ ดู การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ มา ยัง จังหวัด น่าน ณ จุด ที่ ตั้ง สถานี วัด ค่า ?1^\ 10 ด้วย การ 
จำลอง ย้อน หลัง การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ ไป 24 ขั่ว โมง ในข่ วง เดือน มีนาคม ของ ปี พ. ศ. 2550-2558ผ ลการ ศึกษา พบ' ว่า มวล 
อากาศ ส่วน ใหญ่ เคลื่อน ที่ ใน ทิศ ตะวัน ตก เฉียง ใต้ โดย มี จุด เริ่ม ด้น นอก เขต พื้นที่ จังหวัด น่าน อย่าง ไร ก็ ตาม เมื่อ ทำ การ ซ้อน ทับ ทิศ 
ทาง การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ กับ จุด ความ ร้อน ในข่ วง เวลา เดียว กัน พบ ว่า ลักษณะ การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ ก่อน เดิน ทาง 
ถึง สถานี วัด ค่า ^17110 ของ จังหวัด น่าน นั้น ส่วน ใหญ่ ต้อง ผ่าน พื้นที่ ของ อำเภอ เวียง สา และ อำเภอ นา น้อย (รูป ที่ 3) ซึ่ง ต่าง ก็ เป็น 
พื้นที่ๆ พบ จุด ความ ร้อน มาก ที่ สุด ใน พื้นที่ จังหวัด น่าน ตัง นั้น จะ เห็น ได้ ว่า การที่ จังหวัด น่าน ต้อง เผขิ ญ กับ สภาวะ ค่า ? 1^10 มี ค่า เกิน 
กว่า ค่า มาตรฐาน ที่ กรม ควบ คุม มลพิษ กำหนด (120 ไมโครกรัม/คิว ปีก เมตร) ในข่ วง เดือน มีนาคม ของ ทุก ปี นั้น น่า จะ มี 
แหล่ง กำเนิด ของ หมอก ควัน อัน เกิด จาก การ เผา ใน พื้นที่ ของ จังหวัด น่าน เอง เป็น หลัก และ อาจ ได้ รับ ผล จาก หมอก ควัน อัน เกิด จาก 
แหล่ง กำ เนิน ระยะ ไกล ด้วย 










รูป ที่ 3: ทิศ ทาง การ เคลื่อน ที่ ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง (8ล( ะ^ ลโป ษ ล] 6๗0 โ V) เข้า สู่ สถานี วัด ค่า ?1ฬ10 ณ ตำบล เวียง ใน 

อำเภอ เมือง จังหวัด น่าน ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2550-พ .ศ. 2558 
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3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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5. วิจารณ์ และ สรุป ผล 

จาก ผล การ ศึกษา สามารถ สรุป ได้ ว่า การ เกิด จุด ความ ร้อน ใน ช่วง เดือน มีนาคม ตั้งแต่ พ. ศ. 2550-พ .ศ. 2558 
ของ พื้นที่ จังหวัด น่าน มี จำนวน จุด ความ ร้อน ตั้งแต่ 400-5000 จุด โดย ปีที่ พบ จุด ความ ร้อน น้อย ที่ สุด ดือ ปี พ. ศ. 2554 ซึ่ง เป็น 
ปรากฏการณ์ ลา นิญา ที่ ทำ ให้ เกิด ฝน ตก ใน เดือน มีนาคม ซึ่ง ต่าง ก็ สอด คล้อง กับ การ ศึกษา เกี่ยว กับ จุด ความ ร้อน ใน พื้นที่ อื่น ใน 
ภาค เหนือ ตอน บน ของ ประเทศ ไทย (คุ ทธินื ดนตรี และ คณะ, 2554 และ นือร สิรี มงคล เลิศ กุล และ ศร าวุธ พง ษ์ลี้รั ตนื, 2556) 
ที่ พบ ว่า ใน เดือน มีนาคม พ. ศ. 2554 จุด ความ ร้อน ใน ทุก พื้นที่ ภาค เหนือ ของ ประเทศ ไทย ลด ลง อย่าง ไร ก็ ตาม เป็น ที่ น่า สังเกต ว่า 
ถึง แม้น ว่า สภาพ อากาศ ไม่ เอื้อ อำนวย ต่อ การ เกิด จุด ความ ร้อน และ เมื่อ พิจารณา เซิง พื้นที่ แล้ว พบ ว่า อำเภอ เวียง สา นา น้อย และ 
อำเภอ เฉลิม พระ เกียรติ ต่าง ก็ เป็น พื้นที่ๆ พบ จุด ความ ร้อน ค่อน ข้าง มาก เป็น ประจำ ทุก ปี จาก การ ศึกษา ของ เฃม รัฐ เถลิง ศรี และ 
สิทธิ เด ซ พงศ์ กิจ วร สิน (2555) พบ ว่า จังหวัด น่าน เป็น จังหวัด ที่ ทำ การ ปลูก ข้าว โพด เลี้ยง สัตว์ เป็น อันดับ สอง ของ ประเทศ ไทย 
โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน พื้นที่ อำเภอ เวียง สา เป็น อำเภอ ที่ ทำ การ ปลูก ข้าว โพด มาก ที่ สุด ใน จังหวัด น่าน โดย พื้นที่ ส่วน ใหญ่ เป็น พื้นที่ 
ลาด ชัน และ เป็น พื้นที่ๆ ไม , มี เอกสาร สิทธ์ ดัง นั้น เกษตรกร จึง นิยม เลือก การ เผา เป็น การ เตรียม พื้นที่ สำหรับ การ เพาะ ปลูก ข้าว โพด 
เลี้ยง สัตว์ ดัง กล่าว โดย มัก จะ ทำ การ เผา ใน ช่วง เดือน มีนาคม ของ ทุก ปี ดัง นั้น จุด ความ ร้อน อัน เกิด จาก การ เผา เพื่อ การ เตรียม พื้นที่ 
ปลูก ข้าว โพด เลี้ยง สัตว์ ของ จังหวัด น่าน นั้น จึง เป็น สาเหตุ หลัก ของ ปีญ หา หมอก ควัน อย่าง ไร ก็ ตาม จาก ผล การ ศึกษา การ เคลื่อน ที่ 
ของ มวล อากาศ แบบ ย้อน หลัง 24 ชั่วโมง ทำ ให้ เห็น ได้ ชัด ว่า จังหวัด น่าน ไม 1 ได้ เผชิญ แต่ป็ ญ หา หมอก ควัน ที่ เกิด จาก การ เผา ใน พื้นที่ 
ของ ตน เอง เท่า นั้น แต่ ยัง เกิด จาก การ เผา ใน พื้นที่ๆ ไกล ออก ไป อีก ด้วย 

อย่าง ไร ก็ ตาม หาก ต้อง การ ลด ค่า ฝน ละออง ใน อากาศ ด้วย การ ลด จุด ความ ร้อน พื้นที่ๆ ควร ให้ ความ สำคัญ เป็น อันดับ 
ต้นๆ ของ จังหวัด น่าน ได้แก่ อำเภอ เวียง สา นา น้อย และ อำเภอ เฉลิม พระ เกียรติ นอก จาก นี้ ยัง ต้อง ทำ การ ลด จุด ความ ร้อน ใน 
พื้นที่ ข้าง เคียง อีก ด้วย 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

เพื่อ ความ สม บรูณ์ ของ การ ศึกษา ควร มี การ เปรียบ เทียบ ข้อมูล ?|ฬ10 กับ การ เกิด จุด ความ ร้อน ใน ช่วง เวลา เดียว กัน เพื่อ 
ดู ความ สอด คล้อง กัน ของ การ เกิด จุด ความ ร้อน และ การ เพื่ม ขึ้น หรือ ลด ลง ของ ?|ฬ10 และ ทำ การ เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง 
ต้าน การ ใข้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน ช่วง เวลา ดัง กล่าว เพื่อ ทำ ให้ ทราบ สาเหตุ และ พฤติกรรม ของ การ เผา กับ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน อัน จะ 
นำ ไป สู่ ทางออก ของ การ แก็ไ ฃป็ญ หา หมอก ควัน อย่าง ยั่งยืน ของ จังหวัด น่าน ต่อ ไป 


เอกสาร อ้าง อิง 
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การทำ แผนที่ ดิน ลูกรัง จังหวัด ขอนแก่น ด้วย ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ปรล* 8 

แล 1:6 โ! 1:!อ:ร๐เ1 1\ /เล เวเ ว เก 5 เท เร่ เา ๐ ก เร่ ลอก ? X 0\/ เท 06 นร เก ฐ แลก อเร ลโ 8 5ล1โ6 1111:6 เท กล 56 

ไชย ฤทธิ๋ เศวต วงษ์ และ พิพัธ น่ เรือง แสง 
บัเา ลเ 7 ลโเ โร ลพ อ โพ ๐ ท 5 ลท อ 18 แว ลโ บี! อบ ท 5รลท ร 
มหาวิทยาลัย ขอนแก่น ภาค วิชา คอมพิวเตอร์ 
ลาชา วิชาการ รับ เจา กระ ยะ ไกล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
โทรศัพท์. 0-4336-2188-90 ต่อ 101-105 โทร สาร. 0-4334-29106-17 าล II: (ะ] ไ 3เ73 กู่!. 5@แ แบ กา 3 เแอ ๐ กา 


ใน อนาคต อัน ใกล้ นี้ ประเทศ ไทย จะ เข้า สู่ ประ ซา คม เศรษฐกิจ อา เซียน จังหวัด ขอนแก่น เป็น จังหวัด หนึ่ง ที่ สำคัญ 
เนื่อง จากอยู่ ใน เส้น ทาง ระเบียง เศรษฐกิจ ตะวัน ออก-ตะวัน ตก ซอง ประชาคม เศรษฐกิจ อา เซียน ทำ ให้ มี การ ลง ทุน และ การ 
ซ ยาย ตัว ซอง เมือง มาก ขึ้น ส่ง ผล ให้ มืค วาม ต้อง การ ใช้ ทรัพยากร ใน การ ก่อ สร้าง เพิ่ม ขึ้น ดิน ลูกรัง เป็น หนึ่ง ใน ทรัพยากร ที่ สำคัญ ที่ 
ต้อง ใช้ ใน การ ก่อ สร้าง โดย ปกติ ทั่ว ไป การ หา แหล่ง ดิน ลูกรัง ต้อง อาศัย การ ลง พื้นที่ สำรวจ โดย ผู้ เชี่ยว ซา ญที่ต้ อง ใช้ งบ ประมาณ 
ค่อน ข้าง สูง และ เวลา นาน ดัง นั้น เพื่อ เพิ่ม ประสิทธิภาพ ใน การ ค้น หา แหล่ง ดิน ลูกรัง การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ทำ การ ศึกษา คุณสมบัติ ของ 
เหล็ก ออกไซด์ และ ดัชนี พืช พรรณ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก อเ5 ลโ 8 ร่วม กับ การวิ เคราะห์ ธรณี สัณฐาน จาก แผนที่ ธรณี วิทยา 
ด้วย เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ จัด ทำ แผน ที่ดิน ลูกรัง ใน จังหวัด ชอน แก่น แผนที่ ที่ ไค้ สามารถ นำ ไป ใช้ ประกอบ การ ตัดสิน ใจ 
อย่าง รวด เร็ว และ ประหยัด ค่า ใช้ จ่าย ใน การ เลือก พื้นที่ พัฒนา แหล่ง ดิน ลูกรัง ไต้ 

คำ สำคัญ: แผนที่ ดิน ลูกรัง, เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ, ภาพ ถ่าย ดาว เทียม, จังหวัด ขอนแก่น 
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1. บท นำ 

ดิน ลูกรัง เป็น ดิน ที่ กำเนิด ใน พื้นที่ ภูมิ อากาศ แบบ ร้อน ชื้น สลับ กับ แบบ แห้ง แล้ง พร้อม กับ เป็น พื้นที่ ที่ มิค วาม ลาด ชัน ตํ่า 
ถึง ราบ และ ระบาย นํ้า ได้ ดี มี ลักษณะ เด่น ดีอมี แร่ เหล็ก จำพวก ฮีมา ไทต์ (1=6203) และ เก อ ไทต์ (1=6203^20)0 บแ ร่อ ลูมินั มอ อก 
ไซต์ (/ แ. 2 0 3 ) เป็น องค์ ประกอบ อยู่ ใน ปริมาณ ที่ สูง (สุมิ ตรา วัฒนา, 2548)มี ค่าอั ตรา ส่วน การ สะท้อน ระหว่าง แบน ค์ 3สี แดง 
(0.631- 0.692 เา ๓) ต่อ แบน ด์ 1สี ฟ้า (0.441- 0.514 (ว ๓) ของ ดาว เทียม แลก ปร ล! 7ที่ แอ่ง แพร่ ทาง ภาค เหนือ ของ ประเทศ อยู่ 
ที่ 1.46 (5๐6361: ล1.,2008)ดิ น ลูกรัง เป็น ทรัพยากร ที่ นิยม ใน งาน ก่อ สร้าง จังหวัด ขอนแก่น เป็น จังหวัด ตั้ง อยู่ บน เส้น ทาง ระเบียง 
เศรษฐกิจ ตะวัน ออก-ตะวัน ตก ของ ประ ซา คม เศรษฐกิจ อา เซียน (สำนัก งาน ประสาน ความ ร่วม มือ ระหว่าง ประเทศ, 2554)จ าก 
รายงาน การ ศึกษา เรื่อง สถานการณ์ และ แนว โน้ม อสัง หา ริม ทรัพย์ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ซึ่ง วิ เครา ะห้ส ถาน การณ์ และ 
แนว โน้ม อ ลัง หา ริม ทรัพย์ ที่ เจริญ เติบ โต รอง รับ การ ขยาย เมือง และ การ เข้า ลู่ ประชาคม อา เซียน ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 
พบ ว่า ใน ปี 2555 พื้นที่ ก่อ สร้าง ที่ อยู่ อาศัย คอนกรีต หรือ บ้าน จัด สรร ใน จังหวัด ขอนแก่น มี การ ขยาย ตัว มาก เป็น อันดับ สาม ของ 
กลุ่ม ภาค อีสาน ตอนกลาง รอง จาก จังหวัด ร้อยเอ็ด และ จังหวัด บีง กาฬ โดย มิ การ ขยาย ตัว ร้อย ละ 34.5( สำนัก พัฒนา เศรษฐกิจ และ 
สังคม ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ, 2557)แ ละ เศรษฐกิจ จังหวัด ขอนแก่น ใน ปี 2558ด้ านอุ ป สงค์ ภาย ใน จังหวัด ขอนแก่น คาด ว่า มิ 
แนว โน้ม ขยาย ตัว โดย เป็น ผล มา จาก การ บริโภค ของ ภาค เอก ซน ซึ่ง คาด ว่า จะ ขยาย ตัว ใน อัตรา ร้อย ละ 6.6 (โดย มี ช่วง คาด การณ์ 
ที่ ร้อย ละ 5. 9-7.3) การ ใช้ จ่าย ของ ภาค รัฐ คาด ว่า จะ ขยาย ตัว ใน อัตรา ร้อย ละ 5.0 (โดย มิ ช่วง คาด การณ์ ที่ ร้อย ละ 4.2-5.8) และ 
การ ลง ทุน ภาค เอก ซน คาด ว่า จะ ขยาย ตัว ใน อัตรา ร้อย ละ 6.2 (โดย มี ช่วง คาด การณ์ ที่ ร้อย ละ 5. 0-8.0) เนื่อง จาก ผู้ ประกอบ การ 
ซ ยาย การ ลง ทุน เพิ่ม ขึ้น เพื่อ รอง รับ การ เข้า ลู่ ประ ซา คม เศรษฐกิจ อา เซียน (/ \แ0 โดย เฉพาะ การ ลง ทุน ภาค อสัง หาริ ม ทรัพย์ 
(กรม บัญซี กลาง, 2558) การ สำรวจ หา แหล่ง ทรัพยากร ดิน ลูกรัง จึง มิค วาม จำ เป็น เพื่อ รอง รับ ความ ต้อง การ ทรัพยากร ใน การ 
ก่อ สร้าง ตัง นั้น การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง เป็น การทำ แผนที่ แหล่ง ทรัพยากร ดิน ลูกรัง ของ จังหวัด ขอนแก่น โดย นำ ข้อมูล ค่า การ สะท้อน 
ของ แบน ค์ที่ 4 สี แดง (0.636 - 0.673 (ว ๓) เทียบ กับ แบน ด์ที่ 2 สี ฟ้า (0.452 - 0.521 (ว ๓) จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทปร ล! 
8เ พื่อห าอัต รา ส่วน ของ เหล็ก ออก ไซด์ ซึ่ง เป็น องค์ ประกอบ ส่วน ใหญ่ ตัว หนึ่ง ของ ดิน ลูกรัง เทียบ กับ ค่า การ สะท้อน ของ แหล่ง ดิน 
ลูกรัง ที่ ตัด แปลง จาก การ ศึกษา ที่ แอ่ง แพร่ กับ ค่า การ สะท้อน ของบริเวณ ที่ เหลือ ทั้ง หมด ของ พื้นที่ ศึกษา ใน การ หา แหล่ง ดิน ลูกรัง 
ใหม่ ผล ข้อมูล จาก วิธี ดัง กล่าว ได้ นำ มา เพิ่ม ความ ถูก ต้อง กับ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ แสดง พื้นที่ ของ พืซ พรรณ ที่ ปก คลุม ดิน อยู่ หนา แน่น 
และ พื้นที่ แหล่ง นํ้า ร่วม กับ การดี จิ ไทซ์ ตาม หมวด หิน ทาง ธรณี จาก แผนที่ ธรณี วิทยา เพื่อ จัด ทำ แผนที่ แหล่ง ดิน ลูกรัง ใน จังหวัด 
ขอนแก่น 


2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ จัด ทำ แผนที่ แหล่ง ดิน ลูกรัง ใน จังหวัด ขอนแก่น โดย ใช้ การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ฟ5 ล! 8 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา ที่ ตั้ง และ ภูมิประเทศ 

จังหวัด ขอนแก่น (รูป ที่ 1) ตั้ง อยู่ ระหว่าง เส้น รุ้ง ที่ 25-17 องศา เหนือ และ เส้น แวง ที่ 101-103 องศา ตะวัน ออก ซึ่ง อยู่ บริเวณ 
ตอนกลาง ของ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ห่าง จากกรุงเทพ มหา นคร 445 กิโลเมตร มี พื้นที่ 10,885.99 ตาราง กิโลเมตร หรือ 
ประมาณ 6.8 ล้าน ไร่ ภูมิประเทศ เป็น พื้นที่ ราบ มี ลักษณะ สูง ตํ่าส ลับ เป็น ลูก คลื่น ลาดเท ไป ทาง ทิศ ตะวัน ออก และ ทิศ ใต้ มิที่ ราบ 
ลุ่ม แถบ ลุ่ม นํ้าซี และ ลุ่ม นํ้าพ อง พื้นที่ สูงก ว่า ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง เฉลี่ย 100-200 เมตร อาณา เขต ทิศ เหนือ ติด กับ จังหวัด 
อุดรธานี เลย และ หนอง บัว ลำ ภู ทิศ ใต้ ติด กับ จังหวัด นคร รา ซ สีมา และ บุรีรัมย์ ทิศ ตะวัน ออก ติด กับ จังหวัด กาฬ สินธุ และ 

มหาสารคาม ทิศ ตะวัน ตก ติด กับ จังหวัด ชัยภูมิ และ เพชรบูรณ์ (สำนัก งาน จังหวัด ขอนแก่น, 2556) 
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รูป ที่ 1 แผนที่ แสดง ขอบ เขต อำเภอ ใน จังหวัด ขอนแก่น 


3.2 ธรณี วิทยา ใน พื้นที่ 

ธรณี วิทยา ใน พื้นที่ (รูป ที่ 2) มี กลุ่ม หิน โค รา ขวาง ตัว แบบ ไม 1 ต่อ เนื่อง บน หิน ยุค ที่แก่ กว่า โดย ที่ ส่วน ล่าง สุด มัก พบ ขั้น หิน กรวด มน 
ป้จจุ บัน กลุ่ม หิน โค รา ข แบ่ง ออก เป็น 9 หมวด หิน โดย มี ลำ ตับ หมวด หิน จาก ล่าง ไป หา บน ได้ ตัง นี้ 

หิน มหา ยุค มี โซ โซ อิก ได้แก่ หมวด หิน ห้วย หิน ลาด ประกอบ ด้วย หิน กรวด มน ซึ่ง มี กรวด ของ หิน ปูน มาก รวม ทั้ง หิน ไร โอ ไลต์ และ 
หิน อื่น ด้วย ตาม ความ หมาย ของ เ^ลเ 6* ลแ (1966) หมวด หิน ห้วย หิน ลาด ประกอบ ด้วย หิน ทราย หิน ทราย แป้ง หิน ดินดาน สี 
เทา ซึ่ง มี ซาก ดิก ดำ บรรพ ใบไม้ หอย สอง ฝา ขื่อ ธน 6 ร! กิ 6 กํลโ ฑลก รน V! เรณู และ สปอร์ (เว ๐ แ6ก ลกป รเว ๐ โ 6)( แล 1๒, 1973) และ 
ธกิ^อรล นโ (ธน ศ 7 61 เลน!: ล ก ป เก 5 ล' V*/ ล 1, 1982) บ่ง อายุ ปลาย ยุค ไทร แอ ส ซิก หมวด หิน นี้ วาง ตัว อยู่ บน หิน ปูน ยุค เพ อร์ เมีย น แบบ 
รอย ขั้น สัมผัส ไม 1 ต่อ เนื่อง 

หมวด หิน นี้าพ อง เป็น หมวด หิน ล่าง สุด ของ กลุ่ม หิน โค รา ขที่ เริ่ม มีสี แดง (ผล โป และ ธน กก ล^ 1964) โดย เฉพาะ ทาง โค รา ข ด้าน 
ตะวัน ตก หมวด หิน นี้าพ อง ประกอบ ด้วย ขั้น หิน ทราย แป้ง หิน ทราย และ หิน กรวด มน สลับ กัน เป็น ขั้น หนา วาง ตัว ต่อ เนื่อง จาก 
หมวด หิน ห้วย หิน ลาด ใน ขณะ ที่ บางบริเวณ วาง ตัว อยู่ บน หิน ปูน ยุค เพ อร์ เมีย น แบบ รอย ขั้น ไม 1 ต่อ เนื่อง หมวด หิน นี้ หนา ประมาณ 
1,465 เมตร 

หมวด หิน ภู กระ ดิง วาง ตัว อยู่ บน หมวด หิน นี้าพ อง หรือ บน หิน ยุค เพ อร์ เมีย น ใน บริเวณ ที่ ไม 1 มี หมวด หิน นี้าพ อง ประกอบ ด้วย หิน 

ทราย แป้ง หิน ทราย สี เทา อม เขียว หิน โคลน และ หิน กรวด มน เนื้อ ปูน ผสม มี ซาก ดิก ดำ บรรพ์ ขั้น ส่วน ของกระดูก และ ฟ้นพ สีสิ โอ 
ซอร์ และ กระดูก ไดโนเสาร์ (ธ ษ 1161 เลน! 61 ลแ, 1997) ความ หนา ของ หมวด หิน นี้ที่ บริเวณ ภู กระ ดิง ประมาณ 1,001 เมตร 

หมวด หิน พระ วิหาร ประกอบ ด้วย หิน ทราย เนื้อ ค วอ รตซ์ สี ขาว มัก แสดง ลักษณะ ขั้น เฉียง ระดับ และ มี ขั้น บางๆ ของ หิน ทราย แป้ง 
สี เทา ดำ แทรก ความ หนา ของ หมวด หิน นี้ แตก ต่าง กัน ใน แต่ ละ บริเวณ ตั้งแต่ 56-136 เมตร 

หมวด หิน เสา ขัว ประกอบ ด้วย หิน ทราย แป้ง หิน โคลน และ หิน กรวด มน ปน ทราย มี ขั้น หิน ค่อน ข้าง หนา ซึ่ง ความ หนา ของ หมวด 
หิน นี้ ใน บริเวณ เสา ขัว หนา 512 เมตร มี ซาก ดิก ดำ บรรพ์ หอย กาบ เดี่ยว ณูล ร! โ ๐ เว ๐ ป) พวก ผล!! ๐ ว เป, พวก หอย กาบ คู่ซึ่อ 
7 โเ 3๐ ก! ๐ ป! ป 65 ร เอ. และ 91!(:ล10 นก! ๐ ร เอ. (17166500^ 61 ลแ, 1995) และ พวก ไดโนเสาร์ กิน พืข (ธน!! 61 ลน! 61 ลแ, 1997) 
จาก ซาก ดิก ดำ บรรพ์ ที่ พบ นี้ คาด ว่า หิน มี อายุ ครื เท เขีย ส ตอน ด้น (ธล โ IV 061 ล 660 น ร) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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หมวด หิน ภู พาน มี ลักษณะ ค่อน ข้าง เด่น โดย เฉพาะ ประกอบ ด้วย หิน ทราย ปน หิน กรวด มน ชั้น หนา ที่ แสดง การ วาง ชั้น เฉียง ระดับ 
มี รายงาน พบ เศษ ชิ้น ส่วน ของกระดูก ไดโนเสาร์ นอก จาก นั้น ยัง พบ ว่า มี สาร ประกอบ ของ พวก คาร์บอน เกิด อยู่ ใน หมวด หิน นี้ ด้วย 
ความ หนา ของ หมวด หิน นี้ ประมาณ 114 เมตร 


หมวด หิน โคก กรวด ประกอบ ด้วย หิน ทราย แป้ง หิน ทราย และ หิน ทราย แป้ง ปน ปูน ((ะ ล!.! (ะ! า6-5แ.151๐ท6) หิน กรวด มน มี ซาก ดึก 
ดำ บรรพ เศษ ชิ้น ส่วน ของ ไดโนเสาร์ ชนิด กิน พืช เต่า และ ปลา (ธน ป '61 ลน! 61 ล!.., 1997) หมวด หิน นี้มีค วาม หนา ประมาณ 709 
เมตร 

หมวด หิน มหาสารคาม ประกอบ ด้วย หิน ทราย แป้ง และ หิน ทราย มี ชั้น โพ แทซ ยิปซัม และ เกลือ หิน หนา เฉลี่ย 200 เมตร หมวด 
หิน นี้มีค วาม หนา ประมาณ 600 เมตร เกิด จาก การ สะสม ตัว ชอง แอ่ง ซึ่ง อาจ แยก กัน เป็น 2 แอ่ง คือ แอ่ง สกลนคร กับ แอ่ง โคราช 
อายุ ของ หิน มหาสารคาม นี้มี อายุ ประมาณ ยุค ครี เท เชีย ส ตอน ปลาย จาก หลัก ฐาน สนาม แม่ เหล็ก บรรพ กาล (เฬ ล โลก ล! 6 ลทป 
1/6 แล, 1986) และ จาก ไอโซโทป ของ แร่ หมวด หิน มหาสารคาม มี อายุ ประมาณ 100 ล้าน ปี 

หมวด หิน ภูท อก ประกอบ ด้วย หิน ทราย เนื้อ ละเอียด สี แดง มี ชั้น เฉียง ระดับ ขนาด ใหญ่ และ หิน ทราย สี แดง พบ ชั้น เฉียง ระดับ 
ขนาด เล็ก ความ หนา ชอง หมวด หิน นี้ ไม่ ตํ่าก ว่า 200 เมตร โดย ที่ บริเวณ ชั้น หิน แบบ ฉบับ ที่เฃ าภูท อก น้อย อำเภอ ศรี วิไล จังหวัด 
หนองคาย มี ความ หนา 139 เมตร หมวด หิน ภูท อก โผล่ กระจาย ตัว ทั่ว ไป ตาม กลาง แอ่ง ที่ ราบ สูง โคราช ใน บริเวณ ที่ ไม่ มี ดิน ปก คลุม 
หิน ทราย นี้ เกิด จาก การ สะสม ตัว ใน สภาพ แวด ล้อม แบบ ตะกอน พัด พา จาก นํ้าแ ละ ลม (กรม ทรัพยากร ธรณี, 2550) 

หิน โคลน ตอน บน ประกอบ ด้วย หิน โคลน สี แดง อิฐ หิน ทราย แป้ง และ หิน ทราย สี แดง พบ มี ชั้น ยิปซัม เป็น ชั้น และ เลนส์ พบ 
วาง ตัว อยู่ บน ชั้น หมวด หิน มหาสารคาม แบบ ไม่ ต่อ เนื่อง (กรม ทรัพยากร ธรณี, 2550) 

หิน มหา ยุค ซี โน โซ อิก ยัง ไม่ มี หลัก ฐาน ยืน ยัน แน่ นอน ว่า มี หิน ยุค เท อร์ เชีย ริ ซึ่ง เป็น ส่วน ล่าง ของมหา ยุค ซี โน โซ อิก ใน บริเวณ ที่ ราบ 
สูง โคราช นอก จากอนุ มาน จาก ชั้น หิน ที่ ไม่ แข็ง ตัว เหนือ ชั้น เกลือ ของ หมวด หิน มหาสารคาม ยุค คริ เท เชีย ส-เท อริ เชีย ริ และ อยู ใต้ 
ชั้น กรวด ยุค ค วอ เท อริ นารี ที่ พบ ไม้ กลาย เป็น หิน (กรม ทรัพยากร ธรณี, 2550) 
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รูป ที่ 2แ ผนที่ ธรณี วิทยา จังหวัด ขอนแก่น (กรม ทรัพยากร ธรณี, 2552) 
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3.3ฃ้ อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ใซ้ ใน การ ศึกษา 

ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลก ชร ล 1: 8 เป็น ข้อมูล ที่ ไม 1 ต้อง เสีย ค่า ใช้ จ่าย และ ดาวน์ โหลด ได้ ง่าย ใน การ ใช้ งาน การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ จึง 
เสือก ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลก ชร ล 1: 8 มา ทำ การ ศึกษา โดย ทำ การ ดาวน์ โหลด ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ชร ล 1: 8 ที่ ครอบ คลุม 
จังหวัด ขอนแก่น ทั้ง จังหวัด และ เป็น ภาพ ปีจจุ บัน มาก ที่ สุด ต่อ ช่วง เวลา ที่ ทำ การ ศึกษา ครั้ง นี้ โดย มี ทั้ง หมด 3 ภาพ จาก เว็บไซต์ 
เา' แเว ร// [แว โ ล. ช 6V6^๐|ว เาก 6 ท!: ร66ช .๐ โ 5/ ประกอบ ด้วย โซน 48 ผ ถ่าย เมื่อ วัน ที่ 28 ตุลาคม 2558 จำนวน 2 ภาพ และ โซน 47 
ผ ถ่าย เมื่อ วัน ที่ 19 ตุลาคม 2558 จำนวน 1 ภาพ 

3.4ก ารต่ อ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ทั้ง 3 คือ แบน ด์ 2 8๒6, แบน ด์ 4 8 อช และ แบน ด์ 5 ผเ 8 ถู กน 0 ามา ทำ การ ต่อ ให้ เป็น ภาพ เดียว กัน หรือ การทำ 
1^05310 1๓ ล 56 ทั้ง 3 ภาพ ทำ ให้ สะดวก ต่อ การ ประมวล ผล และ ใช้ งาน ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ต่อ ไป โดย ใช้ เครื่อง มือ /\ ษ 1๐๓ ลบ ด 
IV! 053 10 จาก โปรแกรม 660๓ ลบ 03 

3.5อั ตรา ส่วน ระหว่าง แบน ด์ 

อัตรา ส่วน ระหว่าง แบน ด์ เป็น เทคนิค ของ การ รับ รู้ ระยะ ไกล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เพื่อ หา องค์ ประกอบ บน พื้น ผิว โลก ที่ 
สนใจ โดย การ นำ ช่วง คลื่น ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 2 ช่วง คลื่น มา หา อัตรา ส่วน ระหว่าง กัน ที่ เสือก จาก คุณสมบัติ การ ดูด กลืน และ 
การ สะท้อน พลังงาน คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า มาก ที่ สุด ของ วัสดุ นั้น ทั่ว ทั้ง พื้นที่ ของ ขุด ข้อมูล ยิ่ง มี ค่า ต่าง กัน มาก ยิ่ง เพิ่ม ความ ขัด เจน 

ของ วัสดุ นั้น ให้ มาก ขึ้น การ หา พื้นที่ ที่มี องค์ ประกอบ ของ เหล็ก ออก ไซ ค์ที่ อยู่ อย่าง หนา แน่น เช่น แร่ฮี มา ไทค์ (โ6 2 0 3 ) และ แร่ 
เก อร์ไ ทค์ (แ0203*แ20)โ ดยใ ช้อัต รา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ (เโ 0 ก 0x1 ช 6 8ลบ๐)ด้ ว ย การ นำ แบน ค์ 80ช (แบน ค์4) หาร ด้วย แบน 
8๒6 (แบน ค์2) เนื่อง จาก เหล็ก ออก ไซด์ มี ค่า การ ดูด กลืน พลังงาน แม่ เหล็ก ไฟฟ้า อย่าง มากอยู่ ใน ช่วง คลื่น แสง สี ฟ้า (แบน ค์2) และ 
มี ค่า การ สะท้อน คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า อย่าง มากอยู่ ใน ช่วง คลื่น แสง สี แดง (แบน ค์4) (รูป ที่ 3) เพื่อ หา พื้นที่ ที่มี ค่า การ สะท้อน ของ 
เหล็ก สูง โดย ใช้ ค่า ดัด แปลง จาก การ ศึกษา ของ ร 06 ล 61 ล ๒ (2008)ซึ่ งใช้ ค่า ที่ มากกว่า 1.4จ าก เดิม ใช้ อยู่ ที่ 1.46 เพื่อ หา แหล่ง ดิน 
ลูกรัง ใน พื้นที่ ศึกษา 



รูป ที่ 3 แส ดง การ ดูด กลืน' โน , ช่วง แบน ค์ที่ 2 และ การ สะท้อน ใน ช่วง แบน ค์ที่ 4 จาก ดาว เทียม แลก ชร ล! 8 ของ เหล็ก ออก ไซด์ 
จำพวก แร่ สิ มา’ ไทต์ และ แร่ เก อร์ไ ทด์ ดัด แปลง' จาก 61ลโ แ, (1999) 


3.6ดั ขนีพื ข พรรณ 

ดัขนี พืข พรรณ หรือ ผ0 โ ๓ ล 1เ26ช อเ^ 6 โ 6 ท 06 \7656๒บ0 ก เก ช 6X (แอ VI) เป็น เทคนิค ของ การ รับ รู้ ระยะ ไกล จาก ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม เพื่อ หา พืข พรรณ ที่ ปก คลุม พื้น ผิว โลก อยู่ มี สูตร การ คำนวณ คือ แอ VI ะ (แบน ด์ 5 แเ 8 - แบน ด์ 4 86ช) / (แบน ด์ 5 
แเ 8 + แบน 4 86ช) เนื่อง จาก พืข พรรณ ดูด กลืน ช่วง คลื่น สี แดง มาก และ สะท้อน ช่วง คลื่น ใกล้ อิน ฟาเ รด มาก โดย ค่า ที่ไดั จะ มี ค่า 
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ตั้งแต่ -1 ถึง 1 ใน การ ศึกษา ■นึ๋ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ มา เพิ่ม ความ ถูก ต้อง ชอง ข้อมูล อัตรา ส่วน เหล็ก ออก 1 ไซต์ โดย ตรวจ หา ใน พื้นที่ 
โล่ง ถึง พื้นที่ ที่มีพื ซ ปก คลุม ตํ่า (ไม้ พุ่ม เตี้ย, ทุ่ง หญ้า) ค่า ดัชนี พืช พรรณ จึง อยู่ ระหว่าง 0 ถึง 0.3 0๐1า ท ผ6เ6โ ล กฟ อล V! (ะเ แอ ๓ ก ฐ, 
2000 ) 

3.7ก ารจั ดก ลุ่ม ข้อมูล รา สเตอร์ 

การวิ เคราะห์ ข้อมูล รา สเตอร์ เพื่อ ทำ แผนที่ ดิน ลูกรัง ด้วย การ นำ ข้อมูล อัตรา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ และ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ มา 
กำหนด ค่า ใหม่ โดย ใช้ เครื่อง มือ 860๒551*7 (5|วล11ลเ /เ กล 17515 ) จาก โปรแกรม / ๒ (ะ เห ล [ว กำหนด' ให้ ค่า ของ อัตรา ส่วน เหล็ก 
ออกไซด์ ที่มี น้อย กว่า 1.4 มี ค่า เท่า กับ 1 ส่วน อัตรา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ ที่มื ค่า มากกว่า 1.4 มี ค่า เท่า กับ 2 และ กำหนด ให้ ค่า ดัชนี 
พืช พรรณ ตั้งแต่ 0 ถึง 0.3 มี ค่า เท่า กับ 2 นอก นั้นมื ค่า เท่า กับ 1 

3.8ก าร คำนวณ ข้อมูล รา สเตอร์ 

การวิ เคราะห์ ข้อมูล รา สเตอร์ จาก การ นำ ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซด์ บวก เข้า กับ ค่า ดัชนี พืช พรรณ โดย ใช้ เครื่อง มือ 835161' 
(๒๒ น ๒1 ๐ โ (ร เว ล! เลเ /\ กล!. 751) จาก โปรแกรม /\ โชห ลเว เพื่อ หา พื้นที่ ที่มือั ตรา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ สูง (มี ค่า เท่า กับ 2) พร้อม กับ 
เป็น พื้นที่ โล่ง ถึง พื้นที่ ที่มีพื ซ ปก คลุม ตํ่า (มี ค่า เท่า กับ 2) ใน การวิ เคราะห์ หา พื้นที่ ที่ เป็น ดิน ลูกรัง 

3.9ก าร แสดง ผล ข้อมูล และ การ ตี ความ 

ผลลัพธ์ จาก การ คำนวณ ข้อมูล รา สเตอร์ แสดง บน แผนที่ ธล56ทก ล [ว และ , ทำ การ ดิจึ' ไท' ซ ผลลัพธ์ ที่มื การ แสดง การ กระจุก ตัว ของ 
อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ ด้วย โปรแกรม /\โ๘ หล! ว ล้อม รอบ ข้อมูล จาก ชั้น ตอน การ ประมวล ผล โดย ดิจิไ ทซ์แ บ่ง ตาม หมวด หิน ทาง 
ธรณี วิทยา จาก แผนที่ ธรณี วิทยา จังหวัด ขอนแก่น (รูป ที่ 2)( กรม ทรัพยากร ธรณี, 2550) 

4. อธิบาย ผล จาก การวิ เคราะห์ 

4.1อัต รา ส่วน ระหว่าง แบน ด์ 

ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซด์ สูง แสดง ด้วย จุด สี ขาว และ ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ ตํ่า แสดง ด้วย จุด สี ดำ (รูป ที่ 4) พบ ว่า 
มี ค่า ตํ่า สุด อยู่ ที่ 0.66 และ มี ค่า มาก ที่ สุด อยู่ ที่ 2.0 ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ สูง พบ ที่ ทาง ฝืง ตะวัน ออก เป็น หลัก เนื่อง จาก เป็น 
พื้นที่ ที่มีค วาม ชัน ตํ่า หรือ เป็น พื้นที่ ที่ เป็น ที่ ราบ ลูกฟูก เป็น ส่วน มาก ทำ ให้มื การ เป็ด หน้า ดิน ทำ เกษตรกรรม มาก ต่าง จาก ทาง ฝิง 

ตะวัน ตก เป็น พื้นที่ ภูเขา สลับ กับ ที่ ราบ ทำ ให้ เป็น พื้นที่ ที่มืพื ซ พรรณ ปก คลุม หนา แน่น มากกว่า 



รูป ที่ 4ค่ าอัต รา ส่วน เหล็ก ออกไซด์ 
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4.2 ดัชนี พืช พรรณ 

ดัชนี พืช พรรณ ที่มี ค่า สูง แสดง ด้วย จุด สี ขาว พื้นที่ ที่มีค่ าตํ่า แสดง ด้วย จุด สี ดำ (รูป ที่ 5) มี ค่า ตํ่า สุด อยู่ ที่ -0.35 มี ค่า สูง สุด 
อยู่ ที่ 0.64จา กผล การ ศึกษา พบ ว่า พื้นที่ ที่มี พืช พรรณ มี ความ หนา แน่น มาก ทาง ตะวัน ตก เฉียง เหนือ เนื่อง จาก เป็น พื้นที่ ที่ เป็น ภูเขา 
ส่วน ที่ เหลือ แสดง ให้ เห็น ว่า พื้นที่ ที่มี การ กระจาย ตัว ของ พืช พรรณ สูง มี อยู่ ทั่ว ไป ยก เว้น บริเวณ ตัว เมือง ขอนแก่น และ บริเวณ ทาง 
ตะวัน ออก ชอง จังหวัด ซึ่ง ส่วน ใหญ่ เป็น พื้นที่ ราบ มี ความ ชัน ตํ่า หรือ เป็น ที่ ราบ ลูกฟูก 



4.3 การ จัด กลุ่ม ให้ กับ ข้อมูล รา สเตอร์ 

ผล การ กำหนด ค่า ใหม่ ให้ กับ ข้อมูล รา สเตอร์ เป็น การ ดัด แยก พื้นที่ ที่ ต้อง การที่ มี คุณสมบัติ ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ 
พร้อม กับ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ด้ องการ (รูป ที่ 6) แสดง ให้ เห็น ว่า พื้นที่ เหล็ก ออก ไซ ต์ที่ด้ องการ (มี ค่า มากกว่า 1.4) กำหนด ให้ มี ค่า 
ใหม่ เท่า กับ 2 นอก นั้น กำหนด ให้ มี ค่า เท่า กับ 1 แสดง ด้วย จุด สี ดำ นั้น มี น้อย มาก จาก พื้นที่ ศึกษา ทั้ง หมด และ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ใน 
พื้นที่ ที่ด้ องการ (ค่า ตั้งแต่ 0-0.3) กำหนด ให้ มี ค่า ใหม่ เท่า กับ 2 นอก นั้น กำหนด ให้ มี ค่า เท่า กับ 1 แสดง ด้วย จุด สี ดำ มี น้อย เช่น กัน 
เนื่อง จาก พื้น ที ส่วน ใหญ่ มี พืช ปก คลุม อยู่ มาก 



รูป ที่ 6ค่ าอัต รา ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ ค่า มากกว่า 1.4 สี ดำ (ทำ เกิน จริง เพื่อ การ อ แร เอ [ล;/ เท่า นั้น) (ซ้าย) ค่า ดัชนี พืช พรรณ ค่า ตั้งแต่ 

0 ถึง 0.3 สี ดำ (ชวา) 


การ ประ ชุบ วิชา การ เทคโนโลยี อ วก าคแ ละ ภูมิ สาร สบ เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 I 225 
3-5 กุม กา ผินธ์ 2559 ศูนย์ การ ชระ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ I 



050 เผ^ ๐750 /-/ 2016 


4.4 การ คำ นวฌ ข้อมูล แบบ รา สเตอร์ 

ผล จาก การ คำนวณ ข้อมูล แบบ รา สเตอร์ ช่วย เพิ่ม ความ ถูก ต้อง โดย แยก พื้นที่ เฉพาะ ออก จาก พื้นที่ ที่มื ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซ ตํที่ 
ต้อง การ พื้นที่ เฉพาะ เป็น พื้นที่ ที่ เป็น นํ้า เนื่อง จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ นำ มา ใช้ ศึกษา นั้น เป็น ช่วง ฤดู ฝน ทำ ให้ มี การ ซะ ล้าง ตะกอน 
ดิน ที่มี เหล็ก ออก ไซต์ อยู่ ลง สู่ แหล่ งนั้า ใกล้ เคียง ซึ่ง ทำ ให้ ผิว นั้า ใน พื้นที่ นั้น มี ความ เข้ม ข้นฃ อง ตะกอน ดิน ที่มี เหล็ก ออก ไซต์ สูง ตาม 
ไป ด้วย ทำ ให้ ค่า อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ ใน พื้นที่ ดัง กล่าว สูง จน เช้า สู่ ระดับ ที่ ต้อง การ ดัง นั้น การ คำนวณ ข้อมูล แบบ รา สเตอร์ ของ 
ข้อมูล อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ บวก เข้า กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ ที่ ต้อง การ นั้น จึง สามารถ แยก พื้นที่ ที่มีอั ตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ สูง 
แต่ เป็น พื้นที่ นั้าอ อก ไป ได้ เนื่อง จาก การ ศึกษา นี้ สนใจ เฉพาะ ค่า ผลลัพธ์ จาก การ คำนวณ ดัง กล่า วที่มี ค่า เท่า กับ 4 เท่า นั้น (รูป ที่ 7) 



รูป ที่ 7แ สดง พื้นที่ หล็ก ออก ไซ ต์ที่ต้ องการ และ ไม ใช่ เป็น พื้นที่ นั้า (ทำ เกิน จริง เพื่อ การ ปเร [ว ๒ V เท่า นั้น) 


4.5 การ แสดง ผล ข้อมูล และ การ ตี ความ 

ข้อมูล พื้นที่ แหล่ง ดิน ลูกรัง จาก ผลลัพธ์ แสดง การ กระจุก ตัว ทั้ง หมด 6 แห่ง (รูป ที่ 8)จา ก แผนที่ ธรณี วิทยา จังหวัด 
ขอนแก่น พบ ว่า ส่วน ใหญ่ อยู่ บน ตะกอน นั้า พา (0 ล) และ ตะกอน ตะพัก ล 0 ' านั้า (01:) จำนวน 3 แห่ง ที่ บริเวณ ตำบล นั้ากุ ง อำเภอ นั้า 
พอง ตำบล บ้าน โนน อำเภอ กระ น วน และ ระหว่าง ตำบล เมือง เก่า กับ ตำบล โนน ช้าง อำเภอ เมือง เป็น ตะกอน ตะพัก ลำ นั้าก รวด 
ทราย ทราย แป้ง ดิน เหนียว และ ศิลาแลง ส่วน ที่ เหลือ อยู่ บน หมวด หิน' โคก กรวด (ฒ 0. 2 แห่ง ที่ บริเวณ ตำบล สา วะ ถี อำเภอ เมือง 
และ บริเวณ ตำบล ห้วย โ จด อำเภอ กระ น วน ซึ่ง เป็น หิน ทราย แป้ง หิน ทราย นั้า ตาล แดง และ แดง เนื้อ ปูน ผสม หินเ คลย์ และ , หิน 
กรวด มน มี (I ล เ0 โอ* 6 ตาม แนว ราบ และ หมวด หิน มหาสารคาม (10" ๓ ร)! แห่ง บริเวณ รอย ต่อ ระหว่าง ตำบล สา วะ ถี กับ ตำบล 
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แดง ใหญ่ อำเภอ เมือง เป็น หิน ทราย แป้ง สีนํ้า ตาล แดง และ แดง หินเ คลย์ และ หิน ทราย มัก พบ เกลือ หิน โป แตส ยิปซั่ ม และ แอ นไฮ 
ได รก์ แทรก (กรม ทรัพยากร ธรณี, 2550) 


รูป ที่ รพื้น ที่ แสดง การ กระจุก ตัว ของ อัตร ส่วน เหล็ก ออก ไซต์ (ทำ เกิน จริง เพื่อ การ ปเร|ว1ล^ เท่า นั้น) (ซ้าย) ผล จาก การ ดิจิไ ทซ์ร อบ 
ข้อมูล อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซ ต์ที่ กระจุก ตัว โดย แบ่ง ตาม หมวด หิน ทาง ธรณี วิทยา (ขวา) 

5.ส รุ ป และ ข้อ เสนอ แนะ 

จาก ผล การ ศึกษา ได้ ทำ การ หา อัตรา ส่วน ของ เหล็ก ออก ไซต์ และ เพิ่ม ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ด้วย การ น่า ค 1 าตัข นีพืข 
พรรณ ในข่ วง ที่ แสดง ถึง พื้นที่ ที่ เป็น ที่ โล่ง ถึง พื้นที่ ที่มืพื ข ปก คลุม อยู่ น้อย (หญ้า และ พืข พุ่ม เตี้ย) แล้ว ทำ การ ดิจิไ ทซ้ ไห้ สอด คล้อง กับ 
แผนที่ ธรณี วิทยา ของ พื้นที่ ทำ ให้ ได้ บริเวณ ที่มื การ สะท้อน ของ อัตรา ส่วน เหล็ก ออก ไซ ต์ที่มื ค่า มากกว่า 1.4 และ มืค 1 าตัข นีพืข 
พรรณ อยู่ ในข่ วง 0 ถึง 0.3 อยู่ 6 บริเวณ (รูป ที่ 9) พร้อม กับ ได้ ทำ การ ออก สำรวจ บริเวณ ที่มื การ กระจุก ตัว ของ อัตรา ส่วน เหล็ก 
ออก ไซต์ สูง ที่ สุด คือ บริเวณ บ้าน โนน รัง ตำบล สาระ ถี อำเภอ เมือง พบ ว่า เป็น บ่อ ลูกรัง เอก ขน แสดง ดิน ลูกรัง ทาง กายภาพ เป็น 
แบบ ก้อนกรวด มืกา รเขื่ อม ตัว ด้วย เหล็ก ออก ไซต์ หนา แน่น สลับ กับ การ เขื่ อม ตัว เป็น บาง ส่วน ของ หมวด หิน โคก กรวด และ พบ ไม้ 
กลาย เป็น หิน ตลอด ทั่ว ทั้ง บ่อ ดิน พิกัด 480 251417, 1830681( รูป ที่ 10) ซึ่ง สอด คล้อง กับ ผล การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ แต่ นี่ เป็น เพียง 
การ ศึกษา ขั้น ด้น ที่มิ ได้ ออก สำรวจ ทั่ว 6 บริเวณ และ มิ ได้มื การ เก็บ ตัวอย่าง ดิน มา ทำ การ ทดสอบ อย่าง ละเอียด ใน บริเวณ ที่ ออก 
สำรวจ เนื่อง จาก ข้อ จำกัด ใน การ ศึกษา ที่ สามารถ หา อัตรา ส่วน ของ เหล็ก ออก ไซต์ ได้ ถูก ต้อง ใน พื้นที่ ที่ เป็น ที่ โล่ง ถึง พื้นที่ ที่มืพิ ข ปก 
คลุม อยู่ น้อย เท่า นั้น ยังมื ความ ผิด พลาด อยู่ มาก ใน พื้นที่ ที่มืพื ข ปก คลุม อย่าง หนา แน่น ทำ ให้ ไม 1 สามารถ หา ดิน ลูกรัง ใน พื้นที่ 
ตัง กล่าว ได้ และ การ เลือก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มา ศึกษา นั้น มืข่ วง เวลา ของ ฤดู กาล เดียว ดั้ง นั้น การ ศึกษา ใน อนาคต ควร เพิ่ม 
การ ศึกษา ใน พื้นที่ นี้ ให้มื ความ หลาก หลาย ทาง ฤดู กาล มาก ขึ้น และ ควร มี การ เก็บ ตัวอย่าง ดิน มา ศึกษา ใน ราย ละเอียด ทาง ด้าน เคมี 
เข่น การวิ เคราะห์ X ^ อ เพิ่ม เดิม 
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รูป ที่ 10แส ดง บริเวณ บ่อ ดิน จุด สำรวจ ตำบล สาระ ถี อำเภอ เมือง (รูป บน) แสดง หิน โผล่ บ่อ ดิน ลูกรัง ที่ จุด สำรวจ (ล่าง) 
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สมการ อย่าง ง่าย สำหรับ การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย 

ร เท กเว ๒ &ชุน ล , แอก 1๖โ ^รแ ท กล ■ชท 3 รน 3 ลโ (ะล ทอ วิธ์เอ ๒! 

ปรีชา กา เพ็ ชร ทักษิณา สัน ส ยะ วิชัย และ มัท นา วา นิชย์ 
? โอ 60 เาล เปล เวอ โอ เา 7ล1(ร1ก ลรล กร ล V ล ^ เอเ าลเ ล กอเ 1\ /เล โโล กล ผ ลกเ โอ เา 
ศูนย์ วิจัย พืช ไร่ ขอนแก่น ถนน มิตรภาพ ตำบล ศิลา อำเภอ เมือง จังหวัด ขอนแก่น 40000 

โทรศัพท์ 0-4320-3506 โทร สาร 0-4320-3505 6-๓ ล II: เว. ๒ เออ โอ เา (ฐู) 3 ๓ ล! [.๐๐๓ 

บท สัด ย่อ 

การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย ก่อน การ เก็บ เกี่ยว มี ความ จำ เป็น ต่อ โรง งาน นํ้า ตาล และ เกษตรกร ที่ ปลูก อ้อย โดย ทั่ว ไป ใช้ 
วิธี การ ประเมิน ด้วย สาย ตา ซึ่ง มัก จะ มี ความ แม่น ย 0 าตํ่า หรือ หาก ต้อง การ ความ แม่น ยำ ต้อง มี การ สุ่ม ตัด ต้น อ้อย ซึ่ง ท 0 าไต้ ยาก และ 
ต้อง เสีย ผล ผลิต ไป บาง ส่วน การ ศึกษา นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ หา วิธี การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย ให้ มี ความ แม่น ยำ สูง ใช้ งาน ง่าย และ ไม่ 
มี การ ทำลาย ต้น อ้อย ศึกษา ใน อ้อย 2 พันธุ ได้แก่ ขอนแก่น 3 และ แอ ลเค 92-1 ไต้' ด อ้อ ยที่ มี' ขนาด ความ สูง และ' ขนาด ลำ ที่ 
แตก ต่าง กัน จำนวน พันธุ ละ 200 ลำ แต่ ละ ลำนำ มา หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ สูง ลำ กับ เส้น รอบวง และ นํ้าห นัก ของ ลำ ตาม 
สมการ โ อ3 โ 6รรเ0ก ๓๐ ชอ [พบ ว่า นํ้าห นัก ลำ มี ความ สัมพันธ์ กัน สูง กัน กับ ความ สูง และ เส้น รอบวง ตาม สมการ V ^ เว เา+ ล ๐! + 6 
ให้ ค่า & 2 สูง สุด เท่า กับ 0.976 และ 0.955 ของ อ้อย พันธุ ขอนแก่น 3 และ แอ ลเค 92-11 ตาม ลำ ตับ ผล การ ทดสอบ สมการ อย่าง 
ง่าย กับ ผล ผลิต ที่ เก็บ จริง ใน สภาพ ต่างๆ จำนวน 39 แปลง พบ ว่า สมการ อย่าง ง่าย สามารถ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย ทั้ง สอง พันธุ ไต้ ดี 
โดย มี ค่า ๒, V เรธ และ กก [ \ /เร ร เท่า กับ 0.842, 4.2 ตัน/ไร่, 1970 และ 0.884, 2.2 ตัน/ไร่, 12.996 ของ อ้อย พันธุ ขอนแก่น 3 
และ แอ ลเค 92-11 ตาม ลำ ตับ จึง ไต้ นำ สมการ ทั้ง สอง ไป พัฒนา เป็น โปรแกรม ประเมิน ผล ผลิต อ้อย (๐ล[ ๐ ล กอ) สามารถ ใช้ ไต้ กับ 
สมา ร์ทโ ฟนที่ ใช้ ระบบ แอ น ดร อยด์ เป็น ระบบ ปฏิบัติ การ ไต้ 

ตำ สำสั ญ: สมการ อย่าง ง่าย ประเมิน ผล ผลิต อ้อย ขอนแก่น 3 สมา ร์ทโ ฟน แอ น ดร อยค่ 
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บท นำ 

อ้อย เป็น พืช เศรษฐกิจ ที่ สำคัญ ของ ประเทศ ไทย ใน ปี การ ผลิต 2557/58 มี พื้นที่ ปลูก อ้อย ใน เขต สำรวจ 47 จังหวัด 
จำนวน 10.5 ล้าน ไร่ ผลิต อ้อย ได้ มากกว่า 105.96 ล้าน ตัน และ ผลิต เป็น นํ้า ตาล ทราย ได้ 11.30 ล้าน ตัน (สำนัก งาน 
คณะ กรรมการ อ้อย และ นํ้า ตาล ทราย, 2558)ป ระเ ทศ ไทย จึง ถือ ได้ ว่า เป็น ผู้ ผลิต และ ส่ง ออก นํ้า ตาล เป็น อัน ตับ ต้นๆ ของ โลก และ 
มี แนว โน้ม การ ผลิต อ้อย เพิ่ม มาก ขึ้น ใน อนาคต เนื่อง จากนโยบาย ของ รัฐบาล ที่ ส่ง เสริม ให้ เปลี่ยน พื้นที่ นา ข้าว ที่ ไม 1 เหมาะ สมมา 
ปลูก อ้อย ทด แทน และ จำนวน โรง งาน นํ้า ตาล ที่ เปิด หีบ มาก ขึ้น พันธุ อ้อย ที่ใข้ ปลูก มาก ยัง คง ได้แก่ พันธุ ขอนแก่น 3 และ แอ ลเค 92- 
11 ซึ่ง ทั้ง สอง พันธุ มี พื้นที่ ปลูก ครอบ คลุม มากกว่า 850/0 ของ พื้นที่ ปลูก อ้อย ทั้ง ประเทศ (สำนัก งาน คณะ กรรมการ อ้อย และ 
นํ้า ตาล ทราย และ มหา ริ ทยา ลัย ขอนแก่น, 2558)อ ย่าง ไร ก็ ตาม การ ผลิต อ้อย ไม 1 เหมือน การ ผลิต พืข ทั่ว ไป เนื่อง จาก อ้อย เป็น พืข 
ที่มีพ ระ รา ข บัญญัติ อ้อย และ นํ้า ตาล ทราย คุ้ม ครอง โดย เกษตรกร ที่ จะ ขาย อ้อย เข้า โรง งาน ได้ จะ ต้อง จด ทะเบียน ซาว ไร่ อ้อย และ 
หัว หน้า กลุ่ม ขาว ไร่ อ้อย เพื่อ ให้ เกษตรกร ผู้ ปลูก อ้อย สามารถ ส่ง อ้อย เข้า โรง งาน ได้ ตาม บท บัญญัติ ของ กฎหมาย ซึ่ง ตาม ประกาศ 
ของ คณะ กรรมการ อ้อย เรื่อง การ จด ทะเบียน ขาว ไร่ อ้อย และ หัว หน้า กลุ่ม ขาว ไร่ อ้อย ครั้ง ที่ 2 ประจำปี 2558 ได้ กำหนด ลิทธ 
ของ ผู้ ยื่น คำ ขอ ว่า จะ ต้อง มี คุณสมบัติ ของ ผู้ ขอ จด ทะเบียน คือ จะ ต้อง มี พื้นที่ ปลูก อ้อย ของ ตน เอง ไม่ น้อย กว่า ลิบ ไร่ และ ต้อง รับ 
มอบ อ้อย จาก ขาว ไร่ อ้อย ราย อื่น ซึ่ง เมื่อ รวม คับ พื้นที่ ของ ตน เอง แล้ว ต้อง ไม่ น้อย กว่า หนึ่ง ร้อย ไร่ ดัง นั้น เกษตรกร ที่ ปลูก อ้อย ทุกราย 
จึง ไม่ สามารถ ขาย อ้อย ให้ คับ โรง งาน นั้า ตาล ได โดย ตรง และ ใน สภาพการ ผลิต อ้อย จริง แต่ ละ ปี ผล ผลิต ค่อน ข้าง มี ความ แปร ป รวน 
หาก ใน ปีที่ ประสบ กับ ภาวะ ความ แห้ง แล้ง รุนแรง ทำ ให้ ผล ผลิต อ้อย ตํ่า มาก หัว หน้า กลุ่ม ขาว ไร่ อ้อย ต้อง หา อ้อย เข้า โรง งาน ได้ 
ตาม ที่ จด ทะเบียน ไว้ จึง ทำ ให้ เกิด ระบบ การ ซื้อ ขาย อ้อย เงิน สด ขึ้น ระหว่าง หัว หน้า กลุ่ม ขาว ไร่ อ้อย กับ เกษตรกร ผู้ ปลูก อ้อย ราย ย่อย 
วิธี การ ซื้อ ขาย ส่วน ใหญ่ จะ เป็น การ ประเมิน ผล ผลิต ใน ไร่ แล้ว จ่าย เป็น เงิน สด ให้ กับ เกษตรกร ราย ย่อย เนื่อง จาก การ แก่ง แย่ง 
เพื่อ ให้ ได้ ผล ผลิต อ้อย จึง มัก จะ คำ เนิน การ ก่อน โรง งาน นั้า ตาล เปิด หีบ เพื่อ รับประกัน ผล ผลิต อ้อย ที่ จะ ส่ง ให้ กับ โรง งาน นั้า ตาล การ 
ประเมิน ผล ผลิต อ้อย ด้วย สาย ตา ของ ผู้ขึ้อ และ ผู้ ขาย จึง มี ความ เลี่ยง สูง เนื่อง จาก ผู้ขึ้อ ต้อง การ ประเมิน ผล ผลิต ตํ่า ใน ขณะ เดียว กัน 
ผู้ ขาย ย่อม ต้อง การ ประเมิน ผล ผลิต ให้ สูง ขึ้น กัง นั้น จึง ความ แม่น ย 0 าตํ่า จาก การ ประเมิน ด้วย วิธี นี้แ ละมี ความ น่าเ ขื่อ ถือ ตํ่า 
เนื่อง จาก ผล ผลิต อ้อย ขึ้น อยู่ กับ จำนวน สำ และ นั้าห นัก ต่อ สำ หาก ต้อง การ ความ แม่น ยำ มาก ขึ้น จะ ต้อง ตัด อ้อย เพื่อ ขั่งนั้ าหน้ ก สำ 
และ นับ จำนวน สำ ต่อ ไร่ ซึ่ง ทำ ได้ ยาก และ ทำ ให้ เสีย ผล ผลิต อ้อย ไป บาง ส่วน จึง ได้ ทำ การ ศึกษา เพื่อ หา วิธี การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย 
ให้ มี ความ แม่น ยำ และ สามารถ ประเมิน ได้ ง่าย และ ไม่ สูญ เสีย ผล ผลิต อ้อย ของ อ้อย พันธุ ขอนแก่น ร และ แอ ลเค 92-11 เพื่อ ให้ 
เกิด ความ น่าเ ขื่อ ถือ ใน การ ประเมิน และ นอก จาก นั้น เจ้า หน้าที่ ของ โรง งาน สามารถ นำ ไป ใข้ ได้ เนื่อง จาก จะ ต้อง ประเมิน ผล ผลิต 
อ้อย อย่าง สมํ่า เสมอ เพื่อ คาด การณ์ ปริมาณ อ้อย ที่ จะ เข้า หีบ ได้ จริง และ วาง แผน ปิด เปิด โรง งาน 


วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ หา วิธี การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย พันธุ ขอนแก่น ร และ แอ ลเค 92-11 

วิธี การ วิจัย 

3.1 การ หา ค่า ผล ผลิต อ้อย 

ผล ผลิต อ้อย ต่อ ไร่ คำนวณ ได้ จาก องค์ ประกอบ ของ ผล ผลิต ได้แก่ จำนวน สำ อ้อย เก็บ เกี่ยว ต่อ ไร่ และ นั้าห นัก อ้อย ต่อ สำ 
หรือ เขียน เป็น สมการ ได้ ตัง นี้ 


1 " ^ 5 , 10 ^ ( 1 ) 

เมื่อ V 'คือ ผล ผลิต อ้อย (ตัน ต่อ ไร่) 5 ก๐ คือ จำนวน สำ ต่อ ไร่ และ เ/เ / คือ นั้าห นัก ต่อ สำ (กิโลกรัม) โดย จำนวน สำ ต่อ ไร่ คำนวณ ได้ จาก 
สมการ 


^710 



( 2 ) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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เมื่อ 5^0คือ จำนวน ลำ ที่ นับ ได ใน แถว ยาว 10 เมตร และ 1,0 คือ ระยะ ระหว่าง แถว (เซนติเมตร) และ 16 คือ ค่า คง ที่ ลำ หรับ แปลง 
หน่วย ผล ผลิต อ้อย เป็น ตัน ต่อ ไร่ 

การ หา ค่า นํ้าห นัก ต่อ ลำ อ้อย 

การ หา ค่า นํ้าห นัก ต่อ ลำ อ้อย หา ได้ จาก ความ สัมพันธ์ ของ ความ สูง และ ขนาด เส้น รอบวง ของ ลำ อ้อย โดย การ ตัด อ้อย ที่มี 
ขนาด ความ สูง และ เส้น รอบวง แตก ต่าง กัน ใน สภาพ แปลง ปลูก แบบ ต่างๆ จำนวน 200 ลำ ต่อ พันธุ แต่ ละ ลำนำ มา หา ค่า ความ สูง 
และ ความ ยาว เส้น รอบวง ตรง บริเวณ กึ่ง กลาง ของ ลำ อ้อย และ นํ้าห นัก ของ แต่ ละ ลำ จาก นั้น หา ความ สัมพันธ์ ของ นํ้าห นัก ลำ กับ 
ความ สูง และ เส้น รอบวง ของ ลำ เพื่อ ทดสอบ ค่า สถิติ โดย ใข้ สมการ ก ๐3 โ 6ร51๐ก ๓๐ ๐๒ 1 ตัง นี้ 


ห/ = ๖ ฬ + 0 

(3) 

ห/ = ๖0 -\ - ^ 

(4) 

IV = ๖ แ 2 + ^ 

(5) 

ห/ = ๖ 0 2 + 0 

(6) 

ห/ = ๖1 10 + 0 

(7) 

10 = ๖11-1 -(10 + 0 

(8) 


เมื่อ เ/เ V คือ นั้าห นัก ลำ (กิโลกรัม) /-/ คือ ความ ยาว ลำ (เซนติเมตร) 0 คือ เส้น รอบวง (เซนติเมตร) 

สมการ ก 6^ โ 65รเ๐ก ๓๐ 6 61 ที่มี ค่า ความ สัน พันธ์ กัน สูง ที่ สุด ประเมิน จาก ค่า ๐๐ อศไ ๐๒ ก! ๐7 ๐! 616 โ ๓! กลบ ๐ ก (ก 2 ) จะ ถูก 
เลือก มา ใข้ ใน การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย 

3.2 การ ทดสอบ ความ ถูก ต้อง ของ สมการ 

หลัง จาก ได้ สมการ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย แล้ว นำ ไป ทดสอบ กับ ผล ผลิต อ้อย ที่ เก็บ เกี่ยว จาก งาน ทดลอง ของ พีรศั กด 
และ คณะ (2557) จำนวน 39 แปลง และ ประเมิน ความ สามารถ ของ สมการ ใน การ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย โดย ใข้ ค่า สถิติ 3 ค่า 
ได้แก่ (1๐ 6171๐16 ก! ๐7 อลโอโ ๓! กลบ ๐ ก (ก 2 ), ก ๐๐! !7๒ลก ร ๐ เนล โอ เะโ โ ๐ โ (ก! 7155) และ ก ๐ โ ๓ ล 1126 ก ๐๐! IV! อลก ร ๐ เนล โอ 
5โ โ ๐ โ (กก! 7155)โ ด ยค่า ก 17155 และ กก! 7155ค ำนว ณ ได้ จาก สมการ 

= ~ 0 * )2 (9) 

ฟ ย^ = - 0 (10) 

เมื่อ 5 คือ ผล ผลิต อ้อย ที่ ได้ จาก การ คำนวณ ของ สมการ อย่าง ง่าย 0 คือ ผล ผลิต อ้อย ที่ เก็บ เกี่ยว จาก แปลง ทดลอง จริง ผ คือ 
จำนวน แปลง ทดลอง และ 0 คือ ค่า เฉลี่ย ของ ผล ผลิต อ้อย ที่ เก็บ เกี่ยว จาก แปลง ทดลอง 

ประเมิน ความ แม่น ยำ ของ สมการ อย่าง ง่าย โดย ถ้า ค่า ญ/! ร!! มี ค่า เข้า ใกล้ 0 แสดง ว่า สมการ อย่าง ง่าย สามารถ คำนวณ ผล ผลิต 
อ้อย ได้ อย่าง แม่น ยำ แต่ ถ้า มี ค่า เข้า ใกล้ อิน ฟินิตี้ ( 00 ) แสดง ว่า สมการ อย่าง ง่าย คำนวณ ผล ผลิต อ้อย ได้ ไม่ ถูก ต้อง ส่วน ค่า ท ญ' 

บอก ถึง ประสิทธิภาพ ของ สมการ อย่าง ง่าย ที่ใข้ คำนวณ ผล ผลิต อ้อย ถ้า ค่า ท ญ/! รร มี ค่า น้อย กว่า! อ 0 / อ แสดง ว่า สมการ อย่าง ง่าย 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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มี ประสิทธิภาพ ดี เยี่ยม ถ้า มากกว่า 1096 แต่ น้อย กว่า 2096 แสดง , ว่า มี , ประสิทธิภาพ ดี ถ้า มี ค่า มากกว่า 2096 แต่ น้อย กว่า 3096 
แสดง ว่า พอ ใช้ และ ถ้า มากกว่า 3096 แสดง ว่า สมการ ไม่ มี ประสิทธิภาพ ใน การ นำ มา ใช้ คำ นวฌ ผล ผลิต อ้อย 0ลท ก เ65๐ท 61 
ล เ., 1991) 

3.3 การ ใช้ งาน สมการ อย่าง ง่าย 

หลัง จาก ทดสอบ ประสิทธิภาพ การทำ งาน ของ สมการ อย่าง ง่าย แล้ว ได้ นำ ไป พัฒนา ต่อ เป็น ลเว เว 11(ะล11๐ท ที่ สามารถ ใช้ ได้ กับ 
สมา ร์ทโ ฟนที่ มี ระบบ แอ น ดร อยด์ เป็น ระบบ ปฏิบัติ การ โดยออก แบบ ให้ ใช้ งาน ง่าย ต้อง การ ข้อมูล สำหรับ ป้อน ให้ กับ โปรแกรม 
เพียง 4 ค่า คือ ค่า เฉลี่ย ของ ความ สูง ที่ สุ่ม วัด จำนวน 10 ต้น เส้น รอบวง เฉลี่ย จาก 10 ต้น ระยะ ระหว่าง แถว และ นับ จำนวน ลำ 
ใน แถว ที่ ยาว 10 เมตร จาก นั้น ให้ โปรแกรม จะ สามารถ ประ เมิน ผล ผลิต อ้อย ได้ 


ผล การ วิจัย 

4.1 ผล การ หา สมการ สำหรับ ประเมิน ผล ผลิต อ้อย 

ความ สัมพันธ์ ของ นํ้าห นัก อ้อย กับ ความ สูง และ เส้น รอบวง จาก ทั้ง 6โ0ฐ โ 655 เอก ๓๐ 0๒1.5 สม การที่ (3)-(8) พบ ว่า นํ้าห นัก อ้อย 
มี ความ สัมพันธ์ กัน กับ ความ สูง และ เส้น รอบวง โดย มี ค่า ก 2 อยู ใน ช่วง 0.902 -0.976 และ 0.805 - 0.955 ของ อ้อย พันธ์ 
ขอนแก่น 3 และ แอ ลเค 92-11 ตาม ลำดับ (ตาราง ที่ 1) 

ตาราง ที่ 1 ค่า สัมป ระ สิ ทธิ้ , ของ สมการ และ ค่า เา 2 ' ที่' ได้ จาก การ ใช้ โอ 3 โ 655เ๐ก ๓๐ ปอ I ต่างๆ ใน การ หา ความ สัมพันธ์ ของ นํ้าห นัก 
ลำ กับ ความ สูง และ เส้น รอบวง ของ อ้อย พันธ์ ขอนแก่น 3 และ แอ ลเค 92-11 


พันธุ 

^63โ6ร51๐ก ๓ 00๒15 

[} 2 

ขอนแก่น 3 

สม การที่ (3 ) พ ะะ 0.01514 - 1.354 

0.926 


(4)พ ะะ 0.4060 - 2.450 

0.906 


(5 ) พ ะะ 0.0000414 2 + 0.188 

0.925 


(6)พ :: 0.01940 2 - 0.356 

0.902 


(7)ผ = 0.00091-10 - 0.134 

0.967 


(8)ผ = 0.008814 + 0.19870 - 2.0861 

0.976 

แอ ลเค 92-11 

สม การที่ (3) ผ = 0.01214 - 0.846 

0.887 


(4) พ :: 0.4060 - 2.450 

0.805 


(5) พ :: 0.0000414 2 -1- 0.188 

0.885 


(6) พ ะะ 0.01940 2 - 0.356 

0.840 


(7) พ :: 0.0009140 - 0.134 

0.945 


(8)ผ = 0.008014 + 0.19680 - 2.0521 

0.955 


สม การที่ มี ค่า ก 2 สูง ที่ สุด ของ อ้อย ทั้ง สอง พันธ์ ได้แก่ สม การที่ 8 จึง เลือก สม การที่ 8 ลำ หรับ ใช้ ประ เมิน ผล ผลิต อ้อย ทั้ง สอง พันธ์ 
โดย นํ้าห นัก ลำ ของ อ้อย ทั้ง สอง พันธุ คำ นวฌ ไต้ จาก สมการ 


แ^ ^ 0.008820 + 0.198710 - 2.0861 (9) 

แ^ ^ 0.007970 + 0.196810 - 2.0504 (10) 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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เมื่อ 1/14* คือ นํ้าห นัก ลำ ของ อ้อย พันธุ ขอนแก่น ร เ/เ /แ 1 คือ นํ้าห นัก ลำ ของ อ้อย พันธุ แอ ลเค 92-11 ห คือ ความ สูง ต้น อ้อย และ 0 
คือ เส้น รอบวง และ เมื่อ รวม สม การที่ 9 และ 10 เข้า กับ สม การที่ 1 และ 2 แล้ว ผล ผลิต อ้อย ต่อ พื้นที่ ของ อ้อย ทั้ง สอง พันธุ 
สามารถ ประเมิน ได้ ตาม สมการ 

V ^ = (0.14112// + 3.1792 0 - 33.3776) ^ (11) 

1,^0 

V 1 เ, ^ (0.12750// + 3.14900 - 32.8333) ^ (12) 

เมื่อ V ^ คือ ผล ผลิต อ้อย (ตัน/ไร่) ของ อ้อย พันธุ ขอนแก่น ร /เ* คือ ผล ผลิต อ้อย (ตัน/ ไร่) ของ อ้อย พันธุ แอ ลเค 92-11 /-/ คือ ความ 
สูง ต้น อ้อย (เซนติเมตร) 0 คือ เส้น รอบวง ต้น อ้อย (เซนติเมตร) 5 10 คือ จำนวน ลำ ที่ นับ ได้ ใน แถว ยาว 10 เมตร และ เ.,0 คือ ระยะ 
ระหว่าง แถว (เซนติเมตร) 

4.2 ผล การ ทดสอบ สมการ 

การ ทดสอบ สมการ อย่าง ง่าย ของ อ้อย พันธุ ขอนแก่น ร พบ ว่า ให้ ผล การ ประ เมิน ได้ ดี จาก การ เปรียบ เทียบ กับ ผล ผลิต ที่ เก็บ จาก 
แปลง ทดลอง จำนวน 39 แปลง มิ ค่า 8 2 เท่า กับ 0.8471 ค่า 8(9155 เท่า กับ 4.2 ตัน/ไร่ และ ท 8(9155เ ท่ากั บ 19.5 0 7อ ผล ที่ ได้ 
จาก การ ใซ้ สมการ อย่าง ง่าย สูงก ว่า ผล ผลิต ที่ ได้ จริง จาก แปลง ทดลอง สำหรับ พันธุ แอ ลเค 92-11 ให้ ผล การ ประเมิน ดี เซ่น กัน และ 
ดี กว่า กว่า อ้อย พันธุ ขอนแก่น 3 โดย มี ค่า 82, 8(9155 และ ท 8(9158 เท่า กับ อ. 8842, 2.2 ตัน/ไร่ และ 12.996 ตาม ลำดับ (ภาพ ที่ 
1 , 




ภาพ ที่ 1 ความ สัมพันธ์ และ ค่า สถิติ ของ ผล ผลิต ที่ ได้ จาก การ ประเมิน ของ สมการ อย่าง ง่าย กับ ผล ผลิต ที่ เก็บ จริง ของ อ้อย พันธ์ 
ขอนแก่น 3 (ซ้าย) และ อ้อย พันธ์ แอ ลเค 92-11 (ขวา) 

ผล การ พัฒนา โปรแกรม 

สมการ อย่าง ง่าย ลำ หรับ ประ เมิน ผล ผลิต อ้อย พันธุ ขอนแก่น 3 และ แอ ลเค 92-11 ได้ ถูก พัฒนา เป็น โปรแกรม สำเร็จ รูป เพื่อ ใช้ 
สำหรับ สมา ร์ทโ ฟนที่ มี ระบบ ปฏิบัติ การ เป็น แอ น ดร อยด้ โดย ผู้ สนใจ สามารถ โหลด มา ใช้ งาน ได้ ฟรี จาก 

เา ('(•[ว:/ /เว 1^.9009๒ .90 กก/?! 10 โค/ ฝ็เว I ว?;/ ฟ ล! ฒ่[?;?1(ไ๒ 0 3 [ธน ๓ โ 0 กล หริ ล เข้า' ไใ เใน (5๐๐ฐ16 [ว ๒ V และ ค้น หา แอ ป โดย ใช้ คำ ว่า 
บล I (ะล ก 6 ซึ่ง มี ขั้น ตอน การ ใช้ งาน ดัง ภาพ ที่ 2 เมื่อ เปิด โปรแกรม หน้า แรก จะ ปรากฏ ให้ กรอก ข้อมูล ที่ จำ เป็น สำหรับ การ ประ เมิน 
ผล ผลิต อ้อย ซึ่ง ผู้ ใช้ ต้อง ไป สุ่ม แถว ยาว 10 เมตร เพื่อ นับ จำนวน ลำ จาก นั้น วัด ระยะ ระหว่าง แถว และ สุ่ม วัด เส้น รอบวง 10 ลำ 
โดย วัด ตรง กลาง ของ แต่ ละ ลำ และ วัด ความ สูง ใน ลำ เดียว กัน กับ ลำ ที่ วัด เส้น รอบวง แล้ว กรอก ข้อมูล ให้ กับ โปรแกรม เมื่อ กรอก 
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ข้อมูล เสร็จ แล้ว ให้ กด เลือก พันธุ ที่ จะ ประเมิน ซึ่ง จะ แสดง ผลลัพธ์ เป็น ผล ผลิต ต่อ ไร่ ใน หน้า ถัด ไป และ สามารถ กด กลับ มา หน้า 
แรก ได้ เพื่อ ประเมิน อีก ครั้ง 


6*1 6*1า6 


งาน') นส์า ใน แถว ยาว 1 0 เมตร I ส์า 
ระยะ ระหง าง แถว 'ซม. 

เสัน รอบ ว-* ฉลี่ย 10 ลำ ‘ซม. 

ความ* ง เฉลี่ย 10 ค่า ‘ซม. 

ชอน ฟ น 3 

แอ สิ เคา 2-1 1 

ขั้น ตอน ที่ 1 



งาน วน ค่า ใน แถว ยาว 10 เมตร 60 ค่า 
ระยะ ระหง าง แถว 120 'ซม. 

เสัน รอบ ว-* ฉลี่ย 10 ลำ 12 ‘ซม. 

ความ ธ} ง เฉลี่ย 1 0 ค่า 300เ ■ซม. 

ชอน แก่น 3 
แอ 8 เคา 2-1 1 

ขั้น ตอน ที่ 2 



ภาพ ที่ 2 แสดง ขั้น ตอน การ ใช้ งาน โปรแกรม ประเมิน ผล ผลิต อ้อย (ะล1 (ะล ทอ 


วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

5.1 ผล การส ร้าง สมการ 

สมการ ทั้ง หก สมการ เป็น สมการ อย่าง ง่าย ที่ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ สูง เส้น รอบวง และ นํ้าห นัก อ้อย มิค วาม สัมพันธ์ จาก 
ทั้ง สอง ค่า ใน อัตรา ที่ ใกล้ เคียง กัน การ ใช้ แค่ ค่า ความ สูง หรือ แค่ เส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง ลำ ให้ ค่า โ? 2 น้อย กว่า การ ใช้ ค่า ตัว แปร ทั้ง สอง 
ร่วม กัน จะ เห็น ได้ ว่า สมการ ที่ดีที่ สุด คือ สม การที่ (8) สม การที่ ได้ เป็น การ หา ค่า สัมป ระ สิทธิ้ ของ สม การที่ มา จาก จำนวน ตัวอย่าง 
ที่ มิค วาม แตก ต่าง กันฃ อง ทั้ง ความ สูง และ เส้น รอบวง และ แตก ต่าง ของ สภาพ แวด ล้อม การ ผลิต ใน จำนวน 200 ตัวอย่าง ซึ่ง ถือ ได้ 
ว่า จำนวน ตัวอย่าง มี มาก พอ สำหรับ การ นำ ไป ใช้ กับ ทุก สภาพ พื้นที่ ปลูก 

5.2 ผล การ ทดสอบ สมการ 

การ ทดสอบ สมการ อย่าง ง่าย ซื้ไห้ เห็น ว่า ค่า ทญห รอ่] ค่า อยู่ ระหว่าง 10 - 20 “/อ หมาย ความ ว่า สมการ อย่าง ง่าย สำหรับ นำ มา ใช้ 
ประ เมิน ผล ผลิต อ้อย ทั้ง สอง พันธ์ ได้ ดี จาก การ หา ค่า สมการ ใน เบื้อง ด้น ถึง แม้ ว่า ค่า ณ์ ของ พันธุ ขอนแก่น 3 จะ ให้ ค่า สูงก ว่า พันธ์ 
แอ ลเค 92-11 แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม พบ ว่า เมื่อ นำ ไป ทดสอบ กับ แปลง เก็บ ตัวอย่าง จริง แล้ว พันธ์ แอ ลเค 92-11 ให้ ผล การ ทดสอบ ที่ 
ดี กว่า ซึ่ง ความ แปร ป รวน ที่ เกิด ขึ้น เกิด จาก การ สุ่ม เก็บ ตัวอย่าง ใน แปลง ทดลอง จริง กับ การ เก็บ ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ประเมิน จาก 
ข้อมูล เก็บ ตัวอย่าง จริง เป็น การ วัด ความ ยาว ลำ ซึ่ง เป็น การ วัด หลัง จาก ที่ ตัด อ้อย แล้ว แต่ ใน สมการ เป็น การ วัด ความ สูง สำ ซึ่ง เป็น 
การ วัด ไป จน ถึง คอ ใบ สุด ท้าย ซึ่ง โดย ทั่ว ไป แล้ว ความ สูง มัก จะ วัด ได้ ยาวกว่า ความ ยาว สำ ประ มาฌ 5-10 เซนติเมตร ทำ ให้ ผล ที่ ได้ 
จาก การ ประ เมิน โดย สมการ มี ค่า สูงก ว่า ค่าทั่ ได้ จาก แปลง ทดลอง ซึ่ง ตาม ปกติ ใน การ ตัด อ้อย เข้า โรง งาน ของ เกษตรกร จริง มัก จะ 
ยาวกว่า หรือ ใกล้ เคียง กับ ความ สูง สำ มากกว่า ความ ยาว สำ 

5.3 ผล การ พัฒนา โปรแกรม 

โปรแกรม ช่วย ประเมิน ผล ผลิต อ้อย พัฒนา ขึ้น สำหรับ สมา ร่ทโ ฟนที่ ใช้ ระบบ ปฏิบัติ การ เป็น แอ น ดร อยด์ เท่า นั้น สำหรับ 
ระบบ ปฏิบัติ การ อื่น ใน ฃฌะ นี้ ยัง ไม่ สามารถ นำ ไป ใช้ งาน ได้ อย่าง ไร ก็ ตาม สามารถ นำ สมการ ไป ใช้ คำนวณ กับ เครื่อง คิด เลข หรือ 
คอมพิวเตอร์ ทั่ว ไป เนื่อง จาก เป็น สมการ อย่าง ง่าย และ เนื่อง จาก โปรแกรม นี้ สามารถ ใช้ งาน ได้ บน สมา ร์ทโ ฟน ซึ่ง มี (31^5 ติด ตั้ง 
อยู่ แล้ว ซึ่ง จะ สามารถ ระบุ ตำแหน่ง สถาน ที่ นั้นๆ ได้ หาก มี การ พัฒนา นำ โปรแกรม ทาง ภูมิ สารสนเทศ เข้า มา เชื่อม โยง เพื่อ ให้ 
เข้า ถึง ข้อมูล ชนิด ดิน จาก แผน ที่ดิน และ ทราบ ปริมาณ นั้า ฝน จาก แผนที่ ภูมิ อากาศ และ การ จัดการ ด้าน อื่นๆ เช่น โรค และ แมลง ใน 
สถาน ที่ นั้นๆ จะ ทำ ให้ การ ใช้ งาน โปรแกรม นี้ จะ มี ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น และ ยัง สามารถ พัฒนา ต่อ ไป เป็น โปรแกรม ช่วย ตัดสิน ใจ 
การ ผลิต อ้อย ได้ 
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ข้อ เสนอ แนะ 

การ ใช้ งาน โปรแกรม ช่วย ประเมิน ผล ผลิต อ้อย นี้ ความ แม่น ย 0 าฃึ้น อยู่ กับ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สุ่ม ที่ เป็น ตัว แทน ที่ดี และ จะ มี ความ 
แม่น ยำ มาก ขึ้น ถ้า มี การ สุ่ม วัด ความ สูง และ เส้น รอบวง หลาย ใน จำนวน ที่ มาก ขึ้น แล้ว ใช้ ค่า เฉลี่ย จาก ทั้ง หมด มา คำนวณ โดย ไม่ 
จำ เป็น ต้อง นับ เพียง 10 ลำ โปรแกรม นี้ พัฒนา สำหรับ อ้อย เพียง 2 พันธุ หาก ต้อง การ ประเมิน อ้อย พันธุ อื่น สามารถ ใช้ โปรแกรม นี้ 
ช่วย ประเมิน เบื้อง ต้น ไต้ แต่ ความ แม่น ยำ จะ ลด ลง การ เชื่อม โยง โปรแกรม นี้ เช้า กับ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ เช่น แผน ที่ดิน และ แผนที่ 
สภาพ ภูมิ อากาศ ทำ ให้ โปรแกรม เกิด ประ โยชน์ มาก ขึ้น สามารถ นำ มา ใช้ ช่วย ตัดสิน ใจ ใน ระบบ การ ผลิต อ้อย ไต้ ซึ่ง จะ ไต้ 
ดำเนิน การ พัฒนา ต่อ ไป 


เอกสาร อ้าง อิง 

พี ระ คัก ด ศรี นิเวศน์. 2557. รายงาน การ วิจัย พัฒนา และ วิศวกรรม ฉบับ สมบูรณ์ รหัส โครงการ เว-09-00444 การ ประเมิน 
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การ ประเมิน รูป แบบ การ เติบ โต ของ เมือง โดย ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 

และ ตัว ขี้ วัด ภูมิ ทัศน์ ะ กรณี ศึกษา เมือง ขอนแก่น 

/\556ร5เท5 นโเ วลก ฐ!' ©V ฟ: เา [ว ลน 61 'กร นร เก ฐ 615 ล ทอ! เลก อ! รอ ลเ วอ เาก 6ฬ อร ะ ล อลร 6 

รชน อ! V 0โ เน์! า 0 ก^ล 6ท อ!! V, 11า ล แลก (ะเ 
เด่น รติ ศร ธ เดช และ ชัย พล กีรติ กสิกร 
ออก โ ล!! ร ๐ โท! เาล อ เอ! ล ทอ! 0เา3เ7ล|ว0ก ช ออ โ ล!! ชล รเช ๐ โท 
ภาค วิชา วิทยา การ คอมพิวเตอร์ สาขา การ รับ รู้ จากระยะ ไกล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
คณะ วิทยา ศาสตร์ มหาวิทยาลัย ชอน แก่น 
123 ถนน มิตรภาพ ตำบล ใน เมือง อำเภอ เมือง จังหวัด ขอนแก่น 40002 
โทร คัพที 0-4336-2188 โทร สาร 0-4334-2910 6-ทา ล II: ปอก โล 11@ช๐ โโก ล 11.00.1:๒ 


งาน วิจัย นี้นี้ ได้ ศึกษา รูป แบบ การ เจริญ เติบ โตฃ อง เมือง ขอนแก่น ซึ่ง เป็น เมือง ที่ ตง อยู ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ 
ประเทศ ไทย และ มี แนว โน้ม ที่ เมือง จะมื การ ขยาย ตัว ใหญ่ ขึ้น ใน อนาคต ศึกษา โดย ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ และ ตัวขึ้ วัด ภูมิ 
ทัศน์ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ของ รูป แบบ การ เจริญ เติบ โต ของ เมือง ระหว่าง ปี ค. ศ. 2002 2006 และ 2010 สร้าง ขึ้น โดย ใช้ ข้อมูล 
ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง (ดาว เทียม 0น1(±81โ ป, พ ๐ โผ VI6 พ) และ ใข้ฟ้ งค์ซั่ น เสริม ? ล โอ เา ลทล 1x515 ใน โปรแกรม 4โ อ 015 
เลือก ตัว ขึ้วัด ภูมิ ทัศน์ ดัง นี้ พื้นที่ ของ ขึ้น ข้อมูล (04) จำนวน ของ แพ ทช้ (ผน ๓?) ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทช้ (เฬ? ร) ค่า ถ่วง 
นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (/\ พเฬ รเ) และ ความ หนา แน่น ของ ขอบ (5อ) ผล การ ศึกษา ของ พื้นที่ เมือง ถูก แบ่ง ออก เป็น 4 ค วอ 
แด รนท์ และ รายงาน ผล ตาม เข็ม นาฬิกา เริ่ม ต้น ที่ทีศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ทิศ ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ทิศ ตะวัน ตก เฉียง ใต้ และ ทิศ 
ตะวัน ตก เฉียง เหนือ ผล การ ศึกษา แสดง ให้ เห็น ว่ามื การ เจริญ เติบ โต ของ เมือง เกิด ขึ้น ใหม่ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา และ ทุกๆ ค วอ แด รนท์ 
เพิ่ม ขึ้น อย่าง มิ นัย สำคัญ แต่มื อัตรา การ กระจาย ที่ สูง ขึ้น ซึ่ง เป็น ผล มา จาก การที่ พื้นที่ ของ ขึ้น ข้อมูล (04) และ จำนวน ของ แพ ทซ์ 
(แน ท ก?) มืค่า สูง 1 ขึ้น แต่ ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทซ์ (IV!? ร) น้อย ลง ค่า ถ่วง นี้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (4พ1ฬ51)แ ละ ความ 
หนา แน่น ของ ขอบ (50) ที่ สูง ขึ้น ช่วย ใน การ ยืน ยัน แนว โน้ม รูป แบบ การ กระจาย ตัว ของ เมือง ที่ ไม่ เป็น ระเบียบ ของ เมือง ที่มืฃ นาด 
ใหญ่ ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน อนาคต ราย ละเอียด ของ รูป แบบ การ เจริญ เติบ โต ของ เมือง ถูก นำ เสนอ ใน รูป แบบ ของ แผนที่ ทาง ภูมิศาสตร์ 
และ ตาราง เปรียบ เทียบ ค่า ทาง สถิติ 

คำ สำคัญ: การวิ เครา ะห้แ พทช่ รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ของ เมือง 


เก โ ช! ร ร! น ป V, น โ ชล ก อุ’ โ ๐ พ! ช [ว ล!! 6 โทร ๐ โ ชช ๐ ท ชล อก, ล โน! น โอ ๓ อ5ล อ!!;/ เก โ ช 1 6 
ท ๐ โ! เาอ ล ร! อ โก โอ อุ’! ๐ ท ๐! อัช ล! (ล ทอ] พอ โอ อเา ๐ รอก ล ทอเ ร! นอ แอ อ] นร เก 5 015 พ!! ช ๒ ทอเ รอ ล เวร ทา อ! ก่อ ร. 
ร [ว ล!! ล I อเ ล! ล ชล รอ ๐! นโ ชล ท ฐโ ๐ พ! ช ล โอ ล ช อ! พอ อก 2002, 2006 ล ทอเ 2010 พอ โอ อ โอ ล! ออเ ชล รอ อ] 
อก หเ 5 ช! โ 650 ๒!! ๐ ก 5 ล! 6 III! 6 อ] ล! ล รน อ! า ลร □น! อช ช! โอ], พ ๐ โ (อ] VI รพ. รอ (ออ!! ๐ ท ๐! 5 เก อ] เอ อร ! โ ๐ โท 
4โ อ 615 ชล! อช 4ท ล (7รเ5 ชน! (! -เก โน ทอ!! ๐ กร พอ โอ บ รอ อ] ! ๐ ลทล ชฺ /26 ! ชร อุ’ โ ๐ พ! ช [ว ล!! อ โทร เท อ (นอ] เท อุ ’: 
(1) อ (ลร 5 ล โร ล (04), (2) กน โก ชอโ ๐! เว ล! อช 65 (แบ โก!’), (3) กก อลท เว ล! อช 5เ26 ((ฟ?' ร), (4) ล โอ ล- 
พ อ! อุ’ ช! ออ] โท อลก ร ชล [วอ เก อ] อ X (4พ (ฟ ร!), ล ทอ] (5) ออ] อุ’ อ อ] อก ร!! V (ช ช). "โ ช 6 โอ รบ (ปก ฐ บโ ชล ก ล โอ ลร 
พอ โอ อ]! V เอ] ออ] เท! ๐ 4 อ] นล อ] โลก! ร ล กอ] โอ] ว ๐ โ! ออ] อ ๒ อช พ! รอ, ร! ล โ! ออ] พ!! ช ! ชร ก ๐ โ! ชอล ร!, ! ชร 
รอน! ชร ล ร!, ! ชร รอน! ช พอ ร! ล กอ] ! ชร ก ๐ โ! ช พอ ร!. นัชอ ©V อโล (( โอ รน (! เท อ] เอ ล! ออ] ! ชล! ! ชร ทอ พ (V 

ฐโ ๐ พ! ช ล โอ ลร เก อ ล อช !! โท 6 เท! อโ Vล( ล ทอ] ๐! ล (( อ] นล อ] โลก! ร ชล อ] 5 เอุ’ ก !!! อล ท! (V เท อ โอ ล รอ อ] ชน! พ!! ช 


บท คัด ย่อ 


4ชร1 โล อ! 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 255' 
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เาเ ฐ! าอ โ รอ ล!! อโ เท ฐ โ ล!: 6, ผเา เอ! า ผล ร ล โอ รน !! ๐! ลท เก อ โอ ลร เก 5 0\ ผเ! เา เาเ ฐเา 6 โ เว่อ! ทกเ 3 V ล I นอ เวน!, 
ผเ! เา ๒556โ เห่!! 3 ร. เ-แฐเาอโ /\ ห่ห่ เห่! ร! ล ทอเ เะอ V ล ๒ 65 ผอ โอ ลเ. ร ๐ ! ๐ นก ช ผเา เอ เา ออก บ้โ กก ออเ อ แร ๐ โฐ ลทเ 2 ออเ 
รอ ล แอ โ เก 5 [ว ล!! อ โ กร ! โอ ทอ! ๙ ปา เร ไน! น โอ ๓ อฐล ๐! ห่ ล โอ ล. ออ! ลเ! ร ๐! ฐโ ๐ ผ!! า ^) ล!! ร โทร ผอโ 6 
[ว โอ รอก! ออเ เก ! [าอ !๐ โ โท ๐! ฐอ อฐโ ล [ว! าเอ โท ล [วร ล ทอ! ออ โท [วล โอ อ! นร เท 5 ร! ล!! ร! เอ ! ลเว ๒5. 

เจัอ7 ห่ห่ ๐ โอเ : อ ล! อ! า /\ กล!; /รเ ร, บ โ! วลท ธโ ๐ ผ!! า อ ล!! 6 โก 

1. บท นำ 

จังหวัด ขอนแก่น เป็น จังหวัด สำคัญ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย ด้วย ภูมิศาสตร์ ที่ โดด เด่น มี พื้นที่ 
ใหญ่ เป็น อันดับ 5 ของ ภาค ใน ป็จจุ บัน เมือง ขอนแก่น ถือ เป็น ศูนย์ กลาง ทาง ด้าน การ ศึกษา ความ เจริญ เศรษฐกิจ หน่วย งาน 
ราชการ บาง หน่วย งาน และ การ คมนาคม ที่ สำคัญ ของ ภูมิภาค อีสาน ตอนกลาง ทำ ให้ จังหวัด ขอนแก่น มี การ ขยาย ตัว สูง ใน ทุกๆ 
ภาค ส่วน และ ส่วน ที่มี การ ขยาย ตัว เป็น อย่าง มาก ก็ คือ การ ขยาย ตัว ของ เมือง 

รูป แบบ การ ขยาย ตัว ของ เมือง เป็น สิ่ง สำคัญ ต่อ การที่ ประสบ ผล สำเร็จ วัด ได้ จาก การ การ ขยาย ตัว ของ เมือง ผู้ คน ใน 
เมือง เศรษฐกิจ และ การ เข้า ถึง ของ เทคโนโลยี ต่างๆ มาก มาย การ พัฒนา เมือง ให้ ไป สู่ ความ เจริญ นั้น ก็ ขึ้น อยู่ กับ ผู้ที่เ ข้า มา รับ 
บทบาท หน้าที่ ใน การ บริหาร เมือง แต่ สิ่ง ที่ เข้า มา เพื่อ พัฒนา ความ เป็น เมือง นั้น ก็ ไป ส่ง ผล กระทบ ต่อ วิถี ชีวิต ของ คน เป็น อย่าง มาก 
ส่ง ผล กระทบ ใน หลายๆ เรื่อง ไม่ ว่า จะ เป็น สังคม ความ เป็น อยู่ วัฒนธรรม ภาษา ความ คิด สิ่ง เหล่า นี้ จะ เปลี่ยน ไป จาก เดิม ก่อน ที่ 
เมือง จะ เจริญ เติบ โต การ เข้า มา ของ เทคโนโลยี ความ สะดวก สบาย ใน หลายๆ ด้าน เกิด จาก การ พัฒนา จาก ชุม ซน ซน บท ไป เป็น 
ชุม ซน เมือง โดย สิ่ง เหล่า นี้ที่เ ข้า มา จะ ส่ง ผล กระทบ ทั้ง ด้าน ดี และ ด้าน เสีย ซึ่ง ก็ เป็น ส่วน คืที่ซุ ม ซน เกิด การ พัฒนา เพราะ การ 
พัฒนา จะ นำ ไป สู่ ความ เจริญ เมื่อ เจริญ จะ ทำ ให้ ชีวิต ความ เป็น อยู่ ของ คน ดี ขึ้น นั้น เป็น แนว ดีด ซอง ความ เป็น เมือง ซึ่ง ไม่ แน่ นอน 
จริงๆ แล้ว เต็ม ไป ด้วย ป็ญ หา ต่างๆ มาก มาย เกี่ยว กับ วิถี ชีวิต ของ คน ใน เมือง 

การ ศึกษา รูป แบบ การ ซ ยาย ตัว ซอง เมือง สามารถ กระทำ ได้ โดย การวิ เครา ะห้แพท ซ (?ล!(ะ!า โา 3^ร1ร) โดย อาศัย 
หลัก การ ซอง ศาสตร์ ทาง ด้าน นิเวศ ภูมิ ทัศนํ (แลก ฟรอลเวอ แอ ๐๒ ฐ V) โดย กำหนด' ให้ฃ อบ เซต พื้นที่ เพื่อ การวิ เคราะห์ เป็น ไป ตาม 
เขต ครอบ คลุม กลุ่ม เมือง โดย ถือ ว่า เป็น ภูมิ ทัศน์ ที่ น่า สนใจ (แลก ป รอ ล [วอ) และ ให้ ความ สนใจ ของ สัก ษฌะ การ เกิด เมือง หรือ 
สัก ษฌะ การ กระจาย เป็น ส่วนๆ (1 1 โล 5๓6 ท! ล!! ๐ ท)' ของ เมือง สำหรับ การวิ เคราะห์ หา พารา มิเตอร์ ที่ แสดง สัก ษฌะ เซิง พื้นที่ ของ 
แพ ทซ์ ด้วย โปรแกรม ทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โดย ประยุกต์ หลัก การ สถิติ เซิง พื้นที่ ตาม ขั้น ตอน วิธี (/ แ. ฐ ๐ โเ! เาท ก) และ การ 
วิเคราะห์ แพ ทซ์ (โ 5 ล! อ เา ล กล! 7รเร) 

2. วัตถุ ประสงค์ ของ การ วิจัย 

เพื่อ ทราบ ถืง รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ของ เมือง ใน พื้นที่ เทศบาล นคร ขอนแก่น จาก ด่า ดัซนื ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ แพ ทซ์ 
(โ 5 ล! อ เา /\ กล! /5เร) 


3. วิธี การ ดำเนิน การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

เทศบาล นคร ขอนแก่น ตั้ง อยู่ ใน เขต ของ อำเภอ เมือง ขอนแก่น ครอบ คลุม พื้นที่ 46 ต ร. ก ม. อยู่ ห่าง จาก 
กรุงเทพ มหา นคร ประมาณ 445 ก ม. อยู ใน ระดับ ความ สูง ประมาณ 150-200 เมตร จากระดับ นั้า ทะเล ลักษณะ ทั่ว ไป เป็น ที่ 
ราบ และ ลาด ซ้น ขึ้น ไป ทาง ทิศ เหนือ ซึ่ง เป็น ที่ ตั้ง ของบริเวณ มหาวิทยาลัย ขอนแก่น มือ าฌา เขต ติดต่อ กับ พื้นที่ ใกล้ เคียง ดัง นี้ ทิศ 
เหนือ จรด ตำบล ศิลา ทิศ ใต้ จรด ตำบล เมือง เก่า ทิศ ตะ วน ออก จรด ตำบล พระ สับ ทิศ ตะวัน ตก จรด ตำบล บ้าน เป็ด (รูป ที่ 1) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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รูป ที่ 1 แผนที่ พื้นที่ ศึกษา เทศบาล นคร ขอนแก่น 


3.2 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 

ข้อมูล ที่ ใช้ แบ่ง ออก เป็น 2 ส่วน คือ (ตาราง ที่ 1) 

- การ เก็บ รวบ รวม ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ความ ละเอียด สูง จาก โปรแกรม 

(วิ ๐๐ ฐ ๒ ฯ: เา ปี ค. ศ. 2002 และ 2006 

- การส ร้าง ข้อมูล หย่อม พื้นที่ เมือง (บ!' ชล ท เว ลฯ ๐ ช) ได้ ดำเนิน การ โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ ได้ จาก 
โปรแกรม (วิ ๐๐ ฐ ๒ เวิลโฯเา และ จาก 8ล56 IV ๒ เว ใน โปรแกรม /วิโ ๐ 015 


ตาราง ที่ 1 ตาราง ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 


ชั้น ข้อมูล 

ชนิด ข้อมูล 

มาตรา ส่วน 

แหล่ง ข้อมูล 

ข้อมูล ภาพ ถ่าย ความ 
ละเอียด สูง (0น1 ๐ ช 81 โป, 
ผ ๐ โ (ป VI6 ฬ ปี ค. ศ. 2002 
2006 และ 2010 

±\ส 

1:4,000 

(วิ 00^6 เะล โ 1 เา, 8เก3 
IV! ลเว 

ข้อมูล หย่อม พื้นที่ เมือง ปี 
ค. ศ. 2002 2006 และ 
2010 

รเา ล) ว6 โเ 16 


สร้าง ข้อมูล ด้วย ตน เอง 


3.3 ขั้น ตอน การ วิจัย 

ขั้น ตอน การ วิจัย แบ่ง ออก ได้ เป็น 3 ขั้น ตอน (รูป ที่ 2) โดย มี ราย ละเอียด ใน แต่ ละ ขั้น ตอน ดัง นี้ 
- การ ดิจิไ ทซ์ (01ฐ1ฯเ2 เท ฐ) จาก การ ศึกษา นี้ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ใน 3 ช่วง เวลา คือ ค. ศ. 2002 ค. ศ. 
2006 และ ค. ศ. 2010 โดย การ ดิจิไ ทซ์ (01ฐ1ฯ12เท ฐ) เป็น ซื่อ ที่ ใช้ เรียก กระบวน การ ดัด ลอก ลาย จาก แผนที่ ฐาน เซ่น ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ แผนที่ ภูมิประเทศ แผนที่ โฉนด ที่ดิน ซึ่ง เป็น' ข้อมูล แรส เต อร้ ให้ อยู่' ใน รูป แบบ เวก เต อร์ (จุด เส้น 
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หรือ รูป ปิด) ด้วย ระบบ คอมพิวเตอร์ หรือ อุปกรณ์ ต่อ พ่วง ผู้ วิจัย เลือก ใช้ วิธิ การ ดิจิไ ทซ์ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ความ ละเอียด 
สูง เพื่อ ให้ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ที่มีป ระ สิทธิ ภาพ ใน การวิ เครา ะ ห! น ขั้น ตอน ส่วน ถัด ไป โดย จาก การ ศึกษา นี้ ทำ การ เลือก ประเภท ข้อมูล 1 
ประเภท คือ พื้นที่ เมือง 

- การวิ เคราะห์ แพ ทซ์ (9 ลบ: เา /\ กล IV ร |ร)เ พื่อใ ห้ท ราบ รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ ศึกษา ทำ การ เลือก ค่า 
ดัชนี ภูมิ ทัศน์ ที่ ถูก คำนวณ โดย ไข้ I 3 ล! (ะ เา /\ กล IV รเร 4.0 สำหรับ /\โ ช 515 ดัชนี ที่ ได้ รับ การ พิจารณา คือ พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล ((5/4) 
จำนวน ของ แพ ทช์ (ผน ๓ 9) ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทข์ (1719 ร) ค่า ถ่วง นี้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (/\ผ17151) และ ความ 
หนา แน่น ของ ขอบ (5 อ) แสดง ราย ละเอียด ไว้ ดัง ตาราง ที่ 1 ค่า พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล (04) จำนวน ของ แพ ทข์ (ผน ๓ 9) และ 
ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทข์ (1719 ร) เป็น ดัชนี ที่ ไม * 1 เป็น เชิง พื้นที่ ใน ขณะ ที่ ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง 04ผ17151) และ 
ความ หนา แน่น ของ ขอบ (5 อ) เป็น ดัชนี เชิง พื้นที่ โดย ค่า พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล (04) คือ ผล รวม ของ พื้นที่ ของ แพ ทข์ ทั้ง หมด ของ ขั้น 
ข้อมูล ที่ กำหนด (9 ลบ ะเา /\ กล IV ร 15 IV เลก กนถ่ 1999) คำนวณ โดย การ คำนวณ พื้นที่ ที่ ถูก แทน โดย ประเภท สิ่ง ปก คลุม ดิน จำนวน 
ของ แพ ทข์ (ผน ๓ 9) เป็น แพ ทข์ ทั้ง หมด ภาย ใน ภูมิประเทศ เมื่อ ภูมิ ทัศน์ ขนาด ใหญ่ ขึ้น จำนวน ของ แพ ทข้ (ผน ๓ 9) จะ มี' ขนาด 
เพิ่ม ขึ้น พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล (04) และ จำนวน ของ แพ ทข์ (ผน ๓ 9) ทำ ให้ เห็น กระบวน การ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ ทัศน์ ค่า เฉลี่ย 
ของ ขนาด ของ แพ ทข์ (17195) ถูก เลือก เพราะ เป็น ตัว บ่งขึ้ ของ ความ หลาก หลาย ภาย ใน แพ ทข์ ค่า ถ่วง นี้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง 
(/\ผ17151) เป็น ดัชนี รูปร่าง เมื่อ แต่ ละ แพ ทข์มื การ เปลี่ยน แปลง รูปร่าง ค่า ของ ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง 04ผ1715เ) จะ 
เพิ่ม ขึ้น ความ หนา แน่น ของ ขอบ (5อ) หมาย ถึง จำนวน ของ ขอบ ภูมิ ทัศน์ และ มี ความ สัมพันธ์ กับ ระดับ ของ ความ แตก ต่าง เชิง พื้นที่ 
04ก1\^1 61 ลแ 2008) ความ หนา แน่น ของ ขอบ (9อ) ได้ รับ เลือก ให้ ปริมาณ การ เปลี่ยน แปลง ของ ความ อุดม สมบูรณ์ และ 
คุณลักษณะ เฉพาะ ของ ขอบ และ สรุป ผล กระทบ ทาง นิเวศวิทยา ที่ เกี่ยว ข้อง 

ตาราง ที่ 1 ตาราง แสดง ราย ละเอียด และ คำ อธิบาย เกี่ยว กับ ดัชนี ขึ้วัด 9ล1(ะ เา /\ กล 1^515 


ตัว แปร 

สมการ 

พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล (04) 

(5^ ^ 21 = 1 ( 31 )) (นก!! : ^ กา 2 ) 

จำนวน ของ แพ ทซ์ (ผน กา ป) 

ผน ๓! 3 ^ 2!^1(?0 (นก!! ะ ก 0 ก ล) 

ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทซ์ (เฬ ป ร) 

1711 95 ะะ (2 1 ^ 1 ]) /! ไ! (นก 11 : [๓ ไ 2 ) 

ค่า ถ่วง นี้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง 64ผ17151) 

= ((ณ์ ำ]) (ณ์ ป])) (บท * : ท๐ท ๙ 

ความ หนา แน่น ของ ขอบ (เะอ) 

^0 = IV I V \ (นก!]; ะ กา/ เงก า 2 ) 
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ร 

‘ข 

ปที่ 2แ ผนผั ง การ ดำเนิน งาน 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 รู , ป แบบ' ของ พื้นที่ และ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ ใน เทศบาล นคร ขอนแก่น ผลลัพธ์ จาก การ ดิจิไ ทซ์ (อเ ฐเป 2 เท ฐ) 
รูป แบบ พื้นที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน เทศบาล นคร ขอนแก่น ปี ค. ศ. 2002 ค. ศ. 2006 และ ค. ศ. 20 10แ สดง ไว้ ดัง รูป ที่ 3 และ 
แสดง ค่า พื้นที่ เมือง ของ แต่ ละ ช่วง เวลา ไว้ ดัง ตาราง ที่ 2 


ตาราง ที่ 2ต ารา ง แสดง ผลลัพธ์ ค่า พื้นที่ ของ ชั้น ข้อมูล 


ปี (ค. ศ.) 

พื้นที่ เมือง ((ะ/ป (นก!!::^ ท ก 2 ) 

2002 

31.25 

2006 

34.68 

2010 

39.74 
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4.2ค่า ดัชนี ที่ จาก การวิ เคราะห์ แพ ทซ์ (9 ล!: (ะ! า /\ กล 1x515) ผลลัพธ์ การ จาร วิเคราะห์ แพ ทข์ (9 ล! (ะ เา /\ กล 1x515) โดย ค่า ที่ 
ได้ แสดง ค่า ผลลัพธ์ ของ ค่า ดัชนี 4 ค่า คือ จำนวน ของ แพ ทช์ (ผน ๓! ว ) ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทช์ (171? ร) ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย 
ของ ดัชนี รูปร่าง (/\ ผเ ฬรเ) และ ความ หนา แน่น ของ ขอบ (9 อ) ดัง ตาราง ที่ รผู้ วัด ทำ จึง ทำ การ แสดง รูป แบบ ของ พื้นที่ ออก เป็น 4 
ค วอ แด รนทํ และ รายงาน ตาม เข็ม นาฬิกา เริ่ม ต้น ที่ ทิศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ทิศ ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ทิศ ตะวัน ตก เฉียง ใต้ และ ทิศ 
ตะวัน ตก เฉียง เหนือ แสดง ไว้ ดัง รูป ที่ รแ ละ ไต้ แสดง ค่า ผลลัพธ์ ของ ค่า ดัชนี 4 ค่า แบ่ง ตาม ค' วอ แด รนทํ ดัง ตาราง ที่ 4 ผู้ วิจัย ไต้ 
วัด ทำ ผลลัพธ์ ออก มา ใน รูป แบบ กราฟ เพื่อ ง่าย ต่อ การ เปรียบ เทียบ ค่า ดัชนี ดัง รูป ที่ 4 เพื่อ แสดง ให้ เห็น รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง 
ของ พื้นที่ ที่ ขัด เจน ขึ้น และ แสดง รูป แบบ พื้นที่ เมือง ภาพ ย่อย ดัง รูป ที่ 5 

ตาราง ที่ 3 ตาราง แสดง ผลลัพธ์ ค่า ดัชนี การวิ เคราะห์ แพ , ทข์ (9 ล-!: (ะ เา /\ กล 1x515) 


อ ล!: 6 

/\ โ 6 ล ผล เ5เา' 16 (วิ 

IV! ลลก รเา ลเว ล เก (ะ! ล X 

(/ V ผเ' ฬร เ) 

9(5^6 อลก 51 IX (9อ) 

(นก 11 : ๓ /! ๓ ก 2 ) 

IV! ลลก I 3 ล 1(ะ เา รเ26 

(เฬ เ 3 ร) (นก! 1: : ^ กา 2 ) 

ผน ๓! วลโ ๐1 9ล1( ะ! าลร 

(ผน ๓! ว ) 

2002 

1.65 

6.16 

0.0053 

5926.00 

2006 

1.64 

6.30 

0.0050 

6903.00 

2010 

1.63 

6.38 

0.0049 

8188.00 
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ตาราง ที่ 4 ตาราง แสดง ผลลัพธ์ ค่า ดัชนี การวิ เคราะห์ แพ , ทซ์ (9 ล* (ะ เา /\ กล 7/515)4 อเน ล อเ โลก 1: ร 


ผล ท กอ 

(1๒55 /\ โ 6 ล 

(อง 

ผนเ ากเ วอ โ ๐7 
เก อร (ผน ๓ เ ว ) 

เ7เ6ลท ? ล IX: เา รเ26 

(1711=5) 

/\ โอ ล \^6เ5เา1:601 
IV! อลก รเา ล) วอ 
เก อ เอ X (7 ฟ \ เ\ 7151) 

ผฐอ อ6ท5เ1:/ 
(50) 

เก อ เอ X 

(ะ เก ล 
ก 56 

เก อ เอ X 

(ะ เก ลก 56 

เก อ เอ X 

(ะ เก ลก 56 

เก อ เอ X 

(ะ เก ลก 56 

เก อ เอ X 

อเา ลก 

ร 6 

0 

1 

2002 

4.66 

0 

1,329 

0 

0.0035 

0 

1.66 

0 

7.83 

0 

2006 

5.02 

0.35 

1,475 

146 

0.0034 

-0.0001 

1.65 

-0.01 

7.88 

0.05 

2010 

6.35 

1.32 

1,972 

497 

0.0032 

-0.0002 

1.64 

-0.01 

8.05 

0.17 

0 

2 

2002 

8.27 

0 

1,823 

0 

0.0045 

0 

1.61 

0 

6.67 

0 

2006 

9.04 

0.77 

2,061 

238 

0.0044 

-0.0001 

1.6 

-0.01 

6.76 

0.09 

2010 

9.82 

0.78 

2,339 

278 

0.0042 

-0.0002 

1.6 

0 

6.88 

0.12 

0 

3 

2002 

11.17 

0 

1,558 

0 

0.0072 

0 

1.6 

0 

5.29 

0 

2006 

12.92 

1.74 

2,041 

483 

0.0063 

-0.0011 

1.59 

-0.01 

5.62 

0.33 

2010 

14.51 

1.58 

2,278 

237 

0.0064 

0.0001 

1.59 

0 

5.59 

-0.03 

0 

4 

2002 

10.18 

0 

1,558 

0 

0.0065 

0 

1.75 

0 

5.59 

0 

2006 

10.50 

0.31 

1,666 

108 

0.0063 

-0.0002 

1.74 

-0.01 

5.67 

0.08 

2010 

12.33 

1.83 

2,003 

337 

0.0062 

-0.0001 

1.71 

-0.03 

5.71 

0.04 
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2002 

12006 

2010 


(แช ๓?) 


(IV!? ร) 


1\ /เ อลก 
5 เาล [วอ 
เท ฟ 6X 
(/\ พเฬ รเ) 


(^ อ) 


รูป ที่ 4 ค่า ดัชนี การวิ เคราะห์ แพ ทซ์ (เ 3 ล!: (ะ เา /\ กล 1x515) 



รูป ที่ 5 รูป แบบ พื้นที่ เมือง ภาพ ย่อย ((วน ลฟ โลก!: 4) 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

5.1วิ จาร ณ์ผล 

ผลลัพธ์ จาก การวิ เคราะห์ แพ ทช่ (เ 3 ล!: (ะ! า /V กล 1/515) สามารถ แบ่ง ประเด็น การ เปรียบ เทียบ ค่า ดัชนี ออก เป็น 2 ประเด็น ดัง นี้ คือ 
1. จำนวน ของ แพ ทซ์ (แช กก?) และ ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทซ์ (เฬ ? ร) ภาพรวม เมือง ทั้ง หมด และ ทุก ค วอ แด รน 
เมือง มี จำนวน ของ แพ ทซ์ (ผน ๓?) เพิ่ม ขึ้น และ ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทซ์ ([เ /!! 3 ร) ลด ลง แสดง ให้ เห็น ว่ามื การ เกิด ขึ้น ของ 
พื้นที่ เมือง ชุมชน เพิ่ม ขึ้น ตาม ค่า จำนวน ของ แพ ทซ์ที่ เพิ่ม ขึ้น เมื่อ มี การ เพิ่ม ขึ้น ของ จำนวน ของ แพ ทซ์ ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ 
ทซ์ ลด ลง เมือง เริ่ม กระจาย ตัว เป็น พื้นที่ เล็กๆ ออก ไป เพิ่ม ขึ้น 

2. ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (4พ!\ /! ร!) และ ความ หนา แน่น ของ ขอบ (ร [ว) ภาพรวม เมือง ทั้ง หมด และ ทุก ค วอ แด รนห์ 
ความ หนา แน่น ของ ขอบ (เะเว) แสดง ให้ เห็น ถึง รูป แบบ การ ขยาย ตัว ของ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน เมื่อ มืค่า ความ หนา แน่น ของ ชอบ 
(รอ) มาก แสดง ให้ เห็น ถึง การ ขยาย ตัว ที่ เพิ่ม มาก ขึ้น ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (4พ!\ /! รเ) และ ความ หนา แน่น ของ 
ขอบ (รอ) มี การ เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา การ ลด ลง ของ ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (/ \ ผเฬ รเ) ของ พื้นที่ เมือง แสดง ให้ 
เห็น ว่า รูปร่าง ของ แพ ทซ์มื ความ หลาก หลาย ลด ลง เมือง เริ่ม มี เพิ่ม ขึ้น ใน ขณะ ที่ ค่า ความ หนา แน่น ของ ขอบ (รอ) แพ ท ซที่มื ขนาด 
ใหญ่ ขึ้น มืกา รวม กัน เป็น กลุ่ม เป็น ก้อน เพิ่ม ขึ้น 

จากรูป แบบ ภาพ ย่อย ทิศ ตะวัน ตก เฉียง เหนือ ((วน ลฟโ ล ท!: 4) ที่ ยก ตัวอย่าง มี การ เพิ่ม ขึ้นฃ อง จำนวน แพ ทซ์ (ผน ๓ ร) เป็น จำนวน 
มาก ใน ปี ค. ศ. 2010จ าก 16.66 เป็น 20.03ตา ราง กิโลเมตร ค่า เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทซ (เฬ ร ร) ลด ลง เริ่ม มี การ ขยาย ตัว ของ 
เมืองออก มา เรื่อยๆ บริเวณ สนาม บิน มี พื้นที่ เมือง เพิ่ม ขึ้น ความ หนา แน่น ชอง เมือง เพิ่ม ขึ้น จาก ค่า ความ หนา แน่ ของ ขอบ (รอ) ที่ 
เพิ่ม ขึ้น ค่า ถ่วง นี้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (/ V พ! ฬรถ่ที่ ลดล ง เนื่อง จาก มี การ รวม กลุ่ม เป็น ก้อน มาก ขึ้น ลักษณะ เมือง มืรูป ร่าง 
มาตรฐาน เพิ่ม ขึ้น 

จาก ทั้ง 2 ประเด็น อาจ ส่ง ผล กระทบ ต่อ สภาพ แวด ล้อม เกิด ป็ญ หา การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ไม่ สอด คล้อง กับ สภาวะ ความ 
เป็น จริง และ ใน อนาคต อาจ เกิด การ ขยาย ตัว ของ เมืองอย่าง ไร้ ทิศ ทาง คือ มี ลักษณะ ของ การ เปลี่ยน แปลง เกิด ขึ้น ทำ ให้ ชุมชน 
บริเวณ พื้นที่ ซาน เมือง มี ประ ซา ซน เคลื่อน ย้าย เช้า ไป ตั้ง ลี่น ฐาน มาก ขึ้น มี ความ เจริญ เพิ่ม มาก ขึ้น ผล จาก การ ขยาย ตัวอย่าง ไร้ 
ทิศ ทาง ต่อ พื้นที่ ซาน เมือง ทำ ให้ พื้นที่ เกษตรกรรม ลด ลง การ ขาด แคลน พื้นที่ สี เชียว ประชากร ใน เมือง จำ เป็น ต้อง เดิน ทาง ไกล 
มาก ขึ้น เสีย ค่า ใช้ จ่าย มาก ขึ้น ใน การ เดิน ทาง เช้า หา ธรรม ชาติ นอก จาก นั้น ยัง ส่ง ผล กระทบ ต่อ การ เสีย สมดุล ชอง ระบบ 
นิเวศวิทยา โดย การ ชาด สัด ส่วน ที่ เหมาะ สม กัน ระหว่าง สภาพ แวด ล้อม ที่ เป็น ธรรม ชาติ และ สภาพ แวด ล้อม ที่ สร้าง ขึ้น โดย มนุษย์ 
ส่ง ผล ต่อ ป็ญ หา สังคม อัน เนื่อง มา จาก การ เปลี่ยน แปลง รูป แบบ วิถี ชีวิต การ ประกอบ อาชีพ ของ ประชากร จาก การ เกษตรกรรม มา 
สู่ รูป แบบ ใหม่ การ ไร้ ที่ดิน ทำ กิน เป็น ต้น 
5.2 สรุป 

การวิ เครา ะห้แ พทซ (? ล!: (ะ เา /\ ทลญ่ 515)เ พิ่อใ ห้ท ราบ รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ ศึกษา ทำ การ เลือก ค่า ดัชนี ภูมิ 
ทัศน์ ที่ ถูก คำนวณ โดย ใช้ ? ล!: (ะ! า 4 กล!./ 5เ5 4.0 สำหรับ 4 โ 0(315 ดัชนี ที่ ได้ รับ การ พิจารณา คือ พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล (04) จำนวน 
ของ แพ ทซ์ (ผน โก?) คำ เฉลี่ย ของ ขนาด ของ แพ ทซ ([เ /!? ร) คำ ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (4พ!\ /! รเ) และ ความ หนา แน่น 
ของ ขอบ (1ะ0) ผล การ ศึกษา แสดง ให้ เห็น ว่า การ เติบ โต ที่ เกิด ขึ้น ใหม่ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา และ ทุก ค วอ แด รน เพิ่ม ขึ้น อย่าง มี 
นัย สำคัญ แต่มื อัตรา การ กระจาย ที่ สูง ขึ้น ซึ่ง เป็น ผล มา จาก การ พื้นที่ ของ ขั้น ข้อมูล (04) และ จำนวน ชอง แพ ทช่ (แช ทา! ทุ มืค่า 
สูง ขึ้น แต่ ค่า เฉลี่ย ของ ชนา ด ของ แพ ทซ์ (เฬ? ร) น้อย ลง ค่า ถ่วง นํ้าห นัก เฉลี่ย ของ ดัชนี รูปร่าง (4พ1ฬ51) และ ความ หนา แน่น ของ 
ขอบ (ร [ว) ที่ สูง ขึ้น ช่วย ใน การ ยืน ยัน แนว โน้ม รูป แบบ การ กระจาย ตัว ของ เมือง ที่ ไม , เป็น ระเบียบ ของ เมือง ขนาด ใหญ่ ใน อนาคต 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 จาก การ ศึกษา นี้ ใช้ วิธี การวิ เคราะห์ ? ล!: (ะ! า / \โา ล!/ 51 5 ซึ่ง เลือก ใช้ คำ ดัชนี 5 ค่า ซึ่ง สามารถ เลือก ใช้ ค่า ดัชนี อื่นๆ 
ตาม วัตถุ ประ สง คํฃ องการ ศึกษา อื่นๆ ให้ เหมาะ สม ได้ 

6.2จ าก การ ศึกษา นี้ สามารถ นำ ไป อ้าง อิง ได้ กับ พื้นที่ ที่มื ลักษณะ การ วาง ผัง เมือง ภูมิประเทศ ที่ ใกล้ เคียง กัน 
6.3ก าร (ะ!. ลร ร!'!! (ะ ล!:! (วก อาจ เลือก ใช้ วิธี การ อื่น ตาม ความ ต้อง การ ของ วัตถุ ประ สงคํ 
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7. เอก สาร อ้าง อิง 
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การวิ เคราะห์ ดัชนี พืช พรรณ ดัชนี ความ ชุ่ม ชื้น และ ดัชนี พื้นที่ ใบ 
จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เท อร์ รา โม ดิส 10 ปี เพื่อ หา ชีพ ลักษณ์ 
ของ ป่า เต็งรัง ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย 
^-*6ก-76ล1' ล กล 1x515 0โ76 โโล 1X10015 ผ0\/! ผ 0\^1 ลท ป แ^เ 1๖โ เวเ าอเ า๐1๐57 
๐โ ปโ7 ป!! ว!: 6โ๐0ล โ เว 1๖ โ 651:5๒ ผ ๐ โ* เา 6 351: โ65เ0ก ๐ โ 7เาลแ.ล1าป 
เอก รัฐ สี ขาว 1 ซ รัตน์ มงคล ส วัสดิ๋ 1,2 
/\ 33 ลโล 1 : ร66เ0ผ 0 เาล เ' 31: 1X1๐ ก 3^0เ5ลพ ล 1: 

1 ศูนย์ ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 
2 ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 
ภาค วิชา วิทยา การ คอมพิวเตอร์ คณะ วิทยา ศาสตร์ มหาวิทยาลัย ขอนแก่น 

6-|า กล II : รอ อ^ล ^ ล© ช ๐1: ทา ล! [.๐๐ ทา, ๐ เาล โลใ ©เ^น. ล ๐. ■แา 


บท คัด ย่อ 

ความ สามารถ ใน การ ประมาณ การ พื้นที่ ป่าไม้ และ มวล ชีวภาพ มี ความ ลำบาก และ ค่อน ข้าง ยาก เนื่อง จาก ความ เข้า ใจ 
เกี่ยว กับ ชีพ ลักษณ์ มี ค่อน ข้าง ที่ จะ จำกัด โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง นอก จาก นี้ การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม ที่ ปราศจาก เมฆ ที่มีค วาม สอด คล้อง กับ ช่วง เวลา ที่พืซ ทิ้ง ใบ น่า ไป ลู่ การ ประเมิน พื้นที่ ป่าไม้ ที่ตํ่า กว่า ความ เป็น จริง 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ มี' วัตถุ ประสงค์ เพื่อ สำรวจ ช่วง เวลา การ เริ่ม ด้น และ การ ทิ้ง ใบ ของ ป่าไม้ เพื่อ จะ ได้ เข้า ใจ ถึง การ พัฒนา เรือน ยอด 
ของ ป่าไม้ การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได ไข้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 7อโโ ล 1^0 อเร 10 ปี เพื่อ หา แอ VI แอ ผเ และ VI V I ใ ‘น พื้นที่ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ โดย แบ่ง พื้นที่ การ ศึกษา ออก เป็น 3 โซน กำหนด พื้นที่ ตัวอย่าง 30 ตัวอย่าง ใน แต่ ละ โซน ซึ่ง อยู่ ใน พื้นที่ ป่า 
ไม้ ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ ใน เขต ป่า สงวน ของ ภาค รัฐ ได้แก่ ภู เชียว ภู พาน และ ภู เล้า-ภู พาน คำ ผล การ ศึกษา พบ ว่า ไม * 1 มี ความ 
แตก ต่าง อย่าง มี นัย สำคัญ ในเ ขิง เวลา ของ แอ VI แอ ผเ และ VI \\ ระหว่าง 3 โซน โดย การ ทิ้ง ใบ ของ ป่า เต็งรัง เริ่ม ใน เดือน 
มกราคม และ ทิ้ง ใบ สูง สุด ใน เดือน กุมภาพันธ์ แล้ว จึง เริ่ม ผลิ ใบ ใหม่ ใน เดือน มีนาคม อย่าง เห็น ได้ ขัด ไม่ ว่า ปริมาณ นี้า ฝน จะ เริ่ม หรือ 
หยุด ลง เมื่อ ใด รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ยัง คง มี การ เปลี่ยน แปลง เล็ก น้อย ดัง นั้น ใน การ ประเมิน หา พื้นที่ ป่า ไม่ ใน พื้นที่/??^ 
ตะ ว นอ อก เฉียง เ หปีอ ของ ประ เ ทศ ไทย ควร' หลีก เลี่ยง การ' ใช้ ภาพ ถ่าย , โน 1 ช่วง เดือน กุมภาพันธ์ 

คำ สำคัญ: ตัขนื พืข พรรณ ดัชนี ความ' ชุ่ม นี้ น ดัชนี' พื้นที่' โบ เท อร์ รา โม ดิส และ ป่า เต็งรัง 

^ 8578^7 

/\ ช เแไ V 1๐ อร ไเ ๓ ล ไอ ไ ๐ โอ รไ ล โอ ล ลก ช ช! ๐๓ ลรร ชล ร ช 66 ก ชล ๓ เออ โอ ช ช V โล ไช ๐ โ 11๓11:661 

นก ชอ โร ไลก ช เก 5 ๐ไ [อล ไ เวช 6 ก ๐1๐57; เวล โป ๐ น [ ลโ IV 1 ก ชร ๐ เว เน ๐ นร ช! เอ ไอ โ 0๐ ลโเ ว ไ ๐ โอ ร ไ. IV! ๐ โ 60V6 โ, 
ล ๐๐! น! ร! ไ! ๐ ก ๐ไ ไ โอ อ ๐ [๐ นช 1๓ ล 565 ๐ไ ไอ ก ๐๐ โโ อร เอ ๐ กช ไ ๐ ไช อ 1:1๓ เก 5 ๐ไ Vอ5 อไล ไ! ๐ ก ชอไ ๐ แล ไ! ๐ ก, 

163๐11 ก 5 1:๐ นก ชอโ อร ไ! ๓ ล ไอ ไช อ 5โ ออก กอ รร ลโ 6 ล ร. 7ช1ร ร ไน ช V 311า าร ไ 0 ร X เอ 1๐โ6 ไช 6 ๐กร6 ไ ลกช 

ชน โ ลไเ ๐ ก ๐ไ ช 6๐1 ชน ๐ นร ไ ๐ โ 6 รไ ช 6 ไ ๐ แล ไ! ๐ ก, ไ ๐ ช 6 ไไ 6โ นก ช 6 โร ไลก ช เก 5 ไช ร ๐ ลก ๐ เอ V ช 6761๐ เอ ๓ 6 ก ไ. 
ผอ นร อช ล-ไ อก- V ร ลโ ๐ไ 7 อโโ ล/! \^0 อเร ชล ไล ไ ๐ ชอ ไอ โ ๓! กอ ไช 6 ผ ๐ โ ๓ ลแ 26 ช อ! ไไ 6 โ 6 ก ๐6 Vอ5 อไ ล ไ! ๐ ก 
เก ชอ X (แอ VI), ผ ๐ โ ๓ ลแ 26 ช 017 ไ6 โ 6 ก ๐6 ผล ไอ โ เก ช อ X (แอ ผเ) ลกช แอ ลไ /\ โอ ล เก ช อ X (แ/ ป) ล ๐ โ ๐ 55 
แ ๐ โ ไช อลร ไ 7ช ลแลก ช. 7ช โ 66 2๐ก6 ร, อล อช ๐ไ 30 ไโล เก เก 5 รล ๓ เอ เ6 ร, เก ไช อ รอ ๒๐ ไ อช ชอ ๐ เชน ๐ นร 
ไ ๐ โอ รไ โ/76 โอ ล กล 1 ^ 2 . อช. 7ชอ ไช โอ อ 2๐ก อร, ? ชน^ ช เอ ๐, เ 3 ชน ? ชล ก ลกช ^ช น^ล ๐- เ 3 ชน ^ช ลกแ ชล ๓ ล โอ 
[๐๐ ลไ อช เก ล ไ แวน โเร ช เก 5 Vอ5 อไล ไ! ๐ ก ๐ไ ไช อ 3๐^6 โก ๓ อก ไ โอ รอ โ V6ร.7ช6 โอ รน [ไร เก ช! ๐ ล ไอ ไช ลไ ก ๐ 
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5เ3ท เ*! อล ก* อ]!** 6 โ 6 ทอ 6 เก *6๓ [วอ โล I เวล แอ โทร ๐* ผเว VI แเว พ! ล ทอ] ป/ป ล ทา ๐ ท 5 **16 ±เา โ 66 5*น อ])/' 
2๐ท65. อโ V อแเ ว* 6 โ ออ ลโเ ว เซ โ 65*5 ปาล* ร*: ล โ*: อ ๒* อ!.] ล* เอก เท ม่ล กน ลโ V ผ1**1 *เา6เโ [ว อล* เก *6เว โน ลโ V 
ล ทอ] 5โล0เ นลแ V เก 0 โ 6ล56 เท 1\ /เล โ (ะ เา เ5 6V เอ ๒ ก*. แอ ๓ ล** 6 โ *1า6 อก 56* ล กอ] อก 0 แก อุ' อ* โลเ ท* ลแ 15, *เาเ5 
[วอ** 6 โก โ 6 โทล เก 11**๒ อ* เลก ฐ6. ไ"* เอ โอ* อโ 6, *๐ 6ท*1 ล กอ 6 **16 ล*)! I I* V *๐ 65*1๓ ล *6 **16 *อโ65* ล โอ ล 5 
5*1อน1 อ] ล V©! อ] น 5 เท 5 **16 อ] ล* 6 เก **16 ๓๐ ก**! ๐* *6ช โน ล โ)/' *อโ **16 แอ โ** 16 ล 5* โ 6 อุ' เอก อ* 7*1ลแล กอ]. 

^ V พ ๐! ไอ ร: แอ VI แอ พเ ม \| "โ6โ โ ล/*/! ๐! ว! ร ล ทอ] อแเ ว* 6 โอ อล โเว *๐ โอ 5* 


การ เปลี่ยน แปลง ของ ป่าไม้ มี ความ แตก ต่าง กัน และ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ตาม สภาพ ของ พื้นที่ ช่วง เวลา ของ ฤดู กาล และ 
ปัจจัย ทาง สภาพ แวด ล้อม อื่นๆ ใน ประเทศ ไทย สามารถ แบ่ง ประเภท ของ ป่าไม้ 2 ประเภท ได้แก่ ป่า ดง ดิบ หรือ ป่า ไม่ ผลัด ใบ 
(^โ6 โฐโ 66 ก *๐ โ 65*) และ ป่า ผลัด ใบ (อ6๐0เน ๐ น 5 ค ๐ โ 65*) โดย ที่ ป่าไม้ ใน ภาค ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ส่วน ใหญ่ เป็น ป่า 
ผลัด ใบ/ป่า เต็งรัง ที่มี ไม้ วงศ์ ยาง บาง ชนิด เป็น ไม้ เด่น ได้แก่ เต็ง รัง เหี ยง พลวง และ ยาง กราด เป็น ด้น (สร ายุท ธ บุ ณ ยะ เวช ชีวิน, 
2555) โดย ทั่ว ไป ความ หนา แน่น ของ ต้นไม้ ใน ป่า เต็งรัง จะ น้อย กว่า ป่า เบญจพรรณ เพราะ ดิน ตื้น กัก เก็บ นํ้า ได้ น้อย มี หิน บน ผิว ดิน 
มาก ก่อ ให้ เกิด ความ แห้ง แล้ง และ ป่า เต็งรัง ยัง เป็น สังคม พืช เด่น ชอง ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ เกิด ขึ้น ใน ระดับ ความ สูง ประมาณ 
100-1,000 เมตร จากระดับ นํ้า ทะเล มี ช่วง แห้ง แล้ง จัด เกิน 4 เดือน ต่อ ปี ประกอบ กับ ปริมาณ นํ้า ฝน ตก น้อย คือ 900-1,200 
มิลลิเมตร ต่อ ปี เท่า นั้น (กรม ป่าไม้, 2553) ปัจจุบัน ป่า เต็งรัง ใน ประเทศ ไทย มี ความ เสื่อม โทรม ลง มาก เพราะ การ ดัด ไม้ ที่มี คุณ ค่า 
ทาง เศรษฐกิจ ออก ไป ใช้ งาน สัตว์ เลี้ยง พวก วัว ควาย เข้า ไป หา กิน ใน ป่า เหยียบ ยํ่า ทำลาย พันธุ ไม้ ต่างๆ รวม ทั้ง ผล กระทบ จาก ไฟ ป่า ที่ 
เกิด ขึ้น มัก รุนแรง เกิน กว่า ป่า จะ พืน ตัว ได้ ทัน (ซ รัตน่ มงคล สวัส ดึ๋, 2549) 

ลักษณะ ชอง รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ของ พืช พรรณ ที่ สังเกต ได้ ใน ช่วง เวลา พื้นที่ ชาด ความ ซุ่ม ขึ้น มี 2 ลักษณะ คือ 
ความ เครียด ชอง พืช พรรณ (ป6ฐ6*ล*1๐ท ร* โ 655) และ ชีพ ลักษณ์ ชอง พืช (1 ว *16ก๐๒3)') สามารถ ใช้ ดัชนี ทาง การ รับ รู้ จาก 
ระยะ ไกล เป็น เครื่อง มือ ใน การ สกัด ลักษณะ พื้นที่ ที่ เกิด การ เปลี่ยน แปลง เช่น การ ชาด นํ้า ชาด ความ ชื้น และ อื่นๆ ที่ ทำ ให้ พืช 
พรรณ เกิด การ ทิ้ง ใบ หรือ หยุด การ เจริญ เติบ โต ใน ระยะ เวลา หนึ่ง (IV! ๐๐ ทอ)', 1999) และ ชีพ ลักษณ์ ชอง พืช เป็น การ ตอบ สนอง 
ชอง พืช พรรณ ใน แต่ ละ ช่วง ฤดู กาล การ ตอบ สนอง นั้น พืช อาจ จะ ต้อง ลด ปริมาณ นํ้า ใน ใบ ไป จน กระ ทั้ง ทิ้ง ใบ เพื่อ ลด การ คาย นํ้า เป็น 
ต้น เพื่อ รอ ให้ สภาพ อากาศ เหมาะ สม จึง ผลิ ใบ ใหม่ อีก ครั้ง ใน ฤดู กาล ที่มืส ภาวะ ที่ เหมาะ สม (เไ ล** เอ* 6 ลท ๐! แล ๐ อ)', 1985)ก าร ใช้ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เพื่อ ติดตาม ลักษณะ การ เปลี่ยน แปลง ชอง พืซที่ ปรากฏ เป็น ค่า การ สะท้อน ทำ ให้ สามารถ อธิบาย ลักษณะ 
ที่ แตก ต่าง กัน ใน ฤดู ฝน และ ฤดู แล้ง ได้ โดย ปกติ พื้นที่ ป่า เต็งรัง จะมื เรือน ยอด เปิด ต้นไม้ ขึ้น กระจาย ห่างๆ และ มี หญ้า ปก คลุม ใน 
ซ่อง ว่าง เป็น บริเวณ กว้าง ทำ ให้ ค่า การ สะท้อน ชอง คลื่น ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง ใน ฤดู ฝน และ ฤดู แล้ง มี ความ แตก ต่าง กัน อย่าง มี 
ความ หมาย ส่วน พื้นที่ ป่า ไม่ ผลัด ใบ อย่าง ป่า ดิบเ ชา หรือ ป่า ดิบ แล้ง จะ มี ต้นไม้ ชื้น อยู่ หนา แน่น และ มี เรือน ยอด หลาย ชื้น ทำ ให้ มี 
ปริมาณ คลอ โร พืลล์ สูง ใน ฤดู ฝน เมื่อ ถึง ฤดู แล้ง ปริมาณ คลอ โร พืลล์ จะ ลด ตํ่า ลง ส่ง ผล ต่อ ค่า การ สะท้อน ที่ แตก ต่าง จาก ช่วง ฤดู ฝน 
เซ่น กัน (แค แสด มงคล สวัส ด, 2552) ดัง นั้น การ ผลัก ใบ ชอง ป่าไม้ ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ อาจ ทำ ให้ การ แปล ตี ความ ภาพ 
เพื่อ หา พื้นที่ ป่าไม้ ที่ แท้ จริง เกิด ความ ผิด พลาด ไป และ ปัญหา นี้ มัก จะ มี ความ ผิด พลาด มาก ขึ้น เมื่อ มี การ ตัด ไม้ ทำลาย ป่า แล้ว มีพืซ 
พรรณ ทุติย ภูมิ เกิด ชื้น มา แทน ที่ ซึ่ง มัก จะ ตี ความ หมาย เป็น ป่าไม้ แทน ที่ จะ ถูก แปล ตี ความ เป็น พืช พรรณ ทุติย ภูมิ เห็น ได้ ชัดเจน ว่า 
ใน ประเทศ ใน พื้นที่ ลุ่ม นั้าโ ชง เช่น สาธารณรัฐ ประชาธิปไตย ประ ซา ซน ลาว ซึ่ง มีพืซ พรรณ ทุติย ภูมีที่ ให้ ค่า การ สะท้อน ของ ดัชนี 
พืช พรรณ ที่ สูง เทียบ เท่า ป่าไม้ เนื่อง จาก ความ เช้า ใจ เกี่ยว กับ ชีพ ลักษณ์ มี ค่อน ช้าง ที่ จะ จำกัด โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน พื้นที่ ป่าไม้ เซ่น 
ป่า เต็งรัง หรือ ป่า ผลัด ใบ นอก จาก นี้ การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที่ ปราศจาก เมฆ และ ความ สอด คล้อง กับ ช่วง เวลา ที่ 
พืช ทิ้ง ใบ นำ ไป สู่ การ ประ เมิน พื้นที่ ป่าไม้ ที่ตํ่า กว่า ความ เป็น จริง 

การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง ไป ของ ชีพ ลักษณ์ ของ ใบ หรือ ปริมาณ ความ เชียว ใน ใบ ชอง พืช พรรณ ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ โดย ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ป6โ โ ล/*/! (ว 015 10 ปี (พ. ศ. 2544-2553) ด้วย ดัชนี เซิง สเปกตรัม ทาง การ 
รับ รู้ จากระยะ ไกล เป็น การบูร ณา การ ข้อมูล และ เครื่อง มือ เพื่อ การ ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง ชอง ชีพ ลักษณ์ ของ ใบ ใน พื้นที่ ป่า 
เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ ได้แก่ ดัชนี พืช พรรณ ผ ๐ โ ๓ ล1 เ26ฝ อเศ 6 โ 6 กอ 6 ป636*ล*1๐ท เท ๐๒ X (แอ VI) ซึ่ง เป็น ค่า ความ แตก ต่าง ชอง 
จุด ภาพ (^1X61) ระหว่าง ช่วง คลื่น ผเป และ ป ปอ มี ค่า อยู่ ระหว่าง -1 ถึง 1 ซึ่ง ค่า -1 แสดง ว่า ไม , มืพืซ พรรณ หรือ มี คลอ โร พืลล้ ตํ่า 
มาก และ ค่า เช้า ใกล้! แสดง ว่า พื้นที่ นั้น มืพืซ พรรณ อยู่ หนา แน่น หรือ มี คลอ โ รพิ] ลล์ สูง (ร เก ฐ*! 6* ล!.., 2003) ดัชนี ดัชนี ความ ซุ่ม ขึ้น 
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ผ ๐ โท กล II 26 ฟ 01โโ61'6ท66 พล! 6เ เทป 6X (แอ พเ) คือ ผล ต่าง ระหว่าง ช่วง คลื่น แเ โ! และ รพเ โ! สะท้อน ให้ เห็น ถึง การ 
เปลี่ยน แปลง ปริมาณ นํ้า ใน ใบ/เรือน ยอด ฃอง พืช พรรณ โดย แเ โ? จะ สะท้อน ถึง โครง สร้าง ภาย ใน ใบ และ ลักษณะ ความ แห้ง ไม่ ใช่ 
ปริมาณ นํ้า การ ใช้ แเ โ! กับ รพเ โ! ร่วม กัน ใน รูป แบบ ผล ต่าง เพื่อ จะ รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ชอง ใบ และ การ ตรวจ สอบ ปริมาณ 
นํ้า ใน พืช (06๐๐31๐ 61: ล เ., 2001; ธน 61 ล!.., 2008) ปริมาณ นํ้า ใน ใบ ส่วน ใหญ่ จะ สะท้อน ใน ช่วง สเปกตรัม แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 
รพเ โ! และ การ สะท้อน มี ความ สัมพันธ์ ทาง ลบ กับ ปริมาณ นํ้า ใน ใบ (7น ๐ แ 6โ & ตา ๐ นปเ านโ V, 1980) ทั้ง นี้มี งาน วิจัย ได้ ศึกษา 
เปรียบ เทียบ ความ สามารถ ชอง แอ VI และ แอ พเ ใน การ ประมาณ ค่า ความ ชื้น ใน พืช พรรณ และ ได้ ข้อ สรุป ที่ สอด คล้อง กัน ว่า 
ดัชนี แอ พเ มี ความ สัมพันธ์ กับ ปริมาณ นํ้า หรือ ระดับ ความ ชื้น ใน ตัว พืช พรรณ มากกว่า แอ VI อย่าง เห็น ได้ ซัด เซ่น ธล ๐ (1996) 
พบ ว่า แอ พเ ที่ ได้ จาก ข้อมูล ระบบ เซ็นเซอร์ โ/! 00 เรเ ป็น ตัว บ่ง ชี้ที่ดี สำหรับ พืช และ ความ ชื้น/ นํ้า น้อย ที่ ไว ต่อ ผล กระทบ ที่ กระจัด 
กระจาย ชอง บรรยากาศ ดี กว่า แอ VI และ แอ พ! ถูก นำ มา ใช้ เพื่อ ตรวจ จับ และ ตรวจ สอบ สภาพ ความ ชื้น ชอง เรือน ยอด พืช 
มากกว่า พื้นที่ ทีมีฃ นาด ใหญ่ 0ล๐ ๒ ๐ ก 61 ลแ, 2004) และ ดัชนี พื้นที่ ใบ (แ6ลโ 4 โ 6 ล เก ๐! 6X1 141) เป็น ตัว แปร ที่ สำคัญ หลัก ซึ่ง มี 
ความ สัมพันธ์ กับ มวล ชีวภาพ ชอง พืช พรรณ การ ประมาณ การ ชอง 141 ที่ ถูก ต้อง จึง มี ความ สำคัญ กับ การ ติดตาม พลวัต ของ พืช 
พรรณ นอก จาก นี้ 141 ยัง ใช้ ใน การทำ นาย ภูมิ อากาศ และ กระบวน การทาง ชีวภาพ ใน และ ใต้ เรือน ยอด ชอง พืช ความ สมบูรณ์ ของ 
ดิน ที่พืซ ใช้ ใน การ เจริญ เติบ โต และ เป็น เครื่อง มือ ที่ สามารถ อ้าง อิง ถึง การ เปลี่ยน แปลง และ เจริญ เติบ โต ชอง พืช เช่น การ ศึกษา 
ชอง โลก 61 ลแ (2009) ได้ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง 141 กับ แอ VI พบ ว่า จาก ค่า ชอง แอ VI สามารถ ประเมิน ค่า ชอง 141 ได้ 
จาก ผล การ ทดลอง ใน ทุ่ง หญ้า ใน ประเทศ มองโกเลีย และ 0๐๒๓ เว ๐ 61 ลแ (2003) ได้ ทำ การ ประมาณ ค่า แ41 โดย ใช้ ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม 1X01X105 พบ ว่า 141 ชอง พืช พรรณ ทุก ชนิด สามารถ ประเมิน ได้ อย่าง แม่น ยำ โดย ใช้ การบูร ณา การ จาก ดัชนี พืช พรรณ 
ร่วม กับ การวิ เคราะห์ เนื้อ ภาพ ที่ ได้ จาก ดาว เทียม ดัง นั้น การ ศึกษา รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ชอง พื้นที่ ป่าไม้ ใน ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ จึง บูร ฌา การ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม กับ ข้อมูล ปริมาณ ฝน ใน การ ตรวจ สอบ ทั้ง ใน เซิง เวลา และ เซิง พื้นที่ 


2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ สำรวจ ช่วง เวลา การ เริ่ม ต้น และ การ ทั้ง ใบ ชอง ป่าไม้ เพื่อ จะ ได้ เข้า ใจ ถึง การ พัฒนา เรือน ยอด ของ ป่าไม้ จาก ข้อมูล 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 76173/1/10015 หลาย ช่วง เวลา บริเวณ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ของ ประเทศ ไทย 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี เนื้อที่ ประมาณ 170,000 ตาราง กิโลเมตร มี ชอบ เฃต การ ปกครอง แบ่ง ออก เป็น 20 
จังหวัด ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ตั้ง อยู่ ระหว่าง ละ ติจูด 14" 7' ถึง ละ ติจูด 18" 26' เหนือ และ ลอง จึจูด 100 0 54' ถึง 
ลอง จึจูด 105" 38' ตะวัน ออก ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี ลักษณะ เหมือน ก้น กระทะ โดย ที่ บริเวณ ตอนกลาง ของ ภูมิประเทศ 
ตํ่า ลง ไป เป็น แอ่ง โดย มีภูเ ชา ยก ตัว ชื้น มา เป็น ชอบ สูง ชัน สอง ด้าน ระ ตับ ความ สูง ชอง พื้นที่ ร้อย ละ 66 อยู่ ระหว่าง 120-200 เมตร 
จากระดับ นํ้า ทะเล (รูป ที่ 1) มี ลักษณะ ภูมิ อากาศ แบบ มรสุม โดย มรสุม ตะวัน ตก เฉียง ใติไ ด้นํ้า เอา ฝน มา ตก ใน ภูมิภาค ฝน จะ เริ่ม 
ตก ใน ช่วง เดือน เมษายน ถึง ตุลาคม โดย ส่วน ใหญ่ จะ มิ ปริมาณ นํ้า ฝน สูง สุด ใน ช่วง เดือน สิงหาคม ถึง กันยายน (ช รัตน์ มงคล สวัส ดิ้, 
2549) ใน พื้นที่ มิ ปริมาณ นํ้า ฝน เฉลี่ย 10 ปี (2544-2553) ประมาณ 1,400 มิลลิเมตร มิ ปริมาณ นํ้า ฝน ต่อ ปี ประมาณ 1,200- 
1,600 มิลลิเมตร (เอก รัฐ ลี ขาว และ ซ รัตน์ มงคล ส วัสดื ๙ , 2556; เอก รัฐ สี ชาว และ คณะ, 2557) ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มิ 
พื้นที่ ป่าไม้ ประเภท ต่างๆ ใน ปี พ. ศ. 2543 จำแนก เป็น ป่า ดิบ ชื้น ป่า ดิบ แล้ง ป่า ดิบ เขา ป่า สน เขา ป่า บุ่ง-ป่า ทาม ป่า เบญจ 
พรรณ ป่า เต็งรัง และ ป่า ไผ่ รวม พื้นที่ ป่า ได้ 25,190.036 ตาราง กิโลเมตร (ซ รัตน์ มงคล สวัส ดี้, 2549) 
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3.2 ข้อมูล 

3.2.1 ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

1) ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 76 โโ ล/!/! 0015 ซึ่ง ถูกออก แบบ มา เพื่อ ติดตาม และ ตรวจ สอบ ข้อมูล 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม มี ความ กว้าง ของ ร ^ ล {เา ประมาณ 2,330 กิโลเมตร จึง เหมาะ แก 1 การ ใช้ ศึกษา ใน พื้นที่ ที่มี 
ความ กว้าง ใหญ่ ความ ละเอียด ของ จุด ภาพ เซิง พื้นที่ มี ตั้งแต่ 250 เมตร ถึง 1000 เมตร มี ระบบ การ บันทึก 36 ช่วง คลื่น (แล ทอ 
8 โ ๐065565 อ เรธ เชน 1:6 ป /\ ,๙ :^6 // 0 ช ^6 06ก*6 โ, 2014) และ มี ขุด ผลิตภัณฑ์ ที่ ผ่าน การวิ เคราะห์ ด้วย ดัชนี การ รับ รู้ จากระยะ ไกล 
เพื่อ ให้ สะดวก แก่ การ น่า มา ใช้ งาน ได้ อย่าง ทันที วง ที โดย การ ศึกษา ทำ การ รวบ รวม ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 76 โโ ล/!/! 0015 ใน ขุด 
ผลิตภัณฑ์ ^001301 ! /! 0009,41 และ ! /! 00157\2 (ราย ละเอียด ดัง ตาราง ที่ 1) 10 ปี ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2544-2553 โดย ที่ ข้อมูล 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ซึ่ง ครอบ คลุม พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี 2 ระวาง คือ ระวาง ที่ เา 27V07 กับ เา 28V07 (รูป ที่ 2) ดัง นั้น 
ต้อง ทำ การ ! /! 05316 1๓ ล 36 เพื่อ ต่อ ภาพ ทั้ง สอง ระวาง เข้า ด้วย กัน เพื่อ ให้ ครอบ คลุม พื้นที่ ศึกษา ทั้ง หมด จาก นั้น ทำ การ ปรับ แก้ 
ความ คลาด เคลื่อน เซิง เรขาคณิต 0360๓61๓6 ^โโ 66 บ 0ก) โดย ใช้ พิกัด อ้าง อิง ให้ มี พิกัด ใน ระบบ ผ (3584 - บ7! /! 20ก6 48 แ 
โดย ประเมิน ค่า ของ จุด ภาพ (131X615) ด้วย วิธี ผ6 ลโ 6ร1 แ6เ3เา1ว0โ และ ทำ การ ดัด ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย ใช้ ขอบ เขต ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

2) ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 7โ0|ว16ล1 8ล เก โ ลแ ! /! 6ล5น โ เท 5 ! /! 15510ก (78!\ /!! /!) ซึ่ง เป็น ดาว เทียม 

อุตุ นิยม วิทยา ที่ใข้ ประมาณ ปริมาณ นั้า ฝน เซิง พื้นที่ ที่มี วง โคจร ไม่ สัมพันธ์ กับ ดวง อาทิตย์ การ ศึกษา ครั้ง นี้ไดั โข้ผ ลิต กัณฑ์ 78! /!! /! 
ขุด 3843: IV! นพ-ร ลบ 611116 8 โ 661เว11:ล บ ๐ ก โดย ทำ การ รวบ รวม ข้อมูล 781/11/1 10 ปี ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2544-2553 

3.2.2 ข้อมูล ปริมาณ นั้า ฝน 

ปริมาณ นั้า ฝน ได้ ทำ การ รวบ รวม จาก สถานี ตรวจ วัด ทาง อุตุ นิยม วิทยา ครอบ คลุม พื้นที่ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ (รูป ที่ 3) เป็น ระยะ เวลา 10 ปี ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2544-2553 เพื่อ น่า ปริมาณ นั้า ฝน มา ตรวจ สอบ หา 
ความ สัมพันธ์ เซิง เวลา กับ ดัชนี แอ/! แอ ผเ และ แ/ \1 ใน ช่วง เวลา เดียว กัน และ เพื่อ ใช้ เปรียบ เทียบ ค่า เฉลี่ย ของ 781/11/1 

3.3 วิธี การ ศึกษา 

ขั้น ตอน ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล ได้ มี การ แบ่ง เป็น ลำดับ ใน การ สังเกต รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ของ ป่า ดิบ และ ป่า ผลัด 
ใบ ใน พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 3 ขั้น ตอน คือ 1) ตรวจ สอบ เอกสาร และ ข้อมูล 2) การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
76โ โ ล/!/! 001 5 และ 3) ตรวจ สอบ รูป แบบ และ เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ค่า เฉลี่ย ของ พื้นที่ ตัวอย่าง ของ ป่า ดิบ และ ป่า 
ผลัด ใบ 

3.3.1 ตรวจ สอบ เอกสาร และ ข้อมูล 

สืบ ด้น เอกสาร บท ความ และ วิจัย ทาง การ รับ รู้ จากระยะ ไกล เพื่อ ศึกษา วิธี การ และ ขั้น ตอน และ ตรวจ สอบ 
ข้อมูล อื่นๆ อาทิ ข้อมูล พื้นที่ ป่า ไมีใ นภา ค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ และ ผลิต กัณฑ์ ต่างๆ ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 
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70โ โ ล/แอ อเร หลาย ช่วง เวลา ที่ คล อบ คลุม พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ เพื่อ ใช้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ ตรวจ สอบ การ 
เปลี่ยน แปลง และ รูป แบบ ของ ป่า ดิบ กับ ป่า ผลัด ใบ 

ตาราง ที่ 1 ผลิตภัณฑ์ 70โ โ ล/!' /เอ อเร ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 


รายการ 

ผลิตภัณฑ์ 1ฬ0 อ! ร 


แอ อ! รอ! ผ0 โ โท ล [เ 20 ป อเศ : 6 โ 6 ก 06 แ036!ล!เ0ก เทป 0X (แอ VI) 

ชุด ผลิตภัณฑ์ 

แอ ออ 9/41 รน เ7ล 00 ภ 0โ10อ1ล ก อ0 (ผเ ภ ลกป รผเ ภ) 


1ฬ๐อ1542 163^1-63 เก อ ๒ X (141) 

ซื่อ ผลิตภัณฑ์ ระยะ เวลา การ 

แอ อ! รอ! แ0361ล1เ0ก เทป เอ 65 16-อล)/ 250๓ 

ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล และ ความ แยก 

แอ ออ 9/41 รน โ! ลอ 0 ภ 0โ10อ!ล ก อ0 ร-อ ล V 500๓ 

ซัด เซิง พื้นที่ 

แอ อ! 5/42 แ0ล โ/ 4โ0 ล เทป 0X ร-อ ล V 1000๓ 

ข้อมูล ที่ใข้ จาก ผลิตภัณฑ์ 

ผอ VI 141 3ทฟ ผอผ 1 (ผเ & 3ทฟ รพเ 8) 

ระวาง ชุด ข้อมูล 

มี 2 ระวาง ครอบ คลุม พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ คือ เา 27V07 และ เา 28V07 

ช่วง เวลา ของ ข้อมูล 

01 มกราคม 2544 ถึง 19 ธันวาคม 2553 

ตาราง ที่ 2 ราย ละเอียด และ 

ลักษณะ 7 ภแ แร ร 4 ร: แน ๒-531:6 1111:0 ภโ 0๐1 ว แล-!:! 0 ก ที่ ใช้ โน การ ศึกษา 

รายการ 

ลักษณะ 

70เา กเว (วโ ล 1 ^0V0 โ ล3อ 

ร! ล โ! อ ล! 0: 1998-01-01; ร! ๐ เว อ ล! 0 

อ 003 โ ลเว เา เอ อ ๐' ไ/0 โ ล3อ 

แล ณนอ ๒: 50 0 5 - 50 0 ผ; แอก 3 11น ป 6:180 0 พ - 180 0 แ 

701า กเว ๐โ ล 1 ภ 050 ๒- บ ๐ ก 

แ0 ก! เา IV 

แ อกํ 20 ก ! ล 1 ภ 050 ๒ บ 0ก 

0.25- X 0.25 0 ; ท ๒1 400, ท 1๐ ท = 1440 

/^0 โล 1=116 รเ20 

อ 0๓ เวโ 0550ป: -4.95 แร; 0 โ! 5 เก ล1: -4.95 แร 



รูป ที่ 2 ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 7©โ โ ล/แอ อเร ระวาง เา 27V07 
และ เา 28V อ/ครอบ คลุม พืนที่ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 



รูป ที่ 3 ตำแหน่ง สถานี ตรวจ วัด ปริมาณ นา ฝน 


ครอบ คลุม ฟืน ที่ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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3.3.2 การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 7673/1 / 10015 

นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 76173/1/10015 3 ชุด ผลิตภัณฑ์ คือ!) 1/1001301 /6561ล1:1๐ก เก 
16-อล^ 250๓ 2) 1/10009/41 รน 7 ล 66 ^61ไ6(ะ1:ล ก 66 8-อล^ 500๓ และ 3) 1/10015/42 ร 6 ล! / V โ 6 ล เท 0 16X 8-อล^ 1000๓ 
มา คำนวณ ดัชนี ต่างๆ ดัง นี้ 

1) แอ VI เป็น ดัชนี ที่ซี้ วัด การ เปลี่ยน แปลง ของ พืช พรรณ โดย แอ VI มี การ คำนวณ ได้ จาก ช่วง คลื่น สี แดง 
และ ช่วง คลื่น อินฟราเรด ใกลิ โดย มี สมการ การ คำนวณ ดัง สม การที่ 1 

(แเ ร!- ร (รอ) 

แอ/! ^ 

(แเ ร! +ร! รอ) 1 


2) แอ ผเ เป็น ดัชนี ที่ชี้ วัด การ เปลี่ยน แปลง ของ ความ ชุ่ม ชื้น โดย แอ ผเ มี การ คำนวณ ได้ จาก ช่วง คลื่น 
อินฟราเรด โดย มี สมการ การ คำนวณ ดัง สม การที่ 2 


(รผ เร! -แเ ร!) 

แอ ผ! ^ ไ นี้'' นี้ 

(ร ผเ ร! +แ! ร!) 2 


โดย ที่ ร! รอ 

แเ ร! 
5ผ เร! 


^ ค่า การ สะท้อน ใน ระดับ ที่ ตาม อง เห็น สี แดง (ร! รอ) 

^ ค่า การ สะท้อน ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด ใกล้ (แ 6 ลโ เก! โลโ 6ก1) 

^ ค่า การ สะท้อน ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด สั้น (ร เา ๐ โ! ผล V6๒ ก 5! เา เก! โลโ 6ก1) 


3) ร/ \1 เป็น ดัชนี พื้นที่ ใบ เป็น ตัว บ่งบอก ถึง เรือน ยอด ของ พืช พรรณ ความ สามารถ ของ การ รับ แสง ของ พืช 
พรรณ และ ความ สมบูรณ์ ของ พืช พรรณ โดย มี สมการ การ คำนวณ ดัง สม การที่ 3 


[6ล! ลโ 6ล 

ร/ \1 ะะ — 

3โ๐ นก 6 ลโ 6ล 3 


4) ค่า คะแนน มาตรฐาน (2-56๐โ6) เป็น ค่า ที่ บอก ให้ ทราบ ความ แตก ต่าง ระหว่าง ค่า ของ ข้อมูล นั้น กับ 
ค่า เฉลี่ย เลข คณิต ของ ข้อมูล ชุด นั้น เป็น กี่ เท่า ของ ส่วน เบี่ยง เบน มาตรฐาน 

X- X 

7 " ร. อ. 4 


โดย ที่ 


X ^ ค่า คะแนน ของ ข้อมูล 

X ^ ค่า เฉลี่ย 

ร. อ. ^ ส่วน เบี่ยง เบน มาตรฐาน 


3.3.3 ตรวจ สอบ รูป แบบ และ เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ค่า เฉลี่ย พื้นที่ ตัวอย่าง ของ ป่า ดิบ และ ป่า ผลัด ใบ 

จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 7673/1/10015 ที่ ได้ ผ่าน การ คำนวณ จาก ดัชนี เชิง คลื่น จะ นำ มา กำหนด พื้นที่ 
ตัวอย่าง ที่ จะ ใช้ ใน การ หา ค่า เฉลี่ย ของ พื้นที่ ป่า ดิบ และ ป่า ผลัด ใบ ใน 3 บริเวณ คือ บริเวณ เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า^ ฒีร อุทยาน 
แห่ง' ซา ติ. กู พาน และ อุทยาน แห่ง , ซา ติ/] เก้า- ภู พาน คำ โดย ปี จุด ตัวอย่าง เชิง พื้นที่ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 4 เพื่อ ที่ จะ นำ มา คำนวณ ค่า เฉลี่ย 
ใน แต่ ละ กลุ่ม ตัวอย่าง จาก ทั้ง 3 บริเวณ และ คำนวณ ค่า เฉลี่ย โดย รวม ใน พื้นที่ ตัวอย่าง เพื่อ เปรียบ เทียบ รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง 
ของ แอ/! แอ ผเ และ ร/ \1 ระหว่าง ป่า ดิบ และ ป่า ผลัด ใบ กับ ปริมาณ นั้า ฝน ที่ เกิด ใน พื้นที่ ตัวอย่าง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 



เผ^ ๐' ก& ว -/ 2016 



คำ อธิบาย สัญลักษณ์ 

0 จุด ตัวอย่าง ประ ๓ ท ฟ้า ดิบ ป่า ไม่ผ สับ ใบ I I ขอบ เขต ภา ต ตะวัน ออก เฉียง เห นีอ 

* จุตตั วอ ย่าง ประ ๓ ห ฟ้าผ สับ ใบ 1 I 20ผ^ 


รูป ที่ 4 พื้น ตัว อ ย่า ง บริเวณ เขต รักษา พันธุ สัต ร ป่า, ฐ * ขียว (2 0ผ ป 1) อุทยาน แห่ง' ซา ติ, ฐ ฬา น (2 ’0แ5 2) และ 
อุทยาน แห่ง' ซา ติ, ฐ เก้า- ฎ พาน คํ - 7 (2 0ผ ป 3) สำหรับ ใช้ ใน การ ตรวจ สอบ รูป แบบ 
และ เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ค่า เฉลี่ย 


4. ผล การ สิ กษา 

4.1 ค่า เฉลี่ย แ/ป แอ VI แอ ผเ 7ก1/ แฬ และ ปริมาณ นํ้า ฝน 

4.1.1 ค่า เฉลี่ย แ/ป แอ VI และ แอ' ผเ 

การ เปลี่ยน แปลง ของ ค่า ดัชนี ม \1 แอ VI และ แอ พเ จาก พื้นที่ ตัวอย่าง เฉลี่ย โดย รวม แยก เป็น พื้นที่ ป่า ดิบ/ 
ไม่ ผลัด ใบ และ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ตาม ช่วง เวลา คือ เมื่อ เข้า สู่ ฤดู แล้ง ทั้ง 3 ดัชนี มี ค่า ลด ลง อย่าง เห็น ได้ 
ซัด เจน ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ แสดง ให้ เห็น ว่า พื้นที่ ดัง กล่าว มี การ สูญ เสีย คลอ โ รพิ เลล่ ใน ใบ และ ความ ชื้น ไป อย่าง มาก พืช 
พรรณ จึง มี การ ทิ้ง ใบ เพื่อ ความ อยู่ รอด ใน ฤดู แล้ง แต่ ใน ส่วน พื้นที่ ป่า ดิบ/ไม่ ผลัด ใบ ยัง คง ความ ชื้น ใน ปริมาณ ที่ พอ เพียง พืช พร รพ 
จึง ยัง มี คลอ โร พืลล้ ใน ใบ ไว้ ได้ และ จาก ค่า เฉลี่ย 1/ป และ แอ VI จาก พื้นที่ ทั้ง 2 ประเภท ใน ช่วง ฤดู ฝน มี เมฆ เงา ชอง เมฆ 
ความ ชื้น สูง และ มีนํ้า ใน พื้นที่ มาก จึง ทำ' ให้' ค' า เฉลี่ย' ใน ช่วง ฤดู ฝน มี ความ แปร ป รวน สูง ทำ' ให้ ค่า เฉลี่ย' ใน' ช่วง นั้น ลด ลง อย่า งเ ห็น ได้ 
ชัดเจน (รูป ที่ 5) 

4.1.2 ค่า เฉลี่ย 71^^ และ ปริ มา ฌนํ้า ฝน 

ค่า เฉลี่ย ราย 16 วัน ใน 10 ปี (พ. ศ. 2544-2553) ชอง ปริมาณ นํ้า จาก สถานี ตรวจ วัด บน พื้นที่ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ และ ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า ฝน จาก ข้อมูล 781ฬ เ^ ใน ชอบ เขต ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี การ เปลี่ยน แปลง ที่ 
มีด วาม สอด คล้อง กัน อย่าง มี นัย สำคัญ โดย มี ค่า สัมป ระ สิทธี้ สห สัมพันธ์ (0วโ โ 6๒1:1๐ท 0๐6^1๐601, โ) ของ ?6ลโ5๐ ท เท่า กับ 
0.914 ที่ แสดง ความ สัมพันธ์ ที่มี นัย สำคัญ ใน ระดับ ความ มั่น ใจ 99 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง แสดง ว่า ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า จาก สถานี ตรวจ วัด 
มีด วาม สัมพันธ์ โดย ตรง กับ ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า ฝน จาก ข้อมูล 7โ?1\ /แ VI สูง มาก (รูป ที่ 6) ดัง นั้น ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า ฝน จาก ข้อมูล 
7?!1\ /แฬ สามารถ ใช้ เป็น ตัว แทน ของ ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า ฝน ที่ ได้ จาก สถานี ตรวจ วัด ได้ เป็น อย่าง ดี 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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รูป ที่ 5 ค่า เฉลี่ย ของ VI \\ แอ VI และ แอ พเ ราย 16 วัน 10 ปี (2544-2553) จาก พื้นที่ ตัวอย่าง ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 



รูป ที่ 6 ค่า เฉลี่ย ราย 16 วัน (/ 4) และ ค่า เฉลี่ย 10 ปี (8) (2544-2553) ของ ปริมาณ นํ้า จาก สถานี ตรวจ วัด 
และ ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า ฝน จาก ข้อมูล 78171171 บน พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 


4.2 เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ค่า เฉลี่ย ม 41 แอ VI และ แอ ผเ กับ ค่า เฉลี่ย ปริมาณ นํ้า ฝน 78171171 

4.2.1 เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ค่า เฉลี่ย 1/41 แอ VI แอ ผเ และ 78171171 ใน เซิง เวลา 

การ เปลี่ยน แปลง ของ ค่า เฉลี่ย ใน เซิง เวลา ของ ดัชนี ม 41 กับ แอ VI และ แอ ผเ ใน พื้นที่ ตัวอย่าง ของ พื้นที่ ป่า 
ดิบ/ไม่ ผลัด ใบ และ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ พบ ว่า ใน พื้นที่ ป่า ดิบ/ไม่ ผลัด ใบ ค่า เฉลี่ย ระหว่าง ม 41 กับ แอ VI และ แอ ผเ ส่วน ใหญ่ 
มี ค่า สูง ทั้ง 2 ดัชนี คือ เมื่อ ค่า ม 41 แอ VI และ แอ ผเ มี ค่า สูง ตลอด ทั้ง ปี ถึง มี การ ลด ลง ก็ ลด ลง เพียง เล็ก น้อย (รูป ที่ 7) ยก เว้น 
ในข่ วง ฤดู ฝน มี ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก เมฆ ใน พื้นที่ ทำ ให้ ค่า เฉลี่ย ตํ่าอ ย่าง ผิด ปกติ (รูป ที่ 5) ส่วน พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ 
พบ ว่า ค่า เฉลี่ย ระหว่าง ม 41 กับ แอ VI และ แอ ผเ มี ค่า ตํ่าใ นข่ วง เดือน กุมภาพันธ์ และ มี ค่า เพิ่ม ขึ้น จน สูง ที่ สุด ใน ประมาณ เดือน 
สิงหาคม และ จะ มี ค่า ลด ลง เป็น ลักษณะ นี้ ทุก ปี 

การ กระจาย ระหว่าง ค่า แ/ 41 กับ แอ VI และ แอ ผเ มี การ กระจาย ใน ลักษณะ เดียว กัน คือ ใน พื้นที่ ป่า ดิบ/ 
ป่า ไม 1 ผลัด ใบ จะ มี กระจาย ตัว แบบ เกาะ กลุ่ม ในข่ วง ค่า เฉลี่ย ม 41 ประมาณ 4 ขึ้น ไป แอ VI มี ค่า เฉลี่ย ประมาณ 0.7 และ แอ ผเ มี 
ค่า เฉลี่ย ประมาณ 0.5 ขึ้น ไป และ ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ มี การ กระจาย ของ ค่า เฉลี่ย 1/41 ที่ มากกว่า 0 ไป ถึง ประมาณ 4 
ค่า แอ VI มี ค่า ประมาณ 0.3 ไป ถึง ประมาณ 0.8 และ ค่า แอ ผเ มี ค่า ประมาณ 0.1 ไป ถึง ประมาณ 0.6 ตัง รูป ที่ 7 

จาก การ ศึกษา ใน ขั้น ต้น ค่า ของ ตัขนี มี ความ คลาด เคลื่อน สูง ในข่ วง ฤดู ฝน ตัง นั้น จึง มุ่ง ที่ จะ ศึกษา ค่า ตัขนี 1/41 
แอ VI และ แอ ผเ ช่วง ฤดู แล้ง (พฤศจิกายน - พฤษภาคม ของ ปี ลัด ไป) พบ ว่า การ เปลี่ยน แปลง ของ ค่า เฉลี่ย ทั้ง 3 ดัชนี ใน 3 
บริเวณ คือ เขต รักษา พันธุ สัตว์ , ป่า , กูเ ขีย ว (2๐ก6 1), อุทยาน แห่ง' ซา ติ 1 ฐ พา น (7๐ถ6 2)แ ละอุ ทยา น แห่ง' ซา ติ/? เก้า- ภู พา น คำ 
(?๐ก6 3) มี ค่า เฉลี่ย เป็น มี รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง ไป ใน ลักษณะ เดียว กัน มี ค่า ลด ตํ่า ลง มาก สุด อย่าง เห็น ไต้ ขัด เจน ใน ช่วง เดือน 
กุมภาพันธ์ เช่น เดียว กัน ทั้ง 3 บริเวณ และ ค่า เฉลี่ย จาก พื้นที่ ตัวอย่าง จาก ทั้ง 3 บริเวณ ใน พื้นที่ ป่า ดิบ/ป่า ไม่ ผลัด ใบ มี ค่า ลด ลง ลด 
น้อย ใน ช่วง ฤดู แล้ง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 



เ32ฒ ผเ ะ ( ว' กธ 0 ห 2016 



แ / \1 



® 1*1 


รูป ที่ 7 การ กระจาย ระหว่าง ค่า เฉลี่ย ม 41 กับ แอ VI 04) และ แอ VI (8) 
พื้นที่ ตัวอย่าง ของ พื้นที่ ป่า ดิบ/ไม 1 ผลัด ใบ และ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ 




รูป ที่ 8 ค่า เฉลี่ย 10 ปี (2544-2553) ม 41 (/ \) แอ VI (8) และ แอ ผเ (0 จาก พื้นที่ ตัวอย่าง 3 โซน 
แยก เป็น พื้นที่ ป่า ดิบ/ไม่ ผลัด ใบ และ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ 

เมื่อ นำ ค่า เฉลี่ย ของ ทั้ง 3 ดัขนี มา เปรียบ เทียบ กับ ค่า เฉลี่ย ของ ปริมาณ นํ้า ฝน จาก ข้อมูล 781/11/1 โดย ใข้ ค่า 
คะแนน มาตรฐาน (2-ร๐ว โ ล) จาก ค่า เฉลี่ย 10 ปี ของ 1/41 แอ VI แอ ผเ และ 781/11/1 พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ พบ ว่า ค่า เฉลี่ย 
ของ ดัชนี ม 41 แอ VI และ แอ ผเ มี ความ สัมพันธ์ กับ 781/1 1/1 เมื่อ 781/11/1 มี ค่า เพิ่ม ขึ้น หรือ ลด ลง ค่า เฉลี่ย ของ ทั้ง 3 ดัชนี ก็ จะ 
เพิ่ม ขึ้น หรือ ลง ตาม จะ ทิ้ง ระยะ เวลา การ เพิ่ม ขึ้น หรือ ลด ลง ประมาณ 1-2 ข่วง เวลา หรือ ประมาณ 16 - 32 วัน โดย พบ ว่า ไม 1 ว่า 
ปริมาณ นํ้า ฝน ใน พื้นที่ จะ สูง หรือ ตํ่า การ เปลี่ยน แปลง ของ ค่า ดัขนี ม 41 แอ VI และ แอ ผเ ใน บริเวณ พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ ก็ จะ 
มี การ ลด ตํ่า มาก ที่ สุด ในข่ วง เดือน กุมภาพันธ์ ของ ทุก ปี (รูป ที่ 9) 



รูป ที่ 8 ค่า เฉลี่ย โดย รวม ของ ม 41 แอ VI แอ ผเ และ 781/11/1 ราย 16 วัน 10 ปี (2544-2553) 
บริเวณ จาก พื้นที่ ตัวอย่าง ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ ทั้ง 3 โซน 
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4.2.1 เปรียบ เทียบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ค่า เฉลี่ย VI \\ แอ VI แอ ผเ เซิง พื้นที่ และ เวลา 

รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง เซิง พื้นที่ จาก ค่า เฉลี่ย ของ จุด ภาพ 10 ปี ราย 16 วัน ช่วง เดือน พฤศจิกายน - 
พฤษภาคม ของ ปี ถัด ไป ของ เขต รักษา พันธุ สัตว์ 1 ป่า. กู เชีย ว (?๐ก6 1), อุทยาน แห่ง , ขา ติ. ภู พาน (7๐ก6 2) และ อุทยาน แห่ง' ขา ติ. ภู 
เก้า-ภู พาน คำ (1๐ก6 3) พบ ว่า มี การ เปลี่ยน แปลง ของ พืข พรรณ และ ความ ขึ้น ไป ตาม ช่วง เวลา ดือ เมื่อ เข้า ช่วง ฤดู แล้ง ค่า 
สะท้อน ของ พืข พรรณ VI \\ แอ VI และ ดัขนี ความ ชุ่ม ขึ้น แอ ผเ จะ ลด ลง เรื่อยๆ จน ใน ช่วง เดือน กุมภาพันธ์ เป็น ช่วง ที่ ค่า การ 
สะท้อน ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ จะ ลด ลง ตํ่าที่ สุด (รูป ที่ 9, 10, 11 และ ตาราง ที่ 3) เมื่อ เข้า ใน ช่วง ที่มี การ เกิด ฝน และ มี 
ความ ขึ้น ที่ เพียง พอ พีข พรรณ ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ จะ มี การ ผลิ ใบ ใหม่ กลับ มา มี ความ เขียว ขจี อีก ครั้ง ค่า การ สะท้อน และ มี 
รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลงอย่าง นี้ ไป ทุก ปี 



รูป ที่ 9 การ เปลี่ยน แปลง เซิง พื้นที่ และ เวลา บริเวณ เขต รักษา พันธ์ สัตว์' ใ] าภู เชีย ว (2๐ท0 1) 
จาก ค่า เฉลี่ย ของ จุด ภาพ 10 ปี ช่วง เดือน พฤศจิกายน - พฤษภาคม ของ ปี ถัด ไป 
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รูป ที่ 10 การ เปลี่ยน แปลง เซิง พื้นที่ และ เวลา บริเวณ อุทยาน แห่ง , ซา ติ, ฐ พาน (2๐ก 6 2) 
จาก ค่า เฉลี่ย ของ จุด ภาพ 10 ปี ช่วง เดือน พฤศจิกายน - พฤษภาคม ของ ปี ถัด ไป 




รูป ที่ 11 การ เปลี่ยน แปลง เซิง พื้นที่ และ เวลา บริเวณ อุทยาน แห่ง , ซา ติ, ฐ เก้า าพา น คำ (2๐ก ร 3) 
จาก ค่า เฉลี่ย ของ จุด ภาพ 10 ปี ช่วง เดือน พฤศจิกายน - พฤษภาคม ของ ปี ถัด ไป 


การ ป ร: ชุม 3 ยาก ารเ กก โน โลฮ อ:) กาก แล: ภู □สาร ลน เกก แห่ง ชาติ ป ร: จ่าปิ 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลบ 
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ตาราง ที่ 3 การ เปลี่ยน แปลง เซิง พื้นที่ จาก ค่า เฉลี่ย ของ จุด ภาพ 10 ปี ช่วง เดือน 1 พฤศจิกายน - 25 พฤษภาคม ของ ปี ถัด ไป 




?0ท6 1 



10ก6 2 



?0ท6 3 


วัน/เดือน/ปี 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า ภู เชียว 

อุทยาน แห่ง ชาติ ภู พาน 

อุทยาน แห่ง ชาติ ภู เก้า- 

■ภู พาน คำ 


มน 

ผอ VI 

ผอพ 1 

มน 

ผอ VI 

ผอพ 1 

ม น 

ผอ VI 

ผอพ 1 

01 พ. ย. 


0? 





0 


4: ภ 

17 พ. ย. 


' /- 



4:5- 


0 



03 ธ. ค. 



เ^ 

V ชุ่. 



4 ๆ. 

ไเ 

0 

19 ธ. ค. 

* 

* 


4'วั ^ 



4 ^- 

# 


01 ม. ค. 




4ว์ ^ 



1 าเ- 

ไเ 

V 

17 ม. ค. 



เ^^^ 

■วัว์ - 




า 1 

4^ 








02 ก. พ. 

* 



'ไ 4 .-''. 



, 

■ไ เ 

0 

18 ก. พ. 


เ^ 






ไ' 


06 มี. ค. 

* 



*^. V: . - . 



ไ' 

V 

# 

22 มี. ค. 

ๆ^ 







4เ : " 

4 

07 เม. ย. 


เ^ 





ไ' 

4 -? 

0 

23 เม. ย. 







; ไ เ 

เ^ 

5 ไเ 


09 พ. ค. 



- 


'V ••.เ^, 



4 

5? 

25 พ. ค. 


0? 



V 

^ กุ- , 

ไ' - 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ เปลี่ยน แปลง , ของ พืช พรรณ และ ความ ชุ่ม ชื้น' โน พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ จา/ใช้ อ มูล ภ าพถ่ าย ตา ว เทียม 
7 6 โ โล/ ๒0015 พบ ว่า ใน ช่วง ฤดู ฝน ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี ความ แปร ป รวน หรือ ความ คลาด เคลื่อน ของ ค่า จุด ภาพ สูง 
เนื่อง จาก เมฆ ปก คลุม ใน พื้นที่ ป่า ดิบ/ป่า ไม่ ผลัด ใบ มี ค่า เฉลี่ย ของ ดัชนี แ/ \1 แอ VI และ แอ' พเ ที่ สูง ตลอด ทั้ง ปีมี ค่า ที่ ลด ลง ใน ช่วง 
ฤดู แล้ง เพียง เล็ก น้อย แต่ ใน พื้นที่ ป่า เต็งรัง/ป่า ผลัด ใบ เป็น พื้นที่ ที่มี ค่า เฉลี่ย ดัชนี แ/ \1 แอ VI และ แอ พเ เพิ่ม ขึ้น และ ลด ลง ตาม 
ช่วง ฤดู กาล มี ค่า สูง ที่ สุด โดย เฉลี่ย ใน ช่วง เดือน กันยายน และ มี ค , าตํ่า สุด ใน ช่วง เดือน กุมภาพันธ์ ของ ทุก ปี การ แปล ตี ความ พื้นที่ 
ป่าไม้ อาจ เกิด ความ ลับ สน กับ พืช พรรณ ชนิด อื่น หาก ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ใน ช่วง เดือน กุมภาพันธ์ แต่ การ ใช้ ข้อมูล ใน ช่วง 
เดือน กุมภาพันธ์ จะ สามารถ แปล ตี ความ ข้อมูล พื้นที่ ป่า ดิบ/ป่า ไม่ ผลัด ใบ ได้ดื และ สามารถ แปล ตี ความ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน/ลี่ ง 
ปก คลุม ดิน ประเภท อื่น ได้ ดี ใน บาง กรณี 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

กา') ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 76โ โล/ ๒ 0 อ เร ซึ่ง มี การ บันทึก ข้อมูล เซิง พื้นที่ ขนาด ใหญ่ มี ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ ตํ่า 
สามารถ ใช้ ใน การ แปล ตี ความ พื้นที่ ป่าไม้! ด้ อย่าง รวด เร็ว ระดับ ภูมิภาค ใน รูป แบบ อนุกรม เวลา (*1๓6 56ก่6ร) แต่ มี ข้อ จำกัด ใน 
ด้าน ราย ละเอียด ขอบ เขต ที่ แท้ จริง ของ พื้นที่ เนื่อง จาก จุด ภาพ มี ขนาด ใหญ่ คือ 250 เมตร 500 เมตร 1,000 เมตร ไป จน ถึง 
5,000 เมตร หาก จะ หา ขอบ เขต ที่ ใกล้ เคียง ความ เป็น จริง ใน พื้นที่ ควร เลือก ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ที่มีค วาม ละเอียด เซิง พื้นที่ สูง เช่น 
ข้อมูล จาก ดาว เทียม 7แ005, 5007, 000070, แ!0แ05 หรือ แอ 5/70 
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การวิ เครา ะห ดัชนี พีซ พรรณ เพี่อ จำแนก' ชนิด ป่าไม้ จอง' ประเทศ ไทย 

^ กล!./ ร! ร ๐1 ไ/อฐอเะลป่อท เก ๐]! ๐ อร 1๐1 โอ โ 651: 7/1365 0๒รร!1!๐ล1:!๐ท เท 7เา ล! ๒ ก 0เ 
วีร ะ ภา ส คุณ รัต น สิริ และ วัน ชัย อรุณ ประ ภา รัตน์ 

พ 66 โลเ ว! าล โ! เจั! านท โ ล!! ลทล ร! โ! * 1 ลทป พล ท ๐! าล! /ป่ •น ทเว โลเ วลโ ล! 2 

1 ภาค วิชาการ จัดการ ป่าไม้ คณะ วนศาสตร์ มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 

2 ภาค วิชา วิศวกรรม ป่าไม้ คณะ วนศาสตร์ มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 
50 ถนน งาม วงศ์วาน แขวง ลาดยาว เขต จตุ จักร กรุงเทพ มหา นคร 10900 

โทรศัพท์ 02-942-8372 โทร สาร 02-942-8108 
6-ท าล II: 17๐™ [วแ (รุ) แน. ล ๐.! เา, 7๐™ ๐ ล (ฐ) แช. ล ๐.! เา 

บท คัด ย่อ 

ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ล่า สุดฃ อง ประเทศ ไทย จัด ทำ ขึ้น เมื่อ ปี พ. ศ. 2543 โดย ใช้ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แลก ๐ เรล ไ 5 
ราย ละเอียด จุด ภาพ 30 เมตร แต่ ใน ป้จจุ บัน ดาว เทียม ไทย โชต ราย ละเอียด จุด ภาพ 15 เมตร เข้า มา มี บทบาท สำคัญ ใน การ 
ตรวจ สอบ ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง ทรัพยากร ธรรม ชาติ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ จึง มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ศึกษา 
หา ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สม จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต สำหรับ นำ มา ใช้ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ ประเทศ เพื่อ ใช้ เป็น 
แนว ทาง ใน การ จัด ทำ ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ใน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โดย มี พื้นที่ ศึกษา ใน 4 บริเวณ ได้แก่ อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย 
หลวง จังหวัด เชียงราย พื้นที่ สงวน ชีว มณฑล สะ แก ราช จังหวัด นคร ราช สีมา อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน จังหวัด เพชรบุรี และ 
อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา จังหวัด สตูล 

ผล การ ศึกษา ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สมใน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย ได้แก่ ผ ๐ โ ๓ ลเ. 126๐1 011๒ โ รท 06 
เท ฟ ©X (ผอ VI) 7โ ลกร แอโ ๓ 60เ 76ฐ6ไล1|๐ท เท ๐! 6\ (7 VI) และ (วิโ66ท ผ ๐ โ ทา ล1 เ26๐1 อ 1176 โ6 ท (ะ 6 76561ล11๐ก 
เก ๐๒ X (ธ ผเว VI) รวม ถึง ดัชนี พืช พรรณ ที่ ได้ สังเคราะห์ ขึ้น จาก การ นำ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ใน แต่ ละ แถบ ความ ถี่ มา 
ดำเนิน การ บวก 6 รูป แบบ ลบ 12 รูป แบบ คูณ 6 รูป แบบ หาร 12 รูป แบบ ผล บวก หาร ผล ลบ 78 รูป แบบ และ ผล ลบ หาร 
ผล บวก 78 รูป แบบ รวม เป็น ดัชนี พืช พรรณ ที่ ได้ ดำเนิน การ ศึกษา ทั้ง หมด 195 รูป แบบ ทั้ง นี้ พบ ว่า มีเพื ยง 7 รูป แบบ ได้แก่ 1) 
แอ VI 2) 7 VI 3) 0 แอ VI 4) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 5) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 2 6) แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ 
ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 2 7) แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 -I- แถบ ความ ถี่ 3 ที่ สามารถ 
นำ มา ใช้ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ได้ ผล การวิ เคราะห์ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ พบ ว่า ดัชนี พืช พรรณ แบบ 
แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ลี่ 4 / แถบ ความ ลี่ 1 -I- แถบ ความ ถี่ 2 มี ร้อย ละ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ประเภท ข้อมูล เฉลี่ย รวม 
60.51 รอง ลง มา คือ แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 -I- แถบ ความ ถี่ 3 ร้อย ละ 55.90 ธแอ VI ร้อย ละ 54.87 
แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 2 ร้อย ละ 52.82 ผอ VI ร้อย ละ 52.31 แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 ร้อย ละ 52.31 และ 7 VI 
ร้อย ละ 37.97 

ดัชนี พืช พรรณ ที่ เกิด ขึ้น จาก การ นำ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ แดง ลบ ด้วย ข้อมูล แถบ ความ ถี่ อินฟราเรด 
ใกล้ จาก นั้น นำ ข้อมูล ที่ ได้ มา หาร ด้วย ผล รวม ค่า การ สะท้อน แสง ระหว่าง แถบ ความ ถี่นํ้า เงิน และ แถบ ความ ถี่ เชียว เป็น วิธี ที่ 
เหมาะ สม ที่ สุด สำหรับ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย โดย มิ ช่วง การ จำแนก ป่า ชาย หาด อยู่ ระหว่าง 
-0.066 ถึง -0.004 ป่า ชาย เลน อยู่ ระหว่าง -0.476 ถึง -0.457 ป่า เบญจพรรณ อยู่ ระหว่าง -0.418 ถึง -0.289 ป่า ดิบ ชื้น อยู่ 
ระหว่าง -0.457 ถึง -0.418 และ ป่า ดิบ แล้ง อยู่ ระหว่าง -0.516 ถึง -0.476 ทั้ง นี้ ป่า เต็งรัง ป่า ดิบ เขา และ ป่า รุ่น ที่ สอง ไม่ 
สามารถ จำแนก จาก ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต โดย ใช้ ดัชนี พืช พรรณ ดัง กล่าว ได้ 


คำ สำคัญ: ดัชนี พืช พรรณ, ชนิด ป่าไม้, ดาว เทียม ไทย โชต 
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โอ 50 ๒!: เอก เว ๒ ลก เทา เว ๐ โ!: ล ก!: โ ๐๒ 1:๐ 1710 ท!!: ๐ โ ๒6 ๐ เาล ท 5๐5 ๐ศ กล! นโ ล! โอ ร ๐ นโ ๐ 65 อศศ ออ! IV อ! V- 
7เาอ ล เทา ๗ ๒ เร 5๒ อเ V ผ ล 5 ๒ เก V65! เฐล ๒ ลก ๐ [ว!: เท กน ทา V636!ล!I๐ก เก อ เอ X ศ' ๐๓ 
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ศ] โอ อก ผ ๐ โ ๓ ล!! 2 ออ! 07 ๒ โอก ออ V656๒ ศ ๐ ก เก อ! อ X (0 ผ □VI) ล ทอ! ๒6 V ลโเ ๐ น 5 V656๒ ศ ๐ ก เท อ! เออ 5 
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(78 เท อ แอ อร) ล ทอ! โลศ ๐ ๐1 ๓ เกน ร ล ทอ! [ว! บร (78 เท อ แอ อร). 195 V656๒ ศ ๐ ท เก อ แอ อร ผอ โอ ๒ ร ๒ อ! ๒ 
ศก อ! ๐ น! ๒ 6 ลเว เวโ ๐ [ว โเล ๒ เก อ แอ อร ศว โ ศ ๐ โอ ร! X)/ [วอ 5 อ! ล รรเ ศอ ล!! ๐ ท, ช ๐ ผอ V อโ, ๐ ท! V 7 เท อ แอ อร ผอ โอ 
อช ๐ รอก กล ๓ อ! V 1) ผ071 2) 7\ /! 3) 0 ผ 0\/! 4) ชล ทอ! 4/1 5) ชล ทอ! 4/2 6) ชล ทอ! 3 - ชล ทอ! 4/ ชล ท อ! 1 
+ ชล ทอ! 2 ล ทอ! 7) ชล ทอ! 3 - ชล ทอ! 4/ช ล ทอ! 1 + ชล ทอ! 3. 7ชอ V6561ล1I๐ก เก อ! อ X ๐! ชล ทอ! 3 - ชล กอ! 
4/ ชล ก อ! 1 + ชล ทอ! 2 ร ช ๐ ผ ออ! ชเ 5ช6 ร! 0V6 โ ล!! ลออ นโล อ V ผเ! ช 60.51 [วอ โอ อก!. 8ลท ป 3 - ชล ทอ! 
4/ ชล ทอ! 1 + ชล กอ! 3, (ว้ผ □VI, ชล ทอ! 4/2, ผ 0\/! ชล ทอ! 4/1 ล กอ! 7 VI ลเว [วอ ล โอ อ! ๒ 6 ๐ \โ6 โ ล!! ลออ นโล อ V 
55.90 54.87 52.82 52.31 52.31 ล ทอ! 37.97 [วอ โอ อก! โอ รเว ออ! IV อ!;/. 

I! อลก อ ๐ กอ! นอ! ออ! ! ชล! ! ช 6 V636!ล!I๐ก เก อ! ©X อ ล! อ น! ล! ออ! ช V อแ V เอ แทฐ ! ช 6 อแ! ๒ โอ กอ 6 เก 
๒ 6 โอ อ! อ ๐๒ โ ชล ทอ! ร ล ทอ! ทอ ล โ-เกศ โลโ ออ! (ผ! ศ) ช V ๒ 6 รบ ๓ ๐ ศ ๒ 6 ช! นอ ล ทอ! 5โ ออก อ 0๒ โร ชล ทอ! ร เร 
! ช 6 ช อร! ลเว [วโ ๐ [ว โเล ๒ เก อ! ©X ๒ โ 7ช ลเ! ล กอ! ๒ โอ ร! X)/ [วอ 5 อ! ล รรเ ศอ ล!! ๐ ท. แ ๐ ผ ©V อ โ, อ! เๅ/ อ!! [ว ๒ โ ๐ อลโ [ว 
ศ ๐ โอ ร!, ช!!! 6\โ6 โ 5โ6 อก ศ ๐ โอ ร! ล ทอ! ร ออ ๐ ทอ! ลโ V ศ ๐ โอ ร! อล กก ๐! อ! ล รรเ X) /. 

ผ87 ผ0 ศ เวร: V636!^!I๐ก เก อ! อ X, ศ ๐ โอ ร! I)/ [วอ ร, 7ช ล เอ ช ๐๒ 


ป่าไม้ เป็น ทรัพยากร ธรรม ชาติ อย่าง หนึ่ง ที่ อำนวย ประ โย ซน ทั้ง ทาง ตรง และ ทาง อ้อม ให้ แก่ มนุษยชาติ มาก มาย หลาย 
ประการ นับ ตั้งแต่ การ รักษา ดุลย์ ธรรม ชาติ ควบ คุม สภาพ ดิน ฟ้า อากาศ ให้ อยู่ ใน สภาพ ปกติ รวม ทั้ง เป็น แหล่ง 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ ที่ ให้ มนุษย์ ได้ บริโภค ใช้ สอย และ ประกอบ อาชีพ ด้าน การทำ ไม้ การ เก็บ หา ชอง ป่า การ ชน ส่ง การ 
อุตสาหกรรม การ ผลิต ไม้ แปร รูป และ ผลิต ภัฌฑ์ สำเร็จ รูป ที่ ใช้ วัตถุ ดิบ จาก ไม้ และ ชอง ป่า ตลอด จน การส่ง จำหน่าย เป็น ราย ได้แก่ 
ประ ซา ซน และ ประเทศ ชาติ อีก ทาง หนึ่ง แต่ ใน ช่วง 20 ปีที่ ผ่าน มา การ เพิ่ม ผล ผลิต และ ราย ได้ ชอง ประเทศ มา จาก การ ขยาย พื้นที่ 
เพาะ ปลูก มากกว่า การ เพิ่ม ผล ผลิต ต่อ หน่วย พื้นที่ ทั้ง นี้ เนื่อง จาก ราษฎร ยาก จน ชาด ที่ดิน ทำ กิน เกิด ภาวะ การอด อยาก ความ 
ต้อง การ ที่ดิน ทำ กิน และ ที่ อยู่ อาศัย การ เพิ่ม จำนวน ชอง ประ ซาก รอ ย่าง รวด เร็ว ใน ขณะ เดียว กัน พื้นที่ ทำ กิน มี อยู่ เพียง จำกัด การ 
อพยพ โยก ย้าย ชอง ประชากร จึง มี การ ลุก ลํ้าเ ช้า ไป ตั้ง ถิ่น ฐาน อยู่ กระจัด กระจาย ใน พื้นที่ ป่าไม้ ก่อ ให้ เกิด การ บุกรุก ทำลาย 
ทรัพยากร ป่าไม้ จาก ข้อมูล ชอง กรม ป่าไม้ เมื่อ ปี พ. ศ. 2556 - 2557 พบ ว่า พื้นที่ ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย เหลือ อยู่ เพียง 
102,285,400.62 ไร่ หรือ ร้อย ละ 31.62 ชอง พื้นที่ ประเทศ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด เปรียบ เสมือน เป็น สถาน ที่ เก็บ รวบ รวม ความ 
หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ชอง ถิ่งมี ชีวิต นานา ชนิด ซึ่ง ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ชอง ถิ่งมี ชีวิต จะ คล้าย คลึง และ แตก ต่าง กัน ใน แต่ 
ละ ชนิด ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย การ คิด ด้น หา วิธี การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย ให้ ชัดเจน สามารถ ดำเนิน การ ได้ ค่อน ช้าง 
ยาก เนื่อง จาก ความ ผันแปร ชอง ชนิด พัน ธุ้ไม้ ที่ ปรากฏ ใน พื้นที่ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด และ แม้ จะ เป็น พื้นที่ ป่าไม้ ชนิด เดียว กัน ความ 
หลาก หลาย ชอง พันธุ พีซก็ แตก ต่าง กัน ออก ไป 


1. บท น่า 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ปัจจุบัน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย มี การ ใช้ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ธรรม ชาติ อาทิ แลก ปรล 1: และ 
ร? 07 สำหรับ สนับ สนุน การ ดำเนิน งาน แต่ เนื่อง จาก ข้อ จำกัด เกี่ยว กับ ความ ละเอียด ของ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม (ร เอ ลบ ล I 
?6ร๐๒บ (วก) ที่ ระดับ 10 - 30 เมตร ทำ ให้ การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย จาก ภาพ ดาว เทียม ยัง ไม 1 มี ความ ถูก ต้อง มาก 
เท่า ที่ ควร ล่า สุด กระทรวง ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ไต้ มี การ จัด ทำ ข้อมูล สภาพ พื้นที่ ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย มา อย่าง 
ต่อ เนื่อง โดย ล่า สุด คือ โครงการ จัด ทำ ข้อมูล สภาพ พื้นที่ ป่าไม้ ปี พ. ศ. 2556 - 2557 แต่ เนื่อง จาก ข้อมูล ดัง กล่า วน 0 าเส นอ เฉพาะ 
พื้นที่ ป่าไม้ และ พื้นที่ ที่ ไม * 1 ใช่ ป่าไม้ สำหรับ ข้อมูล ที่ แสดง ขอบ เขต ชนิด ป่าไม้ ล่า สุด ของ ประเทศ ไทย จัด ทำ ขึ้น โดยกรม ป่าไม้ เมื่อ ปี 
พ. ศ. 2543 ด้วย เทคนิค การ แปล ตี ความ ชนิด ป่าไม้ จาก ภาพ ดาว เทียม แลก ปร ล! 5 ระบบ 7 เาอ ท กลบ (ะ IV! ลเว เว 6 โ มาตรา ส่วน 1: 
50,000 ด้วย สาย ตา เป็น หลัก ควบ คู่ กับ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ แปล ชนิด ป่าไม้ ภาค สนาม ปัจจุบัน ข้อมูล ภาพ 
ดาว เทียม ไทย โชต (า “ห ล I (ะ เา 016) ซึ่ง ถือ เป็น ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ธรรม ชาติ ของ ประเทศ ไทย มี การ น่า มา ใช้ ใน การ จำแนก 
ประเภท ข้อมูล อย่าง แพร่ หลาย ใน หน่วย ทั้ง ภาค รัฐ และ เอกชน การ น่า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต มา ใช้ เป็น ฐาน ใน การวิ เคราะห์ 
หา สมการ ดัชนี พืช พรรณ สำหรับ การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย จึง มี ความ จำ เป็น เพื่อ ที่ จะ ไต้ เรียน รู้ถืง ประสิทธิภาพ 
ของ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ใน การ ประยุกต์ สำหรับ งาน ต้าน การ จัดการ ทรัพยากร ป่าไม้ เพื่อ ให้ การ จัด ทำ ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ 
ของ ประเทศ ไทย มี ความ ต่อ เนื่อง จาก ข้อมูล เมื่อ ปี พ. ศ. 2543 และ ยัง สามารถ น่า ผล การ ศึกษา วิจัย ที่ ได ไป พัฒนา ต่อยอด 
งาน วิจัย ทาง ต้าน การ หา มวล ชีวภาพ ของ พืช พรรณ เพื่อ น่า ไป ใช้ เป็น พลังงาน ทด แทน ของ ประเทศ ใน ระยะ ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เพื่อ ศึกษา ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ ลัง เคราะห์ ขึ้น จาก ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต รูป แบบ ต่างๆ ของ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด 

2.2 เพื่อ ศึกษา หา ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สม สำหรับ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย 


3. ดัชนี พืช พรรณ 

ดัชนี พืช พรรณ (\7ล561:ล บ 0 ก เทป 6x5 เป็น กระบวน การ ลัง เคราะห์ ชั้น ข้อมูล ใหม่ โดย สร้าง ขึ้น จาก การ น่า ข้อมูล ภาพ 
ดาว เทียม ใน แถบ ความ ถี่ที่ เหมาะ สมมา สร้าง ภาพ ใหม่ โดย ใช้ สมการ ทาง คณิตศาสตร์ ข้อมูล ใหม่ ที่ สร้าง ขึ้น มา มี ค่า เฉพาะ เจาะจง 
ไม 1 เกี่ยว ข้อง กับ ค่า การ สะท้อน แสง ของ ภาพ ดาว เทียม 



1000 1500 2000 2500 


ผล V6๒ ก 9ชา (ก เท) 

รูป ที่ 1 แผน ภูมิ การ ตอบ สนอง ของ พืช พรรณ ใน แต่ ละ ความ ยาว ช่วง คลื่น (1=1- ลทเ ปเ ท, 2001) 

หาก พิจารณา ดู แผน ภูมิ การ สะท้อน แสง ของ วัตถุ ซึ่ง อธิบาย โดย ใช้ ความ ยาว ช่วง คลื่น จะ พบ ว่า ตั้งแต่ แถบ ความ ถี่ 
สาย ตาม อง เห็น (VI รแว ๒ ชฐเา!) จน ถึง แถบ ความ ถี่ อินฟราเรด ใกล้ (ผ 6 ล โ-เก! โลโ 6 ฟ) การ สะท้อน แสง ของ พืช พรรณ เพิ่ม ขึ้น 
อย่าง รวด เร็ว ใน ช่วง ระหว่าง 0.7- 1.3 ไมครอน ([น เา ก) โดย ทั่ว ไป แล้ว ใบ พืช จะ สะท้อน พลังงาน แสง อาทิตย์ กลับ ราว 40 - 
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50 เปอร์เซ็นต์ พลังงาน ส่วน ที่ เหลือ จะ ส่อง ผ่าน ใบ พืช ส่วน หนึ่ง และ มี เพียง เล็ก น้อย (ตํ่า กว่า 50 / 0 ) ที่ ถูก ดูด ซับ ไว้ การที่ พืช 
ตอบ สนอง คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ใน ช่วง 0.7 - 1.3 เป้ ๓ ได้ อย่าง เด่น ซัด เป็น ผล มา จาก โครง สร้าง ใน ใบ พืช (รูป ที 1) ซึ่ง 
โครง สร้าง ดัง กล่า วจะ แตก ต่าง กัน ใน แต่ ละ ชนิด พันธุ แต่ จะ ให้ การ ตอบ สนอง คล้าย คลึง กัน (ช แอ รลก ป ล ทอเ เปร! อโ, 1994) 
คลอ โร ฟ้ลต์ ที่ ปรากฏ ใน ใบ พืช จะ ตอบ สนอง ต่อ แถบ ความ ถี่ เชียว ได้ เป็น อย่าง ดี กล่าว คือ แถบ ความ ถี่ เชีย วจะ ถูก คลอด โร พืลต์ 
ดูด ซับ (/ \ เวร ๐ โเ ว) และ ส่อง ผ่าน (7 โลก ร ๓!!) ได้ น้อย แต่ จะ สะท้อน กลับ มาก ทำ ให้ มนุษย์ มอง เห็น พืช พรรณ ที , มี คลอด โร 
ฟิลด์ เป็น สี เชียว ใน ช่วง 0.8 - 1.3 เป้ ๓ ปรากฏ ว่า มี การ สะท้อน แสง กลับ สูง หรือ อาจ เรียก ได้ ว่า เป็น ช่วง ที่ ราบ อินฟราเรด 
ใกล้ (แอ ล โ-เก ก ๒ 16 ลน) การ สะท้อน แสง ใน ช่วง นี้ ถูก ควบ คุม โดย เนื้อ เยื่อ ชอง ใบ พืช (แอ ล! 71รรน อ) และ โครง สร้าง เซลล์ 
(ปอ แบ ๒ โ รแโ นอ! น โอ) ลัด ส่วน ระหว่าง การ สะท้อน แสง ใน แถบ ความ ถี่ อินฟราเรด ใกล้ และ แถบ ความ ถี่ สาย ตาม อง เห็น 
โดย ทั่ว ไป แล้วสามารถ บอก ถึง ความ สามารถ ชอง เรือน ยอด ใน การสังเคราะห์ แสง ซึ่ง จะ สัมพันธ์ กับ รูป แบบ ชอง พืช พรรณ ที่ฃึ้น 
ปรากฏ (6 น) ว! ล, 2003) 

ก! อ เาล โอ เ5 ล ทอเ ม่เล (1999) กล่าว ว่า ลัด ส่วน ระหว่าง แถบ ความ ถี่ ต่างๆ จาก ภาพ ดาว เทียม สามารถ ใช้ ประ โยชน์ 
ใน การ หา ความ แตก ต่าง ระหว่าง พืช พรรณ ดิน และ หิน ซึ่ง สามารถ ลด ป็ญ หา ที่ เกิด ขึ้น เนื่อง จาก ตัว แปร ที่ เกี่ยว ช้อง กับ ภูมิ 
ประเทศ 7 นอ! งอ โ (1979) กล่าว ว่า ผ ๐ โ ๓ ล I เ26อเ 011(6โ6 ทอ อ V® ฐ อ! ล!! ๐ ท เท อ เอ X (แอ VI) เป็น รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง 
ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ที่ สามารถ นำ มา ใช้ ศึกษา การ ขึ้น ปรากฏ ของ พืช พรรณ หลัก การ ของ แอ VI ได้ ถูก นำ เสนอ ครั้ง แรก โดย 
ฟโ เอ 3 1อ โอ! ลเ. (1969) แอ VI เป็น รูป แบบ ดัชนี พืช พรรณ ที่ นิยม ใช้ อย่าง แพร่ หลาย ใน งาน ด้าน การวิ เคราะห์ ข้อมูล การ รับ รู้ 
ระยะ ไกล (โ เอ ๓ อ)! อ รอท 5เ ท ฐ) สำหรับ นิเวศวิทยา หรือ ทาง การ ป่าไม้ (0ล1อ, 1998) โดย นำ เอา ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แถบ 
ความ ถี่ อินฟราเรด ใกล้ และ แถบ ความ ถี่ แดง เช้า สมการ ทาง คณิตศาสตร์ ค่า จุด ภาพ ใหม่ ที่ ได้ อยู่ ระหว่าง -1 ถึง 1 บริเวณ ที่ 
พบ ค่า แอ VI สูง จะ แปล ผล ได้ ว่า มี พื้นที่ ใบ สูง (ป ลน ร ๓ ล ท, 1977) แต่ เนื่อง จาก การส ร้าง ดัชนี พืช พรรณ จาก ภาพ ดาว เทียม 
ไม 1 ยุ่ง ยาก ซับ ซ้อน ฉะนั้น การ แปล ตี ความ ค่า แอ VI โดย ตรง สำหรับ จำแนก ชนิด ปา ไม้ ใน บาง กรณีจะ เกิด ปัญหา ได้ 
(ก โลท เปเ ก, 2001) สำหรับ ดัชนี พืช พรรณ ใน รูป แบบอี่ นมีผู้ วิจัย ไว้ หลาก หลาย อาทิ 7 โลท ร! ๐ โ ๓ ออเ ปอ ฐ อ! ล! ๒ ท เก อ เอ X 
(“โ VI) และ ปอ ฐ 61ล11๐ท เท อ เอ X (VI) โดย ทั้ง สอง วิธี นี้ เป็น การ นำ ภาพ ดาว เทียม ใน แถบ ความ กี่ ต่างๆ มา หาร กัน เพื่อ เกิด เป็น 
ข้อมูล ใหม่ (ก เอ! าลโ อเร ล ทอเ ม่เ ล, 1999) สำหรับ 'ไ VI และ แอ VI พบ ว่า มี ความ สามารถ ใน การ แสดง มวล ชีวภาพ สะสม ของ 
พืช เกษตร และ แสดง ค่า พื้นที่ ผิว ใบ (แอ ล!/ \ โอ ล เก อ เอ X: ม 41) ชอง พืช อย่าง ไร ก็ดี เมื่อ ค่า ตัว แปร ทาง ด้าน ชีว ฟิสิกส์ ชอง พืช 
อยู่ ใน ระดับ ปานกลาง ถึง สูง การ เลือก ใช้ ป โอ อท แ ๐ โ ๓ ลแ 2 ออเ 01!!อโ6 ทอ 6 ปอ ฐ อ! ล!! ๐ ก เท อ เอ X (ป แอ ปเ) จะ เหมาะ สม 
กว่า โดย สมการ ป แอ VI จะ ใช้ รูป สมการ เช่น เดียว กับ แอ VI เพียง แต่ ทด แทน แถบ ความ ถี่ แดง ด้วย แถบ ความ ถี่ เชียว 
(น!! อร ล ทอเ อ! ลแ, 2004) 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 การ วิจัย ครั้ง นี้ ดำเนิน การ ใน 4 พื้นที่ ศึกษา ได้แก่ พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช และ สถานี วิจัย สิ่ง แวด ล้อม สะ แก 
ราช จังหวัด นคร ราช สีมา อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน จังหวัด เพชรบุรี อุทยาน 
แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา จังหวัด สตูล 

3.2 คัด เลือก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต เซิง เลข ครอบ คลุม พื้นที่ ศึกษา ระดับ การ ปรับ แก่ ไช 1/4 ซึ่ง ได้ รับ การ 
ปรับ แก้ เซิง คลื่น (กล อแ ๐๓ อ! ก่อ ป ๐ โ โอ อ!! ๐ ท) จาก สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (ส ทอ ภ.) 

3.3 ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต ของ ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต (6อ๐๓อ1 ท่อ ป ๐ โ โอ อ!! ๐ ท) ด้วย วิธี 1๓ ลฐ 6 
1๐ เป ลเว กอ ฐเ ร! โ ล!! ๐ ก โดย กำหนด จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน ((วิ โ ๐ น ทอเ ป ๐ ท! โ ๐! ก ๐ เท!: (วิ ปก) จาก แผนที่ 
ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1: 50,000 ชุด 17018 ของกรม แผนที่ ทหาร กำหนด ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง 
สอง (ก ๐๐! เปอ ลท รอ เนล โร แโโ ๐ โ: ก เปร 0 ไม่ เกิน หนึ่ง จุด ภาพ (91x61) จาก นั้น เลือก ใช้ วิธี การ เติม จุด ภาพ ใหม่ (กรร ล ๓) ว!! ท ฐ) 
วิธี แอ ล โอ ร! แอ เฐเ าเว ๐ โ ภาพ ดาว เทียม ที่ เป็น ผลลัพธ์ จาก ขั้น ตอน นี้ กำหนด ค่า เส้น โครง แผนที่ (เปล) ว กโ ๐] ออ!! ๐ ท) เป็น ผปร 
1984 (พ ๐ โ! อเ ปอ ๐ อ เอ! เอ ร/ร! อ ๓ 1984) มูลฐาน ทาง ราบ (แ 0 โเ 2 ๐ ท! ล! 0ล1น ๓) เป็น พปร 1984 เขต กรีด บ 71 ป โซน 47 
เหนือ 

3.4 สร้าง ดัชนี พืช พรรณ ได้แก่ แ ๐ โ ๓ ล!! 2 ออเ 0!176โ6 ทอ 6 V6 ฐ อ! ล!! ๐ ท เท อ เอ X (แอ VI) 7 โ ล กร! ๐ โ ๓ ออเ V6ฐ61ล1I๐ท 
เก อ เอ X (า VI) ป โอ รท แ ๐ โ ๓ ล!! 2 ออเ อ!!! อ โอ ทอ อ V6 ฐ อ1ล1!๐ท เก อ เอ X (ป แอ VI) และ ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก จากรูป แบบ การ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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บวก 6 รูป แบบ การ ลบ 12 รูป แบบ การ คูฌ 6 รูป แบบ การ หาร 12 รูป แบบ ผล ลบ หาร ผล บวก 78 รูป แบบ และ ผล บวก หาร 
ผล ลบ 78 รูป แบบ รวม เป็น รูป แบบ ดัชนี พืช พรรณ ที่ ดำเนิน การ ศึกษา ทั้ง สิ้น 19 รูป แบบ (สม การที่ 1-9) 


แอ VI 

ะะ 

(18- 

-9) / (19 + 9) ...(1) 


"โ VI 


- 

[((19 - 9) / (19 + 9)) + 0.5)] 05 

. (2) 

6 แอ VI 


ะะ 

(19 -6) / (19 + 6) 

- (3) 

การ บวก 


ะะ 

รอก 6 X] + รอก ๙ V] 

.(4) 

การ ลบ 



รอก กเ X; - รอก กเ V; 

.(5) 

การ คูณ 



รอก ฟ X; X รอก 6\\ 

.(6) 

การ หาร 



รอก ฟ X; / รอก กเ V; 

.(7) 

ผล ลบ หาร ผล บวก 


(รอก 6 X; - รอก ๙ V;) / (รอก 6 X, + รอก กเ V;) 

.(8) 

ผล บวก หาร ผล ลบ 

ะะ 

(รอก 6 X; + รอก ๙ V 1 ) / (รอก 6 X; - รอก กเ V;) 

.(9) 

เมื่อ 

6 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ เขียว 



8 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ แดง 



18 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ อินฟราเรด ใกล้ 


รอก 6 X; 

, รอก ๙ V 1 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่นํ้า เงิน หรือ เขียว หรือ 

แดง 




หรือ อินฟราเรด ใกล้ 



3.5 ศึกษา ความ เหมาะ สม ชอง ดัชนี พืช พรรณ ใน การ จำแนก ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ทั้ง 195 รูป แบบ โดย พิจารณา จาก 
ค่า สูง สุด ค่า ตํ่า สุด ค่า เฉลี่ย และ ค่า เบี่ยง เบน มาตรฐาน โดย นำ ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ปี พ. ศ. 2543 ของกรม ป่าไม้ จัด เก็บ ใน ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา พิจารณา ร่วม กัน 

3.6 เมื่อ ได้ ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สม แล้ว จะ ดำเนิน การ แบ่ง ค่า ดัชนี พืช พรรณ ออก เป็น ช่วง โดย แต่ ละ ช่วง จะ เป็น 
ตัว แทน ของ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด โดย กำหนด ให้ ช่วง ดัชนี พืช พรรณ ของ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด ไม , ซ้อน ทับ กัน 

3.7 ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ชอง การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ภาค สนาม ด้วย เครื่อง กำหนด ตำแหน่ง บน พื้น โลก (ธ ๒ เวล เ 9๐5เ1เ๐ท เท 3 
ร7ร161า ก: (395) ภาค สนาม 

3.8 นำ เสนอ สมการ ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สม สำหรับ การ นำ มา ใช้ จำแนก ชนิด ป่าไม้ พร้อม สรุป ชั้น ตอน และ วิธี การ ดำเนิน งาน 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต ชอง ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต 

1) อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย 

ผล การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต บริเวณ อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง จำนวน 2 ภาพ ได้แก่ 
ภาพ หมาย เลข 14 258 1 310 บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 17 กุม ภา พันธี พ. ศ. 2554 เวลา 10.36.47 น. ใช้ จุด 6(1? ทั้ง สิ้น 20 จุด ได้ 
ค่า 91/157 เท่า กับ 9.65 เมตร และ ภาพ หมาย เลข 14 258 1 310 ใช้ จุด 029 ทั้ง สิ้น 18 จุด ได้ ค่า 91/157 เท่า กับ 9.90 เมตร 

2) พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช จังหวัด นคร ราช สีมา 

ผล การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต บริเวณ พื้นที่ สงวน ซีวม ลฑล สะ แก ราช จำนวน 1 ภาพ ได้แก่ ภาพ หมาย เลข 14 
264 1 321 บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 28 ธันวาคม พ. ศ. 2553 เวลา 10.19.43 น. ใช้ จุด 629 ทั้ง สิ้น 19 จุด ได้ ค่า 91457 เท่า กับ 
9.95 เมตร 

3) อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน จังหวัด เพชรบุรี 

ผล การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต บริเวณ อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน จำนวน 3 ภาพ ได้แก่ ภาพ หมาย เลข 14 

260 1 323 บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 9 กุมภาพันธ์ มีนาคม พ. ศ. 2552 เวลา 10.29.46 น. ใช้ ระดับ การ ปรับ แก้ไข ข้อมูล ระดับ 2เ\ 
ซึ่ง ดำเนิน การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต โดย ส ทอ ภ. ภาพ หมาย เลข 14 261 1 323 บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 9 
มกราคม พ. ศ. 2556 เวลา 10.30.26 น. ใช้ จุด 669 ทั้ง สิ้น 58 จุด ได้ ค่า 91457 เท่า กับ 13.16 เมตร และ ภาพ หมาย เลข 14 

261 1 324 บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 9 มกราคม พ. ศ. 2556 เวลา 10.30.38 น. ใช้ จุด 669 ทั้ง สิ้น 57 จุด ได้ ค่า 91457 เท่า กับ 
12.62 เมตร 
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4) อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา จังหวัด สตูล 

ผล การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ทาง เรขาคณิต บริเวณ อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา จำนวน 1 ภาพ ได้แก่ ภาพ หมาย เลข 14 264 } 
336 บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 8 ธันวาคม พ. ศ. 2552 เวลา 10.33.58 น. ใช้ จุด 33? ทั้ง สิ้น 23 จุด ได้ ค่า เ^/! รเะ เท่า กับ 9.65 
เมตร (รูป ที่ 2) 




X 260 ป 323 


X 261 ม่ 323 


X 261 ป 324 




อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 


อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 



X 264 ม่ 336 
อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 


รูป ที่ 2 ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ระบบ บันทึก ภาพ แบบ หลาย แถบ ความ ถี่ บริเวณ พื้นที่ ศึกษา 


4.2 การส ร้าง ดัชนี พืช พรรณ จาก ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต 

ใน การ ศึกษา ค่า ดัชนี พืช พรรณ ซึ่ง สังเคราะห์ ขึ้น จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ได้ ดำเนิน การ ใน พื้นที่ ศึกษา ทั้ง 4 แห่ง โดย มี 
ดัชนี พืช พรรณ หลัก ได้แก่ ผ ๐ โ เาก ล 1126(5 อ!' โ' โ 6 โ 6โา06 \76^61:ลบ0 ก เทป (แอ VI) 7 โ ลก รโ ๐ โ ทก 6 ป V636โ^1:I0ก เทป 6X (7 VI) 
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และ ดโ 66 ก ผ ๐ โ ๓ ล 1เ26ป อเศ ๖ โ 6ก66 \76^61:ล1:10ก เก ^I6X (6 แอ VI) และ ได้ ดำเนิน การ จัด ทำ ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก ได้ ผล 
ด้ง นี้ 

4.2.1 แอ VI 

จาก ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ของกรม ป่าไม้ เมื่อ ปี พ. ศ. 2543 พบ ป่าไม้ ชนิด ต่างๆ ปรากฏ ใน พื้นที่ ศึกษา ทั้ง 4 พื้นที่ 
ได้แก่ ป่า เต็งรัง ป่า ดิบ แล้ง ป่า ดิบ เขา ป่า เบญจพรรณ ป่า รุ่น สอง ป่า ดิบ เขา ป่า ชาย หาด ป่า ชาย เลน ป่า ดิบ ชื้น และ ป่า ไผ่ เมื่อ 
นำ ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ของกรม ป่าไม้ มา ซ้อน ทับ กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ แอ VI เพื่อ ศึกษา ค่า ดัชนี พืช พรรณ แอ VI ของ ป่าไม้ แต่ ละ 
ชนิด ได้ ผล ดัง รูป ที่ 3 พบ ว่า ป่า ไผ่ มี ค่า เฉลี่ย แอ VI สูง ที่ สุด เท่า กับ 0.451 รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง ป่า ดิบ เขา ป่า ชาย เลน ป่า 
ดิบ ชื้น ป่า ดิบ เขา ป่า ผสม ผลัด ใบ ป่า รุ่น สอง ป่า เต็งรัง และ ป่า ชาย หาด โดย มี ค่า เฉลี่ย แอ VI เท่า กับ 0.450 0.447 0.435 
0.430 0.404 0.353 0.265 0.215 และ -0.066 ตาม ลำดับ (รูป ที่ 4) ผล การ จัด แบ่ง ช่วง แอ VI พบ ว่า ป่า ดิบ เขา มี ช่วง 
แอ VI สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.472 ถึง 0.475 ลัด มา คือ ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า แอ VI ระหว่าง 0.430 ถึง 0.472 ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า 
แอ VI ระหว่าง 0.399 ถึง 0.430 ป่า ชาย เลน มี ค่า แอ VI ระหว่าง 0.391 ถึง 0.399 ป่า เบญจพรรณ มี ค่า แอ VI ระหว่าง 0.303 
ถึง 0.391 ป่า รุ่น สอง มี ค่า แอ VI ระหว่าง 0.250 ถึง 0.303 ป่า เต็งรัง มี ค่า แอ VI ระหว่าง 0.180 ถึง 0.250 และ ป่า ชาย หาด 
มี ค่า แอ VI ระหว่าง -0.107 ถึง -0.025 ผล การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ โดย ใช้ ข้อมูล แอ VI แสดง ด้ง รูป ที่ 5 




ป่า เส์ ง!' ง ป่า ดิบ แล้ง ป่า เบญจพรรณ ป่า รุ่น ที่ สอง ป่า ดิบ เขา ป่า ชาย หาด ป่า ขาย เลน ป่า ดิบ ชื้น ป่า ไผ่ 


รูป ที่ 4 ค่า ทาง สถิติ ของ ดัชนี พืช พรรณ แอ VI สำหรับ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด 
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อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 



พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช 


I 

อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 




รูป ที่ 5 แผนที่ ชนิด ป่าไม้ จำแนก โดย ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ แอ VI 


4.2.2 ๆ “VI 

"โ VI เป็น ดัชนี พืช พรรณ อีก รูป แบบ หนึ่ง ที่ นิยม ใช้ กัน อย่าง แพร่ หลาย เมื่อ น่า ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ของ 
กรม ป่าไม้ ปี พ. ศ. 2543 มา ช้อน ทับ กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ 'ใ VI เพื่อ ศึกษา ค่า ดัชนี พืช พรรณ "โ VI ของ ป่า แต่ ละ ชนิด ได้ ผล ดัง 
รูป ที่ 6 พบ ว่า ป่า ไผ 1 มี ค่า เฉลี่ย "โ VI สูง สุด เท่า กับ 0.974 รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง ป่า ชาย เลน ป่า ดิบ เขา 
ป่า ดิบ ชื้น ป่า เบญจพรรณ ป่า รุ่น สอง ป่า เต็งรัง และ ป่า ชาย หาด มี ค่า เฉลี่ย 'ใ VI เท่า กับ 0.973 0.970 0.970 0.962 0.917 
0.867 0.838 และ 0.714 ตาม ลำดับ (รูป ที่ 7) ผล การ จัด แบ่ง ช่วง ■โ VI พบ ว่า ป่า ชาย เลน มี ช่วง I VI สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ 
ระหว่าง 0.985 ถึง 0.994 รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า 1 ^\ ระหว่าง 0.973 ถึง 0.985 ป่า ดิบ เขา มี ค่า "โ VI ระหว่าง 0.970 ถึง 
0.973 ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า “VI ระหว่าง 0.944 ถึง 0.970 ป่า เบญจพรรณ มี ค่า "โ VI ระหว่าง 0.894 ถึง 0.944 ป่า รุ่น สอง มี ค่า "โ VI 
ระหว่าง 0.844 ถึง 0.894 ป่า เต็งรัง มี ค่า "โ VI ระหว่าง 0.816 ถึง 0.844 และ ป่า ชาย หาด มี ค่า "โ VI ระหว่าง 0.665 ถึง 0.762 
ทั้ง นี้ ป่า ไผ่ ไม่ สามารถ จำแนก โดย ใช้ "โ VI ได้ ผล การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ โดย ใช้ ข้อมูล "โ VI แสดง ดัง รูป ที่ 8 




รูป ที่ 6 แผนที่ ดัชนี พืช พรรณ “VI 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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รูป ที่ 7 ค่า ทาง สถิติ ของ ดัชนี พืช พรรณ "โ VI สำหรับ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด 



อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 


พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 


อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 


รูป ที่ 8 แผนที่ ชนิด ป่าไม้ จำแนก ประเภท ข้อมูล โดย ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ไ VI 


4.2.3 (วิ แอ VI 

(วิ แอ VI มี รูป แบบ สมการ เช่น เดียว กับ ดัชนี พืช พรรณ แอ VI แต่ เปลี่ยน ตัว แปร ที่ ปรากฏ จาก แถบ ความ ถี่ แดง 
เป็น แถบ ความ ลี่ เขียว เมื่อ นำ ข้อมูล ชนิด ป่า ของกรม ป่าไม้ พ. ศ. 2543 มา ซ้อน ทับ กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ (วิ แอ VI เพื่อ ศึกษา ค่า 
ดัชนี พืช พรรณ (วิ แอ VI ของ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด ได้ ผล ดัง รูป ที่ 9 พบ ว่า ป่า ดิบ เขา มี ค่า เฉลี่ย (วิ แอ VI สูง สุด เท่า กับ 0.268 
รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง ป่า ชาย เลน ป่า ดิบ ชื้น ป่า ผสม ผลัด ใบ ป่า รุ่น สอง ป่า เต็งรัง และ ป่า ชาย หาด โดย มี ค่า (วิ แอ VI เท่า กับ 
0.265 0.238 0.226 0.189 0.146 0.091 และ -0.155 ตาม ลำดับ (รูป ที่ 10) ผล การ จัด แบ่ง ช่วง (วิ แอ VI พบ ว่า ป่า ดิบ เขา 
มี ช่วง (วิ แอ VI สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.288 ถึง 0.296 รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า (วิ แอ VI ระหว่าง 0.241 ถึง 0.288 
ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า (วิ แอ VI ระหว่าง 0.196 ถึง 0.241 ป่า เบญจพรรณ มี ค่า (วิ แอ VI ระหว่าง 0.155 ถึง 0.196 ป่า รุ่น สอง มี ค่า 
(วิ แอ VI ระหว่าง 0.117 ถึง 0.155 ป่า เต็งรัง มี ค่า (วิ แอ VI ระหว่าง 0.065 ถึง 0.117 และ ป่า ชาย หาด มี ค่า (วิ แอ VI ระหว่าง - 
0.192 ถึง -0.118 ทั้ง นี้ (วิ แอ VI ไม * 1 สามารถ จำแนก ป่า ชาย เลน และ ป่า ชาย หาด ได้ ผล การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ โดย ใช้ ข้อมูล (วิ แอ' VI 
แสดง ดัง รูป ที่ 11 
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อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 


อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 



อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 


พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช 


รูป ที 9 แผน ที ดัชนี พืช พรรณ 6 แอ VI 



รูป ที่ 10 ค่า ทาง สถิติ ของ ดัชนี พืช พรรณ 6 แอ VI สำหรับ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด 



อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 
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พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 



อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 


รูป ที่ 11 แผนที่ ชนิด ป่าไม้ จำแนก ประเภท ข้อมูล โดย ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ (วิ แอ VI 


4.2.4 ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก 

ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก เกิด ขึ้น จาก การ น่า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ ต่างๆ มา สังเคราะห์ ขึ้น 
โดย ใช้ รูป แบบ การ บวก ลบ คูณ และ หาร แบบ ง่าย รูป แบบ สมการ ทั้ง หมด แสดง ดัง ตาราง ที่ 1 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ตาราง ที่ 1 รูป แบบ การส ร้าง ดัชนี พืช พร รพ ทาง เลือก จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต 


รูป แบบ 

สมการ 

ผล บวก 

1 + 2, 1 + 3, 1 + 4, 2 + 3, 2 + 4, 3 + 4 

ผล ลบ 

1 - 2, 1 - 3, 1 - 4, 2 - 1, 2 - 3, 2 - 4, 3 - 1, 3 - 2, 3 - 4, 4 - 1, 4 - 2 

ผล คูณ 

1 X 2, 1 X 3, 1 X 4, 2 X 3, 2 X 4, 3 X 4 

ผล หาร 

1 / 2, 1 / 3, 1 / 4, 2 / 1, 2 / 3, 2 / 4, 3 / 1, 3 / 2, 3 / 4, 4 / 1, 4 / 2 


ผล บวก 7 ผล ลบ 


ผล ลบ 7 ผล บวก 


(1 + 2) / (1 - 2), (1 + 2) / (1 - 3), (1 + 2) / (1 - 4), (1 + 2) / (2 - 1), (1 + 2) / (2 - 3), 

(1 + 2) / (2 - 4), (1 + 2) / (3 - 1), (1 + 2) / (3 - 2), (1 + 2) / (3 - 4), (1 + 2) / (4 - 1), 

(1 + 2) / (4 - 2), (1 + 2) / (4 - 3), (1 + 3) / (1 - 2), (1 + 3) / (1 - 3), (1 + 3) / (1 - 4), 
(1 + 3) / (2 - 1), (1 + 3) / (2 - 3), (1 + 3) / (2 - 4), (1 + 3) / (3 - 1), (1 + 3) / (3 - 2), 
(1 + 3) / (3 - 4), (1 + 3) / (4 - 1), (1 + 3) / (4 - 2), (1 + 3) / (4 - 3), (1 + 4) / (1 - 2), 

(1 + 4) / (1 - 3), (1 + 4) / (1 - 4), (1 + 4) / (2 - 1), (1 + 4) / (2 - 3), (1 + 4) / (2 - 4), 

(1 + 4) / (3 - 1), (1 + 4) / (3 - 2), (1 + 4) / (3 - 4), (1 -I- 4) / (4 - 1), (1 -I- 4) / (4 - 2), 

(1 + 4) / (4 - 3), (2 + 3) / (1 - 2), (2 + 3) / (1 - 3), (2 + 3) / (1 - 4), (2 + 3) / (2 - 1), 
(2 + 3) / (2 - 3), (2 + 3) / (2 - 4), (2 + 3) / (3 - 1), (2 + 3) / (3 - 2), (2 + 3) / (3 - 4), 

(2 + 3) / (4 - 1), (2 + 3) / (4 - 2), (2 + 3) / (4 - 3), (2 + 4) / (1 - 2), (2 + 4) / (1 - 3), 

(2 + 4) / (1 - 4), (2 + 4) / (2 - 1), (2 + 4) / (2 - 3), (2 + 4) / (2 - 4), (2 + 4) / (3 - 1), 

(2 + 4) / (3 - 2), (2 + 4) / (3 - 4), (2 + 4) / (4 - 1), (2 + 4) / (4 - 2), (2 + 4) / (4 - 3), 
(3 + 4) / (1 - 2), (3 + 4) / (1 - 3), (3 + 4) / (1 - 4), (3 + 4) / (2 - 1), (3 + 4) / (2 - 3), 

(3 + 4) / (2 - 4), (3 + 4) / (3 - 1), (3 + 4) / (3 - 2), (3 + 4) / (3 - 4), (3 + 4) / (4 - 1), 

(3 + 4) / (4 - 2), (3 + 4) 7 (4 - 3), 


(1-2) / (1 + 2), (1 
(1 - 2) / (2 + 4), (1 
(1 - 3) / (1 + 4), (1 - 
(1 - 4) / (1 + 2), (1 - 
(1 - 4) / (2 + 4), (1 - 
(2 - 1) / (1 + 4), (2 - 
(2 - 3) / (1 + 2), (2 - 
(2 - 3) / (2 + 4), (2 - 
(2 - 4) / (1 + 4), (2 - 
(3 - 1) / (1 + 2), (3 - 
(3 - 1) / (2 + 4), (3 - 
(3 - 2) / (1 + 4), (3 - 
(3 - 4) / (1 + 2), (3 - 
(3 - 4) / (2 + 4), (3 - 
(4 - 1) / (1 + 4), (4 - 
(4 - 2) / (1 + 2), (4 - 
(4 - 2) / (2 + 4), (4 - 
(4 - 3) / (1 + 4), (4 - 


- 2) / (1 + 3), (1 

- 2) / (3 + 4), (1 

3) / (2 + 3), (1 - 

4) / (1 + 3), (1 - 
4) / (3 + 4), (2 - 
1) / (2 + 3), (2 - 
3) / (1 + 3), (2 - 

3) / (3 + 4), (2 - 

4) / (2 + 3), (2 - 
1) / (1 + 3), (3- 

1) / (3 + 4), (3 - 

2) / (2 + 3), (3 - 
4) / (1 + 3), (3 - 
4) / (3 + 4), (4 - 

1) / (2 + 3), (4 - 

2) / (1 + 3), (4 - 

2) / (3 + 4), (4 - 

3) / (2 + 3), (4 - 


- 2) / (1 + 4), (1 
- 3) / (1 + 2), (1 

3) / (2 + 4), (1 - 

4) 7(1 + 4), (1 - 
1 ) / (1 + 2 ), (2 - 
1) 7 (2 + 4), (2 - 

3) / (1 + 4), (2 - 

4) 7 (1 + 2), (2 - 
4) 7 (2 + 4), (2 - 

1) / (1 + 4), (3 - 

2) 7 (1 + 2), (3 - 
2) 7 (2 + 4), (3 - 
4) 7 (1 + 4), (3 - 
1) 7 (1 + 2), (4 - 

1) / (2 + 4), (4 - 

2) / (1 + 4), (4 - 

3) / (1 + 2), (4 - 
3) 7 (2 + 4), (4 - 


- 2) / (2 + 3), 

- 3) / (1 + 3), 

3) / (3 + 4), 

4) / (2 + 3), 

1) / (1 + 3), 

1) / (3 + 4), 

3) / (2 + 3), 

4) 7(1 + 3), 

4) / (3 + 4), 

1) 7 (2 + 3), 

2) 7(1 + 3), 

2) 7 (3 + 4), 

4) / (2 + 3), 
1)7(1 + 3), 

1) / (3 + 4), 

2) 7 (2 + 3), 

3) 7(1 + 3), 

3) 7 (3 + 4), 


หมาย เหตุ: 

1 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่นํ้า เงิน 


2 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ เชียว 


3 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ แดง 


4 

คือ 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ อินฟราเรด ใกล้ 


272 I กา5ป5: 4 ม 3 ชากา5|กค ^ ล ^ อวกาค||ล: ภู 1 ปิลา 5 สนเทศ แห่ง ชาติ ป ร: จำปื 2559 

I 3-5 ฤบ ภา พ่น ริ 2559 ศูชย่ การ ป ร: ซุบ แห่ง ชาติ สิริ กินึ 



0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


จาก สมการ ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก ทั้ง หมด 192 รูป แบบ แบ่ง ออก เป็น การ บวก 6 รูป แบบ การ ลบ 12 
รูป แบบ การ คูณ 6 รูป แบบ การ หาร 12 รูป แบบ ผล บวก หาร ผล ลบ 78 รูป แบบ และ ผล ลบ หาร ผล บวก 78 รูป แบบ เมื่อ น่า 
ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ของกรม ป่าไม้ ปี พ. ศ. 2543 มา ซ้อน ทับ กับ ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก เพื่อ ศึกษา ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ 
เหมาะ สม สำหรับ น่า มา ไข้ ใน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ผล การ ศึกษา ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก พบ ว่า มี จำนวน 4 รูป แบบ ที่มี ค่า เฉลี่ย 
ดัชนี พืช พรรณ ของ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด แยก ออก จาก กัน ได้ ได้แก่ 

1) แถบ ความ ลี่ 4 / แถบ ความ ลี่ 1 (4(51) 

2) แถบ ความ ลี่ 4 / แถบ ความ ลี่ 2 (4(52) 

3) (แถบ ความ ลี่ 3 - แถบ ความ ลี่ 4) / (แถบ ความ ลี่ 1 + แถบ ความ ลี่ 2) (3๓4-1132) 

4) (แถบ ความ ลี่ 3 - แถบ ความ ลี่ 4) / (แถบ ความ ลี่ 1 + แถบ ความ ลี่ 3) (3๓4-1|ว3) 

ผล การ ศึกษา หา เกณฑ์ การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ จาก ค่า ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก ทั้ง 4 รูป แบบ แสดง ดัง ตาราง ที่ 
2 สำหรับ รูป แบบ ของ ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก แบบ ผล บวก หาร ผล ลบ เกิด ปีญ หา ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล เพราะ ผล ลบ กัน ของ ค่า 
การ สะท้อน แสง สำหรับ แถบ ความ ลี่ที่ นำ มา หาร เกิด ค่า ศูนย์ ทำ ให้ ไม่ ลา มารถ คำนวณ ค่า ดัชนี พืช พรรณ แบบ ผล บวก หาร ผล ลบ ใน 
บาง รูป แบบ ได้ ดัง นั้น สรุป ได้ ว่า การ น่า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต มาสร้าง เป็น ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก แบบ ผล บวก หาร ผล ลบ 
เป็น รูป แบบ ที่ ไม่ เหมาะ สม สำหรับ ใช้ จำแนก ชนิด ป่าไม้ 

ตาราง ที่ 2 ราย ละเอียด ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก ที่ใข้ สำหรับ การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ 


ค่า ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก 


ชนิด ป่าไม้ 

4ฟ1 

4(52 

3๓4-1|ว2 

3๓4-1 |ว3 

ค 1 าตํ่า สุด 

ค่า สูง สุด 

ค 1 าตํ่า สุด 

ค่า สูง สุด 

ค่า ตํ่า สุด 

ค่า สูง สุด 

ค่า ตํ่า สุด 

ค่า สูง สุด 

ป่า เต็งรัง 

0.990 

1.114 

1.209 

1.355 

-0.251 

-0.188 

-0.290 

-0.200 

ป่า ดิบ แล้ง 

1.370 

1.453 

1.741 

1.815 

-0.516 

-0.476 

-0.597 

-0.573 

ป่า เบญจพรรณ 

1.234 

1.309 

1.514 

1.616 

-0.418 

-0.289 

-0.493 

-0.335 

ป่า รุ่น? (อง 

1.114 

1.191 

1.355 

1.514 

-0.289 

-0.251 

-0.335 

-0.290 

ป่า ดิบ เขา 

1.453 

1.498 

1.815 

1.862 

-0.540 

-0.517 

-0.641 

-0.597 

ป่า ขาย หาด 

0.717 

0.808 

0.859 

0.983 

-0.066 

-0.004 

-0.200 

-0.018 

ป่า ชาย เลน 

1.309 

1.370 

1.693 

1.741 

-0.476 

-0.457 

-0.573 

-0.546 

ป่า ดิบ ชื้น 

1.191 

1.234 

1.616 

1.693 

-0.457 

-0.418 

-0.546 

-0.493 


ผล การ ศึกษา พบ ว่า สำหรับ ดัชนี พืช พรรณ 4(51 ของ ป่า ดิบ เขา มี ดัชนี พืช พรรณ สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ ระหว่าง 
1.453 ถึง 1.498 รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.370 ถึง 1.453 ป่า ชาย เลน มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.309 ถึง 1.370 ป่า 
เบญจพรรณ มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.234 ถึง 1.309 ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.191 ถึง 1.234 ป่า รุ่น สอง มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.114 
ถึง 1.191 ป่า เต็งรัง มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.990 ถึง 1.114 และ ป่า ชาย หาด มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.717 ถึง 0.808 สำหรับ ดัชนี พืช 
พรรณ 4(52 ของ ป่า ดิบ เขา มี ดัชนี พืช พรรณ สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.815 ถึง 1.862 รอง ลง มา คือ ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า อยู่ 
ระหว่าง 1.741 ถึง 1.815 ป่า ชาย เลน มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.693 ถึง 1.741 ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.616 ถึง 1.693 ป่า เบญจ 
พรรณ มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.514 ถึง 1.616 ป่า รุ่น สอง มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.355 ถึง 1.514 ป่า เต็งรัง มี ค่า อยู่ ระหว่าง 1.209 ถึง 
1.355 และ ป่า ชาย หาด มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.859 ถึง 0.983 สำหรับ ดัชนี พืช พรรณ 3๓4-1|ว2 ของ ป่า ชาย หาด มี ดัชนี พืช พรรณ 
สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.066 ถึง -0.004 รอง ลง มา คือ ป่า เต็งรัง มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.251 ถึง -0.188 ป่า รุ่น สอง มี ค่า อยู่ 
ระหว่าง -0.289 ถึง -0.251 ป่า เบญจพรรณ มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.418 ถึง -0.289 ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.457 ถึง -0.418 
ป่า ชาย เลน มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.476 ถึง -0.457 ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.516 ถึง -0.476 และ ป่า ดิบ เขา มี ค่า อยู่ ระหว่าง - 
0.540 ถึง -0.517 และ สำหรับ ดัชนี พืช พรรณ 3๓4-1|ว3 ของ ป่า ชาย หาด มี ดัชนี พืช พรรณ สูง ที่ สุด โดย มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.018 
ถึง -0.018 รอง ลง มา คือ ป่า เต็งรัง มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.290 ถึง -0.200 ป่า รุ่น สอง มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.335 ถึง -0.290 ป่า เบญจ 
พรรณ มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.493 ถึง -0.335 ป่า ดิบ ชื้น มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.546 ถึง -0.493 ป่า ชาย เลน มี ค่า อยู่ ระหว่าง 
-0.573 ถึง -0.546 ป่า ดิบ แล้ง มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.597 ถึง -0.573 และ ป่า ดิบ เขา มี ค่า อยู่ ระหว่าง -0.641 ถึง -0.597 ผล จาก 
การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ โดย ใช้ ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก แสดง เป็น แผนที่ ชนิด ป่าไม้ ดัง รูป ที่ 12 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 



แถบ ความ ถี่ 4/2 
อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 



อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 



แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 3 
อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 


I 






แถบ ความ ถี่ 4 / 1 
พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช 


แถบ ความ ถี่ 4/2 
พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช 


แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 2 
พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช 


แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 3 
พื้นที่ สงวน ชีวม ลฑล สะ แก ราช 



แถบ ความ ถี่ 4 / 1 
อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 



แถบ ความ ถี่ 4 / 2 
อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 


แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 2 
อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 


แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 3 
อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 




รูป ที่ 12 แผนที่ ชนิด ป่าไม้ จำแนก ประเภท ข้อมูล โดย ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก 



อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 



แถบ ความ ถี่ 4 / 2 
อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 









- 

1 1 



า๚เ 






||ะ ะ! **. 




แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 2 
อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 



แถบ ความ ถี่ 3 - 4 / 1 + 3 
อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 
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4.3 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ 

จาก ผล การส ร้าง ข้อมูล ดัชนี พืช พรรณ จาก ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต เพื่อ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย ทั้ง สิ้น 7 
รูป แบบ ได้แก่ 1) แอ VI 2) 7 VI 3) (ว้ผ □VI 4) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 5) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 2 6) (แถบ 
ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4) / (แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 2) 7) (แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4) / (แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ 
ความ ถี่ 3) ได้ ดำเนิน การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ โดย ใช้ จุด ตรวจ สอบ ภาค สนาม ทั้ง สิ้น 195 จุด 
กระจาย ใน พื้นที่ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด ทั้ง 4 พื้นที่ ศึกษา แบ่ง เป็น อุทยาน แห่ง ชาติ ดอย หลวง 96 จุด พื้นที่ สงวน ซีวม ลฑล สะ แก ราช 
21 จุด อุทยาน แห่ง ชาติ แก่งกระจาน 56 จุด และ อุทยาน แห่ง ชาติ ตะ รุ เตา 22 จุด ตำแหน่ง จุด ตรวจ สอบ ภาค สนาม ใช้ หลัก การ 
สุ่ม ตัวอย่าง แบบ ชั้น ภูมิ อย่าง ง่าย (51โลฒ6 ป ^ลท ป ๐๓ รลท ก [ว (เก ฐ) โดย ใช้ ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ปี พ. ศ. 2543 ใน การ แบ่ง ข้อมูล 
เป็น ระดับ แรก จาก นั้น จึง วาง ตำแหน่ง จุด ตรวจ สอบ ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ ใน แต่ ละ ชนิด ป่าไม้ ด้วย วิธี การ สุ่ม ตัวอย่าง อย่าง ง่าย และ ใช้ 
ข้อมูล ทุติย ภูมิ จาก หน่วย งาน ภาค สนาม มา ประกอบ ด้วย 

ผล การ ตรวจ สอบ ข้อมูล ภาค สนาม สรุป ได้ ว่า 1) แอ VI มี ร้อย ละ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ เท่า กับ 52.31 2) ■โ VI 
ร้อย ละ 37.97 3) 61\ เอ VI ร้อย ละ 54.87 4) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 ร้อย ละ 52.31 5) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 2 
ร้อย ละ 52.82 6) (แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4) / (แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 2) ร้อย ละ 60.51 และ 7) (แถบ ความ ถี่ 3 
- แถบ ความ ถี่ 4) / (แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 3) ร้อย ละ 55.90 

4.4 ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สม สำหรับ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ของ ประเทศ ไทย 

จาก การ ศึกษา ดัชนี พืช พรรณ ที่ เหมาะ สม สำหรับ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต 
ระบบ บันทึก ภาพ หลาย แถบ ความ ถี่ ราย ละเอียด จุด ภาพ 15 เมตร โดย พิจารณา จาก สมการ ดัชนี พืช พรรณ ได้แก่ แอ VI 'โ VI 
6 แอ VI รวม ถึง สมการ ดัชนี พืช พรรณ ทาง เลือก ซึ่ง ลัง เคราะห์ ขึ้น จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต รวม ทั้ง สิ้น 195 รูป แบบ พบ ว่า 
ดัชนี พืช พรรณ ที่ เกิด จาก การ นำ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ แดง ลบ ด้วย แถบ ความ ถี่ อินฟราเรด ใกล้ จาก นั้น หาร ด้วย 
ผล รวม ค่า การ สะท้อน แสดง ระหว่าง แถบ ความ ถี่นํ้า เงิน และ แถบ ความ ถี่ เขียว เป็น วิธี การที่ เหมาะ สม ที่ สุด สำหรับ จำแนก ชนิด ป่า 
ไม้ ชอง ประเทศ ไทย เนื่อง จาก ให้ ค่า ร้อย ละ ความ ถูก ต้อง สูง ที่ สุด เท่า กับ 60.51 โดย ดัชนี พืช พรรณ ดัง กล่าว มี ร้อย ละ ความ 
ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ป่า ชาย หาด และ ป่า ชาย เลน เท่า กับ 100.00 ป่า เบญจพรรณ เท่า กับ 68.94 ป่า ดิบ ขึ้น เท่า กับ 68.75 ป่า 
ดิบ แล้ง เท่า กับ 57.14 ทั้ง นี้ ป่า เต็งรัง ไม่ สามารถ จำแนก ได้ เนื่อง จาก ช่วง เวลา ชอง การ ถ่าย ทำ ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต อยู่ ใน ช่วง ที่ 
พืช พรรณ ใน ป่า เต็งรัง ผลัด ใบ ทำ ให้ ค่า การ สะท้อน แสง ที่ ปรากฏ ใน ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ไม่ ปรากฏ พืช พรรณ ใน บริเวณ ดัง กล่าว 
สำหรับ ป่า ดิบ เขา และ ป่า รุ่น ที่ สอง ไม่ สามารถ จำแนก ชนิด ป่าไม้ โดย ใช้ ดัชนี พืช พรรณ รูป แบบ นี้ ได้ 

5. สรุป ผล การ ศึกษา 

5.1 ดัชนี พืช พรรณ ที่ นำ มา ใช้ ทดสอบ สำหรับ จำแนก ชนิด ป่า ของ ประเทศ ไทย จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ได้แก่ 
แ ๐ กา กล (เ26(วิ อเศ 6 โ 6ก(ะ6 V® ฐ 61ล11๐ท เท ฟ ©X (แอ VI) 7 โลก ร! ๐ โโ กอ ฟ 76ฐ61ล1เ๐ท เท (วิ ©X (XVI) (วิโ66 ท แ ๐ โ โก ล (เ26(วิ 
อเ^รโร ท 06 V6361ล1|๐ท เก (วิ 6X (6 แอ VI) รวม ถึง สมการ ดัชนี พืช พรรณ ที่ สังเคราะห์ ขึ้น จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แบ่ง เป็น 
การ บวก 6 รูป แบบ การ ลบ 12 รูป แบบ การ คูณ 6 รูป แบบ การ หาร 12 รูป แบบ ผล บวก หาร ผล ลบ 78 รูป แบบ ผล ลบ หาร 
ผล บวก 78 รูป แบบ รวม เป็น ดัชนี พืช พรรณ ที่ ไต้ ดำเนิน การ ศึกษา ทั้ง หมด 195 รูป แบบ ทั้ง นี้ พบ ว่า มิเพื ยง 7 รูป แบบ ได้แก่ 1) 
แอ VI 2) ๆ VI 3) 0 แอ VI 4) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 5) แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 2 6) แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ 
ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 2 7) แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 3 ที่ สามารถ 
นำ มา ดำเนิน การ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ไต้ 

ผล การวิ เคราะห์ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ชนิด ป่าไม้ พบ ว่า ดัชนี พืช พรรณ รูป แบบ แถบ 
ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 2 มี ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก ประ ๓ ท ข้อมูล เฉลี่ย รวม สูง ที่ สุด ร้อย 
ละ 60.51 รอง ลง มา คือ แถบ ความ ถี่ 3 - แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 + แถบ ความ ถี่ 3 ร้อย ละ 55.90 ธแอ VI ร้อย ละ 54.87 
แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 2 ร้อย ละ 52.82 แอ VI ร้อย ละ 52.31 แถบ ความ ถี่ 4 / แถบ ความ ถี่ 1 ร้อย ละ 52.31 และ XVI 
ร้อย ละ 37.97 

5.2 ดัชนี พืช พรรณ ที่ เกิด ขึ้น จาก การ นำ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต แถบ ความ ถี่ แดง ลบ ด้วย ข้อมูล แถบ ความ ถี่ 
อินฟราเรด ใกล้ จาก นั้น นำ ข้อมูล ที่ ไต้ มา หาร ด้วย ผล รวม ค่า การ สะท้อน แสดง ระหว่าง แถบ ความ ถี่นํ้า เงิน และ แถบ ความ ถี่ เขียว 
เป็น วิธี ที่ เหมาะ สม ที่ สุด สำหรับ จำแนก ชนิด ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย โดย มิ ช่วง การ จำแนก ป่า ชาย หาด อยู่ ระหว่าง 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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-0.066 ถึง -0.004 ป่า ชาย เลน อยู่ ระหว่าง -0.476 ถึง -0.457 ป่า เบญจพรรณ อยู่ ระหว่าง -0.418 ถึง -0.289 ป่า ดิบ ชื้น อยู่ 
ระหว่าง -0.457 ถึง -0.418 และ ป่า ดิบ แล้ง อยู่ ระหว่าง -0.516 ถึง -0.476 ทั้ง นี้ ป่า เต็งรัง ป่า ดิบ เขา และ ป่า รุ่น ที่ สอง ไม่ 
สามารถ จำแนก ประเภท ข้อมูล ได้ 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 ควร เลือก ไข้ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย โชต ที่ บันทึก ข้อมูล ใน ช่วง ระยะ เวลา ที่ ต้น ไม ไม 1 ผลัด ใบ เนื่อง จาก ผล การ ศึกษา 
พบ ว่า ป่า เต็งรัง ไม่ สามารถ จำแนก โดย ใช้ ดัชนี พืช พรรณ ที่ บันทึก ข้อมูล ใน ช่วง ฤดู แล้ง เนื่อง จาก ค่า การ สะท้อน แสง ชอง ต้น ไม่ ใน ป่า 
เต็งรัง ขณะ ผลัด ใบ จะ ไม 1 ปรากฏ ค่า การ สะท้อน แสง ของ พืช พรรณ ชัดเจน 

6.2 ควร มี การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน เชิง รังสี (กล (51 ๐๓ 61 โ! อ (ร0โ โ อช:! ๐ ก) ก่อน ที่ จะ น่า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ไทย 
โชต มาสร้าง ดัชนี พืช พรรณ รูป แบบ ต่างๆ 
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บท คัด ย่อ 

อำเภอ กะ ทู้ เป็น แหล่ง เศรษฐกิจ และ การท่อง เที่ยว ที่ สำคัญ ของ จังหวัด ภูเก็ต ทำ ให้ มี ประ ซา กร จำนวน มาก เข้า มา อาศัย 
ล่ง ผล ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน อย่าง รวด เร็ว การ ศึกษา ครั้ง นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง และ 
คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อนาคต โดย จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2538, 2545 และ 2557 ด้วย วิธี การ แปล 
ตี ความ ด้วย สาย ตา และ นำ ผล ที่ไดิ ใป คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2569 ด้วย แบบ จำลอง 04- 
เท^ (^ (ว V ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง' ของ แบบ' จำลอง โดย เปรียบ เทียบ กับ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ที่ ได้ จาก การ จำแนก ปี พ. ศ. 2557 
โดย ผล การ ศึกษา พบ ว่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ชอง การ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ สัมป ระ สิทธ แค ป ปา ชอง ปี พ. ศ. 2557 
เท่า กับ ร้อย ละ 90.14 และ อ. 87 ตาม ลำดับ ใน ขณะ ที่ ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ แบบ จำลอง และ สัมป ระ สิทธ แค ป ปา เท่า กับ 
ร้อย ละ 74.05แ ละ 0.64 ตาม ลำดับ โดย พบ ว่า พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น ใน ขณะ ที่ พื้นที่ ป่าไม้ มี พื้นที่ ลด ลง เกิด 
จาก กิจกรรม ของ มนุษย์ ที่ รุก ลํ้า พื้นที่ ป่าไม้ โดย เฉพาะ การทำ สวน ยางพารา และ การส ร้าง สิ่ง ก่อ สร้าง ต่างๆ สรุป ได้ ว่า การ 
ประยุกต์ ใช้ ข้อมูล การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ และ แบบ จำลอง 04-[ \ /เ/ ! ป^ (ว V สามารถ นำ มา คาด การณ์ 
การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน อนาคต สำหรับ วาง แผน และ จัดการ ทรัพยากร ที่ดิน อย่าง มี ประสิทธิภาพ 
คำ สำคัญ: การ คาด การณ์ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน, แบบ จำลอง 04-[ \ /!/ ^ บ 0\/, เซล ลูลา ร์ออ โต มาตา, การ รับ รู้ จากระยะ ไกล, 
ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
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1. บท นำ 

จังหวัด ภูเก็ต เป็น จังหวัด ที่มีค วาม สวย งาม ของ ภูมิ ทัศน์ มิ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ที่ หลาก หลาย ทั้ง ทาง บก และ ทาง ทะเล จึง 
เป็น แหล่ง ท่อง เที่ยว ที่ สำคัญ ของ ประเทศ ไทย ใน แต่ ละ ปีมิ จำนวน นัก ท่อง เที่ยว ทั้ง ซาว ไทย และ ซาว ต่าง ประเทศ เดิน ทาง มา 
ท่อง เที่ยว และ มา พัก ผ่อน เป็น จำนวน มาก เพื่อ ที่ จะ ทำ การ รอง รับ นัก ท่อง เที่ยว เหล่า นี้ ทำ ให้ ต้อง มิ การ พัฒนา ของ ตัว เมืองอย่าง 
รวด เร็ว เพื่อ ตอบ สนอง ความ ต้อง การ ของ นัก ท่อง เที่ยว ไม่ ว่า จะ เป็น ที่ อยู่ อาศัย โรงแรม ห้าง สรรพ สินค้า เส้น ทาง คมนาคม เป็น 
ต้น ทำ ให้ มี การ อพยพ ของ ประ ซา กร จาก ต่าง ถิ่น เข้า มา อาศัย อยู่ เพื่อ ประกอบ กิจกรรม ทาง ค้าน เศรษฐกิจ ใน ตัว เมืองอย่าง ต่อ เนื่อง 
เกิด การ ขยาย ตัว ของ ชุม ซน ใน เขต เมือง และ ตาม แหล่ง ท่อง เที่ยว ล่ง ผล ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง สภาพการ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน อย่าง 
รวด เร็ว จาก สถิติ ของ สำนัก งาน สถิติ แห่ง ซา ติปี พ. ศ. 2553 พบ ว่า ใน ปี พ. ศ. 2553 จังหวัด ภูเก็ต มิ จำนวน เคหะ บุคคล ทั้ง หมด 
163,057 แห่ง เพิ่ม ขึ้น จาก ปี พ. ศ. 2543 จำนวน 92,574 แห่ง คิด เป็น ร้อย ละ 56.80 (สำนัก งาน สถิติ แห่ง ซา ติ, 2553) ผล จาก 
การ ซ ยาย ตัว ของ เมือง ที่ ไม่ มี การ วาง แผน มา ก่อน ก่อ ให้ เกิด ปัญหา เซ่น เกิด ปัญหา ทาง ต้าน สิ่ง แวด ล้อม การ รุก ลํ้า พื้นที่ ป่าไม้ และ 
พื้นที่ เกษตรกรรม ปัญหา การ จราจร การ ขาด แคลน สาธารณูปโภค เกิด ชุม ซน แออัด การ ขาด แคลน ที่ พัก ผ่อน ซึ่ง ส่ง ผล กระทบ 
ต่อ คุณภาพ ชีวิต ของ คน ที่ อยู่ อาศัย ใน เมือง (พันธุ ดา สอง ทิศ, 2545)อำ เภอ กะ ทู้ เป็น หนึ่ง ใน อำเภอ ที่ เป็น แหล่ง เศรษฐกิจ และ การ 
ท่อง เที่ยว ที่ สำคัญ ของ จังหวัด ภูเก็ต เนื่อง จาก มิ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ที่ สำคัญ เซ่น หาด ป่า ตอง หาด กมล า หาด กะ หลิม และ สถาน ที่ 
ท่อง เที่ยว อื่นๆ ทำ ให้ มืกิจ กรรม ทาง เศรษฐกิจ อย่าง ต่อ เนื่อง มี การ เพิ่ม ขึ้น ของ เกส ต์เฮ้ าสํโ รง แรม รี สอ ร์ทแ ละ ห้าง สรรพ สินค้า 
ส่ง ผล ให้ อำเภอ กะ ทู้มิ การ ขยาย ตัว ของ เมืองอย่าง รวด เร็ว 

ปัญหา การ ขยาย ตัว ของ เมือง ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน ทำ ให้ เกิด การ ใช้ พื้นที่ ที่ ไม่ เหมาะ สม ต่อ 
การ ใช้ ทรัพยากร ที่มื อยู่ ใน พื้นที่ นั้นๆ ซึ่ง จะ ล่ง ผล ให้ เกิด ปัญหา ทาง ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ตาม มา การ ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง และ 
คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน ใน อนาคต จึง มิค วาม จำ เป็น เพื่อ ใช้ เป็น ฐาน ข้อมูล ใน การ วาง แผน และ จัดการ 
การ ใช้ ทรัพยากร ที่ดิน ให้ เหมาะ สม กับ ศักยภาพ ของ พื้นที่ การ ประ ยุกต้ ใช้ ข้อมูล การ รับ รู้ จากระยะ ไกล (96๓๐16 ร6ท5เ ท ฐ) และ 
ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (ธ6๐ฐโ ลเว เาเ 0 เท 1๐ โ ๓ ล!! ๐ ก 5X516๓5) ทำ ให้ สามารถ ศึกษา การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน ใน แต่ ละ ช่วง เวลา 
ไต้ อย่าง ต่อ เนื่อง และ ทัน ต่อ เหตุการณ์ เมื่อ นำ มา ประ ยุกต่ ใช้ กับ แบบ จำลอง (ะ/ X -เ XI / 191(01/(061.๒ ๒ โ /\ น! ๐๓ ล! ล- (ฬล ^๐ V 
(ะ เา ล เก) ซึ่ง เป็น เครื่อง มือ ที่มืค วาม สำคัญ ใน การ พยากรณ์ และ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน 
อนาคต แบบ จำลอง 0^-เ\^91(01/ เป็น การ นำ หลัก การ ของ แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ (เฬ ลโ ๒ V 1X1๐๐161) และ แบบ จำลอง เซล สู ลาร์ 
ออ โต มาตา (0๐1.๒1 ลโ /\ น! ๐๓ ล! ล) มา ใช้ ร่วม กัน โดย อาศัย โปรแกรม ประมวล ผล ข้อมูล ทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
(9๓11 น ร, 2000)โ ดยใ ห้ผล ลัพธ์ ทั้ง ใน เซิง พื้นที่ และ เวลา ที่ เกิด การ เปลี่ยน แปลง สามารถ บอก ทิศ ทาง ขนาด ตำแหน่ง และ เวลา 
ของ การ เปลี่ยน แปลง 1 ได้ (ร ล ท ฐ, 61 ลแ, 2010)ปั จจุบั นมิ งาน วิจัย ที่ นำ แบบ จำลอง (ะ/ 1-1X1 / 191(01/ มา ใช้ ใน การ ศึกษา และ 
คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน กัน อย่าง แพร่ หลาย (รล ท ฐ, 61 ล เ., 2010; V ล ทฐ, 61 ล!.., 2014;5น ช 6๐11 61 
ล เ., 2013 ลทป แล [๓ V, 61 ล!.., 2015) รวม ทั้ง ประเทศ ไทย มิ การ นำ แบบ จำลอง 0/1- เ!/ เ/! 9^01/ มา ประ ยุกต้ ใช้ ใน หลาย ด้าน 
เซ่น การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซน่ที่ ดิน และ การ ขยาย ตัว ซอง เมือง (ฐา นิตย์ วงศ์ วิเศษ, 2548; 0ท ฐ ร ๐๓ ผลท ฐ 
ลทป รลเ 'ล VI5 น! โ ล, 2011; พิซณ ะ คง ยั่งยืน, 2558; สุพิซ ซา ภมร จัน ทรมั ส และ ค พะ, 2558) 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง ไต้ นำ ข้อมูล การ รับ รู้ จากระยะ ไกล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา ประ ยุกต์ ใช้ ร่วม กับ แบบ จำลอง (ะ/ 1- 
เท/ เๆ 0\/ เพื่อ ศึกษา รูป แบบ การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน และ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน ใน อนาคต ของ อำเภอ กะ 
ทู้ จังหวัด ภูเก็ต สำหรับ ใช้ เป็น ฐาน ข้อมูล สำหรับ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ใช้ ใน การ วาง แผน และ จัดการ ทรัพยากร ที่ดิน ให้ สอด คล้อง 
กับ ศักยภาพ ซอง ที่ดิน ได้ อย่าง มิ ประสิทธิภาพ 

2. วัตถุ ประ สงค์ 

2.1 เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2538, 2545 และ 2557 

2.2 เพื่อ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน ปี พ. ศ. 2569 โดย ใช้ แบบ จำลอง 0/1-1X1/191(07 


3. พื้นที่ ศึกษา และ ข้อมูล 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ กำหนด พื้นที่ ศึกษา คือ อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต (รูป ที่ 1)มื ขนาด พื้นที่ ประมาณ 79.57 ตาราง กิโลเมตร อยู่ 
ติด กับ ซา ยฝืง ทะเล อันดามัน ทาง ด้าน ตะวัน ตก ของ เกาะ ภูเก็ต ซึ่งมื แหล่ง ท่อง เที่ยว ที่ สำคัญ ของ เกาะ ภูเก็ต โดย เฉพาะ หาด ป่า ตอง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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หาด กมล า และ ภูเก็ต แฟน ตา ซี เป็น ต้น ประชากร ส่วน ใหญ่ ใน พื้นที่ ประกอบ อาชีพ ค้า ขาย ร้าน ค้า โรงแรม และ ธุรกิจ การ 
ท่อง เที่ยว ต่างๆ 



รูป ที่ 1 พื้นที่ ศึกษา อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต 

3.2 ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 
ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา ประกอบ ด้วย 

3.2.1 ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ (ขาว- ดำ) ปี พ. ศ. 253 รฃอ งก รม แผนที่ ทหาร มาตรา ส่วน 1:15,000 

3.2.2 ภาพ ถ่าย ออ ร้โธ สีปี พ. ศ. 2545ฃ อ งก รม พัฒนา ที่ดิน มาตรา ส่วน 1:4,000 

3.2.3 ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ไทย โชติ (ท-เ^ อร) แบบ I 3 ล ก-ร เาล โ เอ 6 6 ปี พ. ศ. 2557ฃอ ง สำนัก งาน พัฒนา 

เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ขน) ความ ละเอียด เชิง พื้นที่ 2x2 เมตร 


4. ทฤษฎี ที่ เกี่ยว ข้อง 

4.1 แบบ' จำลอง มาร์ คอ ฟ (IV! ล โ^ ๐ V 171๐(561) เป็น กระบวน การที่ มี การ เคลื่อน จาก สภาพ หนึ่ง ไป เป็น อีก สภาพ หนึ่ง โดย 
ประยุกต์ เอา ทฤษฎี ความ น่า จะ เป็น มา ใข้ เพื่อ ศึกษา ความ เป็น ไป ไค้ ของ สถานการณ์ จาก ช่วง เวลา หนึ่ง ไป ยัง อีก ช่วง เวลา หนึ่ง 
(8ล 1216 โ, 2000)แ บ บจำ ลอง มาร์ คอ ฟ เป็น การ ทำนาย สถานะ ของ ระบบ ณ เวลา ถัด ไป (1-/-1) โดย จะ ต้อง รู้ ถึง สถานะ ของ ระบบ 
ใน ช่วง เวลา (1) ซึ่ง หลัก ของ แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ คือ การ ไข้ ค่า ความ น่า จะ เป็น ของ การ เปลี่ยน แปลง (7 โลก ร!!! (วก 
8โ๐เ วลเ ว(1!1 7เ\ /เล 1โ^: ?) (สม การที่ 1) อัน เป็น ผล สรุป ของ ความ น่า จะ เป็น ที่ จุด ภาพ ของ การ ไข้ ประ โย ขน์ที่ ดิน! ประเภท หนึ่ง (/) ณ 
ช่วง เวลา หนึ่ง (1) เปลี่ยน ไป เป็น การ ไข้ ที่ดิน ประเภท อื่น ( /') เมื่อ เวลา เปลี่ยน ไป ช่วง เวลา หนึ่ง (โ +!) โดย ^ โ (X- = 7/^5 = I) = 
/ ว,/ 5 , V เมื่อ ^ 1-5, 0^5 5:1, 1 ๔,] 5 / (ผล รวม ของ ความ น่า จะ เป็น จะ มี ค่า เท่า ลับ 1 (อล [216 โ, 2000) 

V? 11 โ* 12 -.. โ* 1 ] 1 



( 1 ) 


^ น! ?น2 - ?น น- 


เมื่อ ? คือ โอกาส ของ การ เปลี่ยน แปลง การ ไข้ ประ โย ขน์ที่ ดิน 

/7 คือ ประเภท การ ไข้ ประ โย ขน์ที่ ดิน 

4.2 แบบ' จำลอง เซล ลูลา ร์ออ โต มาตา ^6แ น I ล โ/ \ น! ๐๓ ล! ล) เซล ลูลา ร์ออ โต มาตา คือ เซลล์ ย่อยๆ ที่ อยู่ รวม ลัน 
สามารถ เปลี่ยน รูป แบบ ไค้ ซึ่ง ใน แต่ ละ เซลล์ จะ แทน ด้วย ตัว เลข ที่ แสดง สถานะ ของ เซลล์ นั้นๆ และ มี เวลา กำกับ ใน แต่ ละ เซลล์ โดย 
จะ ถูก ควบ คุม การทำ งาน ด้วย กฎ การ เปลี่ยน แปลง (7 โลก 5111 ๐ ก 8น16ร) ซึ่ง เป็น ส่วน ที่ กำหนด ลักษณะ การ ทิศ ทาง การ 
เปลี่ยน แปลง รูป แบบ ของ เซลล์ ใหม่ จะ ถูก กำหนด โดย เซลล์ รอบ ข้าง (ร เก^, 2003)แ บบ จำลอง เซล ลูลา ร์ออ โต มาตา มี ลักษณะ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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โครง สร้าง ที่ ไม่ ซับ ซ้อน ง่าย ต่อ การ เข้า ใจ สามารถ แสดง ความ เป็น พลวัต ใน เรื่อง ของ เวลา ได้ ซัด เจน (พล 5 ก 6 โ, 1997) การ 
คาด การณ์ ตาม หลัก เซล ลูลา ร์ออ โต มาตา ใช้ กฎ การ เปลี่ยน แปลง เซ่น เดียว กับ แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ แตก ต่าง กัน ตรง ที่ เซล ลูลา ร์ออ 
โต มาตา คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง โดย ใซ้ โอกาส ของ การ เปลี่ยน แปลง ร่วม กับ ข้อมูล ของ พื้นที่ แวด ล้อม และ สามารถ แสดง 
ผลลัพธ์ ใน รูป ของ แผนที่ หรือ แบบ จำลอง ได้ (ฐา นิตย์ วงศ์ วิเศษ, 2548) 

4.3 แบบ จำลอง ป/ V -VI /!! เ! 0ป เป็น แบบ- จำลอง ที่ นำ หลัก การ' ของ แบบ' จำลอง เซล ลูลา ร์อ อ' โต มาตา และ แบบ จำลอง 
มาร์ คอ ฟ มา ประยุกต์ ใช้ ร่วม กัน ใน การ คาด การณ์ รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ด้วย โปรแกรม ประมวล ผล ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ (โ 3 ๐ ก!;! เบ 5, 2000)ก ระบ วน การวิ เคราะห์ ข้อมูล ของ ((/-IV เ/เ ^ (ว V จะใ ช้ข้อ มูล สัด ส่วน ชอง การ เปลี่ยน แปลง 
(7 โลก 511 เอก /โ 6 ล) ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ด้วย แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ ร่วม กับ ป/ เฯ แ6โ ของ พื้นที่ แวด ล้อม ที่ อยู่ ติด กัน (ขนาด 
5X5 แ6 1 5เา เว 0 โเา ๐๐ ป) กระบวน การ พิจารณา เริ่ม และ ทำ การวน ซํ้าจ นคร บ จำนวน รอบ ที่ กำหนด การ เปลี่ยน แปลง หรือ คง สภาพ 
เดิม ของ พื้นที่ ขึ้น อยู่ กับ ประเภท การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ พื้นที่ โดย รอบ ตาม ทฤษฎี “71า6 ปลท กอ ๐1 1116" ร่วม กับ ลัด ส่วน ของ 
การ เปลี่ยน แปลง ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ด้วย แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ ซึ่ง ผลลัพธ์ สุด ท้าย ที่ ได้ จะ แสดง เป็น แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
(ฐา นิตย์ วงศ์ วิเศษ, 2548) 


5. วิธี การ ศึกษา 

5.1 การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปี พ. ศ. 2538 ภาพ ถ่าย ออ ร์โธ สี ปี พ. ศ. 2545 และ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ไทย โชติ ปี พ. ศ. 2557 มา 
ทำ การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน เซิง เรขาคณิต (ป ๐๐๓ 61 โโเ ๐ ป ๐ โ โอ ช: 1๐ ท) ด้วย วิธี การ เท กล ฐ 6 1๐ 1๓ ล 5๐ โดย กำหนด จุด 
ควบ คุม ค่า พิกัด ภาคพื้น ดิน ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ และ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ไทย โชติ จาก ภาพ ถ่าย ออ ร์โธ สี จาก นั้น ทำ การ 
ปรับ ขนาด ภาพ (1๒53๓ เว ๒) ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ และ ภาพ ถ่าย ออ ร์โธ สี ให้ มี ขนาด 2x2 เมตร ตาม ความ ละเอียด ของ 
ข้อมูล ภาพ ที่ หยาบ ที่ สุด ทำ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ด้วย วิธี การ แปล ติ ความ ด้วย สาย ตา (VI รน ลเ เท! 6โ เวโ 61 ล ชอก) โดย พิจารณา 
จาก องค์ ประกอบ ของ การ แปล ติ ความ ด้วย สาย ตา ประกอบ ด้วย รูปร่าง (ร เาล เวร) ขนาด (5126) รูป แบบ (1๒116๓) ความ เข้ม ของ 
สี และ สี (7๐ท6 ลทป ป ๐๒ โ) เนื้อ ภาพ (76X1 น โร) เงา (ร เาล ๐๒ ผ) ตำแหน่ง ที่ ตั้ง (5116) และ ความ เกี่ยว พัน 
(/ร รอ ๐ ล ชอก) 06 กรอก, 2005) ทำ การ จำแนก ข้อมูล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ออก เป็น 8 ประเภท ประกอบ ด้วย!) พื้นที่ ขุม ซน 
และ สิ่ง ปลูก สร้าง ได้แก่ พื้นที่ ที่มิ สิ่ง ปลูก สร้าง ทุก ประเภท รวม ทั้ง ย่าน การ ค้า ที่ อยู่ อาศัย สถาน ที่ ราชการ และ สถาบัน เส้น ทาง 
คมนาคม สถาน ที่ พัก ผ่อน หย่อน ใจ รืสอ ร์ท และ สนาม กอล์ฟ 2) มะพร้าว 3) ปาล์ม นํ้า มัน 4) ยางพารา 5) พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ 
ได้แก่ พื้นที่ นา พืช ไร่ พืช สวน ไม้ ผล และ ไม้ ยืน ด้น 6) พื้นที่ ป่าไม้ ได้แก่ พื้นที่ ป่าไม้ ธรรมชาติ และ ป่า ปลูก 7) พื้นที่ นํ้า ได้แก่ พื้นที่ ที่ 
เป็น แหล่ง นํ้าที่ เกิด ขึ้น เอง ตาม ธรรม ชาติ และ มนุษย์ สร้าง ขึ้น และ 8) พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด เซ่น พื้นที่ โล่ง ไม้ ละเมาะ พื้นที่ สุ่ม ชื้น แฉะ 
พื้นที่ นํ้าฃั ง เหมือง ที่ พื้น หิน โผล่ พื้นที่ ถม และ หาด ทราย เป็น ต้น 

ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ด้วย ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม ปี 
พ. ศ. 2558 โดย ใช้ วิธี การ คำนวณ เมตริกซ์ ความ ผิด พลาด (ค' โ ๐ โ VI ล! โ! X) โดย คำนวณ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม (0/6 โลแ 
/ ๐๐ นโล ๐)') และ ค่า ส้ม ประ สิทธึ๋ แค ป ปา (1๒! วเว ล ป ๐ ธชใอ่อท!) 

5.2 การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน 

ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน โดย นำ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ทั้ง 3 ปี มา ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง ด้วย 
วิธี การ ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง จาก ผล การ จำแนก ข้อมูล 2 ช่วง เวลา (9๐51 (1๒55111๐ ล ชอก ป ๐๓! วลท่ 5 ๐ ท VI 611า๐๐1) โดย 
วิเคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง 2 ช่วง เวลา ได้แก่ ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538-2545 และ ระหว่าง ปี พ. ศ. 2545-2557จ ากนั้ น คำนวณ อัตรา 
การ เปลี่ยน แปลง ของ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน ระหว่าง ช่วง เวลา โดย คำนวณ จาก สัด ส่วน การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ชื้น ใน แต่ ละ การ 
ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน สำหรับ ร้อย ละ ของ การ เปลี่ยน แปลง สามารถ คำนวณ ได้ ตาม สม การที่ 2 

ร้อย ละ การ เปลี่ยน แปลง ชอง พื้นที่ ะะ (พื้นที่ ที่มี การ เปลี่ยน แปลง/จำนวน พื้นที่ ทั้ง หมด) X 100 (2) 

5.3 การ คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2569 

ขั้น ตอน การ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน แบ่ง ออก เป็ 2 ขั้น ตอน ได้แก่ 1) การ ตรวจ สอบ ค่า ความ 
ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง (ะ/- V เ/ 1!110ป และ 2) การ คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ ปี พ. ศ. 2569( รูป ที่ 2) 
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5.3.1 การ ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง ๐\-[ \ /เ/ ^ (7/ 

นำ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2538แ ละ 2547 มา คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 
ด้วย แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ ผลลัพธ์ ที่ ไต้ คือ ค่า ความ น่า จะ เป็น ของ การ เปลี่ยน แปลง (7 โลก รเบ ๐ ก I 3 โ 0 เอ ลเว แแ V) และ ค่า ลัด ส่วน 
ของ การ เปลี่ยน แปลง (7 โลก รเบ (วก /\ โ 6 ล) จาก นั้น นำ ลัด ส่วน ของ การ เปลี่ยน แปลง และ แผนที่ ความ เหมาะ สม ของ การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน (7 โลก รเบ 0 ก รน !1ล ๒! น 1}4\ /เล เว) มา คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ด้วย แบบ จำลอง เซล ลูลา ร์ออ 
โต มาตา กำหนด ค 1 านั้า หนัก (ผ 6 ^เา 1) โดย ใช้ ลัด ส่วน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ที่ที่ มาก ที่ สุด เป็น เกณฑ์ (/ \ ร ร^ก โ*6๒1:^6 
โ โอ ชุน 6 กอ/) ลัด ส่วน ของ ความ ลี่ ทำ การ ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง^- 171^^0\/ ด้วย การ นำ ข้อมูล การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ไต้ จาก การ คาด การณ์ ด้วย แบบ จำลอง \ /เ/ \^^0\/ มา เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ 

ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ไต้ จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ด้วย วิธี การ แปล ตี ความ ด้วย สาย ตา โดย ใช้ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ 
ค่า ลัมป ระ สิทธ แค ป ปา ที่ ได้ จาก เมตริกซ์ ความ ผิด พลาด 

5.3.2 การ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2569 

นำ ข้อมูล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2545ที่ ได้ จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ด้วย วิธี การ แปล ตี ความ ด้วย 
สาย ตา และ ข้อมูล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ได้ จาก การ คาด การณ์ ด้วย แบบ จำลอง 0\-[ มา ห' าค่า ความ 
น่า จะ เป็น และ ค่า ลัด ส่วน ของ การ เปลี่ยน แปลง ด้วย แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ และ นำ ค่า ลัด ส่วน ของ การ เปลี่ยน แปลง และ แผนที่ ความ 
เหมาะ สมการ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน มา คาด การณ์ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2569 ด้วย แบบ จำลอง เซล ลูลา ร์ออ โต มาตา 
กำหนด ค 1 านั้า หนัก (ผอ^! า!) โดย ใช้ ลัด ส่วน การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ที่ที่ มาก ที่ สุด เป็น เกณฑ์ (/ \ร ร^ก ^6๒17/6 โ 1 โอ ชุ นอ กอ ) /) 

คำนวณ พื้นที่ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน แต่ ละ ประเภท ใน ปี พ. ศ. 2569 และ วิเคราะห์ รูป แบบ ของ การ เปลี่ยน แปลง 
การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน ช่วง ระยะ เวลา ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2557-2569 


การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
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การ คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 



รูป ที่ 2ฃั้ น ตอน การ ศึกษา 


6 ผล การ ศึกษา 

6.1 การ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน 

ผล การ จำแนก ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2538, 2545 และ 2557 อำเภอ กะ ทู้ ครอบ คลุม พื้นที่ 79.57 ตาราง 
กิโลเมตร ทำ การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ออก เป็น 8 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ ชุม ซน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มะพร้าว ปาล์ม นํ้า มัน 
ยางพารา พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ นํ้า และ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด (รูป ที่ 3)พบ ว่า การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2538 มี 
พื้นที่ ป่าไม้ ครอบ คลุม พื้นที่ มาก ที่ สุด 31.59ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 39.70 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ ยางพารา 
พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด และ พื้นที่ ชุม ซน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มี พื้นที่ 25.35, 11.78 และ 6.69ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 31.86, 
14.81 และ 8.41ฃ อง พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ ใน ขณะ ที่ มะพร้าว ปาล์ม นํ้า มัน พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ และ พื้นที่ นํ้า มี พื้นที่ 
รวม กัน เท่า กับ 4.15ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 5.22ฃ อง พื้นที่ ทั้ง หมด การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2545 พบ ว่า พื้นที่ ส่วน 
ใหญ่ คือ ยางพารา ครอบ คลุม พื้นที่ 30.86 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 38.78 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ 
เบ็ด เต ล็ด และ พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มี พื้นที่ 22.52,11.75 และ 10.68ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 28.31, 14.77 
และ 13.43ฃ อ ง พื้น ที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ ใน ชณะ ที่ มะพร้าว ปาล์ม นํ้า มัน พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ และ พื้นที่ นํ้า มี พื้นที่ รวม กัน 
เท่า กับ 3.75 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 4.72 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด และ ใน ปี พ. ศ. 2557 ยางพารา ครอบ คุ ลม พื้นที่ มาก ที่ สุด 
31.03 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 39.00 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง พื้นที่ ป่าไม้ และ พื้นที่ 
เบ็ด เต ล็ด มี พื้นที่ 17.37, 16.95 และ 11.23 คิด เป็น ร้อย ละ 21.83,21.31 และ 14.12 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ (ตาราง ที่ 1) 
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รูป ที่ รก าร ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ใน ปี พ. ศ. 2538, 2545 และ 2557 


ตาราง ที่ 1ก าร ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ใน ปี พ. ศ. 2538, 2545 และ 2557 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

ปี พ. ศ. 2538 

ปี พ. ศ. 2545 

จ พ. ศ . 2557 

พื้นที่ (ต ร. ก ม.) 

ร้อย ละ 

พื้นที่ (ต ร. ก ม.) 

ร้อย ละ 

พื้นที่ (ต ร. ก ม.) 

ร้อย ละ 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง 

6.69 

8.41 

10.68 

13.43 

17.37 

21.83 

มะพร้าว 

1.10 

1.39 

0.82 

1.03 

0.48 

0.60 

ปาล์ม นํ้า มัน 

0.08 

0.10 

0.08 

0.10 

0.08 

0.10 

ยางพารา 

25.35 

31.86 

30.86 

38.78 

31.03 

39.00 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ 

0.53 

0.66 

0.49 

0.62 

0.03 

0.04 

พื้นที่ ป่าไม้ 

31.59 

39.70 

22.52 

28.31 

16.95 

21.31 

พื้นที่ นํ้า 

2.44 

3.07 

2.37 

2.98 

2.39 

3.01 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด 

11.78 

14.81 

11.75 

14.77 

11.23 

14.12 

รวม (ต ร. ก ม.) 

79.57 

100.00 

79.57 

100.00 

79.57 

100.00 


การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 กับ ข้อมูล ที่ ไต้ จาก การ สำรวจ 
ภาค สนาม ปี พ. ศ. 2558พ บ ว่า มี ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ร้อย ละ 90.14 และ ค่า สม ป ระ สิทธ แค ป ปา เท่า กับ 0.87 ซึ่ง ถือ ว่า ค่า 
ความ ถูก ต้อง รวม ของ ผล การ จำแนก อยู่ เกณฑ์ ที่ ยอม รับ ไต้ 

6.2 การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538-2545 พบ ว่า 
ยางพารา และ พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น ประมาณ 5.50 และ 3.99ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 6.92 และ 
5.02 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม สำ ดับ พื้นที่ ที่มี การ เปลี่ยน แปลง ไป เป็น ยางพารา มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ ป่าไม้ ประมาณ 6.49 ตาราง 
กิโลเมตร และ พื้นที่ ที่มี การ เปลี่ยน แปลง ไป เป็น พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ดป ระมา ณ 2.16 ตาราง 
กิโลเมตร ใน ขณะ ที่ มะพร้าว พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ นํ้า และ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด มี พื้นที่ ลด ลง โดย พื้นที่ ป่า มี การ 
ลด ลง มาก ที่ สุด ประมาณ 9.06ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 11.39 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด (รูป ที่ 4ตา ราง ที่ 2) 

การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ระหว่าง ปี พ. ศ. 2545-2557 พบ ว่า พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง ยางพารา 
และ พื้นที่ นํ้า มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น ประมาณ 6.68, 0.18 และ 0.20ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 8.40, 0.22 และ 0.03 ของ พื้นที่ 
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ทั้ง หมด ตาม ลำดับ โดย พื้นที่ ที่มี การ เปลี่ยน แปลง ไป เป็น พื้นที่ ชุม ซน และ สิ่ง ปลูก สร้าง มาก ที่ สุด คือ พื้น เบ็ด เต ล็ด ประมาณ 3.48 
ตาราง กิโลเมตร และ พื้นที่ ที่มี การ เปลี่ยน แปลง ไป เป็น ยางพารา มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ ป่าไม้ ประมาณ 2.58 ตาราง กิโลเมตร 
ใน ขณะ ที่ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ และ มะพร้าว มี พื้นที่ ลด ลง โดย พื้นที่ ป่า ยัง คง มี การ ลด ลง มาก ที่ สุด 
ประมาณ 5.57 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 7.00 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด (รูป ที่ 4ตา ราง ที่ 3) 



* บ: พื้นที่ ชุม ซน และ สิ่ง ปลูก สร้าง, (ะ: มะพร้าว, (ว: ปาล์ม นํ้ามั น, ?: ยางพารา, (ว/ป พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ, โ: พื้นที่ ป่าไม้, ผ: พื้นที่ นํ้า, IV!: พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด 


รูป ที่ 4ก าร เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538-2545 และ พ. ศ. 2545-2557 


ตาราง ที่ 2ก าร เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538-2545 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 



การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 

2545 



ปี พ. ศ. 2538 

บ 


0 

? 

0^ 

โ 

ผ 

IV! 

พื้นที่ ชุม ขน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ) 

6.69 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

มะพร้าว (0 

0.35 

0.70 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.06 

ปาล์ม นํ้า มัน (0) 

0.00 

0.00 

0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

ยางพารา (I 3 ) 

0.57 

0.02 

0.00 

24.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.74 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ (0/4) 

0.10 

0.00 

0.00 

0.00 

0.39 

0.00 

0.00 

0.03 

พื้นที่ ป่าไม้ (โ) 

0.78 

0.04 

0.00 

6.49 

0.05 

22.52 

0.00 

1.69 

พื้นที่ นํ้า (ผ) 

0.03 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

2.30 

0.11 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด (IV!) 

2.16 

0.06 

0.00 

0.34 

0.04 

0.00 

0.06 

9.12 

พื้นที่ รวม (ต ร. ก ม.) 

10.68 

0.82 

0.08 

30.86 

0.49 

22.52 

2.37 

11.75 

พื้นที่ ที่ เปลี่ยน แปลง (ต ร. ก ม.) 

3.99 

-0.29 

0.00 

5.50 

-0.04 

-9.06 

-0.07 

-0.03 

พื้นที่ ที่ เปลี่ยน แปลง (ร้อย ละ) 

5.02 

-0.36 

0.00 

6.92 

-0.05 

-11.39 

-0.09 

-0.04 
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ตาราง ที่ รก าร เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ระหว่าง ปี พ. ศ. 2545-2557 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 



การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 

2557 



ปี พ. ศ. 2545 

บ 


0 

โ 5 

(ว/ \ 

? 

ผ 

IV! 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ) 

10.68 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

มะพร้าว (0 

0.21 

0.48 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.13 

ปาล์ม นํ้า มัน (0) 

0.00 

0.00 

0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

ยางพารา (9) 

1.53 

0.00 

0.00 

27.52 

0.00 

0.00 

0.00 

1.80 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ (04) 

0.20 

0.00 

0.00 

0.01 

0.03 

0.00 

0.03 

0.22 

พื้นที่ ป่าไม้ (9) 

1.17 

0.00 

0.00 

2.58 

0.00 

16.95 

0.00 

1.82 

พื้นที่ นํ้า (พ) 

0.09 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

2.19 

0.08 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด (4/1) 

3.48 

0.00 

0.00 

0.93 

0.00 

0.00 

0.17 

7.18 

พื้นที่ รวม (ต ร. ก ม.) 

17.37 

0.48 

0.08 

31.03 

0.03 

16.95 

2.39 

11.23 

พื้นที่ ที่ เปลี่ยน แปลง (ต ร. ก ม.) 

6.68 

-0.34 

0.00 

0.18 

-0.46 

-5.57 

0.03 

-0.52 

พื้นที่ ที่ เปลี่ยน แปลง (ร้อย ละ) 

8.40 

-0.43 

0.00 

0.22 

-0.58 

-7.00 

0.03 

-0.65 


6.3ก ารค าด กา รณ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

6.3.1 ความ ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง เ:/ \-1 10 ว V 

จาก การ คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557ด้ วย แบบ จำลอง มาร์ คอ ฟ โดย ใช้ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ 
ที่ดิน ปี พ. ศ. 2538 และ 2545 ผล ที่ ได้ จาก การวิ เครา ะห คือ ค่า ความ น่า จะ เป็น ของ การ เปลี่ยน แปลง และ ค่า สัด ส่วน ชอง การ 
เปลี่ยน แปลง (ตาราง ที่ 4 และ 5) และ นำ ค่า สัด ส่วน ของ การ เปลี่ยน แปลง มา คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 255 7 ด้วย 
แบบ จำลอง 04- เห/ เ91ๆ0\/ (รูป ที่ 5) พบ ว่า ยางพารา ครอบ คลุม พื้นที่ มาก ที่ สุด 35.71ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 44.89ฃ อง 
พื้นที่ ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ดมี พื้นที่ 17.04, 12.63 และ 11.01 ตาราง 
กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 21.42, 15.87 และ 13.84 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ ใน ขณะ ที่ พื้นที่ นํ้า มะพร้าว พื้นที่ 
เกษตรกรรม อื่นๆ และ ปาล์ม นํ้า มัน มี พื้นที่ รวม กัน เท่า กับ 3.17 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 3.99 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด (ตาราง ที่ 
6 ) 

ตาราง ที่ 4ค่า ความ น่า จะ เป็น ชอง การ เปลี่ยน แปลง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538 และ 2545 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
ปี พ. ศ. 2538 



การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2545 



บ 


0 

? 

(ว/ \ 


ผ 

IV! 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ) 

1.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

มะพร้าว (0 

0.4795 

0.4507 

0.0000 

0.0009 

0.0001 

0.0000 

0.0002 

0.0686 

ปาล์ม นํ้า มัน (0) 

0.0721 

0.0000 

0.9279 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

ยางพารา (9) 

0.0414 

0.0012 

0.0000 

0.9118 

0.0001 

0.0000 

0.0002 

0.0454 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ (04) 

0.3043 

0.0002 

0.0000 

0.0011 

0.6033 

0.0000 

0.0002 

0.0909 

พื้นที่ ป่าไม้ (9) 

0.0470 

0.0021 

0.0000 

0.3113 

0.0025 

0.5579 

0.0004 

0.0789 

พื้นที่ นํ้า (พ) 

0.0233 

0.0001 

0.0000 

0.0037 

0.0001 

0.0000 

0.9061 

0.0668 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด (4/1) 

0.2913 

0.0067 

0.0000 

0.0448 

0.0054 

0.0000 

0.0075 

0.6444 
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ตาราง ที่ รค่า สัด ส่วน ชอง การ เปลี่ยน แปลง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538 และ 2545 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
ปี พ. ศ. 2538 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2545 




บ 


0 

? 

04 

โ * 1 

ผ 

IV! 

รวม (ต ร. 
ก ม.) 

พื้นที่ ชุม ซน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ) 

10.68 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

10.68 

มะพร้าว (0 

0.39 

0.37 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.06 

0.82 

ปาล์ม นํ้า มัน (0) 

0.01 

0.00 

0.07 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.08 

ยางพารา (?) 

1.28 

0.04 

0.00 

28.13 

0.00 

0.00 

0.00 

1.40 

30.86 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ ((ว/ V) 

0.15 

0.00 

0.00 

0.00 

0.30 

0.00 

0.00 

0.04 

0.49 

พื้นที่ ป่าไม้ (เปี 

1.06 

0.05 

0.00 

7.01 

0.06 

12.56 

0.01 

1.78 

22.52 

พื้นที่ นํ้า (พ) 

0.06 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

2.14 

0.16 

2.37 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด ( เฬ) 

3.42 

0.08 

0.00 

0.53 

0.06 

0.00 

0.09 

7.57 

11.75 

รวม (ต ร. ก ม.) 

17.04 

0.53 

0.07 

35.68 

0.42 

12.56 

2.25 

11.01 

79.57 


เมื่อ นำ ข้อมูล การ ใช้ ประ โย ซน ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ได้ จาก การ คาด การณ์ ด้วย แบบ จำลอง (1/พ \ /เ/ ป^ 0 0\/ กับ 
ข้อมูล การ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ได้ จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ด้วย วิธี การ แปล ตี ความ ด้วย สาย ตา มา เปรียบ เทียบ 
กัน พบ ว่า ยางพารา มี พื้นที่ ที่ ต่าง กัน มาก ที่ สุด 4.68ตา ราง กิโลเมตร รอง ลง มา คือ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ พื้นที่ ชุม ซน 
และ สิง ปลูก สร้าง พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด พื้นที่ นํ้า มะพร้าว และ ปาล มนํ้า มัน มี พื้นที่ ที่ ต่าง กัน 4.32, 0.34,0.33,0.22, 0.15, 0.01แ ละ 
0.0 1ตา ราง กิโลเมตร ตาม ลำดับ (ตาราง ที่ 6) 

ผล การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ซอง แบบ จำลอง พบ ว่า มี ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม เท่า กับ ร้อย ละ 74.05 และ ค่า 
สัมป ระ สิทธี้ แค ป ปา เท่า กับ 0.64ซึ่ง ถือ' ว่า ผล การ คาด การณ์ การ' ใช้ , ประโยชน์ , ที่ดิน ด้วย แบบ' จำลอง (ะ/ \-^1/ ^ (ว V มี ความ ถูก ต้อง ที่ 
อยู่ ใน ระดับ ที่ ยอม รับ ได้ 

ตาราง ที่ 6เ ปรีย บ เทียบ ความ แตก ต่าง ระหว่าง การ ใช้ ประ โย ซน์ที่ ดิน ที่ ได้ จาก การ จำแนก และ จาก แบบ จำลอง 


พื้นที่ (ต ร. ก ม.) 

การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

ปี พ. ศ. 2557 
(จำแนก) 

ปี พ. ศ. 2557 
(แบบ จำลอง) 

ค่า ความ แตก ต่าง 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง 

17.37 

17.04 

0.33 

มะพร้าว 

0.48 

0.49 

0.01 

ปาล์ม นํ้า มัน 

0.08 

0.07 

0.01 

ยางพารา 

31.03 

35.71 

4.68 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ 

0.03 

0.37 

0.34 

พื้นที่ ป่าไม้ 

16.95 

12.63 

4.32 

พื้นที่ นํ้า 

2.39 

2.24 

0.15 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด 

11.23 

11.01 

0.22 

รวม (ต ร. ก ม.) 

79.57 

79.57 

10.06 
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รูป ที่ รเป รียบ เทียบ รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557ที่ ได้ จาก การ จำแนก และ จาก แบบ จำลอง 
6.3.2 การ คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

ผล การ คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน อำเภอ กะ ทู้! น อีก 12 ปี ช้าง หน้า โดย ใช้ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2545 ที่ ได้ 
จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ด้วย การ แปล ตี ความ ด้วย สาย ตา และ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557ที่ ได้ จาก การ 
คาด การณ์ ด้วย แบบ- จำลอง 04- ^ 0\/ ผล ที่ ได้ จาก การวิ เครา ะห คือ ค่า ความ น่า จะ เป็น ชอง การ เปลี่ยน แปลง และ ค่า สัด ส่วน 
ของ การ เปลี่ยน แปลง (ตาราง ที่ 7 และ ตาราง ที่ 8) และ นำ ค่า สัด ส่วน ของ การ เปลี่ยน แปลง มา คาด การณ์ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี 
พ. ศ. 2569 ด้วย แบบ จำลอง 04-4 /เ/ 4^0\/ (รูป ที่ 6) พบ ว่า พารา ยัง คง ครอบ คลุม พื้นที่ มาก ที่ สุด 37.30ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น 
ร้อย ละ 46.88ฃ อง พื้นที่ ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ พื้นที่ ชุมชน และ ลี่งป ลูก สร้าง พื้นที่ เป็ด เต ล็ด พื้นที่ ป่าไม้ มี พื้นที่ 22.68, 9.78 และ 
7.1 1ตา ราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 28.50, 12.29 และ 8.93ฃ อง พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ (ตาราง ที่ 9) 

ตาราง ที่ 7ค่ าค วาม น่า จะ เป็น ชอง การ เปลี่ยน แปลง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2545-2557 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
ปี พ. ศ. 2545 



การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 



บ 

ว 

0 

? 

ว/ \ 

ก 

ผ 

IV! 

พื้นที่ ขุม ซน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ) 

1.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

มะพร้าว (0 

0.4746 

0.5254 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

ปาล์ม นํ้า มัน (0) 

0.0727 

0.0000 

0.9273 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

ยางพารา (?) 

0.0385 

0.0000 

0.0000 

0.9381 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0234 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ ((ว/ \) 

0.2896 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.7104 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

พื้นที่ ป่าไม้ (ก) 

0.0508 

0.0018 

0.0000 

0.3005 

0.0002 

0.5607 

0.0000 

0.0859 

พื้นที่ นํ้า (ผ) 

0.0227 

0.0000 

0.0000 

0.0002 

0.0000 

0.0000 

0.9470 

0.0302 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด (IV!) 

0.2926 

0.0016 

0.0000 

0.0000 

0.0009 

0.0000 

0.0000 

0.7048 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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ตาราง ที่ รค่า สัด ส่วน ของ การ เปลี่ยน แปลง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2545-2557 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
ปี พ. ศ. 2545 


การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี 

พ. ศ. 

2557 




บ 


0 

โ 

07\ 

โ 

ผ 

เฬ รวม (ต ร. ก ม.) 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ) 

17.04 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

17.04 

มะพร้าว (0 

0.23 

0.26 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.49 

ปาล์ม นํ้า มัน (0) 

0.01 

0.00 

0.07 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.07 

ยางพารา (?) 

1.37 

0.00 

0.00 

33.50 

0.00 

0.00 

0.00 

0.84 

35.71 

พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ ((ว/ป 

0.11 

0.00 

0.00 

0.00 

0.26 

0.00 

0.00 

0.00 

0.37 

พื้นที่ ป่าไม้ (โ) 

0.64 

0.02 

0.00 

3.80 

0.00 

7.08 

0.00 

1.08 

12.63 

พื้นที่ นํ้า (พ) 

0.05 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

2.12 

0.07 

2.24 

พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด (เฬ) 

3.22 

0.02 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

7.76 

11.01 

รวม (ต ร. กน.) 

22.68 

0.30 

0.07 

37.30 

0.27 

7.08 

2.12 

9.75 

79.57 

ตาราง ที่ 9ก าร ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ปี พ. ศ. 2569 

การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 




พื้นที่ (ต ร. ก ม.) 



ร้อย ละ 


พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง 




22.68 




28.50 


มะพร้าว 




0.26 




0.33 


ปาล์ม นํ้า มัน 




0.07 




0.08 


ยางพารา 




37.30 




46.88 


พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ 




0.26 




0.33 


พื้นที่ ป่าไม้ 




7.11 




8.93 


พื้นที่ ใ! ท 




2.12 




2.67 


พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด 




9.78 




12.29 


รวม (ต ร. กน.) 




79.57 




100.00 




รูป ที่ 6ก าร ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ปี พ. ศ. 2569 
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การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ระหว่าง ปี พ. ศ. 2557 ที่ ได้ จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ด้วย การ แปล ตี ความ 
ด้วย สาย ตา กับ ปี พ. ศ. 2569 พบ ว่า ยางพารา พื้นที่ ชุมชน และ ลี่งป ลูก สร้าง และ พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น 6.27, 
5.31 และ 0.23 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 7.88, 6.67 และ 0.29 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ พื้นที่ ที่มี การ เปลี่ยน แปลง 
ไป เป็น ยางพารา มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ ป่าไม้ ประมาณ 8.23ตา ราง กิโลเมตร และ พื้นที่ ที่ เปลี่ยน แปลง ไป เป็น พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง 
ปลูก สร้าง มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด ประมาณ 4.40ตา ราง กิโลเมตร ใน ฃฌะ ที่ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด พื้นที่ นํ้า มะพร้าว 
และ ปาล์ม นํ้า มัน มี พื้นที่ ลด ลง โดย พื้นที่ ป่าไม้ มี การ ลด ลง มาก ที่ สุด ประมาณ 9.84 ตาราง กิโลเมตร 


7. สรุป ผล และ ข้อ เสนอ แนะ 

การ ศึกษา และ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะ ทู้ จังหวัด ภูเก็ต ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538- 
2569พ บ ว่า รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ชอง พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง และ ยางพารา มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น พื้นที่ 
เกษตรกรรม อื่นๆ มี พื้นที่ ลด ลง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538-2557 แต่ ระหว่าง ปี พ. ศ. 2557-2569 มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น ใน ฃฌะ ที่ มะพร้าว 
ปาล์ม นํ้า มัน พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ นํ้า และ พื้นที่ เบ็ด เต ล็ดมี พื้นที่ ลด ลง (รูป ที่ 7) การ เพิ่ม ฃึ้นฃ อง พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง ส่วน ใหญ่ 
จะ มา จาก พื้นที่ ปลูก ยางพารา เนื่อง จาก จังหวัด ภูเก็ต มี การ เพิ่ม ขึ้น ชอง จำนวน นัก ท่อง เที่ยว และ ประชากร ที่ มา อยู่ อาศัย เพื่อ 
ประกอบ อาชีพ ทำ ให้ มี การ ก่อ สร้าง สิ่ง ปลูก สร้าง เพื่อ รอง รับ การ ชยา ย ตัว ด้าน การท่อง เที่ยว ส่ง ผล ต่อ การ ชยา ย ตัว ชอง สิ่ง ปลูก 
สร้าง ใน ขณะ เดียว กัน การ เปลี่ยน แปลง ชอง พื้นที่ ปลูก ยางพารา ส่วน ใหญ่ จะ มา จาก พื้นที่ ป่าไม้ และ แนว โน้ม การ ลด ลง ชอง พื้นที่ 
ป่าไม้ ใน อนาคต ยัง คง มี การ ลด ลง อย่าง ต่อ เนื่อง ตัง นั้น การ ติดตาม และ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน จึง มี 
ความ สำคัญ เป็น อย่าง ยิ่ง โดย เฉพาะ การ นำ แบบ จำลอง เ:/ \-1 10 ว V มา ใช้ เนื่อง จาก สามารถ สะท้อน และ ประเมิน สถานการณ์ 
การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน รวม ทั้ง สถานการณ์ ด้าน ทรัพยากร ธรรมชาติ โดย เฉพาะ ทรัพยากร ป่าไม้ ใน อนาคต เพื่อ ให้ ทราบ และ 
ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ และ สามารถ วาง แผน การ ป็อง กัน ผล กระทบ ที่ จะ ตาม มา 



10.00 


5.00 

ฝ 

&ะ 

0.00 

ะ! 

-5.00 


-10.00 


-15.00 


ป 


? 04 


แ 


ผ /ฬ 


I พ. ศ. 2538-2545 
I พ. ศ. 2545-2557 
I พ. ศ. 2557-2569 


* บ: พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง, (ะ: มะพร้าว, 0: ปาล์ม นํ้ามั น, ?: ยางพารา, 04: พื้นที่ เกษตรกรรม อื่นๆ, โฯ พื้นที่ ป่าไม้, ผ: พื้นที่ นํ้า, IV!: พื้นที่ เบ็ด เต ล็ด 

รูป ที่ 7ก าร เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อำเภอ กะท้ จังหวัด ภูเก็ต ระหว่าง ปี พ. ศ. 2538-2545, 2545-2557 และ 

2557-2569 


อย่าง ไร ก็ ตาม ใน งาน วิจัย ชิ้น นี้ ได้ ทำ การ ศึกษา และ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน โดย ใช้ ข้อมูล การ 
ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เพียง อย่าง เดียว เท่า นั้น หาก มี การ นำ ป็จจั ย ทาง ด้าน ด้าน เศรษฐกิจ และ สังคม เข้า มา ร่วม ใน การวิ เครา ะห้ ด้วย 
จะ ทำ ให้ แบบ จำลอง ที่ ได้ มี ความ ถูก ต้อง และ น่า เชื่อ ถือ มาก ขึ้น 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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การ ใซ้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เก ษา การ ตอบ ลน อง ต่อ อัตรา ป๋ย ไนโตรเจน และ ทำนาย 


บร เท 5 0 'โ ลอทํ ลเ. เท กล 56 โ V ไ0 ร1: น! ๗ X (ะ๐โ|า ลทป 00^00 โอ รเว ๐ ก 0เ *๐ V ลโ V เท 5 ท!*!'© รอก 

โ ล!: อร ลท (ะเ เก-รอ ล รอก VI© (■ป เวโ 60 แอ!:! อก 
ทศ นัศว์ รัต น แก้ว 
70!5ลท ล! 8ล!!ล1า ล เ06ผ 

กลุ่ม วิเคราะห์ สภาพการ ใช้ ที่ดิน กอง นโยบาย และ แผน การ ใช้ ที่ดิน กรม พัฒนา ที่ดิน 

โทรศัพท์ / โทร สาร 02-579-1440 อ-ท กล II: ไ ๐! รลท ล! (ฐ) V ลเา ๐๐. ๓๓ 


ปุย ไนโตรเจน มี ความ จำ เป็น และ ต้อง การ ใน ปริมาณ มาก ใน การ ปลูก ข้าว โพด และ ฝืาย อย่าง ไร ก็ ตาม ปุย ไนโตรเจน มี 
ราคา แพง และ สูญ เสีย จาก ดิน ได้ ง่าย ทั้ง จาก การ ซะ ล้าง และ การ ระเหย การ ใช้ ปุย ไนโตรเจน หลาก หลาย อัตรา ใน ช่วง เวลา ที่ 
เหมาะ สม ช่วย ให้ ใช้ ปุย ไนโตรเจน ได้ ประสิทธิภาพ สูง สุด เกษตรกร ได้ รับ ผล ตอบ แทน ที่ เหมาะ สม และ ลด ผล เสีย ต่อ 
สภาพ แวด ล้อม ตาม หลัก การ ของ เกษตรกรรม แบบ แม่น ยำ (?โ6๐5๒ท /\ ฐ ท่0 น แนโ 6) ข้อมูล การ สำรวจ ระยะ ไกล (86๓๐16 
ร6ท5 เท ฐ) ซึ่ง ได้ จาก การ วัด ค่า สะท้อน แสง จาก ต้น พืช สามารถ นำ มา ใช้ เป็น ข้อมูล ใน การ กำหนด อัตรา ปัจจัย ผล ผลิต ค่า การ 
สะท้อน แสง ดัง กล่าว ถูก นำ มา คำ นวฌ เพื่อ หา ค่า ดัชนี พืช พรรณ 0^6ฐ61ลป0ก เท อ ๒ X, VI) ซึ่ง มี ความ สัมพันธ์ กับ การ เจริญ เติบ โต 
ชอง พืช ใน ขณะ นั้น เซ่น มวล ชีวภาพ สี ชอง ต้น พืช หรือ ผล ผลิต การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้! ข้ค่า ดัชนี พืช พรรณ ๕ ชนิด ที่ คำนวณ จาก ค่า 
การ สะท้อน แสง จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพื่อ ศึกษา การ ตอบ สนอง ชอง ข้าว โพด และ ฝืาย ต่อ อัตรา ปุย ไนโตรเจน และ ทำนาย 
ผล ผลิต โดย ใช้ สมการ เส้น ตรง (รเทา (ว ๒ แก 6 ลโ โอ 3 โ 655เ๐ท ๓๐ ๐เ6 1) ขณะ ที่ สมการ เส้น ตรง หลาย ตัว แปร (๓ นพ เว ๒ แก 6 ล โ 
โอ ฐ โอ 55 เอก) ซึ่ง ใช้ ค่า ปริมาณ คลอ โร พืลล์ และ/หรือ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ พืช เป็น ตัว แปร ร่วม ถูก ใช้ เพื่อ ศึกษา การ เพิ่ม 
ประสิทธิภาพ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต การ ทดลอง พบ ว่า ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ คำนวณ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ สามารถ แยก แยะ ข้าว โพด ที่ ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน ใน อัตรา แตก ต่าง กัน และ สามารถ คาด การณ์ ผล ผลิต ใน ช่วง เวลา ระหว่าง 
ปลูก ตั้งแต่ ระยะ การ เจริญ เติบ โต ที่มี ใบ จริง ๕ ใบ แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ช่วง ที่มี ใบ จริง ๙ ใบ ให้ ความ แม่น ยำ สูงก ว่า สมการ เส้น 
ตรง ที่ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พร รพ อย่าง เดียว เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต ให้ ผล ใกล้ เคียง กับ การ ใช้ สมการ หลาย ตัว แปร ฃฌะ ที่ฝ็า ย การ 
แยก แยะ การ ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน ใน อัตรา แตก ต่าง กัน ให้ ผล ไม่ แน่ นอน ทั้ง นี้ อาจ ขึ้น ขึ้น กับ สภาพ อากาศ ใน แต่ ละ ปี หรือ พื้นที่ 
อย่าง ไร ก็ ตาม การ ใช้ สมการ เส้น ตรง หลาย ตัว แปร โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ๒ ตัว แปร ให้ ผลดี กว่า การ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ เพียง อย่าง 
เดียว ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต 

คำ สำคัญ: ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ, ค่า ดัชนี พืช พรรณ, ไนโตรเจน, ข้าว โพด, ฝึาย 
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ผล ผลิต ของ ข้าว โพด และ ฝืาย 


บท คัด ย่อ 
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น ร6 6 1:๐ ๐!!!! 6โ 6 ก ! เล 16 ผ รน เวเ ว IV ลก ๐! เก-ร 6 ล รอก 5โ ล เก V' 0 ๒ 0! 60๓ เวอ 3 เกก! ก? ล! 1:0 V6; 
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1. บท น่า 

ไนโตรเจน มี ความ จำ เป็น และ มี บทบาท สำคัญ ใน การ เจริญ เติบ โต ของ พืช แต่มี อยู่ อย่าง จำกัด ใน ดิน ที่ใซ้ เพื่อ การ เกษตร 
กัง นั้น เกษตรกร จึง จำ เป็น ต้อง ใส่ ปุย ไนโตรเจน ปริมาณ มาก เพื่อ ให้ ไต้ รับ ผล ผลิต สูง และ มัก มากกว่า อัตรา แนะ นำ แต่ อย่าง ไร ก็ 
ตาม ปุย ไนโตรเจน มี ราคา สูง ต้อง การ พลังงาน ใน การ ผลิต ปริมาณ มาก สูญ เสีย จาก ดิน ไต้ ง่าย ทั้ง จาก การ ใช้ ของ พืช การ ระเหย 
และ การชะ ล้าง โดย นั้า ซึ่ง ส่ง ผล กระทบ ต่อ สิ่ง แวด ล้อม โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน กรณี ที่ ใส่ ปุย ไนโตรเจน มาก เกิน ความ ต้อง การ ของ พืช 
หรือ ใส่ ปุย ไม่ ตรง ตาม ระยะ เวลา ที่ พืช ต้อง การ ข้าว โพด ต้อง การ ปุย ไนโตรเจน ใน ปริมาณ มาก เนื่อง จาก ไนโตรเจน ถูก ใช้ ใน การ 
เจริญ เต บ โต ของ สำ ต้น เป็น องค์ ประกอบ ของ คลอ โร พืลล์ และ สาร ต่างๆ ใน เซลล์ นอก จาก นี้ ไนโตรเจน ที่ ใช้ ใน การ เจริญ เติบ 
เจริญ เติบ โต ทาง ต้าน สำ ต้น จะ ถูก เคลื่อน ย้าย ไป ยัง ฝืกและ เมล็ด มาก ถึง 50 ถึง 60 เปอร์เซ็นต์ (รล \^76โ 6! ลแ, 2006)ซึ่ ง 
ข้าว โพด 254 กิโลกรัม จะ ประกอบ ด้วย ไนโตรเจน 0.36 กิโลกรัม กัง นั้น ต้น ข้าว โพด ปริมาณ 4.5 เมกกะ กรัม ต่อ เฮ ก แตร์ 
(IV! 5/เา ล) สามารถ เคลื่อน ย้าน ไนโตรเจน ออก จาก แปลง ปลูก ประมาณ 24.1 กิโลกรัม ต่อ เฮ ก แตร์ (เ^/ เา ล) หลัง การ เก็บ เกี่ยว 
(รล \^76โ 61 ลแ, 2006) สำหรับ ฝืาย ต้อง การ ปุย ไนโตรเจน ใน ปริมาณ มาก เพื่อ ให้ ไต้ รับ ผล ผลิต สูง สุด เช่น กัน แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม การ 
ไต้ รับ ปุย ไนโตรเจน น้อย หรือ มาก เกิน ไป ส่ง ผล ถึง ปริมาณ และ คุณภาพ ของ ผล ผลิต และ ต้น ทุน ที่ สูง ขึ้น หาก ฝืาย ไต้ รับ ไนโตรเจน 
น้อย เกิน ไป จะ ส่ง ผล ให้ จุด เกิด ผล ฝ็าย ลด ลง สมอ ฝืาย ร่วง เพิ่ม ขึ้น คุณภาพ ของ เส้น ใย ลด ลง ทั้ง ความ ยาว และ ความ คง ทน ของ เส้น 
ใย (/ \ โ กลแ ลกป 8๐ท กล ก, 2013) นอก จาก นี้ หาก ฝืาย ที่ ไต้ รับ ไนโตรเจน มาก เกิน ไป จะ ทำ ให้ ฝ็าย มี การ เจริญ เติย โต ทาง ต้าน สำ ต้น 
มาก เกิน ป ส่ง ผล ให้ เช้า สู่ ระยะ เจริญ วัย (๓ ล! น โ!! V) ล่า ช้า และ ต้อง การ สาร ควบ คุม เจริญ เติบ โต เพื่อ เร่ง ให้ ต้น แก่ และ ใบ ร่วง เมื่อ 
ถึง ระยะ เก็บ เกี่ยว นอก จาก นี้ การ ไต้ รับ ไนโตรเจน มาก เกิน ไป ยัง ทำ ให้ ฝืาย อ่อนแอ ต่อ โรค และ แมลง (!\ /เล เก 61 ลแ, 2010; IV! ล! ก 
61 ลแ, 2011; /\ โก ลแ ลกป 8๐ท กล ก, 2013). การ เกษตร แบบ แม่น ยำ สูง (เ ว โ6 ๐ ร! ๐ ก ล 5โ! ๐ น!! นโ 6,940 เป็น แนว ทาง หนึ่ง ที่ เน้น 
การ ปรับ ปีจ อัยการ ผลิต ให้ ตรง ตาม ความ ต้อง การ ของ พืช ซึ่ง บน พื้น ฐาน ของ สภาพ พื้นที่ (ร เอ ล!! ล I ออก 16X1) ใน แปลง ปลูก และ 
การ เจริญ เติบ โต ใน ขณะ นั้น (รน! ลกป ๆ" ห ๐๓ ลรร ๐ ก, 2006)ก ารก ำหน ด อัตรา ปุย อย่าง แม่น ยำ ให้ ตรง ตาม ความ ต้อง การ พืช ตาม 
หลัก ของ 9/4 ช่วย ให้ เกษตรกร ไต้ กำไร สูง สุด และ ลด ผล กระทบ ต่อ สิ่ง แวด ล้อม จาก การชะ ล้าง ไนโตรเจน ลง สู่ แหล่ง นั้า ใน กรณี ที่ ใส่ 
ปุย ไนโตรเจน มาก เกิน ไป (ร ๐ กิล โ! 61 ลแ, 2010; เ 3 กิ! เอ เวร 61 ลแ, 2004)ก ารใ ช้อัต รา หลาก หลาย ของ ปุย ไนโตรเจน ใน ระบบ 9/4 
สามารถ กำหนด ได โดย ใช้ ค่า วิเคราะห์ ไน เต รต (แอ 3 " ) และ แอมโมเนีย ม (ผแ 4ำ ใน ดิน การ ใช้ ค่า สะท้อน แสง ของ ต้น พืช และ ค่า 
ดัชนี พืช พรรณ และ ผล ผลิต ที่ คาด หวัง 0/16๒ 5๐9 [ร) ห้ รือกั กย ภาพ , ใน การ เกิด ผล ผลิต ของ พืช (เ ว ๐1' 6 ก!! ล I 716๒) สำหรับ ผล ผลิต 
ที่ คาด หวัง หรือ ศักยภาพ ใน การ เกิด ผล ผลิต ของ พืช สามารถ นำ มา ใช้ เป็น ข้อมูล ประกอบ ใน การ กำหนด อัตรา ปุย ซึ่ง โดย ปกติ ค่า 
กัง กล่า วจะ อ้าง อิง จาก ค่า เฉลี่ย ของ ผล ผลิต 4-10 ปี ของ แปลง ปลูก นั้นๆ (ธ ๐! ^ ล V ลก ๐! แล โ!! ๐ โป, 1996) อย่าง ไร ก็ ตาม การ ใช้ 
ค่า เฉลี่ย ผล ผลิต ใน อดีต อาจ แม่น ยำ ไม่ เพียง พอ เนื่อง จาก ความ แปร ป รวน ของ สภาพ อากาศ ใน แต่ ละ ปี นอก จาก นี้ ผล ผลิต มัก 
สัมพันธ์ กับ ชนิด ของ ดิน และ สภาพ อากาศ (แน ก ๐! 61 ลแ, 2000) กัง นั้น การ ประมาณ ค่า ศักยภาพ การ ให้ ผล ผลิต ภาย ใน ฤดู ปลูก 
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อาจ ช่วย ให้ การ กำหนด อัตรา ปุย ที่ใข้ ผล ผลิต เป็น ค่า อ้าง อิง ให้ ความ แม่น ยำ สูง ขึ้น การ คาด การณ์ ผล ผลิต ตั้งแต่ ระยะ เริ่ม แรก ของ 
การ เจริญ เติบ โต อาจ เหมาะ สม ต่อ การ ประเมิน การ เจริญ เติบ โต ใน ปีที่ป ลูก และ สามารถ ประเมิน ความ ต้อง การ ไนโตรเจน ของ พืช 
ใน ปี นั้นๆ (ธ ลน ก, 2001)รี โมท เซน ซึง มี ศักยภาพ ใน การ จัด เตรียม ข้อมูล ซึ่ง สะท้อน ถึง การ เจริญ เติบ โต ของ พิข ใน ขณะ นั้น เช่น 
การ ขาด ธาตุ อาหาร หรือ การ เช้า ทำลาย ของ โรค และ แมลง โดย ใช้ ความ แตก ต่าง ของ ค่า สะท้อน แสง ของ พืข ปกติ และ พืขที่ ขาด 
ธาตุ อาหาร หรือ เป็น โรค จาก นั้น จึง ใช้ ข้อมูล เหล่า นี้ ใน การ ปรับ อัตรา ปุย หรือ การ ใช้ สาร ปราบ ศัตรู พืข เนื่อง จาก ข้อมูล รีโมท เซน ซึ่ง 
มี ค่า อ้าง อิง พิกัด บน พื้น โลก ทำ ให้ สามารถ ใช้ งาน ร่วม กับ ระบบ ^๐ เวล I เอ ๐ ร!!! ๐ ก เก 5 ร V ร*6ท กร ((วิ! 3 ร) และ (วิ 6๐5 โลเ วเา เด 
เก! ๐ โ ๓ ลบ ๐ ก ร V ร 1:6 ๓ (ดเ ร) ทำ ให้ เกษตรกร สามารถ นำ ข้อมูล ดัง กล่าว มา ใช้ ใน ระบบ การ เกษตร แบบ แม่น ยำ สูง ได้ ง่าย และ 
สามารถ ใช้ ไต้ ตรง ตาม เวลา ที่ ต้อง การ (โ 6 ล 1 1:1๓6) เนื่อง จาก ระบบ รีโมท เซน ซึง สามารถ เก็บ ข้อมูล และ ประมวล ผล ไต้ อย่าง 
รวด เร็ว และ ยัง น 0 าช้อ มูล ดัง กล่าว มา ใช้ ร่วม กับ ข้อมูล ที่มี การ เก็บ บันทึก ใหม่ ไต้ ง่าย เนื่อง จาก มี ค่า พิกัด กำกับ ทำ ให้ ตรง ตาม 
ตำแหน่ง เติม ที่ ต้อง การ (5๐1าล โ! 61: ลแ, 2010) ทั้ง นี้ ไต้ มี การ ศึกษา การ ใช้ ข้อมูล รีโมท เซน ซึง เพื่อ กำหนด อัตรา ปีจจั ย การ ผลิต 
เช่น ปุย และ สาร ป้องกัน ศัตรู พิขใ นพิข หลาย ข นิด (ธ [ล ๐^๓ 6 โ 61 ลแ, 1996; แล!! เ6 ๒ 61 ล!.., 2008, รนเ ลกป ๆ" ห ๐๓ ลรร ๐ ก, 
2006; ร ๐ เาล โ! 61 ล!.., 2010, ผ6 แเร 61 ล!.., 2009)ทั้ งนี้ล่ วน ใหญ่ เป็น การ ใช้ ระบบ รีโมท เซน ซึ่ง ที่ อยู่ ใน ระดับ พื้น ดิน เช่น การ ใช้ 
เซน เซ อร์ ติด กับ รถแท รคเ ตอร์ แล้ว ทำ การ บันทึก ค่า การ สะท้อน แสง ของ พิข แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม การ ใช้ รถ แทร ค เต อรั ใน การ จัด เก็บ 
อาจ ก่อ ให้ เกิด ความ เสีย หาย ต่อ ต้น พิข และ ใช้ เวลา ใน การ เก็บ ข้อมูล นานกว่า การ จัด เก็บ ข้อมูล โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ซึ่ง 
การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ เป็น การ ศึกษา ศักยภาพ ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ใน การ ประเมิน ข้าว โพด และ ฝืาย ที่ ไต้ รับ ปุย ไนโตรเจน 
อัตรา ต่างๆ ซึ่ง จะ ไต้ สมการ ซึ่ง สามารถ สะท้อน ถึง ความ ต้อง การ ธาตุ ไนโตรเจน อีก ทั้ง ยัง ศึกษา ความ เป็น ไป ไต้ ใน การ ใช้ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต ของ ข้าว โพด และ ฝืาย ตั้งแต่ อยู่ ใน ระยะ เริ่ม ต้น ของ การ เจริญ เติบ โต เพื่อ ใช้ เป็น ข้อมูล ใน 
การ ตัดสิน ใจ การ ให้ ปุย ไนโตรเจน แก่ พิข ใน ระบบ การ เกษตร แบบ แม่น ยำ สูง ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 ศึกษา ข้อมูล ค่า การ สะท้อน แสง ที่ บันทึก โดย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ของ ข้าว โพด และ ฝืาย ใน ระยะ เริ่ม แรก ของ การ 
เจริญ เติบ โต โดย ศึกษา ความ สัมพันธ์ กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน และ ผล ผลิต 

2.2 สร้าง สม การที่ สามารถ ทำนาย ผล ผลิต ข้าว โพด และ ฝืาย ตั้งแต่ ระยะ เริ่ม แรก ของ การ เจริญ เติบ โต 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ลักษณะ ทั่ว ไป ของ แปลง ปลูก 

ข้าว โพด (26ล ๓ ล V ร แ) ทำ การ ทดลอง ต่อ เนื่อง 2 ปี ได้แก่ ปี พ. ศ. 2556 และ 2557 ณ แปลง ทดลอง 1เา6 ผ. ธ. /\ ก ด เโ 6^5 
/\^ โ เดน 11 นโล I ร V ร 10เา กร ^6ร6ล โ ด เา ^ ลโ ๓, IV! เรร เรร แว เวเ ร1ล16 (-88.763, 33.470 ผด ร 84)ว าง แผน การ ทดลอง แบบ 
โลก ดเ ๐๓! 26(5 6๐๓|ว1616 เอ! .๐๐^ ป 6 ร^ก ซึ่ง ประกอบ ด้วย ปุย ไนโตรเจน 4 อัตรา ได้แก่ 0, 89.6, 179.2, และ 268.8 เ^/ เาล 
อัตรา ละ 4 ซํ้า แต่ ละ ซํ้าป ระ กอบ ด้วย แถว ข้าว โพด ขนาด ยาว 36.58 เมตร และ กว้าง 0.97 เมตร จำนวน 12 แถว ข นิด ปุย ที่ ใช้ 
เป็น ปุย ไนโตรเจน เหลว นโ 6 ล-ล ๓๓๐ กเน ๓ ก!! โ ล! 6, บ/ \ผ 3296 โดย แต่ ละ อัตรา แบ่ง ใส่ 2 ครั้ง ครั้ง แรก ใส่ หลัง ข้าว โพด งอก 1 
อาทิตย์ และ ครั้ง ที่ 2 ใส่ เมื่อ ข้าว โพด มี ใบ จริง 5 ใบ (\ 15 ) สำหรับ ฝืาย ((วิ ๐ รร VI เอ! น ๓ เาเ โ รน! น ๓ 1.) ทำ การ ทดลอง ณ แปลง 
เกษตรกร ใน ปี พ. ศ. 2556 แปลง ทดลอง อยู่ ที่ ทิศ เหนือ ของ เมือง ร (ะ เา [ล! 6โ รัฐ 1\ /แร รเร ร แว เวเ (-90.343๐ผ, 33.697๐ผ ผ (วิร 
84) และ ใน ปี 2557 อยู่ ที่ เมือง 1ฬ๐ท6 / รัฐ เพ รรเ รรแวเ ว! (-90.217 ๐ ผ, 33.664 ๐ ผ ผ (วิร 84) วาง แผน การ ทดลอง แบบ 
โลก 6 ๐๓! 26(5 (ะ ๐๓ เอ 1616 เอ 1๐(± ๐๒ ร^ก ซึ่ง ประกอบ ด้วย ปุย ไนโตรเจน 4 อัตรา ได้แก่ 33.6, 67.2, 100.8 และ 134.4 
^ ฐ/ห 3 อัตรา ละ 4 ซํ้า 

3.2 การ เก็บ ข้อมูล 

ภาพ ถ่าย ที่ใข้ ใน การ ทดลอง เป็น ข นิด ๓ น!.!! รเว 6 ๐! โ ล!. ล 6 โ เล1 1๓ ล 3๐5 ซึ่ง ประกอบ ด้วย 4 ช่วง คลื่น (เอ ลก ๐!) ประกอบ ด้วย , ช่วง แสง สีนั้า 
เงิน (450±40 ก ๓) เขียว (550±40 ก ๓) แดง (650±40 ก ๓) และ ก 6 ลโ เก! โลโ 6๐ I (850±40 ก ๓) ความ ละเอียด ภาพ (ร เอ ล!! ล I 
โ 650 ๒!! ๐ ก) 0.5-1.0 เมตร สำหรับ ข้าว โพด ปี 2556ทำ การ ถ่าย ภาพ! ครั้ง เมื่อ ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ใน ระยะ \? 5-\16 (ระยะ ใบ จริง 5-6 
ใบ) และ ปี 2557 ทำ การ ถ่าย ภาพ 2 ครั้ง ได้แก่ ระยะ \ 15-\16 และ ระยะ \ /&- \ 19 (ระยะ ใบ จริง 8-9 ใบ) ขณะ' ที่ฝืา ย' ทำ การ ถ่าย ภาพ 3 
ครั้ง ต่อ ปี ได้แก่ ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน (๓๒-! [๐ ^6 โ! ท 5) และ ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก 
บาน (๒! 6 -! 1๐ผ6 โ เก 5) (ตาราง ที่ 1)ภา พ ถ่าย ทั้ง หมด ถูก นำ มา ปรับ ความ ถูก ต้อง เชิง พิกัด และ คำนวณ ค่า ดัขนื พิข พรรณ 5 ข นิด ได้แก่ 
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^ VI, แอ VI, (วิ แอ VI, ร/ XVI, และ IV! ร/ \ห2 โดย ใช้ โปรแกรม ร^อ/ \ ร 1๓ ล5 เท 6 2013 (เก! 6 โ 5 โลเ วเา 0วโเว๐ โ ล!! ๐ ก, บ ร/ 0 จาก นั้น ทำ การ 
สกัด ค่า ^ VI, แอ VI, (วิ แอ VI, ร/ XVI, และ IV! ร/ \ห2 จาก ภาพ เพื่อ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ หา ความ สัมพันธ์ กับ อัตรา ปุย และ ผล ผลิต นอก จาก นี้ 
ทำ การ เก็บ ข้อมูล อื่นๆ ได้แก่ เนื้อ เยื่อ พืช เซ่น ด้น ข้าว โพด ทั้ง ด้น ที่ ระยะ V5-V6 ใบ ข้าว โพด ที่ ระยะ V8-V9 และ ใบ ผ่าย ที่ ระยะ สัปดาห์ 
แรก และ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน เพื่อ วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ พืช นอก จาก นื้ทำ การ วัด ค่า ปริมาณ คลอ โร พืลลิ โดย ใช้ 
รเ อ-รอ 2 ๓ 6!6โ (X อก! (ะล เฬก ๐ แล, 0รล๒, วิลเ วล ก) โดย ข้าว โพด วัด ที่ ระยะ V5-V6 และ V8-V9 และ ฝ็าย วัด ที่ ระยะ สัปดาห์ แรก และ 
ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน เพื่อ ใช้ เป็น ตัว แปร ร่วม กับ \ /เร เพื่อ ศึกษา การ เพิ่ม ศักยภาพ ของ V เร ใ น การ คาด การณ์ ผล ผลิต ข้าว โพด 
และ ฝืาย ที่ เจริญ เติบ โต ใน ระยะ เริ่ม ด้น ของ การ เจิญ เติบ โต 


ตาราง ที่ 1 วัน และ ระยะ การ เจริญ เติบ โต ของ ข้าว โพด และ ผ่าย ที่ ทำ การ ถ่าย ภาพ 


ฝืาย 

จ 2556 

วัน 

เดือน 

ระยะ การ เจริญ เติบ โต 

17 

กรกฎาคม 

สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน 

01 

ลิง หา คม 

ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน 

15 

ลิง หา คม 

ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน 

จ 2557 

วัน 

เดือน 

ระยะ การ เจริญ เติบ โต 

12 

กรกฎาคม 

สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน 

05 

ลิง หา คม 

ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน 

23 

ลิง หา คม 

ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน 


ข้าว โพด 

ปี 2556 

วัน 

เดือน 

ระยะ การ เจริญ เติบ โต 

27 

พฤษภาคม 

V5-V6 

ปี 2557 

วัน 

เดือน 

ระยะ การ เจริญ เติบ โต 

31 

พฤษภาคม 

V5-V6 

18 

มิถุนายน 

V8-V9 



ภาพ ที่ 1 แสดง แผนที่ แปลง ปลูก ข้าว โพด และ ภาพ ที่ 2แ สดง แผนที่ แปลง ปลูก ฝ็าย ซึ่ง ใช้ ตัวอย่าง ภาพ ถ่าย ที่ ทำ การ 
บันทึก เป็น ฉาก หลัง ทั้ง นื้กา รส กัด ข้อมูล ค่า ดัชนี พืช พรรณ จาก ภาพ ถ่าย สำหรับ ข้าว โพด ใช้ ขอบ เขต ของ แต่ ละ แปลง ใน 
การ สกัด และ ฝืาย ใช้ พื้นที่ วง กลม ที่ ทำ เวน! ๒ โ ขนาด เส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง 5 ฌตร ใน บริเวณ ที่ เก็บ ตัวอย่าง พืช และ 
ผล ผลิต ค่า ที่ ได ใน แต่ ละ เว ๐ IV รอก จะ นำ มา คำ นาว ณ หา ค่า เฉลี่ย เพื่อ ใช้ วิเคราะห์ ค่า ความ สัมพันธ์ กับ ข้อมูล อื่นๆ 
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ตาราง ที่ 2 ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา การ ตอบ สนอง ต่อ อัตรา ปุย ไนโตรเจน และ สร้าง โมเดล การ คาด การณ์ ผล ผลิต 
ช้า ว โพด และ ฝ็าย 


ดัชนี พืช พรรณ 

คำ ย่อ 

อ้าง อิง 

สูตร 

? ล 11๐ 76561ล11๐ท เก กเ 6X 

^1 

81โ11า ลท เฬ ร)/ 
(1968) 

IV แเ? 

แ ๐ โ ๓ ล 1126(5 อ!!! 6 โ 6 ก 66 
V6561ลบ0ก เก ป 6X 

แอ VI 

?๐ น 56 61 ล 1. (1974) 

(แเ 8-8)7(1x118+8) 

(วิโ 66 ก ผ ๐ โ ๓ ล 1126(5 
อ!!! 6 โ 6 ก 66 V6561ลบ0ก 
เกก I6X 

6 แอ VI 

6!1615๐ก 61 ล1. (1996) 

(แเ 8- ธ)/ (แเ 8+0 

5๐11 /\ ก 1) น 516(5 
V6561ลบ0ก เกก I6X 

ร/ XVI 

แบ 6*6 (1988) 

((ผ 18-8)/ (ผ 18+8+ ช)* (1' +ช; 1=0.5 

1^0(51116(5 5๐11 / ๒)' น 516(5 
V6561ลบ0ก เกก 16x2 

IV! ร/ XVI 2 

01 61 ลเ. (1994) 

2 ^ 111 + 1 - 7(2 * ผแ 1 + 1 ) : 

2 

6, ?, ล กกเ แเ? ะะ 5โ66ก-, โ 6(5-, ล กกเ ก 6 ลโ เก! โลโ 6(5- 5|ว6ก1โ ล 1 เวล กก!, แ - 5๐11 ล กเ] น 51 ๓ 6ก1 !ลก1๐โ 


3.3 การวิ เคราะห์ ข้อมูล 

การ ศึกษา ใน ค รังนี ใช้ สมการ นก 6ล โ โ 65 โ 6รรเ0ก และ ก 0 ก- [เก 6ล โ โ 63 โ 655เ0ก โท ๐ กเ 6ช เพื่อ ศึกษา ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ค่า ดัชนี พืช พรรณ (V เร) 5 ชนิด ได้แก่ ^ VI แอ VI ดแอ VI ร/ ผเ และ IV! ร/ ผ12 กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน และ ผล ผลิต ของ 
ข้าว โพด และ ฝืาย ซึ่ง ค่า VI รถูก ใช้ เป็น ตัว แปร ต้น และ อัตรา ปุย ไนโตรเจน หรือ ผล ผลิต พืช ถูก ใช้ เป็น ตัว แปร ตาม โดย การ ใช้ 
โปรแกรม ร! 5 ๓ ล? 1๐1 11 จาก นั้น ทำ การ เปรียบ เทียบ ค่า (ะ ๐ โ โอ I ล ปอก ๐ ว 6ศไก16ก1 (โ 2 ) และ เอ- V ล ๒ 65 เพื่อ พิจารณา ว่า 
ความ สัมพันธ์ โน แต่ ละ ระยะ มี ความ สัมพันธ์ กับ สมการ ชนิด ใด และ มี ความ สัมพันธ์ กัน ใน ระดับ ใด นอก จาก นี้ การ ทดลอง ใน ครั้ง นี้ 
ไต้ มี การ ใช้ สมการ ชนิด ๓ นพ เอ 16 [เก6 ลโ โ 63 โ 655เ๐ก ๓๐ กเ 61 (/VI น^) เพื่อ ศึกษา การ เพิ่ม ศักยภาพ ของ VIร โดย การ ใช้ ข้อมูล 
การ เจริญ เติบ โต อื่นๆ ได้แก่ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ พืช และ ค่า ปริมาณ คลอ โร พืลล์ (ร?/ \ อ) เป็น ตัว แปร ต้น ร่วม ทั้ง นี้ 
การ ทดลอง ใน ครั้ง นี้ไดั ศึกษา การ ใช้ ตัว แปร ต้น ร่วม กัน 2 ชนิด (1\^แ?2 ตัว แปร) ได้แก่ ค่า VIร ร่วม กับ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน 
เนื้อ เยื่อ พืช หรือ ค่า ปริมาณ คลอ โร พืลส์ (ร?/ \ อ) และ การ ใช้ ตัว แปร ต้น ร่วม กัน ชนิด 3 ชนิด ได้แก่ ค่า V เร ร่วม กับ ค่า วิเคราะห์ 
ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ พืช และ ค่า ปริมาณ คลอ โร พืลล์ (ร?/ \ อ) ซึ่ง สม การที่ ไต้ จะ มี การ เปรียบ เทียบ ค่า โ 2 และ เอ- V ล ๒ 65 กับ สมการ 
ที่ ใช้ ตัว แปร ต้น เพียง ตัว เดียว ใน สมการ ชก 6 ลโโ 63 โ 655เ๐ก และ ก ๐ ก-แก 6 ลโ โ65 โ 655เ๐ก เพื่อ พิจารณา ว่า สมการ ชนิด ใด 
เหมาะ สม กับ การ คาด การณ์ ผล ผลิต ใน ระยะ แรก ของ การ เจริญ เติบ โต ของ ข้าว โพด และ ฝืาย 

4. ผล และ วิจารณ์ 

4.1ค วาม สัมพันธ์ ของ ค่า ดัชนี พืช พรรณ กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน ของ ข้าว โพด 

การ ใช้ ค่า การ สะท้อน แสง ชอง พืช ที่ บันทึก โดย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพื่อ วิเคราะห์ การ ตอบ สนอง ต่อ อัตรา ปุย ไนโตรเจน 
ของ ข้าว โพด พบ ว่า อัตรา ปุย มี ความ สัมพันธ์ กับ ค่า ดัชนี พืช พรรณ แบบก เนล ก เโล บก โ 65 โ 655เ๐ก ๓๐ กเ6 [ทุก 1 ช่วง การ ศึกษา โดย ปี 
2556 ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า ดัชนี พืช พรรณ กับ อัตรา ปุย อยู่ ใน ระ ตับ ปานกลาง เมื่อ ข้าว โพด อยู่ ใน ระยะ V5-V6 ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง 
0.67ถึ ง 0.69 (ภาพ ที่ 2) และ พบ ว่า ค่า ดัชนี พืช พรรณ แต่ ละ ชนิด ให้ ค่า คาม สัมพันธ์ โ 2 ใกล้ เคียง กัน แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ใน ปี 2557มี ค่า 
ความ สัมพันธ์ สูง ตั้งแต่ ระยะ V5-V6 โดย โ 2 อยู่ ระหว่าง 0.73 ถึง อ. 82 (ภาพ ที่ 3) และ ธ แอ VI มี ความ สัมพันธ์ กับ อัตรา ปุย มาก ที่ สุด 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง V เร กับ อัตรา ปุย มี ค่า เพิ่ม ขึ้น เมื่อ ข้าว' โพด เจริญ เติบ' โต , ใน ระยะ V8-V9 โดย ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง 0.92 ถึง 0.93 
(ภาพ ที่ 2) แต่ อย่าง’ โร ก็ ตาม ค่า โ 2, ของ' ^5 มี ค่า ใกล้ เคียง กัน ซึ่ง ผล การ ทดลอง ครั้ง นี้ สอด คล้อง กับ บาง รายงาน ที่ พบ ว่า (ร แอ VI มี 
ความ สัมพันธ์ กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน มาก ที่ สุด เมื่อ ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ใน ระยะ V5-V7 (อ6แ1ก56 โ 61 ลแ, 2008)แ ละพื ช หลาย 
ชนิด เมื่อ เจริญ อยู่ ใน ระยะ เริ่ม เจริญ เติบ โต เช่น ข้าว สาลี (แ เก 2 ๓ ล ก 61 ลแ, 1986) ข้าว (ผล พ 6 โ ล กกเ ร ลบ: 6 โ 116๒, 2009) เป็น 
ต้น ทั้ง นี้ 61\ เอ VI ไต้ คำนวณ โดย 6เ1615๐ก 61 ลแ (1996) เป็น ครั้ง แรก เพื่อ ใช้ ใน การ ประมาณ ค่า ปริมาณ คลอ โร พืล ใน ต้น พืช ซึ่ง 
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ปริมาณ คลอ โร พืลมี ความ สัมพันธ์ สูง กับ ปริมาณ ไนโตรเจน ใน ต้น พืช (แ เก 2 กาล ท 6* ลแ, 1986)น อก จาก นี้ 2 เาล ๐ 61: ลแ (2003) 
รายงาน ว่า การ ชาด ธาตุ ไนโตรเจน ของ ต้น พืซมี ผล โดย ตรง ต่อ การ สะท้อน แสง ของ ใบ ข้าว โพด ใน แสง ช่วง ค ลื่อ นที่ ตาม อง เห็น 
(400- 720 กท ก) โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน ช่วง แสง สี เขียว (550 ท ๓) 8 [ลบ เงโ ฑ6 โ 61: ลเ. (1995) รายงาน ว่า ค่า สะท้อน แสง ของ ต้น 
ข้าว โพด ใน ช่วง คลื่น 550 ททก และ 710 ท ๓ มี ประสิทธิภาพ ใน การ แยก แยะ การ ชาด ธาตุ ไนโตรเจน ได้ ดี กว่า แสง ใน ช่วง คลื่น 
450 ท ๓ หรือ 650 ท ๓ สำหรับ ผล การ ทดลอง ใน ครั้ง นี้แม้ ว่า 6ผ0ป เมี แนว โน้ม ที่ สามารถ วัด การ ตอบ สนอง ของ ข้าว โพด ต่อ 
อัตรา ปุย ดีที สุด แต่ แนว โน้ม ของ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง V เรกั บ อัตรา ปุย เป็น ไป ใน ทิศ ทาง เดียว กัน ตลอด ระยะ การ ศึกษา คือ เ^ VI มี 
ความ สัมพันธ์ ใน ทาง ลบ กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน ใน ฃฌะ ที่ อีก 4 \71ร มี ความ สัมพันธ์ ใน ทางบวก ธ VI มี ค่า ลด ลง เมื่อ ได้ รับ ปุย 
ไนโตรเจน ใน อัตรา สูง ขึ้น ใน ขณะ ที่ อีก 4V เรต่ างมี ค่า เพิ่ม ขึ้น เมื่อ ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน อัตรา สูง ขึ้น เมื่อ ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ที่ ระยะ 
V5-V6 ทั้ง' ใน ปี 2556แ ละ 2557แ ต 'อย่าง ไร ก็ ตาม ที่ ระยะ V8-V9 ใน ปี 2557 การ ลด ลง ของ ธ VI และ การ เพิ่ม ฃึ่นฃ อง 4 VI5 ถึง จุด 
ตํ่า สุด และ สูง สุด เมื่อ ข้าว โพด ได้ รับ ปุย ย ไนโตรเจน อัตรา 179.2 แฐ/ เาล และ ค่า พ5 ทั้ง 5 ชนิด มี ค่า ใกล้ เคียง กัน เมื่อ ได้ รับ ปุย 
อัตรา 179.2แ ละ 268.8 แฐ/ เาล ผล การ ทดลอง คล้าย กับ ชน ลทฟ พเ ล! โลแ (2011) ซึ่ง รายงาน ว่า ค่า ผอ VI เพิ่ม ขึ้น เมื่อ ข้าว โพด 
ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน อัตรา สูง ขึ้น และ ค่า ผเว VI ไม่ เพิ่ม ขึ้น เมื่อ ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน สูงก ว่า 90 เง ฐ/ เาล ดัง นั้น V เร ที่ คำนวณ จาก 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ สามารถ ใข้ ใน การ แยก แยะ ต้น ข้าว โพด ที่มี ระดับ ไนโตรเจน ที่ แตก ต่าง กัน ได้ ตั้งแต่ ระยะ น5-น6 แต่ ที่ ระยะ 
V8-V9VI5 อาจ ไม่ สามารถ แยก แยะ ด้น ข้าว โพด ที่ ได้ รับ ปุย อัตรา 179.2 และ 268.8 แฐ/ เาล ซึ่ง จาก บาง รายงาน พบ ว่า คุณสมบัติ 
ของ พืช บาง ประการ เซ่น ความ สูง เซ่น ความ สูง ด้น ขนาด พื้นที่ ใบ (๒ ล! ลโ 6ล เท ฟ ©X) และ ปริมาณ คลอ โร ฟิลมี แนว โน้ม จาก 
การ ตอบ สนอง ต่อ อัตรา ปุย ไนโตรเจน คล้าย กัน คือ ลักษณะ ดัง กล่าว มี การ เพิ่ม ขึ้น ตาม อัตรา ปุย ที่ เพิ่ม ขึ้น ใน ช่วง แรกๆ ของ การ 
เจริญ เติบ โต แต่ เมื่อ ข้าว โพด มี อายุ มาก ขึ้น ลักษณะ ดัง กล่าว มี การ ขนาด ใกล้ เคียง กัน เมื่อ ได้ รับ ปุย ใน ระดับ ที่ เหมาะ สม แต่ เมื่อ 
ได้ รับ ปุย อัตรา สูง ขึ้น สัก ษร ะ ดัง กล่าว ไม่ มี การ เพิ่ม ขนาด หรือ ปริมาณ (ธน แ ๐ (ะแ ลทฟ /\ ท ป6โ5๐ ท, 1998; ชน ลกป พเ ล! โ ลแ, 
2011; V เท 61 ล!.., 2012; 5(±6 (ว 6 โร 61 ลแ, 1992) ซึ่ง อาจ เกิด จาก ปุย ไนโตรเจน ที่ เพิ่ม ขึ้น นั้น พืช ไม่ มี การ นำ ไป ใช้ ทั้ง หมด ใน 
การส ร้าง มวล ชีวภาพ และ คลอ โร พืลล์ ซึ่ง อัตรา ที่พืซ ดูด ซึม ปุย เข้า ไป มากกว่า ความ ต้อง การ นี้เรื ยก ว่า “๒ X นโ V ๐วท รน ๓! ว! 1๐ ท” 
(V ล โ' ^61 61 ลแ, 1997; แล VI เท 61 ลแ, 2004 ; 21า ล ทฐ 61 ลแ, 2008). 



V V * 0.2382 + 0.0007X - 5.8275๙ 00 ^ 2 , 2 = 0.67*** 

* 0ไน้0\71, V = 0.2194 + 0.0007X - 7.7954๙ 00 ^ 2 , 2 = 0.69*** 

0 ร^ VI, V = 0.3566 + 0.0010X - 8.7241๙ 00 5^2, X ~ 0.67*** 

* ]\4ร7^12, V ^ 0.3805 + 0.0008X - 9.2057๙ 00 ^ 2 , 2 = 0.69*** 

ภาพ ที่ 2ค วาม สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า ดัชนี พืช พรรณ ข้าว โพด ใน ระยะ \75-\76 กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน ปี 2556 


296 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 



0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 




?61^111261' ผ ะ-ล.!; ธ, 1า ล' 


-1 


V V = 0.1037 + 0.0007X - 6.9824ธ' นบ 'X , / = 0.74*** 

* 0X1^1, 0.0345 + 0.00(^- 7.10676' 00 ^ 2 ,1^0.82*** 

อ ร79พ1, 0.1552 + 0.00^ - 1.045 1ธ' 00 ^ 2 , X 2 = 0.74*** 

^ ]พร^12, V = 0.1817 + 0.001 IX- 1.4187ธ' 00 ^ 2 ,1^ 0.73** 


V ]\โ0\า, X = 0.4258 + 0 . 0033 X - 7 . 91476' 00 ^ 2 ,!- 2 = 0 . 93 *** 

* 0140 VI, X = 0.2726 + 0.003 IX - 7.27 176" 00 ^ 2 , 2 = 0.92*** 
0 ร^ VI, V = 0.6371+ 0.0049X - 1.1840ณ์ 00 ^ 2 , 2 = 0.93*** 

^ IV [ร^ VI, V = 0.5906 + 0.0028X - 6.8148ธ' 00 ^ 2 , X 2 = 0.93*** 


ภาพ ที่ รค วาม สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า ดัชนี พืช พรรณ ข้าว โพด ใน ระยะ V5-V6 และ V8-V9 กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน ปี 2557 

4.2 ความ สัมพันธ์ ชอง ค่า ดัชนี พืช พรรณ กับ ผล ผลิต ข้าว โพด 

จาก การวิ เคราะห์ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า ดัชนี พืช พรรณ กับ ผล ผลิต ข้าว โพด พบ ว่า มี ความ สัมพันธ์ แบบ ฤนล (±31๒ 
โอ ฐ โ 655เ๐ท มากกว่า 51๓ [ว ๒ โ 65 โ 655เ๐ท (ตาราง ที่ 3) ตลอด ระยะ เวลา ที ศึกษา นอก จาก นี้ พบ ว่า ค่า ดัชนี พืช พรรณ กับ ผล ผลิต 
ข้าว โพด มี ความ สัมพันธ์ สูง ตั้งแต่ ระยะ V5-V6 โดย ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง ระหว่าง 0.71 ถึง 0.73 ใน ปี 2556แ ละ 0.73 ถึง 0.84 ใน ปี 
2557แ ละ พบ ว่า ความ สัมพันธ์ เพิ่ม สูง ขึ้น เมื่อ ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ใน ระยะ V8-V9 ชอง ปี 2557โ ด ย ค่า โ 2 อยู่ ระหว่าง 0.89 ถึง 
0.92ซึ่ง ผล การ ทดลอง ที่ ได้ คล้าย กับ IV! ล 61 ลเ. (1996) ซึ่ง รายงาน ว่า ผ [ว VI ที่ ระยะ เวโ 6 -ลท แเา 6515 มี ความ สัมพันธ์ สูง กับ 
ผล ผลิต ข้าว โพด และ 813015๓6 โ ลก 0เ ร0เา6 เว' 6โ5 (1995) พบ ว่า การ ซาด ธาตุ ไนโตรเจน มี ความ สัมพันธ์ สูง กับ ผล ผลิต ข้าว โพด ที่ 
ระยะ 84-85ม ากก ว่า ที่ ระยะ 96011561- ลท0เ 6ลน50เา (2003) รายงาน ว่า ผล ผลิต ข้าว โพด มี ความ สัมพันธ์ สูง กับ แอ VI ลก 0เ ร^ VI 
ตั้งแต่ ระยะ ป9-83 แต่ มี ความ สัมพันธ์ ตํ่าที่ ระยะ 9676ล1 61 ลเ. (2006) รายงาน ว่า แอ VI ที่ ระยะ V8 มี ความ สัมพันธ์ กับ 
ผล ผลิต ข้าว โพด สูงก ว่า แอ VI ที่ ระยะ V6-V7 ทั้ง นี้ ความ สัมพันธ์ สูง ระหว่าง' \/^ กับ ผล ผลิต ข้าว โพด ที่ ระยะ V8-V9 อาจ เกิด จาก 
การ เจริญ เติบ โตฃ อง ข้าว โพด เป็น ไป อย่าง รวด เร็ว เริ่ม ตั้งแต่ ที่ ระยะ V6 (แล โร ๐ ท ลก0เ 0๒ เา ล ๓, 2008; แล โร ๐ ท; 2009, 
86ท0เ6โ 61 ลแ, 2013) ซึ่ง ข้าว โพด ต้อง การ ไนโตรเจน เป็น จำนวน มาก หลัง จากระยะ \เ6 เพื่อ สร้าง ลำ ด้น และ ใบ ใน ช่วง ที่ 
ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ใน ระยะ 96-82 จาก นั้น ข้าว โพด จะ เริ่ม พัฒนา ผ้เก และ เมล็ด ใน ระยะ 82แ ละ การส ร้าง ฝืกแ ละ เมล็ด จะ ถึง 
จุด สูง สุด ใน ช่วง ที่ ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ถึง ระยะ 86 (แล โร ๐ ท, 2009, 86ท0เ6โ 61 ลแ, 2013) ซึ่ง จาก งาน ทดลอง หลาย ฉบับ 
รายงาน ว่า ผล ผลิต ข้าว โพด มี ความ สัมพันธ์ สูง กับ ค่า การ เจริญ เติบ โต ของ พืช เซ่น ความ สูง มวล ชีวภาพ ค่า การ สะท้อน แสง 
โดย เฉพาะ ใน ช่วง แสง สี แดง และ เชียว รวม ทั้ง ค่า แอ VI (V ลท 5 ลทป /\ ก 0เ6โ5๐ ท, 1996; V เท 61 ลแ, 2012) ซึ่ง 2 เาล ๐ 61 ลแ 
(2003) ให้ ความ คิด เห็น ว่า หาร ขาด ธาตุ ไนโตรเจน จะ ลด อัตรา การ ยืด ตัว ของ ลำ ต้น การ ขยาย ของ พื้นที่ ใบ และ การสังเคราะห์ แสง 
ซึ่ง ส่ง ผล ให้ ข้าว โพด ต้น เตี้ย การ สะสม มวล ชีวภาพ ตํ่า ลง ทำ ให้ ผล ผลิต ข้าว โพด ลด ลง แต่ อย่าง ไรล็ ตาม ใน การ ทดลอง ครั้ง นี้ พบ ว่า 
6 แอ VI มี ความ สัมพันธ์ กับ ผล ผลิต ข้าว โพด สูง สุด โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน ปี 25576แ อ VI มี ความ สัมพันธ์ กับ ผล ผลิต ข้าว โพด สูง 
อย่าง เห็น ได้ ซัด โดย ที่ ระยะ V5-V6 ค่า โ 2 เท่า กับ 0.84แ ละ V8-V9 ค่า โ 2 เท่า กับ อ. 92 แม้ ว่า ธแอ VI มี ค่า โ 2 น้อย กว่า V เร ชนิด 
อื่น ที่ ระยะ V5-V6 ใน ปี 2556ซึ่ งผล การ ทดลอง ครั้ง นี้ สอด คล้อง กับ หลาย การ ทดลอง ที่ ผ่าน มา ซึ่ง รายงาน ว่า (รแ อ VI มี 
ความ ส้ม พืนธ์ สูง กับ ผล ผลิต ข้าว โพด และ ใน พืช บาง ชนิด เช่น รเา ลทล เาล ก 61 ลแ (2001) พบ ว่า (รแ อ VI มี ความ สัมพันธ์ กับ 
ผล ผลิต ชอง ข้าว โพด สูงก ว่า แอ' 916 โ ๐ กร ๐ ก 61 ลแ (2003) รายงาน ว่า เว VI มี ความ สัมพันธ์ กับ ไนโตรเจน ใน ใบ ชอง ฝ็าย สูง 

กว่า แอ V เด้ง นั้น 6 แอ VI อาจ มี ศักยภาพ สูง เพื่อ ใช้ เป็น ป็จจั ย ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต ข้าว โพด ใน ระยะ เยาว์ วัย การ ศึกษา 
๓ นแแว ๒ 1๒6 ล โ โ 65 โ 655เ๐ท (แ/ เแ 8) (ตาราง ที่ 3) เพื่อ เพิ่ม ศักยภาพ ของ ฮฌห ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต ข้าว โพด ใน ระยะ 
เยาว์ วัย โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ที่ ระยะ ผล การวิ เคราะห์ พบ ว่า การ ใข้ป็ จ วัย ตรง ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต 2ป้ จวัย คือ พร ร่วม กับ ค่า 
ไนโตรเจน ใน ต้น พืช สามารถ อธิบาย ความ สัมพันธ์ กับ ผล ผลิต ของ ข้าว โพด ได้ ดี กว่า การ ใช้ VI 5 เป็น ป็จ วัย ตรง 1 ตัว แต่ อย่าง ไร กิ 
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ตาม /VI แ^ ที่ ใช้ ปี จจัย ตรง 3 ตัว ได้แก่ V เร ร่วม กับ ค่า ไนโตรเจน ใน ด้น พืช และ รเ ^ อ มีป้ญ หา เรื่อง การ เกิด ขึ้น ของ 
๓ น พ ๐ ๐ แ1 กล ล โ! ๖ / ซึ่ง อาจ เกิด จาก VI ร ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ และ ร?/ \ อมี ค' วาม สัมพันธ์ กัน สูง (6 โ ลเา ล ๓, 2003) 

ตาราง ที่ 3ค่า โ 2 ของ สมการ คาด การณ์ ผล ผลิต ข้าว โพด โดย ใช้ แกล ล โ, ก ๐ ก-แก ลลโ และ ๓ นพ เอ [ล แกล ลโ โ 65 โ 65 ร เอก ร โดย ใช้ 
ค่า ดัชนี' พืช' พรรณ' ที่ คำนวณ' จาก ภาพ ถ่าย ทาง กา ศที่ ระยะ V5-V6 ใน ปี 2556 ระยะ V5-V6 และ V8-V9 ปี 2557 


ระยะ V5-V6, 2556 

สมการ 

^1 

แอ VI 

6 แอ VI 

ร/ XVI 

IV! ร/ XVI 2 

51๓ เอ [ล นก ลลโ 

0.69*** 

0.68*** 

0.68*** 

0.68*** 

0.69*** 

0น ล ๐ 1 โ ลบ ๐ 

0.73*** 

0.73*** 

0.71*** 

0.73*** 

0.73*** 

/VI ษ! )ห*พฒ( 

0.86*** 

0.86*** 

0.85*** 

0.68*** 

0.70*** 

IV! ษ! )พ*5โ7 พ ( 

0.70*** 

0.68*** 

0.69*** 

0.68*** 

0.70*** 

/VI แเา )พ*พ? ผ* 59/40 ( 

0.86***“ 

0.86*** 

085 *** “ 

0.86*** 

0.86***“ 

ระยะ V5-V6, 2557 

สมการ 

^1 

แอ VI 

6 แอ VI 

ร/ XVI 

1\ /เร ^/เ 2 

51๓ เอ [ล นก ลลโ 

0.72*** 

0.73*** 

0.83*** 

0.73*** 

0.72*** 

0น ล ๐ 1 โ ลบ ๐ 

0.73*** 

0.73*** 

0.84*** 

0.73*** 

0.73*** 

/VI แเา )ห*พ ? 'ผ ( 

0.81*** 

0.82*** 

0.87*** 

0.82*** 

0.81*** 

/V เษ! ^1*59^ อ ( 

0.84*** “ 

0.85*** “ 

0.88*** “ 

0.85***“ 

0.84*** “ 

/V เษ! )ห*พ9 ผ* ร?/ \0( 

0.88*** ผ 

0 89***^ 

0 90***^ 

0.88*** “ 

0.88***“ 

ระยะ V8-V9, 2557 

สมการ 

^1 

แอ VI 

(วิ แอ VI 

ร/ XVI 

IV! ร/ \ห2 

51๓ เอ [ล นก ลลโ 

0.79*** 

0.81*** 

0.85*** 

0.81*** 

0.79*** 

0น ล ๐ 1 โ ลบ ๐ 

0.89*** 

0.90*** 

0.92*** 

0.90*** 

0.90*** 

IV เษเ )ห*แผ( 

0.86*** 

0.86*** 

0.88*** 

0.86*** 

0.86*** 

(V เษ )พ*594อ( 

0.88*** 

0.88*** 

0.90*** 

0.88*** 

0.88*** 

(V เษ VI * แผ *ร97\0( 

0.89*** “ 

0.89***“ 

0.90*** “ 

0.89*** “ 

0.89*** “ 


* ^ ๓๐ ๐๒ 1ร ^ ลร รเ5ก!7 เลล ก 1: ล1 เอ ^ 0.001 

^ ^ IV! นพ ๐๐ แ! กล ลทํ IV 

4.3 ความ สัมพันธ์ ของ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ของ ฝืาย กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน 

ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อัตรา ปุย ไนโตรเจน และ หร ของ ฝืาย ที่ ระยะ สัปดาห์ แรก ที่ ดอก บาน ถึง ระยะ ปลาย ของ ระยะ 
ดอก บาน ของ ปี 2556 และ ระยะ สัปดาห์ แรก ที่ ดอก บาน ถึง ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ของ ปี 2557เ ป็นแ บบเ ส้น ตรง 
ใน ขณะ ที่ ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ของ ปี 2557 ความ สัมพันธ์ เป็น แบบ ๐ เนล ๐ เโ ลบ ๐ โล 5 โ ล รรเ ๐ ก ๓๐๐ เล I (ภาพ ที่ 4)ใน ปี 
2556 ที่ ระยะ สัปดาห์ แรก ที่ ดอก บาน ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อัตร ปุย และ หร ไม * 1 มี ความ แตก ต่าง กัน ทาง สถิติ โดย ค่า โ 2 อยู่ ระหว่าง 
0.10 ถึง 0.18) และ มี ความ ความ สัมพันธ์ ตํ่าที่ ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน โดย ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง 0.26 ถึง 0.27 แต่ อย่าง ไร ก็ 
ตาม พบ ความ สัมพันธ์ ระดับ ปานกลาง ที่ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ค่า โ 2 อยู่ ระหว่าง 0.41 ถึง 0.43ใน ปี 2557พ บ ว่า 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง V เร กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน เพิ่ม ขึ้น เพื่อ การ เจริญ เติบ โต เพิ่ม ขึ้น จากระยะ สัปดาห์ แรก ที่ ดอก บาน ถึง ระยะ 
ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน โดย ความ สัมพันธ์ ดัง กล่า วอ ยู ใน ระดับ ปานกลาง ที่ ระยะ สัปดาห์ แรก ที่ ดอก บาน ซึ่ง ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง 0.32 
ถึง 0.44ระ ยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ค่า โ 2 เท่า กับ 0.63แ ละ ค่า ความ สัมพันธ์ สูง สุด ที่ ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ค่า โ 2 อยู่ 
ใน ช่วง 0.73 ถึง 0.83 ซึ่ง' จาก ผล การ' ทดลอง V เร ที่ คำนวณ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ สามารถ นำ มา ใช้ ใน การ แยก แยะ ฝืาย ที่ 
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ได้ รับ ปุย ไร โต ร เจน อัตรา ต่าง กัน ได้ ตั้งแต่ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ความ แม่น ยำ อาจ ขึ้น อยู่ กับ ปีที่ป ลูก ซึ่ง 
ผล การ ทดลอง ใน ครั้ง นี่ สอด คล้อง กับ การ ทดลอง ของ 21า ล ๐ 6* ลแ (2007) ซึ่ง พบ ว่า อัตรา ปุย ไนโตรเจน และ ปีที่แ ตก ต่าง กัน มี ผล 
ต่อ ค่า สะท้อน แสง ของ ทรง พุ่ม ฝืาย นอก จาก นี้ เขา ยัง รายงาน ว่า ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อัตรา ปุย ไนโตรเจน กับ \คร เพิ่ม สูง ขึ้น ตาม 
การ เจริญ เติบ โต ของ ฝ่าย และ มี ค่า สูง สุด เมื่อ ฝ็าย พัฒนา ถึง ระยะ เริ่ม ด้น ของ ระยะ ดอก บาน นอก จาก นี้ รนเ 61: ลแ (2005) พบ ว่า 
ข่วง คลื่น แสง สีนี้า เงิน เขียว แดง และ กอ ลโ เก 7 โลโ 6(5 จาก ทรง พุ่ม ฝ็าย และ' \ /เร มี ความ สัมพันธ์ สูง กับ อัตรา ปุย โดย มี ค่า โ 2 
เท่า กับ 0.74 

เมื่อ พิจารณา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อัตรา ปุย ไนโตรเจน กับ \คร แต่ ละ ข นิด พบ ว่า ^ VI มี ความ สัมพันธ์ ใน ทาง ลบ กับ 
อัตรา ปุย โดย โ (VI มี ค่า สูง สุด เมื่อ ฝ็าย ได้ รับ ปุย อัตรา 33.6 เ^/กิ ล และ ค่า ลด ลง เมื่อ ได้ รับ อัตรา ปุย ลด ลง ใน ทุกระยะ การ 
เจริญ เติบ โต ที่ ทำ การ ศึกษา ทั้ง ใน ปี 2556 และ 2557 ใน ขณะ ที่ ค่า แอ VI (วิ แอ VI ร^ VI และ IV เร^ ห2 เพิ่ม ขึ้น ตาม อัตรา ปุย 
ไนโตรเจน ที่ เพิ่ม ขึ้น นอก จาก นี้ ใน ปี 2556ค่า โ (VI ลด ลง เมื่อ ฝ่าย เจริญ เติบ โต เพิ่ม ขึ้น โดย ระยะ ที่ ฝ่าย ออก ดอก สัปดาห์ แรก โ (VI มี 
ค่า สูง สุด และ ตํ่า สุด เมื่อ ฝ่ายอยู่ ใน ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ใน ขณะ ที่ ค่า แอ VI (วิ แอ VI ร^ VI และ IV เร^ VI 2 เพิ่ม ขึ้น ตาม 
การ เจริญ เติบ โต ของ ฝืาย ตั้งแต่ ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน จน ถึง ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ซึ่ง ผล การ ทดลอง ที่ ได้ 
สอด คล้อง กับ การ' ทดลอง' ของ ธน รอ ล ล ลกป V ลโ อ๐ (2002) ซึ่ง พบ ว่า ใน สัปดาห์ ที่ 2 ของ ระยะ รฤน ลกํก 3 ค่า สะท้อน แสง ในข่ วง 
ความ ยาว คลื่น 400 ถึง 850 ก ๓ ของ ใบ ฝ็าย ที่ ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน อัตรา ตํ่า สุด (40แ เ^/ เา ล) มี ค่า สูงก ว่า ฝืาย ที่ ได้ รับ ปุย ไนโตรเจน 
สูงก ว่า แต่ ตรง ข้าม กัน กับ ระยะ 2^66^ ๐7 7๒^6 โ เท 5 ค่า การ สะท้อน แสง ของ ฝ็าย ที่ ได้ รับ ไนโตรเจน อัตรา สูงก ว่า มี ค่า การ 
สะท้อน แสง สูงก ว่า ซึ่ง 8นร(ะล31 เล ลกป V ลโ 60 (2002) ให้ ความ คิด เห็น ว่า ค่า การ สะท้อน แสง ของ ใบ ฝ่าย สามารถ น่า มา ใข้ เป็น ค่า 
วัด การ ขาด ธาตุ ไนโตรเจน ของ ฝ็าย แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ใน ปี 2557ค่า ^ VI มี ค่า สูง สุด และ ค่า แอ VI (วิ แอ VI ร^ VI และ IV เร^ ห2 
ตํ่า สุด เมื่อ ฝ็าย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน โดย ค่า 17 VI ลด ลง และ ค่า แอ VI, (วิ แอ VI, ร^ VI, ลกป 
IV เร^ VI 2 เพิ่ม ขึ้น เมื่อ ฝ่าย เจริญ เติบ โต ถึง ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ๓๒- โ ๒ ^6 แก 5 และ ^ VI กลับ เพิ่ม ขึ้น และ ค่า 
แอ VI (วิ แอ VI ร^ VI และ IV เร^ VI 2 กลับ ลด ลง เมื่อ ฝ่าย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ทั้ง นี้ อาจ เกิด จาก ที่ ระยะ 
ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ฝ็าย เกิด ความ เครียด จาก การ ขาด แคลน ไนโตรเจน เนื่อง จาก การ พัฒนา ของ สมอ ฝ็าย และ ฝืาย เริ่ม เข้า สู่ 
ระยะ ข รา ภาพ (ร 6 ก 6ร66ก66) 



+ *\1^- 0.903 - 0.00097ร^1 2 -0.11* 1 -* 

V ***71, V - 0.0596 * 0.000582* 2 -0.10 0 *' 

* 0*0\ ไ, V- -0.00607 -0.00052 IX, 2- 0.18 0 -* 

II. 8^1, าโ -0.0892 - 0000871*2- 0.10^ 

\5-\\’12, V - 0 0966 - 0.000975^ 2 - 0.11 115 

^1101 ๖315 16|3165601 3 95^0 000ภ(เ6แ06 •ฟ 
0.5. - \\-35 ภ0 51 ภ 0301. 1? ^ 0.05 



โ 611111261' 1-316, 1*5 1 

-* *\ไ, V- 0.814 - 0.00122x2 -0.44** 

V ฒพ. V * 0.1 11 + 0.000826X. 2=0.44** 

* 0* 0 VI. V ’ 0.0258 + 0.00073^ 2 “ 0.32* 

-®- ร^ VI. V * 0.166 + 0.001 24^ 2 = 0.44” 

* ฬร* V!2. V - 0. 186 + 0.0012 IX, 2 * 0.44” 

เ:กโ01โ ๖ 315 1ชุ)16ร6111 3 95/0 00011(16006 1ก1ฅโ\'31 
* - 0101161 ^-35 รเฐ01ธ0301 31 {X 0.05 
** * 0101161 513016030! 31 {X 0.01 
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โ3!(. 113* 1 

* 1(\ใ. V 3 0 666 - 0 00142\. เ 2 * 0 40** 

V \จ\’ 1 7-0-211* 0.001 12X1* -0.4!" 

*. 0140 V 1 V “0.108 + 0 000888.\, 2 - 0.43" 

0- ^'1^-03226 + 00016X^-0.41" 

* \'12. V - 0 334 + 0.00142\. I 2 - 0.40" 

เน่า โ 0 โ ๖ ส โร โฤ}โ( ร * 01 3 955 ^ 00116(1๓1 ๒ 1 ๓ (•ฟ 
** = 010(1(1 1* 35 5120160301 31 (5 0.01 
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ภาพ ที่ 4ค วาม สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า ดัชนี พืช พรรณ ของ ฝ็าย ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ระยะ กลาง และ ระยะ ปลาย ชอง ระยะ 
ดอก บาน กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน ปี 2556 และ 2557 

4.4ค วาม สัมพันธ์ ของ ค่า ดัชนี พืช พรรณ กับ ผล ผลิต ฝืาย 

ความ สัมพันธ์ ระหว่าง \21ร และ ผล ผลิต ฝ็าย (ตาราง ที่ 4) เป็น แบบ ชุน ล 0 เโ 31:10 โ 65 โ 655เ๐ท ๓๐ 0๒เ5 ใน ช่วง ที่ฝืา ย 
เจริญ เติบ โต ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน ใน ปี 2556แ ละร ะ ยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ใน ปี 2558 แต่ ความ สัมพันธ์ 
เป็น แบบ เส้น ตรง เมื่อ ฝ็าย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน และ ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน ใน ปี 2556แ ละ ที่ 
ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน ถึง ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ใน ปี 2557โ ดยใ นปี 2556 ค่า ปเร ของ ฝ็าย ที่ เติบ โต ใน 
ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน มี ความ สัมพันธ์ ระดับ ปานกลาง กับ ผล ผลิต ฝืาย ซึ่ง ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง อ. 62 ถึง 0.72 
ความ สัมพันธ์ เพิ่ม ขึ้น ใน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน โดย ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง 0.78 ถึง 0.80 และ ความ สัมพันธ์ เพิ่ม ขึ้น เพียง เลิก น้อง 
เมื่อ ฝ็าย เจริญ เติบ โต สู่ ระยะ ปลาย ระยะ ดอก บาน โดย ค่า โ 2 อยู ใน ช่วง 0.79 ถึง 0.81 ใน ขณะ ที่ ใน ปี 2557 ปเ5 มีด วาม สัมพันธ์ ใน 
ระดับ ปานกลาง กับ ผล ผลิต ฝ็าย เช่น กัน โดย ค่า โ 2 อยู่ ใน ช่วง 0.68 ถึง 0.76 แต่ ความ สัมพันธ์ ลด ลง เมื่อ ฝ็าย เจริญ เติบ โต สู่ ระยะ 
กลาง ของ ระยะ ดอก บาน โดย ค่า โ 2 อยู ใน ช่วง 0.56 ถึง 0.59 และ กลับ มีด วาม สัมพันธ์ สูง ใน ระยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน โดย ค่า 
โ 2 อยู่ ใน ช่วง 0.77 ถึง 0.91 ซึ่ง จาก ผล การ ลด ลอง พบ ว่า ความ สัมพั น้ระ หว่า ง ปเร และ ผล ผลิต ฝ็าย ขึ้น กับ ระยะ การ เจริญ เติบ โต 
ของ ฝ็าย ซึ่ง สอด คล้อง กับ รายงาน ของ น 61 ลเ. (2001) ลทป ธน! 16 โโ 62 61 ลเ. (2012) ที่ พบ ว่า ผล ผลิต และ การ ดูด ซึม ธาตุ 


300 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' ศ และ} กู 1 ชิ สาร สบ เทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ไนโตรเจน 1 ของ ฝืาย สัมพันธ์ กับ ค่า แอ VI ใน ระยะ ดอก บาน เต็ม ที่ และ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ห1ร และ ผล ผลิต ฝืาย มี ความ สัมพันธ์ 
ตํ่า ใน ระยะ ต้น ของ การ เจริญ เติบ โต ซึ่ง อาจ เกิด จาก ใน ระยะ ต้น ของ การ เจริญ เติบ โต ฝืาย ยัง มี ขนาด เล็ก มวล ขีว ภาพ มี อยู่ น้อย ใบ 
ยัง มี ขนาด เล็ก ทำ ให้ ไม่ สามารถ ใข้ เป็น ดัขนี ใน การ ประมาณ ค่า ความ สามารถ ใน การสังเคราะห์ และ และ ผล ผลิต นอก จาก นี้ 2 เาล ๐ 
61: ลแ (2007) ยัง รายงาน ว่า การ เจริญ เติบ โต ของ ฝืาย ระหว่าง ระยะ เริ่ม ต้น ของ ระยะ ดอก บาน และ ระยะ ดอก บาน เต็ม ที่ เป็น ข่วง 
ที่ดีที่ สุด ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต ฝ็าย โดย การ ใข้ ค่า การ สะท้อน แสง ของ ทรง พีมแ ๓ 6 กํก 6 (2004) ยัง รายงาน ว่า ฝืาย ที่ 
เจริญ เติบ โต ใน ระยะ เดียว กัน แต่ ปลูก ต่าง แปลง ภาย ใน ปี เดียว กัน แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง แอ VI และ ผล ผลิต ที่ แตก ต่าง กัน 
และ รายงาน ว่า ความ สัมพันธ์ ดัง กล่าว อยู่ ใน ระดับ สูง เมื่อ ฝ็าย เจริญ เติบ โต ในข่ วง ระยะ เริ่ม ต้น ของ ระยะ ดอก บาน และ ระยะ ดอก 
บาน เต็ม ที่ 

การ ใข้ /VII- เ^ เพื่อ เพิ่ม ศักยภาพ ของ V เร ใ น ระยะ แรก ของ การ เจริญ เติบ โต ของ ฝ็าย โดย ใข้ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน ใบ 
และ รอ/ \ อ ที่ท่า การ จัด เก็บ ข้อมูล ในข่ วง เดียว กัน เป็น ปีจจั ย ร่วม เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต ฝืาย ผล ที่ ไต้ แสดง ใน ตาราง ที่ 4 โดย ใน ปี 
2556 IV! แอ ร ที่ใข้ V เร ร่วม กับ ค่า รอ/ \ อ แสดง ความ สัมพันธ์ ระดับ ปานกลาง กับ ผล ผลิต ฝ็าย โดย มี ค่า โ 2 อยู่' ใน ข่' วง 0.64 ถึง 0.67 
ที่ ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน ซึ่ง ใกล้ เคียง หรือ ตํ่าก ว่า กับ การ ใข้ V เร เป็น ป้จจั ย ต้น เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต ซึ่ง มี ค่า โ 2 อยู่ 
ในข่ วง 0.62 ถึง 0.72 อย่าง ไร ก็ ตาม IV! แอ ร ใน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ซึ่ง ค่า โ 2 อยู่ ใน ข่า ง 0.89 ถึง 0.90แ ส ดง 
ความ สัมพันธ์ ที่ สูงก ว่า การ ใข้ V เร เป็น ปีจจั ย ต้น เพียง ตัว เดียว ซึ่ง มี ค่า โ 2 อยู่ ในข่ วง 0.78 ถึง 0.80 ใน ปี 25571\ /เแ อร ทั้ง ระยะ 
สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน ซึ่ง มี ค่า โ 2 อยู่' ใน ช่' วง 0.83 ถึง 0.88แ ละร ะ ยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ซึ่ง มี ค่า โ 2 อยู่' ใน ช่' วง 0.83 
ถึง 0.84 แสดง ความ สัมพันธ์ กับ ผล ลิต ฝืาย ที่ สูงก ว่า การ ใข้ 4/๒ เพียง ป้จจั ย เดียว เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต ซึ่ง มี ค่า โ 2 อยู่ , ใน ข่' วง 0.68 
ถึง 0.76 ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน และ 0.56 ถึง 0.59 ที่ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ใน ขณะ 1\ /เแ อร ที่ใข้ V เร 
ร่วม กับ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน ใบ เป็น ปีจจั ย ต้น ร่วม กัน เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต พบ ว่า ใน ปี 2556 IV! แอ ร มี ค่า โ 2 อยู่' ใน ข่' วง 0.76 
ถึง 0.80ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน และ มี ค่า เท่า กับ 0.88 ที่ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ขณะ ที่ ใน ปี 2557 ค่า โ 2 
อยู่' ใน ช่' วง 0.87 ถึง 0.88 ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน และ มี ค่า เท่า กับ 0.73 ที่ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน 

ซึ่ง จาก ผล การวิ เคราะห์ พบ ว่า IV! แอ ร ที่ ใช้ V เร ร่วม กับ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน ใบ แสดง ความ สัมพันธ์ กับ ผล ผลิต สูง 
กว่า สมการ เส้น ตรง หรือ ฤน ลบ โ ลบ (ะ ๓๐ บ 6เ.ร เมื่อ ฝืาย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน แต่ ที่ ระยะ กลาง ของ 
ระยะ ดอก บาน IV! แอ ร ที่ ใช้ V เร ร่วม กับ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน ใบ สัมพันธ์ กับ ผล ผลิต ฝ็าย ใกล้ เคียง กับ สมการ เส้น ตรง และ 
ฤนล ป โ ลบ 6 ๓0(5615 ที่ ใช้ ห1ร เป็น ป้จจั ย ต้น เพียง ตัว เดียว IV! แอ ร ที่ ใช้ ตัว แปร ต้น 3 ตัว แปร ได้แก่ VI ร รอ/ \ อ และ ค่า วิเคราะห์ 
ไนโตรเจน ใน ใบ เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต ฝ็าย ใน ปี 2556 มี ค่า โ 2 อยู่' ใน ข่' วง 0.76 ถึง 0.80 เมื่อ ฝ็าย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ สัปดาห์ แรก 
ของ ระยะ ดอก บาน และ อยู่ ระหว่าง 0.92 1:๐ 0.93 เมื่อ ฝืาย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน และ ใน ปี 2557ค่า โ 2 
ของ เห แอ ร เมื่อ ฝืาย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ สัปดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน อยู่' ใน ช่ , วง 0.88 ถึง 0.89 และ อยู่ ใน ช่วง 0.83 ถึง 0.92 
เมื่อ ฝืาย เจริญ เติบ โต ใน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม แม้ IV! แอ รที่ใ ข้ดัว แปร ต้น 3 ตัว ร่วม กัน เพื่อ คาด การณ์ 
ผล ผลิต ฝืาย มี ค่า โ 2 สูง แต่ สมการ ส่วน , ใหญ่ ประสบ ปี ญ หา กับ ๓ น [บ อวแ เก 6 ลบ I)/ ซึ่ง มี เพียง สม การที่ ไต้ จาก ข้อมูล ของ ฝืาย ที่ 
เจริญ เติบ โต ใน ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ใน ปี 2556 ที่ ไม่ เกิด ปีญ หา ๓ นพ ๐0 แเก 6 ลโ 

ตาราง ที่ 4 ค่า โ 2 ของ สมการ คาด การณ์ ผล ผลิต ฝ็าย แบบ 1๒6 ล โ, ก ๐ ก-แก 6 ลโ และ ๓ น [บ เอ 16 แก 6 ล โ โ 63 โ 6รร1๐ก รที่ร ะ ยะ 
สัปดาห์ แรก และ ระยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน ใน ปี 2556 และ ปี 2557 
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0.93*** 

0.93*** 

0.93*** 

0.92*** 

0.93*** 

2556ร ะ ยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน 

สมการ 

ก VI 

แอ VI 

6 แอ VI 

ร/ XVI 

IV เร^ 12 

รเ ๓ เอ ๒ นก 6 ลโ 

0.81*** 

0.81*** 

0.79*** 

0.81*** 

0.81*** 

0น ลอเ โ ล!: เอ 

0.82*** 

0.81*** 

0.79*** 

0.81*** 

0.82*** 

2557สั ป ดาห์ แรก ของ ระยะ ดอก บาน 

สมการ 

ก VI 

แอ VI 

6 แอ VI 

ร/ XVI 

IV เร^ เ 2 

ร! ๓ เอ เ6 นก 6 ลโ 

0.76*** 

0.76*** 

0.68*** 

0.76*** 

0.76*** 

0น ลอเ โ ล!: เอ 

0.76*** 

0.76*** 

0.68*** 

0.76*** 

0.76*** 

เฬแ ?! )พ*เ-63? ผ( 

0.88*** 

0.87*** 

0.87*** 

0.87*** 

0.88*** 

(VII?! )พ*5?7\อ( 

0.88*** 

0.87*** 

0.83*** 

0.87*** 

0.88*** 

(VII?! )\4 *163? ผ *5?,4 อ ( 

0.88*** |ฬแ 

0.88*** ผแ 

0.89*** 

0.88*** ผแ 

0.88*** “ แ 

2557ร ะ ยะ กลาง ของ ระยะ ดอก บาน 

สมการ 

ก VI 

แอ VI 

6 แอ VI 

ร/ XVI 

IV เร^ 12 

ร (๓ เอ เ6 นก 6 ลโ 

0.59*** 

0.58*** 

0.56*** 

0.58*** 

0.59*** 

0น ลอเ โ ล!: เอ 

0.64** 

0.64** 

0.64** 

0.64** 

0.64** 

(VII?! )พ *163? ผ( 

0.73*** 

0.73*** 

0.73*** 

0.73*** 

0.73*** 

/VI แ^ )ห*5?^อ( 

0.84*** 

0.83*** 

0.83*** 

0.83*** 

0.84*** 

/VI แ^ )\/! *163? ผ *5เ 3 ;\0( 

0.84*** “ 

0.83*** ผ 

0 92*** ^ 

0.83*** ผ 

0.84*** “ 

2557ร ะ ยะ ปลาย ของ ระยะ ดอก บาน 

สมการ 

ก VI 

แอ VI 

6 แอ VI 

ร/ XVI 

เห ร/ ^12 

ร! ๓ เอ เ6 นก 6 ลโ 

0.85*** 

0.88*** 

0.89*** 

0.88*** 

0.73*** 

0น ลอเ โ ล!: เอ 

0.90*** 

0.91*** 

0.90*** 

0.91*** 

0.77*** 


*** ^ ๓0๘61 ^ ลร ร^ก! นิอล ก!: ล!: เอ ^ 0.001 
^ ะ ๓ น 1110๐11๒6 ล โ!!: V 


5. สรุป ผล 

5.1 ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ คำนวณ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ สามารถ แยก แยะ ข้าว โพด ที่ ได้ รับ ปริมาณ ไนโตรเจน ที่ ต่าง กัน อีก 
ทั้ง สามารถ ไข้ ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต ได้ ตั้งแต่ ข้าว โพด เจริญ เติบ โต ใน ระยะ V5-V6 แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ ระยะ 
V8-V9 มี ความ สัมพันธ์ กับ ผล ผลิต ที่ สูงก ว่า การ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ รวม กับ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ พืช หรือ ค่า ปริมาณ 
คลอ โร พืลล์ สามารถ ทำ ให้ การ คาด การณ์ ผล ผลิต ได้ แม่น ยำ ยิ่ง ขึ้น แต่ การ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ค่า วิเคราะห์ ไนโตรเจน ใน เนื้อ เยื่อ พืช 
และ ค่า ปริมาณ คลอ โร พืลล์ ร่วม กัน 3 ตัว แปร มีปีญ หา อัน เกิด จาก ๓ นพ (ะ ๐ แ เก 6 ลโเ IV 

5.2 การ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ใน การ ศึกษา ความ สัมพันธ์ กับ อัตรา ปุย ไนโตรเจน ยัง ให้ ผล ไม * 1 แน่ นอน ทั้งนื้ อาจ เกิด จาก ความ 

แปร ป รวน ชอง สภาพ อากาศ ที่ ต่าง กัน ชอง ปีที่ ทำ การ ทดลอง และ เกิด จาก การ ทดลอง ต่าง พื้นที่ ซึ่ง ส่ง ผล ให้ ชนิด ของ ดิน และ สภาพ 
อากาศ ต่าง กัน แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ค่า ดัชนี พืช พรรณ สามารถ ใช้ ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต ฝ็าย ได้ ตั้งแต่ ระยะ สัปดาห์ แรก ชอง ระยะ 
ดอก บาน แต่ ใน ระยะ กลาง และ ระยะ ปลาย ชอง ระยะ ดอก บาน เต็ม ที่ ให้ ผล ที่ดีก ว่า การ' ใช้ สมการ!' \ /เแ อร ที่มีดั ว แปร ด้น 2ดั ว ให้ ผล 
ที่ดีก ว่า การ ใช้ ค่า ดัชนี พืช พรรณ เป็น ตัว แปร ด้น เพียง อย่าง เดียว ใน การ คาด การณ์ ผล ผลิต 
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รีโมท เซน ชิง สำหรับ การ ประ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ชน ปฐม ภูมิ จอง ปา ไม้ ต่าง ชนิด 

^61า ก 0^6 รอก 5เ ก 5 80! ^ร1!|าก ล! เอก ๐8 ผ6! ? ทํเา กล โ X ? ! ออเนอะแเพ่^ (ผเ ว 1 ว ) ๐8 อ!88 6 โอก'): 

เช่วโอร! 7x1 วอ 5 

ซณัฐ ฎา แสง งาม อริ ศ รา เจริญ ปัญญา เนตร และ พล ภัทร เหม วร รณ 
(ะ ชล กล! อเล รลท 5 ท 5 ล กก /\ ท่รล โล (ะ ชล โ 06 ทเว ลท X ลท 6!, ลท อเ 8ช0 ท! ว ล* แอ กก พล ท 
ศูนย์ ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (ภาค เหนือ) 

โทรศัพท์ 053-943580 โทร สาร 053-943580 อ-ท กล II: ฐเรเท ๐ เ 1เา (ฐ) เา 0 เทา ลเ 1.0 ๐ ท ก 


บท คัด ย่อ 

รีโมท เซน ชิง สำหรับ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิฃ อง ป่าไม้ ต่าง ชนิด ครั้ง นี้ ดำเนิน การ ใน พื้นที่ 8 จังหวัด 
ภาค เหนือ ตอน บน โดย มี วัตถุ ประสงค์ การ ศึกษา คือ 1) เพื่อ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ด้วย เทคนิค การ จำแนก เซิง วัตถุ และ 2) เพื่อ 
ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 0น ปี 2558 วิธี การ ศึกษา เป็น การ ใช้ วิธี การ 
จำแนก เซิง วัตถุ (0 เว] 6 อ! เวล 56 ฟ อเล รรเ ป อ ล!! ๐ ก) จำแนก ประเภท ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม * 1 ผลัด ใบ ส่วน การ ประ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น 
ปฐม ภูมิ ชอง ป่าไม้ ต่าง ชนิด เป็น การ ใช้ แบบ จำลอง 3905 และ ทำ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ชอง ผล การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น 
ปฐม ภูมิ กับ ข้อมูล ภาค สนาม ซึ่ง ผล การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ พบ ว่า พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน มี พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด 59,414 ตาราง 
กิโลเมตร แบ่ง ออก เป็น ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ ทั้ง สิ้น 44,062 และ 15,352 ตาราง กิโลเมตร ตาม ลำดับ ส่วน ปริมาณ 
ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ พบ ว่า พื้นที่ ป่าไม้ มิ ปริมาณ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ เฉลี่ย เท่า กับ 5.1173 ฐ (ะ/ กา 2 / อเล V โดย ป่า ผลัด' ใบ และ 
ป่า ไม , ผลัด ใบ มิ ปริมาณ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ เฉลี่ย เท่า กับ 4.8337 และ 5.4008 ฐ (ะ/ โก 2/ฟ ล V ตาม ลำดับ และ ความ สัมพันธ์ 
ของ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ จาก แบบ จำลอง 3965 และ ข้อมูล จาก ภาค สนาม ของ ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ พบ ว่า มิ ค่า 9 2 
เท่า กับ 0.7130 และ 0.7634 ตาม ลำดับ 

คำ สำคัญ: ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ แบบ จำลอง 3965 การ จำแนก เซิง วัตถุ ป่าไม้ ต่าง ชนิด แลก ฟ 5 ล! 8 (วน 

^ 8571^7 

86๓๐16 56ท5 เก? โ 1 0 โ 6511๓ ล ปอก ๐ ไ ผอ! 8โ!๓ ล โ7 8โ๐อ1น อ!! VI1V (1488) ๐8 อแ88อ16ท! 8๐1651 
!7[365 [3618๐1๓5 เก น [ว [361 แ ๐!! [า 6 ๓ 7ช ล! [ล ทอ]. 118|ลร แพ ๐ อช] ออ 1^65; 1) 1๐ ๐๒ 55187 8๐1651 แ7[365 
น 5 เก 5 อช] ออ! ชล 5 ออเ อ ๒ 551 ปอ ลป ๐ ท ล กอ! 2) 1๐ 65ป๓ ล 1อ !\188 ๐8 อแ 88อ16ท1 8๐1651 1/(365 81 ๐๓ 
แลก อ] 5 ล! 8 (วน เก 2015.0ช] ออ! ชล 5 ออ! อ ๒ 55เ8! อลป ๐ ท ๓ ร! ช ๐ อ] พล 5 น 5 ออ! !๐ อ ๒55187 อ! รอ! อ! นอน 5 
8๐1651 ล ทอ! 6\^61?166ท 8๐1651. 3865 ๓๐ อ! ร!. พล 5 น 56 อ! 1๐ 65ป๓ ล แ6 1488 ล ทอ! 1\188 !65น1แ5 พล 5 
อ ล!! ช! ล! 6 อ! 81๐๓ ป 6๒ 5น^ร7เท? อ! ล! ล. 1๓ ล? 6 อ ๒ 55เ8เ อลป ๐ ท! 65 น I! 5ช ๐ พ 6อ1 ปา ล! นเว [ว 61 แ ๐!! ช 6 โก 
7เา ล! ๒ ทอ! เ5 อ ๐' เ/ 616 อ! พ!! ช 8๐1651 ลโ 6ล ลโ6 ลช ๐ น! 5 9 ,4 1 4 5อ|.แ ๓. 7ช67 พ 616 อแ V เอ เ6อเ เก! ๐ 
อ! ออ เอ! น ๐ บ 5 8๐1651 (44,062 5อ [.แ ๓.) ล ทอ! 6V61?166ท 8๐1651 (15,352 5 อ!.!! ๓.). !\188 65ป๓ ล!! ๐ ก 165น11 
5ช๐ พอ อ] แช ล! ล V61 ล? อ 1488 ๐88๐1651 ล16 ล เ5 5.1173 ?(7 ๓ 2 /อ ]ล7- 7ชอ7 ล16 อ! รอ! อ! น ๐ น 5 8๐1651 ล ทอ! 
6V61?โ66ก 8๐1651 พ!! ช 4.8337 ล กอ! 5.4008?(7๓ 2 /อ! ล V โ65(36อ!น6เ.7. 86๒1!๐ท5 ช! [3 ชร!' พร 6ก !\188 
8โ๐๓ 3865 ๓๐ อ! อ1 ล ทอ! 816๒ 5นก^67เท? 5ช ๐ พ 6อ1 แช ล! 8 2 ๐8 อ! รอ! อ! น ๐ น 5 8๐1651 ล ทอ! 6V6!?166ก 
8๐1651 ล! ร 0.7130ลกอเ0.7634 !65(36อ!น6เ.7. 

เจัธ V พ(ว เรี เวร: ผ6แ 8โ!๓ ล โ7 8โ๐อ เนอ! ป/!! 7 (1488), 3865 ๓๐ อ] ร!., ๐ ช] 6 อ!- ชล 56 อ! อ ๒ 55! ปอ ล!! ๐ ท, 

อ]! ป ร! รท! 8๐165! 1/(365, แล ทอ] 5 ล! 8 (วน 
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1. บท นำ 


ปีญ หา การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ อัน เป็น ผล มา จาก ภาวะ โลก ร้อน ได้ เกิด ขึ้น อย่าง ต่อ เนื่อง และ ทวี ความ รุนแรง 
มาก ขึ้น ทุก ฃฌะ นับ ตั้งแต่ ด้น ศตวรรษ ที่ 20 เป็น ด้น มา อุณหภูมิ เฉลี่ย ของ โลก เพิ่ม ขึ้น ประมาณ 0.6 องศา เซลเซียส โดย ถือ ว่า 
เป็น การ เพิ่ม ขึ้น ของ อุณหภูมิ โลก ที่ สูง ที่ สุด ใน รอบ 400-600 ปี จากรายงาน ของ คณะ กรรมการ ระหว่าง รัฐบาล ว่า ด้วย การ 
เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ (เท *6 โฐ ๐ ท6 โท ๓ 6 ท ! ล!. ? ลท 61 ๐ ท ป II ๓ ล 1:6 (ะ! าลท ฐ ล: 1?(ะ0 คาด ว่า ใน ศตวรรษ ที่ 21 นี้ โลก จะ 
มิ อุณหภูมิ โดย เฉลี่ย เพิ่ม ขึ้น 1.4 - 5.8 องศา เซลเซียส ระดับ นํ้า ทะเล จะ เพิ่ม ขึ้น 0.09 - 0.88 เมตร ซึ่ง การ เพิ่ม ขึ้น ของ อุณหภูมิ 
และ ระดับ นี้า ทะเล นี้ สามารถ ทำ ให้ เกิด นี้า ท่วม เกาะ ต่างๆ ทำลาย แนว ปะการัง และ มี ผล ให้ เกิด การ ละลาย ของ ภูเขา นํ้า แข็ง ใน 
แถบ ขั้ว โลก เหนือ และ ใต้ อีก ทั้ง อาจ ทำ ให้ เศษ หนึ่ง ส่วน ลี่ ของ สาย พันธุ สัต ว่แล ะพืซ เกือบ สูญ พันธุ ได้ ก่อน ปี พ. ศ. 2050 นัก 
เศรษฐศาสตร์ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ขั้น นำ ของ โลก ได้ ประมาณ การ ว่า หาก ไม่ มี การ แกิไ ฃป้ญ หา ที่ เกิด ขึ้น การ เปลี่ยน แปลง ทาง สภาพ 
ภูมิ อากาศ จะ สร้าง ความ เสีย หาย ถึง 1 ใน 5 ของ ผลิต กัณฑ มวล รวม ประ ซา ชาติ ของ ทั้ง โลก ซึ่ง สูงก ว่า ความ เสีย หาย จาก วิกฤต 
ทาง การ เงิน มาก 

จาก สถานการณ์ ข้าง ต้น ทำ ให้ ป้ญ หา ดัง กล่าว ไต้ กลาย เป็น ป้ญ หา ที่ทั้ว โลก ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ และ ร่วม กัน หา ทาง 
ออก จน กระ ทั้ง ได้ มิ การทำ อนุสัญญา ว่า ด้วย การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ (บท!! ลฟ ผล ป ๐ กร โโ ล ๓ 6ผ ๐ โ! ร (ะ0ก\/ ล ท!! (วก 
๐ ท ป!! ๓ ล!: 6 ปเา ลทฐ 6: บ ผเ 1 (ะ (ะ 0 ร่วม กัน เพื่อ แก้ป็ ญ หา ภาวะ โลก ร้อน และ ใน ภาย หลัง ได้ มี การทำ ข้อ ตกลง เพิ่ม เติม ได้แก่ พิธี 
สาร เกีย ว โต (ฟ 7เว! ๐ ? โ 0 1:๐0๐1) เพื่อ ให้ ความ ร่วม มือ ใน การ ลด ปริมาณ ก๊าซ เรือนกระจก มี ผล บังคับ ทาง กฎหมาย โดย กำหนด ให้ 
ภาย ใน ปี พ. ศ. 2555 ทั่ว โลก ลด การ ปล่อย ก๊าซ เรือนกระจก ลง จาก ปี พ. ศ. 2533 ร้อย ละ 5.2 และ ผลัก ดัน ให้ กลุ่ม ประเทศ ที่ 
พัฒนา แล้ว และ เป็น ผู้ ปล่อย ก๊าซ เรือนกระจก ราย ใหญ่ เป็น ผู้ นำ ใน การ ลด การ ปล่อย ก๊าซ เรือนกระจก 

ทั้ง นี้ ก๊าซ เรือนกระจก ภาย ใต้ พิธีสาร เกีย ว โต จะ ครอบ คลุม เฉพาะ ก๊าซ ที่ เกิด จาก กิจกรรม ของ มนุษย์ เท่า นั้น ซึ่ง 
ประกอบ ไป ด้วย ก๊าซ คาร์บอน ไดออกไซด์ (ป 02) ก๊าซ มีเทน (ปแ 4) ก๊าซ ไน ตรัส ออกไซด์ (ผ 20) ก๊าซ ไฮโดร ฟลู ออ โร คาร์บอน 
(ผเ ะ 0 ก๊าซ เพ อ ร์ฟลู ออ โร คาร์บอน (^เ 1 (ะ) และ ก๊าซ ซัลเ ฟอร์ เฮ ก ซะ ฟลูออไรด์ (51=6) ซึ่ง ก๊าซ ที่ เป็น ตัว การ สำคัญ ใน การ ก่อ ให้ เกิด 
ป็ญ หา การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ คือ ก๊าซ คาร์บอน ไดออกไซด์ ที่ มา จาก กิจกรรม ต่างๆ ไม่ ว่า จะ เป็น กิจกรรม ของ ภาค 
การ เกษตร กิจกรรม ของ ภาค เมือง กิจกรรม ของ ภาค อุตสาหกรรม รวม ไป ถึง การ ตัด ไม้ ทำลาย ป่า ที่ เป็น การทำ ลาย ตัว ดูด ซับ ก๊าซ 
คาร์บอน ไดออกไซด์ โดย การ ตัด ไม้ ทำลาย ป่า ทำ ให้ มี การ ปล่อย ก๊าซ คาร์บอน ไดออกไซด์ ออก สู่ บรรยากาศ กว่า ร้อย ละ 20 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง เป็น การ ตอบ สนอง สถานการณ์ รวม ถึง เจตนารมณ์ ของ หน่วย งาน ขั้น นำ ของ โลก ที่ ได้ ให้ ความ สำคัญ กับ 
เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ที่ถึอ ว่า เป็น เทคโนโลยี ที่มิป ระ สิทธิ ภาพ และ มี ความ เหมาะ สมอย่าง ยิ่ง มา ซ่วย ประ เมิน 
ศักยภาพ ของ พื้นที่ ซึ่ง การ ศึกษา เกี่ยว กับ การ กัก เก็บ คาร์บอน ของ ป่า เขต ร้อน ขึ้น จึง เป็น ประเด็น ที่ สำคัญ เป็น อย่าง ยิ่ง ตัง นั้น 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง เป็น การ ประเมิน พื้นที่ นำ ร่อง ใน ภาค เหนือ ตอน บน เกี่ยว กับ ปริมาณ คาร์บอน ที่ เหลือ จาก การ หายใจ และ 
ลัง เครา ะห แสง (ผล! ? โ! ๓ ลโ V ? โ ๐ 0 เน ล!!' ท!! V: ผ? ฬ ของ ป่า แต่ ละ ประเภท 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ด้วย เทคนิค การ จำแนก เซิง วัตถุ ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 

2. เพื่อ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ 

ตอน บน 

3. วิธี การ วิจัย 

รีโมท เซน ซีง สำหรับ การ ประ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด ครั้ง นี้มิ วัตถุ ประ สงค์ เพื่อ จำแนก ประเภท ป่า 
ไม้ ด้วย เทคนิค การ จำแนก เซิง วัตถุ และ ทำ การ ตรวจ หา ปริมาณ คาร์บอน กัก เก็บ ชอง ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม 
พื้นที่ ร จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน โดย ทำ การ ศึกษา จาก เอกสาร วิชาการ คู่มิอ สิ่ง พิมพ์ วิทยา นิพนธ์ และ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง จาก 
หน่วย งาน ต่างๆ ดัง นี้ 
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3.1 พื้นที่ ศึกษา 

ใน การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิฃ อง ป่าไม้ ต่าง ชนิด ครั้ง นี้ ทำ การ ศึกษา ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ซึ่ง 
ประกอบ ด้วย จังหวัด เชียงใหม่ จังหวัด เชียงราย จังหวัด พะเยา จังหวัด ลำพูน จังหวัด ลำปาง จังหวัด แพร่ จังหวัด น่าน และ 
จังหวัด แม่ฮ่องสอน ซึ่ง มี พื้นที่ ทั้ง หมด 88,199.98 ตาราง กิโลเมตร มิ ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ อยู่ ระหว่าง ละ ติจูด 17 องศา 15 
ลิป ดา เหนือ ถึง ละ ติจูด 20 องศา 30 ลิป ดา เหนือ และ ลอง จิจูด 97 องศา 15 ลิป ดา ตะวัน ออก ถึง ลอง จิจูด 101 องศา 30 ลิป ดา 
ตะวัน ออก (รูป ที่ 1) 



3.2 ข้อมูล และ แหล่ง ข้อมูล 

3.2.1 ข้อมูล ปฐม ภูมิ 

- ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แลก ปร ล! 8-011 ปี 2558 ราย ละเอียด จุด ภาพ 30 เมตร ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด 
ภาค เหนือ ตอน บน ซึ่ง ทำ การ ดาว น่โห ลด จาก เว็บ ไซด์ ชอง บร 05 (ผ ท/ผ .3๒ฬ5 .น รฐ 5. 5 ๐' เ/) 

- จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ชอง ผล การ จำแนก จาก การ ออก ภาค สนาม 

3.2.1ข้ อ มูล ทุติย ภูมิ 

- ข้อมูล การ สำรวจ ความ หลาก หลาย ชอง พร รพ ไม้ จากกลุ่ม งาน วิชาการ ลำ นัก บริหาร พื้นที่ อนุรักษ์ ที่ 16 
(เชียงใหม่) 

- จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ชอง ผล การ จำแนก จาก ฐาน ข้อมูล ป่าไม้ ของกรม พัฒนา ที่ดิน 

- การ ทบทวน งาน วิจัย รวม ถึง เอกสาร วิชาการ คู่ มือ สิ่ง พิมพ์ และ วิทยา นิพนธ์ ที่ เกี่ยว ข้อง 

- ค่า รังสี ดวง อาทิตย์ จาก ที่ ได้ จาก สถานี วัด ความ เข้ม รังสี ดวง อาทิตย์ ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 
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3.3ฃั้ นตอ น การ ศึกษา 

ใน การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ด้วย แบบ จำลอง 31 ว 6ร มี 
ขอบ เขต การ ศึกษา (รูป ที่ 2) สรุป ได้ ดัง นี้ 


ภาพ ดาว เทียม แลก อร ล 1: 8-01-1 ปี 2558 
ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 


* 

การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ด้วย วิธี เซิง วัตถุ 


เ 

1 - 

การ ปรับ แก้ เซิง บรรยากาศ 

เ 

1 



1 


* 



ประเภท ป่า ไมิใ นภา ค เหนือ 




ประกอบ ด้วย 


ระบบ สารสนเทศ 


ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม , ผลัด ใบ 


ภูมิศาสตร์ 



ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ 
ของ ป่าไม้ ต่าง ซ นิด 
ด้วย แบบ จำลอง 3?6ร 


*- 

ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ซ นิด 
ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เห นิอ ตอน’ ขน 


รูป ที่ 2 กรอบ แนว คิด ใน การ ศึกษา 


ขั้น ตอน การ ศึกษา เริ่ม จาก การ จำแนก ป่าไม้ ต่าง ชนิด ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ด้วย วิธี การ เซิง วัตถุ โดย ใช้ 
ภาพ ดาว ถ่าย เทียม แล ทฟร ล* 8-01-1 ปี 2558 ใน การ จำแนก ซึ่ง ทำ การ จำแนก ออก เป็น 2 ประเภท ด้วย กัน คือ ป่า ผลัด ใบ และ 
ป่า ไม่ ผลัด ใบ จาก นั้น ทำ การ ประ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิฃ อง ป่าไม้ จาก ภาพ ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง 3 โ ) 0ร และ ทำ การ หา 
ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ จาก ภาพ ดาว เทียม ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด โดย อาศัย ฐาน ข้อมูล ประเภท ป่าไม้ ที่ ได้ ทำ การ จำแนก ใน 
วัตถุ ประสงค์ ช้อที่ 1 เพื่อ ให ได้ มา ซึ่ง ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ จาก นั้น ทำ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ 
ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ จาก ข้อมูล ภาค สนาม โดย นำ ข้อมูล เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ระดับ อก และ ความ สูง ต้นไม้ ที่ ได้ จาก หน่วย งาน ที่ 
เกี่ยว ข้อง เข้า สู่สม การ แอ ลโล เม ตรี เพื่อ ศึกษา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม 
และ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ จาก ข้อมูล ภาค สนาม ใน ตำแหน่ง เดียว กัน ว่า มี ความ สัมพันธ์ กัน หรือ ไม่ อย่าง ไร โดย มิ ขั้น ตอน 
การทำ งาน ดัง ต่อ ไป นี้ 
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3.3.1 การ จำแนก ประ ๓ ท ป่าไม้ ด้วย เทคนิค การ จำแนก เซิง วัตถุ ครอบ คลุม พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ทำ การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ใน ปี 2558 ด้วย วิธี เซิง วัตถุ โดย 
ใช้ โปรแกรม 60๐3ท111๐ท อ676๒เว6เ- 7.0 ใน การ จำแนก ซึ่ง มีฃั้น ตอน การ จำแนก 6ฃั้ น ตอน ด้วย กัน ดัง นี้ 

3.3.1. 1 การ เตรียม ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ทำ การ ดาวน์ โหลด ภาพ ดาว เทียม 1ลท ๐ เ5ล18-0นจ ากเ ว็บ ไซด์ ของ บร 05 
(พ ผผ. ฐ ๒ พ่ร. นรฐ ร. ฐ ๐ V) ครอบ คลุม พื้นที่ ร จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน จำนวน 9 ระวาง ประกอบ ด้วย ระวาง 129047, 
130046, 130047, 130048, 131046, 131047, 131048, 132046 และ 132047 โดย เป็น ภาพ ที่ ถ่าย ใน ช่วง เวลา ใกล้ เคียง กัน 
และ ไม่ ผ่านกระบวน การ ปรับ ปรุง คุณภาพ ข้อมูล ภาพ ใดๆ จาก นั้น ทำ การ รวม แบน ด์ ภาพ ดาว เทียม จน ครบ ทั้ง 9 ระวาง 

3.3.1. 2ก าร นำ เข้า ข้อมูล ภาพ ทำ การ นำ เข้า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แลก ป5 ล! 8-01-1 ทั้ง 11 ช่วง คลื่น และ นำ เข้า ข้อมูล 
ความ สูง เซิง เลข (อแ (VI) ของ พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน โดย ใน การ จำแนก ครั้ง นี้ เป็น การ จำแนก ประ ๓ ท ป่าไม้ จึง ใช้ ภาพ 
ผสม สีเที จ 808: 567ใ น การ แสดง ผล เพื่อ เน้น บริเวณ พื้นที่ ที่มีพื ซ ปก คลุม ให้ เป็น สี ล้ม เพื่อ ง่าย ต่อ การ แปล ตี ความ 

3.3.1.3ก ารส ร้าง วัตถุ ภาพ ใน การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ใน พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน ครั้ง นี้ใข้ วิธี การส ร้าง วัตถุ ภาพ แบบ 
เฬน แเโ 65 ๐๒!! ๐ ท ร6ฐท ก 6 ท! ล! 1๐ ก ใน การส ร้าง วัตถุ ภาพ ทำ การ กำหนด ค่า 5 ๐ ล ๒ ?ลโ ล ๓ 6!6โ เพื่อ กำหนด ขนาด ของ วัตถุ ภาพ 
ให้ เหมาะ สม กับ พื้นที่ ศึกษา โดย มี ค่า ระหว่าง 0-1,000,000 และ ทำ การ กำหนด ค่า 0๐๓ [ว 05เ!1๐ท ๐! แ ๐๓๐ 5 อก 6117 
0โ116ก่ ๐ ก ซึ่ง เป็น การ กำหนด ค่า คุณลักษณะ ของ รูปร่าง (ร เาล [วอ) สี (0 ๐๒ โ) ความ เกาะ กลุ่ม (0 ๐๓ [วล ๐! ทอ รร) และ ความ เรียบ 
(5๓ ๐๐! เาก อร ร) โดย ค่า 51าล [วอ จะ แปร ผกผัน กับ ค่า 0๐1๐โ และ ค่า 0๐๓ [ว ล ๐! ทอ 55 จะ แปร ผกผัน กับ ค่า 5๓ ๐๐! เาท 65 5 โดย 
ทั้ง 2 ค่า มี ค่า ระหว่าง 0-1 ซึ่ง ใน การส ร้าง วัตถุ ภาพ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ทำ การ ทดลอง กำหนด ค่า ของ ตัว แปร ต่างๆ หลาย ครั้ง 
เพื่อ ให้ ได้ มา ซึ่ง การส ร้าง ขนาด วัตถุ ภาพ ให้ เหมาะ สม กับ พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน โดย ทำ การส ร้าง วัตถุ ภาพ จาก จาก ละเอียด ไป 
หยาบ คือ สร้าง จาก ชั้น ข้อมูล ที่ สอง ไป ชั้น ข้อมูล ที่ หนึ่ง และ จาก การ ทดลอง การ กำหนด ค่า พารา มิเตอร์ ของ ตัว แปร ต่างๆ ได้ 
พิจารณา ให้ ค่า ความ สำคัญ ของ รูปร่าง น้อย กว่า ค่า สี และ การ เกาะ กลุ่ม เท่า กับ ความ เรียบ ซึ่ง ใน การ จำแนก ครั้ง นี้ ได้ แบ่ง ชั้น ข้อมูล 
ออก เป็น 2 ชั้น ข้อมูล ด้วย กัน และ พบ ว่า ค่า 5๐3๒ 8ลโ ล ๓ อ! รโ, 5!าล[ ว 6 และ 0๐๓ [วล ๐! ทร 55 ที่ เหมาะ สม สำหรับ การ แบ่ง ส่วน 
ภาพ ของ ชั้น ข้อมูล ที่ หนึ่ง เท่า กับ 600, 0.1 และ 0.5 ส่วน ชั้น ข้อมูล ที่ สอง เท่า กับ 200, 0.1 และ 0.5 ตาม ลำดับ (รูป ที่ 3)โ ด ย 
ทำ การส ร้าง วัตถุ ภาพ ของ ภาพ ดาว เทียม แต่ ละ ระวาง จน ครบ 9 ระวาง 




0 0 

รูป ที่ 3 การส ร้าง วัตถุ ภาพ 1)ซั้ น ข้อมูล ที่ หนึ่ง และ 2)ชั้ น' ข้อมูล ที่ สอง 

3.3.1. 4 การส ร้าง ชั้น ข้อมูล ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ใน พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน ออก เป็น 2 
ประเภท ใหญ่ๆ ด้วย กัน ประกอบ ด้วย ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ โดย ได้ ทำ การส ร้าง ชั้น ข้อมูล 2 ชั้น ข้อมูล ด้วย กัน คือ ชั้น 
ข้อมูล ที่ หนึ่ง ได้แก่ พื้นที่ ป่าไม้ และ พื้นที่ ที่ ไม ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ ชั้น ข้อมูล ที่ สอง ได้แก่ ป่า ผลัด ใบ ป่า ไม่ ผลัด ใบ และ พื้นที่ ที่ ไม ใช่ พื้นที่ 
ป่าไม้ 

3.3.1.5ก ารส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง และ การ จำแนก ข้อมูล สำหรับ การส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ สร้าง จาก จุด 
ข้อมูล การ วาง แปลง สำรวจ ความ หลาก หลาย ของ พรรณ ไม้ ที่ ได้ จากกลุ่ม งาน วิชาการ สำนัก บริหาร พื้นที่ อนุรักษ์ ที่ 16 (เชียงใหม่) 
ฐาน ข้อมูล ประเภท ป่าไม้ ของกรม พัฒนา ที่ดิน และ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง โดย ใน การ เลือก พื้นที่ ตัวอย่าง เพื่อ เป็น ตัว แทน ของ ชั้น 
ข้อมูล จะ ทำ การ เลือก ตัวอย่าง ของ ชั้น ข้อมูล ย่อย ใน ชั้น ข้อมูล ที่ หนึ่ง ซึ่ง เป็น ชั้น ข้อมูล ที่มี การ แบ่ง วัตถุ ภาพ หยาบ กว่า ไป ยัง ชั้น 
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ข้อมูล ที่ สอง โดย ชั้น ข้อมูล ที่ หนึ่ง ทำ การส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง ของ พื้นที่ ป่าไม้ และ พื้นที่ ที่ ไม่ ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ ชั้น ตอน ต่อ ไป เป็น ชั้น ตอน 
ของ การ จำแนก ข้อมูล เพื่อ ให้ ได้ มา ซึ่ง พื้นที่ ป่าไม้ และ พื้นที่ ที่ ไม 1 ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ ซึ่ง ใน การ จำแนก ข้อมูล ชั้น ที่ หนึ่ง นั้น เป็น เพียง การ 
จำแนก แบบ หยาบ เพื่อ แยก หรือ กรอง ข้อมูล ประเภท อื่น ออก จาก พื้นที่ ป่าไม้ ไม 1 ว่า จะ เป็น พื้นที่ เกษตร พื้นที่ ว่าง เปล่า เมฆ เงา ที่ 
อยู่ อาศัย และ แหล่ งนั้า ซึ่ง จะ ถูก จำแนก ออก มา รวม กัน เป็น ชั้น ข้อมูล ของ พื้นที่ ที่ ไม่ ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ โดย ภาพ ดาว เทียม บาง ระวาง ได้ 
มี การ กำหนด เงื่อนไข ให้ กับ ชั้น ข้อมูล เนื่อง จาก เมื่อ จำแนก ข้อมูล ออก มา แล้ว มี วัตถุ ภาพ บาง วัตถุ ไป ปะปน ใน ชั้น ข้อมูล อื่น จึง ได้ 
ทำ การ กำหนด เงื่อนไข ของ ค่า สะท้อน ใน แต่ ละ ช่วง คลื่น ให้ กับ ภาพ ดาว เทียม เพื่อ ลด การ ปะปน ใน ของ ข้อมูล ใน ชั้น ข้อมูล อื่น อีก 
ทั้ง ยัง ได้ มี การ พิจารณา การ จำแนก ข้อมูล โดย ใข้ค่ าตัข นีพีข พรรณ (แอ VI) เพื่อ ที่ จะ สามารถ แยก พื้นที่ ป่าไม้ ออก จาก พื้นที่ อื่นๆ ได้ 
ถูก ต้อง มาก ขึ้น อีก ด้วย เมื่อ ทำ การ จำแนก ใน ชั้น ข้อมูล ที่ หนึ่ง เสร็จ เรียบ ร้อย แล้ว ทำ การ เลือก พื้นที่ ตัวอย่าง ใน ชั้น ที่ สอง ได้แก่ ป่า 
ผลัด ใบ ป่า ไม 1 ผลัด ใบ และ พื้นที่ ที่ ไม 1 ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ ซึ่ง ใน การ จำแนก ข้อมูล ใน ชั้น ที่ สอง จะ เป็น การ จำแนก ที่มีค วาม เขื่ อม โยง กับ 
ข้อมูล ชั้น ที่ หนึ่ง คือ ทำ การ จำแนก ข้อมูล ทั้ง 3 ชั้น ย่อย นี้ จาก ผล การ จำแนก ของ ข้อมูล ชั้น ที่ หนึ่ง ซึ่ง เป็น พื้นที่ ป่าไม้ เท่า นั้น ส่วน 
พื้นที่ ไม่ ใช่ พื้นที่ ป่า ไม่ ใน ชั้น ที่ หนึ่ง จะ ถู แยก หรือ กรอง ออก ไป ไม 1 ได้ น่า มา เขื่ อม โยง กับ การ จำแนก ใน ชั้น ที่ สอง อีก ส่วน สาเหตุ ที่ ต้อง 
ทำ การ จำแนก พื้นที่ ที่ ไม่ ใช่ พื้นที่ ป่า ไม่ ใน ข้อมูล ชั้น ที่ สอง อีก ครั้ง เนื่อง จาก ผล การ จำแนก ใน ข้อมูล ชั้น ที่ หนึ่ง เป็น การ จำแนก แบบ 
หยาบ อาจ จะ รวม เอา พื้นที่ ที่ ไม 1 ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ เข้า ไป ใน วัตถุ ภาพ ที่ เป็น พื้นที่ ป่าไม้ ทำ ให้ ผล การ จำแนก ยัง คง มี การ ปะปน กัน ของ 
ข้อมูล อยู่ จึง ได้ ทำ การ จำแนก พื้นที่ ที่ ไม่ ใช่ พื้นที่ ป่าไม้ ออก ไป อีก ครั้ง เพื่อ ลด การ ปะปน ของ ข้อมูล และ ทำ ให้ ผล การ จำแนก มี ความ 
ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น ซึ่ง ใน การ จำแนก ข้อมูล ชั้น ที่ สอง นั้น ยัง กำหนด เงื่อนไข ให้ กับ ชั้น ข้อมูล โดย ใข้ ค่า การ สะท้อน ของ แต่ ละ ช่วง คลื่น 
ค่า ตัขนี พีข พรรณ ค่า ความ หนา แน่น รวม ถึง การ เอา ข้อมูล ความ สูงเ ขิง เลข (อ แเ VI) มา ใข้ ใน การ พิจารณา อีก ด้วย โดย ป่า ผลัด เป็น 
ป่า ที่ อยู่ ใน พื้นที่ ที่มีค วาม สูง ตั้งแต่ 50-1,000 เมตร จากระ ตับ นั้า ทะเล ปานกลาง จึง ได้ ทำ การ กำหนด เงื่อนไข ความ สูง ของ ป่า ผลัด 
ใบ ไว้ ว่า ต้อง เป็น พื้นที่ ที่ สูง ไม 1 เกิน 1,000 เมตร จากระ ตับ นั้า ทะเล ปานกลาง เพื่อ ลด การ ปะปน ของ ชั้น ข้อมูล ป่า ผลัด ใบ ที่ ไป 
ปะปน อยู่ กับ ป่า ไม่ ผลัด ใบ ส่วน ป่า ไม 1 ผลัด ใบ นั้น ไม่ ได้ กำหนด เงื่อนไข ทาง ด้าน ความ สูง เอา ไว้ เนื่อง จาก ป่า ไม่ ผลัด ใบ มี ความ สูง 
ตั้งแต่ 100 เมตร จากระ ตับ นั้า ทะเล ปานกลาง ขึ้น ไป 

หลัง จาก ที่ ได้ ทำ การ จำแนก และ พิจารณา ความ ถูก ต้อง ด้วย สาย ตา จน ครบ ทั้ง หมด 9 ระวาง แล้ว ทำ การ น่า ข้อมูล ออก 
(6X13011:) ใน รูป แบบ ของ ข้อมูล รา สเตอร์ โดย เลือก ชั้น ข้อมูล ที่ด้ องการ เท่า นั้น ได้แก่ ชั้น ข้อมูล ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ แล้ว 
น่า ผล การ จำแนก ทั้ง 9 ระวาง มา ทำ การ ต่อ ภาพ (๓๐ ร ล! 0 ใน โปรแกรม ทาง ด้าน รืโม ต เซน ซิงแ ละ ทำ การ ตัด ภาพ เพื่อ ให้ ได้ มา ซึ่ง 
พื้นที่ ป่าไม้ ต่าง ข นิด ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ซึ่ง จะ น่า ภาพ มา ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง และ ทำ วิเคราะห์ หา พื้นที่ ป่าไม้ 
ใน โปรแกรม ทาง ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ต่อ ไป 

3.3.1. 6ก ารต รวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ใน ชั้น ตอน การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก ข้อมูล สามารถ 
ทำ ได้ หลาย วิธี ด้วย กัน แต่ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ทำ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง จาก สร้าง จาก จุด ข้อมูล การ วาง แปลง สำรวจ ความ 
หลาก หลาย ของ พรรณ ไม้ ที่ ได้ จากกลุ่ม งาน วิ ขา การ สำนัก บริหาร พื้นที่ อนุรักษ์ ที่ 16 (เขียง ใหม่) ฐาน ข้อมูล ประเภท ป่าไม้ ของ 
กรม พัฒนา ที่ดิน และ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง จำนวน 60 จุด โดย แบ่ง เป็น ป่า ผลัด ใบ จำนวน 30 จุด และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ จำนวน 30 จุด 

3.3.2ก ารป ระ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ชั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด 

ใน การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ชั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ข นิด จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม พื้นที่ ร จังหวัด ภาค เหนือ 
ตอน บน นั้น ทำ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ชั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ข นิด จาก ภาพ ดาว เทียม โดย ใข้ โมเดล 3965 และ ตรวจ สอบ 
ความ ถูก ต้อง ของ ผล ผลิต สุทธิ ชั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ จาก ภาพ ดาว เทียม กับ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ตรวจ หา ผล ผลิต สุทธิ ชั้น ปฐม ภูมิ ของ 
ป่าไม้ จาก ข้อมูล ภาค สนาม โดย ใข้ สมการ แอ ลโล เม ตรี จาก นั้น ทำ การ คำนวณ หา ผล ผลิต สุทธิ ชั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ทั้ง 2 ประเภท 
ซึ่ง ประกอบ ด้วย ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม พื้นที่ ร จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน โดย ใข้ โปรแกรม 
ทาง ด้าน ภูมิ สารสนเทศ เป็น เครื่อง มือ ใน การวิ เคราะห์ ซึ่ง ชั้น ตอน การ ดำเนิน งาน หลักๆ ประกอบ ด้วย 2 ชั้น ตอน ด้วย กัน ตัง นี้ 

3.3.2. 1 การ เตรียม ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

ใน ชั้น ตอน นี้ จะ ใข้ ทำ ภาพ ที่ ทำ การ ดาวน์ โหลด ภาพ แลก ปร ล1 8-011 จาก เว็บไซต์ บร6ร จำนวน 9 ระวาง ซึ่ง เป็น 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ขุด เดียว กัน กับ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ใข้ ใน การ จำแนก ประเภท ป่า ไม่ ใน ข้าง ด้น แต่ จะ แตก ต่าง กัน ตรง ที่ เป็น 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้เ ขิง บรรยากาศ เรียบ ร้อย แล้ว เนื่อง จาก ภาพ ดาว เทียม ทุก ภาพ จะ เกิด ความ ผิด พลาด เขิง คลื่น 
ใน การ น่า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม มา ใข้ งาน จึง จำ เป็น ที่ จะ ต้อง ทำ การ แก้ไข ความ คลาด เคลื่อน ของ ข้อมูล และ สัญญาณ คลื่น รบกวน ที่ 
เกิด ขึ้น จากกระบวน การ บันทึก ข้อมูล ของ ระบบ บันทึก ข้อมูล ที่ ติด ตั้ง บน ดาว เทียม หรือ ที่ เกิด ขึ้น จาก การ แพร่ กระจาย หรือ การ 
สะท้อน พลังงาน คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ผ่าน สภาพ บรรยากาศ ที่ ปก คลุม ด้วย หมอก ควัน หรือ จาก มุม ที่ แสง อาทิตย์ ตก กระทบ ตัง นั้น 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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เพื่อ ให้ ได้ ค่า พลังงาน รังสี ตก กระทบ หรือ ค่า การ สะท้อน ที่ แท้ จริง จึง จำ เป็น ต้อง ปรับ แก้ ความ เพี้ยน เซิง คลื่น เหล่า นั้น โดย ใช้ 
สมการ การ ปรับ แก้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ชร ล ใ: 8-011 ของ เว็บไซต์ ชร (35 

3.3.2.2ก ารป ระ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

หลัง จาก ที่ ได้ ทำ การ ปรับ แก้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล้ว ต่อ ไป เป็น ขั้น ตอน ของกระบวน การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม 
ภูมิ จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม พื้นที่ ร จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน โดย ใช้ แบบ จำลอง 393 ร ซึ่ง เป็น แบบ จำลอง ที่ วิเคราะห์ โดย ใช้ 
ภาพ ดาว เทียม ย่อ มา จาก คำ ว่า I 3 เา ^5๒1๐5^31 เ 3 กํก ล!เว10ร 9 โ อช! (ะ บท 3 (วิโ 0V ฟ: เา \^!11า ร ล!: อแแ อ ป ล!: ล เป็น หลัก การทาง 
สรีรศาสตร์ ใน การทำ นาย การ เจริญ เติบ โต ของ พืข ด้วย ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ศึกษา เกี่ยว กับ หลัก การทาง สรีรวิทยา ของ ระบบ นิเวศ 
ป่าไม้ ทำ ให้ สามารถ คาด เดา ค่า ผล ผลิต ปฐม ภูมิ สุทธิ (ผล!: ? โ! ๓ ลโ V ? โอ ชน ลบ ๐ ก: ผ 99) โดย เป็น ค่า ที่มี ค' วาม สัมพันธ์ อย่าง มาก 
กับ การ วัด การ เจริญ เติบ โต ของ ป่าไม้ หรือ พืข พรรณ ซึ่ง ขั้น ตอน ใน การ คาด เดา ค่า ผล ผลิต ปฐม ภูมิ สุทธิ ทำ การวิ เคราะห์ ข้อมูล ผ่าน 
โปรแกรม ทาง ด้าน รี โม ต เซน ชิง ซึ่ง มี ขั้น ตอน การทำ งาน ดัง ต่อ ไป นี้ 

1. การ คำนวณ ค่า แอ VI: แอ โท กล ช26 ช อ! โ : บ ลโล ทลล 7ล56!:ล!:10ท เท ลเ 6X 


แอ 7๒ 


(?(#7เ0- ? (1*6(1) 
(เ)(ผ11*) + (3 (1*6(1) 


สมการ (1) 


โดย : (ว (แ แ*) ะะ ค่า การ สะท้อน ของ แบน ด์ 4 

เว^ อช) ะะ ค่า การ สะท้อน ของ แบน ต่ 5 

2. การ คำนวณ ค่า เ^โ ล (ะ บอก ๐!" โ 5 เา อ!: อร V ท!: เา 6!: เลล * 01:1 เ^ล ล แล!: ๒ ท 

เ^!* = -0.1 + (1.5 * แอ VI) สมการ (2) 


โดย: โ?/^ มี หน่วย เป็น บก!!: [อร ร 

3. การ คำนวณ ค่า เ 3 ^ เ^ะ โ 5 เา อ!: อร V ก!: เา 61 เลล (IV ^ ลบ V© เ^ล ช! ลบ อก 


โ = 0.45 * ร๐1ล โ โลล I! ล!:! ๐ ก สมการ (3) 

ซึ่ง ค่า รอ [ลโ โลล แลบ ๐ ก อ้าง อิง จาก แผนที่ ศักยภาพ พลังงาน แสง อาทิตย์ จาก ข้อมูล ดาว เทียม สำหรับ ประเทศ ไทย มี 
หน่วย เป็น ฒ/ท ก 2 / ชล V ซึ่ งค่า รอ [ลโ โลล แลบ ๐ ก ของ ประเทศ ไทยอยู่ ในข่ วง 10-25 ฒ/ ๓ 2 /ลเ ล V มี หน่วย เป็น 

ฒ/โ ท 2 / ชล V 

4. การ คำนวณ ค่า ชร อโช บอก ๐!" โ 5 เา อ!: อร V ท!: ชล!: เลล (IV ^ ลบ V© เ^ล ล แลบ อท 

& ะะ โ :?* & * ^ สมการ (4) 


โดย: / \[ ว ^ มี หน่วย เป็น ฒ/ท ก 2 / ชล V 

5. การ คำนวณ ค่า 6?? ะ ธโ 05 ร I 3 โ! ท กล โ V ? โ ๐ ล เนล บฬ^ 


(39? = 1.80 ร/เ V บ * สมการ (5) 

โดย: 39? มี หน่วย เป็น 3(7 ๓ 2 /ลเ ล V 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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6. การ คำนวณ ค่า ผเ 3 โ’: ผ61 ? โ! เา กล โ V น 01^ เ* V 


ผโ ’ ? = 0.45 * 6??ส ม การ (6) 


โดย: ผเ 3 โ 5 มี หน่วย เป็น ฐ0 /ท ก 2 / ฟ ล V 

หลัง จาก ที่ ทำ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิฃ อง ป่าไม้ ต่าง ซ นิด จาก ภาพ ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง 31=05 จน ครบ 
ทั้ง 9 ระวาง แล้ว ทำ การ ต่อ ภาพ (ท ก ๐ 5 ล! (ะ) เพื่อ ให้ ใต้ มา ซึ่ง ปริมาณ คาร์บอน กัก เก็บ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม 
ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน จาก นั้น นำ ภาพ ปริมาณ คาร์บอน กัก เก็บ ของ ป่าไม้ ต่าง ซ นิด จาก ภาพ ดาว เทียม ด้วย 
แบบ จำลอง 3905 ของ พื้นที่ ภาค เหนือ เข้า สู่ กระบวน การ ซ้อน ทับ (อ 76โ ๒ V) กับ ภาพ ดาว เทียม ที่ ได้ ทำ การ จำแนก หา พื้นที่ ป่าไม้ 
บริเวณ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ด้วย วิธี เซิง วัตถุ ใน วัตถุ ประสงค์ ข้อ ที่ 1 เพื่อ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ จาก ภาพ 
ดาว เทียม โดย รวม ของ ป่าไม้ แต่ ละ ประเภท ใน พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน 


3.3.2.3 การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ข้อมูล ภาค สนาม 

การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ จาก ต้นไม้ มัก มี สมการ แอ ลโล เม ตริ (/ เแ ๐๓ 6* ท่0 ^ ชล ช ๐ ก) ซึ่ง เป็น สมการ การ 
คำนวณ หา ปริมาณ ความ เข้ม ข้น เฉลี่ย ของ คาร์บอน ใน เนื้อ เยื่อ ของ พืช ส่วน ที่ เป็น ลำ ด้น กิ่ง ใบ และ จะ ต้อง มี ขนาด 
เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ที่ ระดับ อก ที่ มากกว่า 4.5 เซนติเมตร ซึ่ง ใน การ คำนวณ หา มวล ซิว ภาพ เหนือ พื้น ดิน โดย นำ ข้อมูล 
เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ระดับ อก และ ความ สูง ต้นไม้ ที่ ได้ จาก หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง เพื่อ นำ เข้า สู่สม การ โดย ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด จะ มี สมการ 
ที่ เหมาะ สม แตก ต่าง กัน ไป โดย มี สมการ ดัง นี้ 

7 รน ป รน ๓! 61: ล1 (1983) อ้าง ใน ปรัชญา ยัง พัธ นา และ คณะ (2556) เป็น สมการ การ คำนวณ หา ปริมาณ คาร์บอน ที่ 
เหมาะ สม ลำ หรับ ป่า ดิบ แล้ง ป่า ดิบ เขา ป่า ดง ดิบ ทั่ว ไป โดย มี สมการ ดัง นี้ 

พ 5 = 0.0509(๕ ป) 0 - 919 
พ 8 = 0.00893 ((ะ! 2 เา) ๐ - 97 7 
พ I ะะ 0.014( ฟ 2 ห) 0 - 669 

0ฐลผ ล 61 ลเ (1965) อ้าง ใน ปรัชญา ยัง พัธ นา และ คณะ (2556) เป็น สมการ การ คำนวณ หา ปริมาณ คาร์บอน ที่ 
เหมาะ สม ลำ หรับ ป่า เต็งรัง และ ป่า เบญจพรรณ โดย มิ สมการ ดัง นี้ 


พ 5 = 0.0369(๐เ 2 ห) 0 ' 933 
พ 0 :: 0.00349 ((ะ! 2 ห) 1 ' 03 
พ 1 = พร/ (22.5-๓.025พ ร) 

โดย ค่า พร = มวล ชีวภาพ ของ ลำ ต้น (กิโลกรัม/ต้น) 

พ 6 :: มวล ชีวภาพ ของ กิ่ง และ ก้าน (กิโลกรัม/ต้น) 

พ 1 = มวล ซิว ภาพ ของ ใบ (กิโลกรัม/ต้น) 

ฟ = เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง (เซนติเมตร) 

เา = ความ สูง ต้นไม้ (เมตร) 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง ได้ ทำ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ข้อมูล ภาค สนาม ซึ่ง อยู่ ใน พื้นที่ 
เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า สะ เมิง เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม ก้อย เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า แม่ เลา-แม่ แสะ และ เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า 
เชียง ดาว ซึ่ง ได้ รับ ความ อนุเคราะห์ ข้อมูล การ สำรวจ ข้อมูล ความ หลาก หลาย ของ ป่าไม้ จาก จากกลุ่ม งาน วิชาการ สำนัก บริหาร 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 



พ! ค ๐7^0 -/ 2016 


พื้นที่ อนุรักษ์ ที่ 16 (เชียงใหม่) โดย แบ่ง เป็น ป่า ผลัด ใบ 8 แปลง และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ 6 แปลง ซึ่ง นำ เอา ข้อมูล เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ระดับ 
อก และ ความ สูง ต้นไม้ ของ แต่ ละ แปลง เข้า สู่สม การ แอ ลโล เม ตรี เพื่อ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ จาก ภาค สนาม 


4. ผล การ วิจัย 

การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 
ได้ ทำ การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ด้วย เทคนิค การ จำแนก เซิง วัตถุ และ ตรวจ หา ปริมาณ คาร์บอน กัก เก็บ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ 
ดาว เทียม ซึ่ง มิ ผล การ ศึกษา ดัง นี้ 

4.1 การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ ด้วย เทคนิค การ จำแนก เซิง วัตถุ ครอบ คลุม พื้นที่ ร จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 

จาก การวิ เคราะห์ ผล การ จำแนก ป่าไม้ ต่าง ชนิด ด้วย วิธี เซิง วัตถุ ใน พื้น 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน พบ ว่า พื้นที่ 8 
จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน มี พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด 59,414 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 37,133,750 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 67 ของ 
พื้นที่ ทั้ง หมด พบ กระจาย อยู่ ทั่ว ทั้ง พื้นที่ ซึ่ง โดย ส่วน ใหญ่ พบ บริเวณ ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ตก ของ พื้นที่ ใน จังหวัด แม่ฮ่องสอน และ 
เชียงใหม่ โดย แบ่ง ออก เป็น ป่า ผลัด ใบ จำนวน 44,062 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 27,538,750 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 74 ของ 
พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด ส่วน มาก พบ กระจุก ตัว อยู่ บริเวณ ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ตก ของ พื้นที่ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ จำนวน 15,352 ตาราง 
กิโลเมตร หรือ ประมาณ 9,595,000 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 26 ของ พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด พบ กระจาย อยู่ ทั่ว พื้นที่ แต่ ส่วน มาก พบ 
บริเวณ ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ตก ของ พื้นที่ ซึ่ง จังหวัด ที่มี พื้นที่ ป่าไม้ มาก ที่ สุด คือ จังหวัด เชียงใหม่ มิ พื้นที่ ทั้ง หมด 16,064 ตาราง 
กิโลเมตร หรือ ประมาณ 10,040,000 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 27 ของ พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ จังหวัด แม่ฮ่องสอน มี พื้นที่ 
ทั้ง หมด 12,203 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 7,626,875 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 20 ของ พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด และ จังหวัด น่าน มี 
พื้นที่ ทั้ง หมด 8,118 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 5,073,750 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 14 ของ พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ (ตาราง 
ที่ 1, รูป ที่ 4) และ จาก ผล การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง พบ ว่า ผล การ จำแนก พื้นที่ ป่าไม้ ต่าง ชนิด ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ 
ตอน บน ป่า ผลัด ใบ มี ความ ถูก ต้อง คิด เป็น ร้อย ละ 83.33 โดย จาก จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 30 จุด พบ ว่า ผล การ จำแนก ป่า 
ผลัด ใบ ตรง กับ จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ทั้ง หมด 25 จุด โดย 5 จุด ที่ ไม่ ตรง กับ ผล การ จำแนก นั้น ตรง กับ ขั้น ข้อมูล ของ ป่า ไม 1 ผลัด 
ใบ ส่วน ป่า ไม่ ผลัด ใบ มี ความ ถูก ต้อง คิด เป็น ร้อย ละ 76 ซึ่ง ถือ ว่า ผล การ จำแนก พื้นที่ ป่าไม้ ต่าง ชนิด ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ 
ตอน บน ด้วย วิธี การ จำแนก เซิง วัตถุ มิค วาม ถูก ต้อ งอ ยู ใน เกณฑ์ ที่ สามารถ ยอม รับ ได้ 

ตาราง ที่ 1 ผล การ จำแนก พื้นที่ ป่าไม้ ใน พื้น 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 


ลำดับ 

จังหวัด 

พื้นที่ ป่าไม้ (ตาราง กิโลเมตร) 

ร้อย ละ ของ พื้นที่ ป่าไม้ 
ทั้ง หมด 

ป่า ผลัด ใบ 

ป่า ไม่ ผลัด ใบ 

รวม 

1 

เชียงใหม่ 

9,623 

6,441 

16,064 

27 

2 

แม่ฮ่องสอน 

9,338 

2,865 

12,203 

20 

3 

น่าน 

5,729 

2,389 

8,118 

14 

4 

ลำปาง 

6,644 

1,013 

7,657 

13 

5 

เชียงราย 

4,694 

1,274 

5,968 

10 

6 

แพร่ 

3,664 

482 

4,146 

7 

7 

พะเยา 

2,080 

814 

2,894 

5 

8 

ลำพูน 

2,290 

74 

2,364 

4 

รวม 

44.062 

15.352 

59.414 

100 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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รูป ที่ 4ผ ลการ จำแนก พื้นที่ ป่า ไม เน พื้น 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 


4.2 การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด ครอบ คลุม พื้นที่ ธ จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 

4.2.1 การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม 

จาก การ ศึกษา พบ ว่า ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ เฉลี่ย ของ ป่าไม้ จาก ภาพ ดาว เทียม ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 
ด้วย แบบ จำลอง 3?ธร เท่า กับ 5.1173 ฐ( ะ/ท ก 2 / ปล V โดย ป่า ผลัด ใบ มี ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ เฉลี่ย เท่า กับ 4.8337 
ฐเะ/ท ก 2 / ปล V ป่า ไม่ ผลัด ใบ มิ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ เฉลี่ย เท่า กับ 5.4008 ฐ (ะ/! ณ 2 / ปล V ซึ่ง มากกว่า ป่า ผลัด ใบ ส่วน ผล ผลิต สุทธิ 
ขั้น ปฐม ภูมิ โดย รวม ของ พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ทั้ง หมด 333,546,687 ฐ (ะ/ป ล V โดย ป่า ผลัด ใบ มิ 
ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ โดย รวม ทั้ง หมด 240,211,049 ฐ (ะ/ป ล V และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ มิ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ โดย รวม ทั้ง หมด 
93,335,639 ฐ(ะ /ปล V (ตาราง ที่ 2)ส่ วนผ ล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ เฉลี่ย ของ ป่าไม้ จาก ภาพ ดาว เทียม ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ 
ตอน บน ด้วย แบบ จำลอง 3? (ว้ร แยก ตาม ราย จังหวัด มี ดัง ตาราง ที่ 3 และ จาก การ ประ เมิน ผล ผลิต ขั้น ปฐม ภูมิ สุทธิ ของ ป่าไม้ ต่าง 
ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง 39(35 พบ ว่า พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน สามารถ แบ่ง ระดับ ความ อุดม สมบูรณ์ ของ ป่าไม้ 
ออก เป็น 5 ระดับ ประกอบ ด้วย พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ มาก ที่ สุด พื้นที่ ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ มาก พื้นที่ ที่มีค วาม อุดม 
สมบูรณ์ ปานกลาง พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ น้อย และ พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ น้อย ที่ สุด โดย พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ 
มาก ที่ สุด ส่วน มาก เป็น ภูเขา สูง พบ มากบริเวณ ทาง ด้าน ตะวัน ตก และ ตอน เหนือ ของ ภูมิภาค ใน พื้นที่ จังหวัด แม่ฮ่องสอน 
เชียงใหม่ และ บาง ส่วน ของ ตอน บน จังหวัด น่าน พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ มาก พบ กระจาย อยู่ ทั่ว ภูมิภาค ส่วน พื้นที่ ที่ มิค วาม 
อุดม สมบูรณ์ ปานกลาง พบ กระจาย อยู่ ทั่ว พื้นที่ ใน บริเวณ ที่ เป็น ที่ ราบ ส่วน มาก เป็น พื้นที่ เกษตร พบ ทาง ตอนกลาง และ ทาง ด้าน 
ตะวัน ออก ชอง พื้นที่ ใน จังหวัด เชียงใหม่ ลำปาง แพร่ และ น่าน พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ น้อย พบ กระจาย อยู่ ทั่ว ไป ใน พื้นที่ 
ส่วน ใหญ่ เป็น พื้นที่ เกษตร และ พื้นที่ เป็ด หน้า ดิน บาง ส่วน และ พื้นที่ ที่ มิค วาม อุดม สมบูรณ์ น้อย ที่ สุด ส่วน ใหญ่ เป็น พื้นที่ เกษตร ที่ 
เป็ด หน้า ดิน ทิ้ง ไว้ เพื่อ รอ การ เพาะ ปลูก พบ มาก ทาง ตอน เหนือ ชอง ภูมิภาค ใน พื้นที่ จังหวัด เชียงราย และ พะเยา (รูป ที่ 5) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ตาราง ที่ 2 ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ที่ ได้ จาก แบบ จำลอง 3?65 ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 


ผล ผลิต? 

ทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ที่ ได้ จาก แบบ จำลอง 3?65 

ลำดับ 

ประ ๓ ท ป่าไม้ 

ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภมิ เฉลี่ย 
(ร' (7 เา ก 2 / ป๊ล V) 

ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภมิ ทั้ง หมด 
" (ร^ ๗ ล V)" 

1 

ป่า ผลัด ใบ 

4.8626 

240,184,444 

2 

ป่า ไม่ ผลัด ใบ 

5.4206 

93,326,462 

รวม 

5.1416 

333,510,906 


ตาราง ที่ 3ผ ล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ที่ ได้ จาก แบบ จำลอง 3เ 3 ธ5 ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน แยก ราย จังหวัด 


ลำดับ 

จังหวัด 

คาร์บอน กัก เก็บ เฉลี่ย (ร (ะ/ ท ก 2 / ป่ล V) 

รวม 

ป่า ผลัด ใบ 

ป่า ไม่ ผลัด ใบ 

1 

เขียง ใหม่ 

4.8871 

5.4130 

5.1500 

2 

แม่ฮ่องสอน 

5.0361 

5.4403 

5.2382 

3 

น่าน 

4.7619 

5.4241 

5.0930 

4 

ลำปาง 

4.7472 

5.4164 

5.0818 

5 

เชียงราย 

5.0980 

5.4903 

5.2942 

6 

แพร่ 

4.4316 

5.2871 

4.8594 

7 

พะเยา 

4.8506 

5.4013 

5.1259 

8 

ลำพูน 

4.8572 

5.3339 

5.0955 


4.2.2 การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ข้อมูล ภาค สนาม 

ใน ขั้น ตอน ของ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ข้อมูล ภาค สนาม โดย การ นำ ข้อมูล 
เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ระดับ อก และ ความ สูง ต้นไม้ ใน แปลง สำรวจ แต่ ละ แปลง เข้า สู่สม การ แอ ลโล เม ตรี ที่ เหมาะ สม กับ ป่าไม้ แต่ ละ ชนิด 
พบ ว่า ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ แสดง ดัง ตาราง ที่ 4 และ 5 

หลัง จาก ที่ ได้ ทำ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม และ ข้อมูล ภาค สนาม 
แล้ว ทำ การ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม ด้วย โมเดล 3?ธร และ ผล ผลิต 
สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ชอง ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ข้อมูล ภาค สนาม โดย ใช้ สมการ แอ ลโล เม ตรี พบ ว่า ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ผล ผลิต สุทธิ ขั้น 
ปฐม ภูมิ ของ ป่า ผลัด ใบ ที่ ได้ จาก ภาพ ดาว เทียม และ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ชอง ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ ที่ ได้ จาก ข้อมูล 
ภาค สนาม มิค วาม สัมพันธ์ เท่า กับ 0.7130 และ 0.7634 ตาม ลำดับ ซึ่ง ถือ ว่า ความ สัมพันธ์ ของ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ชอง ป่า 
ผลัด ใบ และ ป่า ไม 1 ผลัด ใบ ที่ ได้ จาก ภาพ ดาว เทียม และ ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ที่ ได้ จาก ข้อมูล ภาค สนาม มิค วาม สัมพันธ์ กัน ใน ระดับ 
ที่ ยอม รับ ได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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รูป ที่ รระ ดับ ความ อุดม สมบูรณ์ ของ ป่าไม้ จาก การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ 
ใน พื้นที่ 8 จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน 


ตาราง ที่ 4 ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่า ผลัด ใบ ที่ ได้ จาก ข้อมูล ภาค สนาม 


จุด ที่ 

พิกัด 

บริเวณ 

ปริมาณ คาร์บอน จาก ข้อมูล 

ละ ติจูด 

ลอง จจูด 

ภาค สนาม 0 ( .ฐ./ เ-ล !) 

1 

494195 

2147752 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า เชียง ดาว 

12.4334 

2 

447423 

1917492 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กอย 

8.1913 

3 

446458 

1924907 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กอย 

10.0658 

4 

441871 

1930798 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กอย 

7.7627 

5 

442529 

1932905 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กอย 

11.2785 

6 

455832 

2091459 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า สะ เมิง 

7.7787 

7 

453117 

2100731 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า สะ เมิง 

6.9925 

8 

441637 

2122179 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า แม่ เลา-แม่ แสะ 

10.7490 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ตาราง ที่ 5 ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่า ไม่ ผลัด ใบ ที่ ได้ จาก ข้อมูล ภาค สนาม 



พิกัด 


ปริมาณ คาร์บอน จาก ข้อมูล 

จุด ท 

ละ ติจูด 

ลอง จจูด 

บรเ วก 4 

ภาค สนาม (^ ฐ./ [■ล!) 

1 

455420 

2096818 

เขต รักษา พันธ์ สัตว์ ป่า สะ เมิง 

5.8960 

2 

451445 

1939668 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กํอย 

7.3291 

3 

452537 

1939149 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กอย 

7.9598 

4 

444889 

1939683 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า อม กอย 

8.7115 

5 

464310 

2126619 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า แม่ เลา-แม่ แสะ 

9.3033 

6 

449161 

2103587 

เขต รักษา พันธุ สัตว์ ป่า สะ เมิง 

9.7885 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม ครอบ คลุม พื้นที่ 8 
จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ด้วย แบบ จำลอง 3965 โดย ทำ การ จำแนก ป่าไม้ ต่าง ชนิด ด้วย วิธี การ เซิง วัตถุ ซึ่ง ประกอบ ด้วย ป่า ผลัด 
ใบ และ ป่า ไม * 1 ผลัด ใบ โดย ใช้ ภาพ ดาว เทียม แลก ป่รล 1: 8-011 ปี 2558 ใน ช่วง เวลา เดียว กัน ซึ่ง ใน การ จำแนก ต้อง ทำ การ จำแนก 
ภาพ ดาว เทียม ที ละ ระวาง เนื่อง จาก ภาพ ดาว เทียม แต่ ละ ภาพ อาจ มี ค่า สะท้อน ของ จุด ภาพ ของ สิ่ง ปก คลุม ชนิด เดียว กัน ที่ แตก ต่าง 
กัน ไป เล็ก น้อย ซึ่ง อาจ มี สาเหตุ มา จาก ช่วง เวลา ที่ ถ่าย ภาพ ใน แต่ ละ ระวาง ถึง แม้ ว่า ภาพ ดาว เทียม ที่ ใช้ จะ เป็น ภาพ ที่ ถ่าย ใน 
ช่วง เวลา เดียว กัน แต่ สภาพ อากาศ ใน แต่ ละ พื้นที่ แต่ ละ วัน ก็ อาจ จะ มี ความ แตก ต่าง กัน ออก ไป ทำ ให้ ผล การ จำแนก บริเวณ ขอบ 
ระวาง ภาพ ดาว เทียม ใน ขั้น ตอน การ ต่อ ภาพ อาจ จะ ไม 1 เป็น สิ่ง ปก คลุม ชนิด เดียว กัน ซึ่ง อาจ ส่ง ผล ต่อ ความ คลาด เคลื่อน ของ ผล การ 
จำแนก เล็ก น้อย ส่วน ใน ขั้น ตอน ของ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก จาก ข้อมูล ภาค สนาม ใน บาง จุด นั้น มี อุปสรรค 
ทาง ด้าน การ เช้า ถึง พื้นที่ ทำ ให้ มี ความ จำ เป็น ต้อง ใช้ จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง จาก ข้อมูล ทุติย ภูมิ ที่ ทาง หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง เก็บ 
รวบ รวม ไว้ เพื่อ ให้ ไต้ มา ซึ่ง จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้องกระจาย ทั่ว พื้นที่ ศึกษา ซึ่ง ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก ถือ ว่า อยู่ ใน 
ระดับ ที่ ยอม รับ ไต้ แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม อาจ จะ มี ความ คลาด เคลื่อน ใน บาง พื้นที่ ที่ อยู่ นอก เหนือ จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ส่วน ใน 
ขั้น ตอน ของ การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม เป็น การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ 
ของ ป่า ไมี ใน ระดับ เรือน ยอด เท่า นั้น ซึ่ง ถือ ว่า มี ความ ถูก ต้อง สัมพันธ์ กัน กับการประ เมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด 
จาก ข้อมูล ภาค สนาม ใน ระดับ ที่ ยอม รับ ไต้ 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 ใน การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม เพื่อ ใช้ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ อาจ จะ มีช้อ จำกัด 
ทาง ต้าน การ เช้า ถึง พื้นที่ จุด ตรวจ สอบ จาก การ ออก ภาค สนาม ที่มี อยู่ ไม่ กระจาย ทั่ว ถึง ใน พื้นที่ ทำ ให้ มี ความ จำ เป็น ต้อง ใช้ ข้อมูล 
การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ใน การ จำแนก จาก ข้อมูล ทุติย ภูมิ ใน บาง จุด หาก มีผู้ สนใจ ที่ จะ ศึกษา ใน ครั้ง ต่อ ไป การ ลง พื้นที่ เก็บ 
ข้อมูล จาก พื้นที่ จริง อาจ ทำ ให้ การ ศึกษา มี ความ ถูก ต้อง น่า เชื่อ มาก ยิ่ง ขึ้น 

6.2ใ น การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น เพียง การ ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด จาก ภาพ ดาว เทียม เพียง 2 
ประเภท เท่า นั้น คือ ป่า ผลัด ใบ และ ป่า ไม่ ผลัด ใบ หาก มีผู้ สนใจ เกี่ยว กับ ประเด็น ดัง กล่าว งาน ขึ้น นี้ อาจ เป็น แนว ทาง ใน การ 
ประเมิน ผล ผลิต สุทธิ ขั้น ปฐม ภูมิ ของ ป่าไม้ ต่าง ชนิด ที่มีค วาม หลาก หลาย มาก ขึ้น กว่า เติม 


318 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย ช่วง คลื่น 

อินฟราเรด ความ ร้อน 
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สุ จิต รา เจริญ หิรัญ ยิ่ง ยศ 
รน] เ!! โล (1ช ลโ ๐6ก ชเโ นก V เท ?7 ๐ร 
ภาค วิชา ภูมิศาสตร์ คณะ สังคม ศาสตร์ มหา วิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 
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โทรศัพท์ 02-561-3480 ต่อ 425 อ-โก ล แ.: 15๐๐5] (ะ (ฐ) ปน .ล (ะ. 1เา 


บท คัด ย่อ 

การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ทำ ให้ ผล ผลิต ของ มัน สำปะหลัง ได้ รับ ความ เสีย หาย มาก การ ตรวจ? (อบ 
ความ เสีย หาย หาก ใช้ เฉพาะ การ ลง สำรวจ พื้นที่ ด้วย แรง งาน คน จะ สิ้น เปลือง เวลา และ ค่า ใช้ จ่าย มาก ดัง นั้น จึง มี การ นำ เทคนิค 
การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน มา ใช้ ใน การ ตรวจ หา พื้นที่ การ ระบาด โดย ที่อุฌ ห ภูมิ พื้น ผิว จาก ภาพ ถ่าย 
จาก ดาว เทียม สามารถ แสดง ความ แตก ต่าง ของ อุฌห ภูมิ เรือน ยอด ของ ต้นไม้ และ สามารถ แสดง ความ เครียด ที่ เกิด กับ พืช ไต้ 
ข้อมูล ที่ใซ้ คือ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 และ เท อ ร่า โม ดิส บันทึก ข้อมูล ใน ช่วง เดือน เมษายน ปี 2557 เนื่อง จาก เป็น 
ช่วง ที่ พบ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ผล จาก การ วิจัย พบ ว่า ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ พื้น ผิว กับ ร้อย ละ ของ พื้นที่ ระบาด ของ 
เพลี้ย แป้ง เป็น แบบ แปร ตาม กัน กล่าว คือ ใน บริเวณ ที่มิ อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ สูง ค่า ร้อย ละ ของ พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง จะ สูง ตาม ไป 
ด้วย ซึ่ง อุณหภูมิ พื้น ผิว แบน ด้ 10 (ป 2 ^.788) ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 มี ประสิทธิภาพ ใน การ ตรวจ หา พื้นที่ 
ระบาด ได้ ดี กว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว แบน ด์ 11 (17=0.557) เนื่อง จาก มิ ค่า สัมป ระ สิทธี้ ของ การ ตัดสิน ใจ (ป 2 ) สูงก ว่า ใน ขณะ ที่ 
พบ ว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดีสซ่ วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน แบน ด์ 31 (อุณหภูมิ กลาง วัน) และ แบน ด์ 
32 (อุณหภูมิ กลาง คืน) ไม , สามารถ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ได้ เนื่อง จาก พบ ว่า อุณหภูมิ กลาง วัน ภาพ ถูก ปก คลุม ด้วย เมฆ จน ไม่ มิ ข้อมูล 
ส่วน อุณหภูมิ กลาง คืน มิ ค่า ความ แตก ต่าง ของ อุณหภูมิ กลาง คืน เพียง 1.6 องศา เซลเซียส ทำ ให้ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณ ภูมิ 
พื้น ผิว กลาง คืน กับ ร้อย ละ การ ระบาด ที่ ได้ ตํ่า มาก (17=0.017) จน ไม่ สามารถ นำ ไป ใช้ ตรวจ หา การ ระบาด ได้ ดัง นั้น ใน ภาพรวม 
พบ ว่า ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน ที่ จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 มิ ศักยภาพ ใน การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย 
แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ได้ ดี กว่า ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส เนื่อง จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ช่วง คลื่น 
อินฟราเรด ความ ร้อน ที่มีค วาม ยาว คลื่น 10.6 - 11.19 ไมโครเมตร ซึ่ง มิค วาม ยาว คลื่น สั้น กว่า ความ ยาว คลื่น ของ ดาว เทียม 
เท อ ร่า โม ดีสที่ มิค วาม ยาว คลื่น 10.7 - 12.3 ไมโครเมตร และ มิ ราย ละเอียด ภาพ ที่ดีก ว่า ทำ ให้ สามารถ ใช้ ช่วง คลื่น อินฟราเรด 
ความ ร้อน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ใน การ ตรวจ หา การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ได้ 

คำ สำคัญ: เพลี้ย แป้ง มัน สำปะหลัง พื้น ที ระบาด อินฟราเรด ความ ร้อน 
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มัน สำปะหลัง จัด เป็น พืช เศรษฐกิจ ที่ สำคัญ ชนิด หนึ่ง ของ ไทย ซึ่ง ประเทศ ไทย มี พื้นที่ ปลูก มัน สำปะหลัง มาก เป็น อัน คับ 
ที่ 3 ของ โลก รอง จาก ไน จีเรี ย และ บราซิล (ประ ภา ส, 2552) สาเหตุ ที่ มัน สำปะหลัง ได้ รับ ความ นิยม ใน การ เพาะ ปลูก เนื่อง จาก 
เป็น พืช ที่ ปลูก ง่าย ทน ทาน ต่อ สภาพ อากาศ ที่ แปร ป รวน และ สามารถ เติบ โต ได้ แม้ ดิน มี ความ อุดม สมบูรณ์ ตํ่า จาก ความ ต้อง การ 
ของ ตลาด ใน ด้าน ผลิตภัณฑ์ มัน สำปะหลัง เพื่อ ใช้ ใน การ อุตสาหกรรม และ เลี้ยง สัตว์ เพิ่ม มาก ขึ้น ทำ ให้ มี การ ขยาย พื้นที่ ปลูก ไป ยัง 
จังหวัด อื่นๆ โดย เฉพาะ ทาง ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ จน ใน ป้จจุ บัน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี พื้นที่ ปลูก มาก ที่ สุด ของ ประเทศ 
ไทย (จรุง ลิทธ และ อัจฉรา, 2537) จาก การวิ เคราะห์ พื้นที่ ปลูก มัน สำปะหลัง ทั้ง ประเทศ ไทย ของกรม พัฒนา ที่ดิน โดย ใช้ ข้อมูล 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 7 (กรม พัฒนา ที่ดิน, 2557) โดย ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ มี พื้นที่ เพาะ ปลูก มัน สำปะหลัง 
มาก ที่ สุด และ สาม วัง หวัด ที่มี พื้นที่ ปลูก มัน มาก ที่ สุด ของ ประเทศ ไทย ใน ปี 2557 ได้แก่ วัง หวัด นครราชสีมา มี พื้นที่ ปลูก 
1,674,578 ไร่ กำแพงเพชร มี พื้นที่ ปลูก 633,876 ไร่ และ กาญจนบุรี มี พื้นที่ ปลูก 406,727 ไร่ ตาม สำ คับ (สำนัก งาน เศรษฐกิจ 
การ เกษตร, 2557) ปีญ หา สำคัญ ที่ ทำ ให้ ผล ผลิต ของ มัน สำปะหลัง ลด ลง คือ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ซึ่ง ถือ ว่า 
เป็น แมลง ศัตรู พืขที่ สำคัญ ที่ สุด ที่ สามารถ สร้าง ความ เสีย หาย เพิ่ม ด้น ทุน ใน การ ผลิต และ ลด ปริมาณ ผล ผลิต ของ มัน สำปะหลัง ที่ 
ออก สู่ ตลาด จน ส่ง ผล กระทบ ต่อ เศรษฐกิจ ของ ประเทศ โอ ภาษ (2552) ได้ ศึกษา พบ ว่า เพลี้ย แป้ง ชนิด ที่ สำคัญ ที่ พบ ระบาด 
ทั่ว ไป ใน พื้นที่ ปลูก มัน สำปะหลัง ของ ประเทศ ไทย มี 4 ชนิด ดัง นี้ คือ เพลี้ย แป้ง ตัว ลาย (ร! โ! เอ อช ๓ อล [V ชน รู) เพลี้ย แป้ง สี 
เขียว (171ลชอ เโล ๓ อล [V ชน รู) เพลี้ย แป้ง สี ชมพู (เอ! กแ ๓ อล [V ชน รู) และ เพลี้ย แป้ง แจ๊ค เบียด เลย์ 0ล ๐ แ- 8อล โ ชร [อ V 
๓ อล [V ชน รู) การ ระบาด และ ทำลาย ของ เพลี้ย แป้ง ใน ประเทศ ไทย จะ พบ มาก ใน ช่วง ฤดู แล้ง หรือ ฝน ทิ้ง ช่วง เป็น เวลา นาน เมื่อ 

พืขพื น ตัว ใน ช่วง ฤดู ฝน ปริมาณ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ก็ จะ ลด ลง จาก สถิติ พบ ว่า เพลี้ย แป้ง มี การ ระบาด อย่าง รุนแรง ใน ปี 
2552 และ มี การ กลับ มาระ บาด อีก ครั้ง ใน ปี 2557 โดย เพลี้ย แป้ง จะ ระบาด ใน ช่วง ฤดู แล้ง ฝน ทิ้ง ช่วง และ ช่วง อุณหภูมิ ที่ 
มากกว่า 25 องศา เซลเซียส โดย การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน ช่วง ระยะ แรก ของ การ เจริญ เติบ โต (1 - 4 เดือน) จะ ส่ง ผล กระทบ 
ต่อ ผล ผลิต มากกว่า ระยะ กลาง (4-8 เดือน) และ ปลาย ของ การ เจริญ เติบ โต (8 - 12 เดือน) เพลี้ย แป้ง ทำ การ ดูด นี้า เลี้ยง จาก ส่วน 
ยอด ใบ ตา และ สำ ด้น เพลี้ย แป้ง จะ สามารถ ระบาด ใน มัน สำปะหลัง ได้ ใน ทุกระยะ การ เจริญ เติบ โต โดย เพลี้ย แป้ง จะ ขับ ถ่าย มูล 
ที่มี ลักษณะ ของ เหลว ข้น เหนียว ทำ ให้ เกิด รา ดำ ปก คลุม บาง ส่วน ของ ใบ พืช มี ผล ทำ ให้ การ ลัง เคราะห์ แสง ของ พืช ลด ลง ใบ ของ มัน 
สำปะหลัง จะ เปลี่ยน เป็น สี เหลือง จน ถึง ขั้น รุนแรง คือ แห้ง ตาย (กรม วิชาการ เกษตร, 2557) จากรายงาน การ สำรวจ ทบทวน 
ภาวะ การ ผลิต และ ค้า มัน สำปะหลัง ฤดู กาล ผลิต ปี 2557/58 ของ สมาคม มัน สำปะหลัง แห่ง ประเทศ ไทย ที่มีช้ อ สังเกต ว่า พบ การ 
ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน หลาย พื้นที่ ตลอด การ สำรวจ โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ที่ อำเภอ หนอง บุญ มาก วัง หวัด นครราชสีมา (สมาคม มัน 


1. บท น่า 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 255* 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิ ( 
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สำปะหลัง แห่ง ประเทศ ไทย, 2558) ใน งาน วิจัย นี้ จึง เลือก อำเภอ หนอง บุญ มาก เป็น พื้นที่ ศึกษา การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน 
สำปะหลัง 

การ นำ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที่ สามารถ ตรวจ จัด ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด ทำ ให้ พบ ว่า วัตถุ ใดๆ ก็ ตาม ที่มี อุณหภูมิ ใน 
ระดับ ปกติ จะ มี ความ สามารถ แผ่ รังสี แม่ เหล็ก ไฟฟ้า สูง สุด ที่ ความ ยาว คลื่น ประมาณ 10 ไมโครเมตร ซึ่ง วัตถุ หนึ่งๆ จะ ฟ ลักซ์ การ 
แผ่ รังสี (การ แผ่ รังสี ต่อ หนึ่ง หน่วย เวลา) เฉพาะ ตัว ทั้ง นี้ฃึ้น กับ อุณหภูมิ และ สภาพ เปล่ง รังสี ของ วัตถุ นั้นๆ การ แผ่ รังสี ดัง กล่าว 
เรียก ว่า การ แผ่ รังสี ความ ร้อน การ ตรวจ วัด อุณหภูมิ พื้น ผิว (แลก ป รน โ! ลออ 7อ๓ เออ โ ล! น โอ: แร7) กฎ ของ 51613 ก 
8๐112๓ ล กก กล่าว ไว้ ว่า วัตถุ ที่มี อุณหภูมิ มากกว่า 0 ๐ ^ หรือ -273 ๐ 0 จะ มี คุณสมบัติ ใน การ แผ่ รังสี ซึ่ง ความ เข้ม ใน การ แผ่ รังสี 
และ องค์ ประกอบ เขิง คลื่น ขึ้น อยู่ กับ คุณสมบัติ ใน ตัว วัตถุ และ อุณหภูมิ ของ วัตถุ นั้น ทั้ง นี้ การ แผ่ รังสี ของ วัตถุ ที่ ปก คลุม พื้น ผิว ส่วน 
ใหญ่ จะ พบ ว่า เกิด ขึ้น สูง สุด ใน ช่วง คลื่น ระหว่าง 8 - 14 ไมโครเมตร (เวท ก) ซึ่ง ตก อยู่ ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน (ช แอ รล ก อเ 
ล กอเ [ปอ! อ โ, 2000) ทำ ให้ ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ที่มีช่ วง คลื่น นี้ สามารถ นำ มา ใข้ ใน การ หา ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว แล เอ ๐ โ ล! ๐ โ V 
1๐โ 7อโ โ อร! กํ ล I 8อ๓๐1อ รอก 5 เก 5 (2557) ให้ ความ หมาย ของ อุณหภูมิ พื้น ผิว ดัง นี้ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว มัก จะ ถูก ตี ความ เป็น 
อุณหภูมิ ของ ดิน ซึ่ง ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว นั้น แห้ จริง แล้ว คือ ค่า อุณหภูมิ ที่ พื้น ผิว ที่ เซ็นเซอร์ สามารถ ตรวจ วับ ได้ โดย บน พื้น ดิน ซึ่ง มี 
การ ปลูก พืขห นา แน่น เซ็นเซอร์ จะ สามารถ ตรวจ วับ บริเวณ เรือน ยอด ของ ต้นไม้ เป็น อุณหภูมิ ผิว ส่วน ใน บริเวณ พื้น ดิน ที่มี การ 
เพาะ ปลูก พืข พรรณ ประปราย จะ เฉลี่ย ค่า อุณหภูมิ ของ พืขที่ ปก คลุม ดิน ร่วม กับ พื้น ดิน ใน การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ค่า อุณหภูมิ 
พื้น ผิวสามารถ ที่ จะ กำหนด ไต้ โดย ค่า 8 ก่ 3 เา! ก 6 รร 16๓1 วอโ ล! น โอ หรือ ค่า อุณหภูมิ ความ สว่าง ของ วัตถุ ซึ่ง ก็ศึอ อุณหภูมิ ผิว ดิน ที่ 
ได้ รับ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เข้า มา ยัง เครื่อง ตรวจ วัด ใน ช่วง คลื่น อิน ฟาเ รด ความ ร้อน เรา จึง สามารถ คำนวณ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ไต้ ซึ่ง สามารถ ตรวจ วับ อุณหภูมิ พื้น ผิว บน ดิน หรือ บน เรือน ยอด ต้นไม้ เพื่อ ดู ความ เครียด ของ พืข หรือ การ ขาด 
นั้าข อง พืข ไต้ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ รับ รู้ จากระยะ ไกล เพื่อ ตรวจ หา การ ระบาด ของ พืขมี ดัง นี้ เ 3 โลเ วเา ล แล โ อ! ๗. (2013) ใข้ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ควบ คู่ กับ รเว ออ! ๐ โ โ ลอเ ๒๓ อ! อโ เพื่อ ตรวจ หา พื้นที่ ที่ ไต้ รับ ความ เสีย หาย จาก เพลี้ย แป้ง ใน ฝ็าย ของ 
ประเทศ อินเดีย โดย ผล การวิ วัย พบ ว่า ช่วง คลื่น สี เขียว อินฟราเรด ใกล้ และ อินฟราเรด คลื่น สั้น สามารถ ตรวจ พบ มี การ รบกวน 
ของ เพลี้ย แป้ง ใน ฝืาย ใน ระยะ แรก และ ระยะ ที่ รุนแรง ไต้ อย่าง มี นัย สำคัญ ยก เว้น ช่วง คลื่น สีนั้า เงิน ที่ ไม 1 ตอบ สนอง ต่อ การ ระบาด 
และ ยัง พบ ว่า ศูนย์ กลาง ที่ ความ ยาว คลื่น 492 550 674 768 และ 1,454 นา โน เมตร เป็น ความ ยาว คลื่น ที่มีค วาม สำคัญ ที่ สุด 
ใน การ ติดตาม ความ เสีย หาย จาก เพลี้ย แป้ง ร เทา ^ ห อ! ๗. (2013) ใข้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส (1710 อเ ร) และ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ไอ อาร์ เอ ส (185) เพื่อ ประเมิน ผล กระทบ จาก ศัตรู พืข โดย อาศัย ค่า การ ลัง เคราะห์ แสง และ โครง สร้าง ทาง 
กายภาพ ใน พืข ซึ่ง ล่ง ผล ต่อ ค่า การ สะท้อน พลังงาน แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ ตรวจ วัด ไต้ จาก ดาว เทียม ผล การวิ วัย พบ ว่า ดัขนี ความ 
รุนแรง ของ การ ระบาด ศัตรู พืขมี ความ สัมพันธ์ สูง กับ ค่า ดัขนี ที่ ตรวจ วัด จาก ดาว เทียม ทำ ให้ สามารถ ตรวจ หา พื้นที่ ที่ ไต้ รับ 
ผล กระทบ อย่าง รุนแรง และ สามารถ นำ ข้อมูล นี้ ไป ใข้ ใน การ วัด การ แมลง ศัตรู ใน พืข ไต้ 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน จาก ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส 

2. เพื่อ เปรียบ เทียบ ศักยภาพ ใน การ การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา การ รวบ รวม ข้อมูล ประกอบ ไป ด้วย การ ขอ ความ อนุเคราะห์ ข้อมูล การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง 
ใน มัน สำปะหลัง และ สืบ ค้น จาก เว็บไซต์ ของ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง รวม ถึง การ สัมภาษณ์ โดย ตรง กับ เกษตรกร ผู้ ปลูก มัน ใน พื้นที่ 
อำเภอ หนอง บุญ มาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล เน้น การ หา ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 (แลก อเร ล! 8) 
บันทึก ข้อมูล วัน ที่ 16 เมษายน 2557 และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส (7อ โโล 171 0(51 ร) ใข้ผ ลิต ภัณฑ์ แบบ 8 วัน เพื่อ ลด 
ปีญ หา เมฆ บดบัง บันทึก ภาพ วัน ที่ 15-22 เมษายน 2557 เพื่อ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ร้อย ละ ของ พื้นที่ ระบาด กับ ค่า อุณหภูมิ 
พื้น ผิว เนื่อง จาก เป็น ช่วง เวลา ที่มี การ ระบาด ที่ ตรง กับ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 

3.2 การ คำนวณ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท จาก ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน ที่ใข้ ใน การ 
วิเคราะห์ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 5 ใข้ ภาพ แบน ด์ 6 (10.40 - 12.50 เอ ๓) แต่ ภาพ ถ่าย จาก 
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ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 มี ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน 2 แบน ด์ คือ แบน ด์ 10 (10.6 - 11.19 เอ ๓) และ แบน ด์ 11 (11.5 - 
12.51 เอ ๓) (รูป ที่ 1) โดย ทั้ง สอง แบน ด์สา มารถ ใช้ สมการ หา อุณหภูมิ พื้น ผิว แบบ เดียว กัน โดย ค่า คง ที่ ของ พารามิเตอร์ ที่ ใช้ 
สามารถ ดู ได้ จาก ไฟล์-มิ/ ฌ- ที่ มา พร้อม กับ ไฟล์ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท หรือ ดู จาก เว็บไซด์ ของ ชร (35 (ชร 6 ร, 2014) 
มี ขั้น ตอน การ คำนวณ ดัง นี้ 

3.2.1) แปลง ค่า จาก ค่า อ!^! ล [ ผน ๓ เอ 6 โ เป็น ค่า รเว 6 ๗ โ ล1 โ* ลด แลก 06 ด้วย สมการ 

= ฬ! * (2 00.1 + 4. 1 ...(3.1) 

โดย ที่ IX = 10เ\ รเว อช; โลเ โลป เลก 06 (ผล แร/ ( ทก 2 * รโล ป * // ๓)) 

/ ช/. ^ 8ลก ด!- ร เอ ลด! มิด ๓ น [บ เอ [! ดล! มิ/ล โ 6 ร ดล [เท 5 มิ ลด' !๐ โ มิ โ ๐๓ ! เาล ๓ ล! ลด! ล! ล 
(โ*/ \ อ!/ V มิ เชเ ะ-!' \ /เช 17-8/4 แอ 3 \ผ\ าลโ 6 X เร ! เาล เวล ทดเ กน ๓ เว 6 โ) 

\ ะะ 8ลก ดเ- รเว ลด!' มิด ลด เด II! IV ล โลร ดล [เก 5 มิ ลด! ๐ โ มิ โ' ๐๓ ปาล ๓ ล! ลดเ ล! ล 
(8/4 อเ/ 4 มิ] ชเ ะ-/ \ ออ -8/4 มิ] อ- X, ^ เา ลโล X เร ! เา ล เวล ทดเ กน ๓ เวล โ) 

ช ช 0 / = 0น ล ก!! 2 ลดเ ล กดเ ดล [แอ โ ล! ลดเ ร! ล กด เลโ ดเ เอ โ ๐ ดเน ด! 131x31 V ล [นล ร (อ มิ]) 

3.2.2) แปลง ค่า จาก โ* ลด แลก ด6 เป็น ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว (เ คล วิ น) ด้วย สม การที่ 3.2 



โดย ที่ ^1 ะ ชล [แอ โ ล!! ๐ ก ช ๐ กร! ล ก!! 

\\2 ะะ ชล [แอ โ ล!! ๐ ก ช ๐ กร! ล ก! 2 
เ-\ = 8ลด แลก ดล -8 ล กด เ^ X 

3.2.3) ปรับ แก้ สภาพ เปล่ง รังสี (ล ๓! ร ร! V เ! V) ซึ่ง โดย ปกติ แล้ว สภาพ เปล่ง รังสี ของ วัตถุ จะ ได้ จาก การ ตรวจ วัด ใน สนาม 
แต่ เนื่อง จาก ใน ประเทศ ไทย ยัง ไม่ มี การ เก็บ ข้อมูล ดัง กล่าว จึง ใช้ สภาพ เปล่ง รังสี ที่ อ้าง อิง จาก บท ความ ของ มิ/! ล [[เด เ^ ล! ล [. 

(2012) ได้ สรุป สภาพ เปล่ง รังสี ตาม ลักษณะ สิ่ง ปก คลุม ดิน จากบริเวณ ที่มี ปก คลุม พืขห นา แน่น (ด เลก รล V ล 5 ล! ล!! ๐ ก) ใน 
ประเทศ อินเดีย ว่า มี ค่า เฉลี่ย ของ ล ๓! รร มิ/!! V (ธ) ะะ 0.96 จาก จำนวน กลุ่ม ตัวอย่าง ทั้ง สิ้น 925 ตัวอย่าง และ มี ค่า เบี่ยง เบน 
มาตรฐาน เท่า กับ 0.004 ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ จะ เสือก ใช้ สภาพ เปล่ง รังสี (ธ) ^ 0.96 เพื่อ ใช้ ใน การ คำนวณ หาสภาพ เปล่ง รังสี ของ 
ด้น มัน สำปะหลัง ใน พื้นที่ ศึกษา 


แลก ฟ บร ล/เลก ๘ โ ะ อ6ก ธ 6 ง0961ฮ1เ0ก 



รูป ที่ 1 สภาพ เปล่ง รังสี ของ สิ่ง ปก คลุม ดิน การ ใช้ ที่ดิน ที่มีพื ซ พรรณ ปก คลุม หนา แน่น (เฬ ลพ 0^, 61 ล!.., 2012) 
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การ คำนวณ หา ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่มี การ ปรับ แก้ สภาพ เปล่ง รังสี ตาม สมการ ของ พ 6 ท ฐ, 61 ล I. (2004) 


7 5 - 


1 + (^™) 1น ( 6 -) 


...(3.3) 


โดย ที่ 7ร ะ: รน โ! ล 06 16๓ [ว 6โ ล 1น โอ (146๒ เก) 

'ศว = ชท่ ฐเา 1ก655 16๓ [ว 6 โ ล! น โอ 

/I ะ ผ ล V© ๒ ท ฐ1 เา ๐1 6 ๓!!! 60เ โลอ แลก 06 ซึ่ง ค่า X สำหรับ ช่วง คลื่น ความ ร้อน ของ แลนด์ 
แซ ท 8 แบน ด์ 10 มี 06ก16 โ ผล V6^6ก31 [า ะ 10.8 น ๓ แบน ด์ 11 มี 06ท16 โ 
ผล V6^.6ท31 เา = 12 น ๓ สำหรับ แลนด์ แซ ท 5 แบน ด์ 6 มี 06ท1อ โ ผล V6^6ท31 เา ะ 
11.45 ช ๓ 

เว = /า * ^ / 5 (1.438 * 10*-2 ๓ เ0 
8 = อ/วา/ 55 /' ฟ!/ 

3.2.4) แปลง ค่า อุณหภูมิ เควิ น เป็น องศา เซลเซียส ด้วย สม การที่ 3.4 

0167 71ๅ[) = 7 1) — 273 ...(3.4) 


โดย ที่ 7เว คือ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ใน หน่วย เคล วิน 



รูป ที่ 2 เปรียบ เทียบ อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ช่วง คลื่น ความ ร้อน แบน ด์ 10 และ 

แบน ด์ 11 
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3.3 การ คำนวณ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส จะ ใช้ ผลิตภัณฑ์ แบบ 8 วัน 
(เฬ ออ!!/ \2) เพื่อ ช่วย ลด ปีญ หา เมฆ บดบัง ซึ่ง ผลิตภัณฑ์ นี้ เป็น การ เอา ข้อมูล 157 จาก ผลิตภัณฑ์ 1710011/41 
ซึ่ง เป็น ผลิตภัณฑ์ แบบ ราย วัน 8 วัน มา เฉลี่ย การ คำนวณ ค่า อุณหภูมิ กลาง วัน และ อุณหภูมิ กลาง คืน ซึ่ง สามารถ 
ใช้ ค่า คง ที่ (503๒ ! ล (ะ! อ!') 0.02 คูณ ค่า อผ ทั้ง 157-0/47-1^ ๓ และ แ57-แ1 ฐ เา! -! ๒- ก (1(755 , 2014) 
ใน การ คำนวณ อุณหภูมิ พื้น ผิว ดัง สม การที่ 3.5 - 3.7 (รูป ที่ 3) 


71 ) (๘ 11716 157 ) = 015 ((1(1)71:1)716) * 0.02 ...(3.5) 

71 'จ (ไ 11' ฐ/ 11:1:1)716 157 ) = 0 15 (า71ฏ 1x1:1:17716) * 0.02 ...(3.6) 

0167711 ) — — 273 ...(3.7) 


โดย ที่ 7ช คือ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ใน หน่วย เคล วิน 



รูป ที่ 3 เปรียบ เทียบ อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส อุณหภูมิ กลาง วัน และ กลาง คืน 

3.4 การ คำนวณ ร้อย ละ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง 

ใน การ คำนวณ ร้อย ละ การ ระบาด ได้ ลง เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม โดย ใช้ กลุ่ม ตัวอย่าง จำนวน 30 จุด สาเหตุ ที่ใข้ 
จำนวน ตัวอย่าง 30 ด้วย ข้อ จำกัด ของ เวลา และ แรง งาน และ จำนวน 30 จุด นี้ ถือ ว่า เป็น ขนาด ของ กลุ่ม ตัวอย่าง ที่ เล็ก ที่ สุด ที่ 
สามารถ หา นัย สำคัญ ทาง สถิติ ได้ การ เลือก จุด ตัวอย่าง ได้ รับ ความ ช่วย เหลือ จาก เกษตร อำเภอ เป็น ผู้ แนะ นำ และ พา ไป ยัง จุด 
ตัวอย่าง ทั้ง 30 จุด โดย เลือก ตำบล ที่มิ พื้นที่ เพาะ ปลูก มัน สำปะหลัง รวม มากกว่า 20,000 ไร่ ขึ้น ไป เพื่อ ให้ ได้ แปลง มัน 
สำปะหลัง ที่ ต่อ เนื่อง และ เป็น ผืน ใหญ่ เพื่อ ให้ สอด คล้อง กับ ขนาด ราย ละเอียด ภาพ ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม และ ใน การ ลุ่ม เลือก 
พื้นที่ ได้ คัด เลือก แปล งที่มิ อายุ ของ มัน สำปะหลัง ตั้งแต่ อายุ 8 เดือน ขึ้น ไป เนื่อง จาก เป็น ระยะ เวลา ที่ เริ่ม เก็บ เกี่ยว ผล ผลิต ได้ (ดัง 
ตาราง ที่ 1) จาก นั้น ระบุ พิกัด ของ แต่ ละ ตำแหน่ง ด้วย เครื่อง กำหนด ตำแหน่ง บน โลก ((385) ณ พื้นที่ แปลง ปลูก มัน สำปะหลัง 
เพื่อ นำ ขนาด พื้นที่ ที่มิ การ ระบาด มา ใช้ ใน การ คำนวณ ค่า ร้อย ละ ระดับ การ ระบาด ของ พื้นที่ ระบาด เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง 
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เมื่อ ได้ ขนาด พื้นที่ ปลูก มัน หน่วย เป็น ไร่ และ พื้นที่ ที่มี การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง หน่วย เป็น ไร่ แล้ว น่า พื้นที่ ระบาด 
หาร ด้วย พื้นที่ เพาะ ปลูก คูณ ร้อย ก็ จะ ได้ ร้อย ละ ของ การ ระบาด ใน พื้นที่ ศึกษา ดัง สม การที่ 3.8 จาก นั้น จึง นำ ตำแหน่ง ค่า พิกัด ที่ใข้ 
ใน การ คำนวณ ร้อย ละ การ ระบาด ทั้ง 30 จุด ไป หา ความ สัมพันธ์ กับ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ณ ตำแหน่ง เดียว กัน เพื่อ สร้าง สมการ 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ พื้น ผิว และ ร้อย ละ ของ การ ระบาด ใน รูป แบบ V ^ ล+ เว X 

พืนที ระ ‘นาด (ไร่ วิ . 

ร้อย ละ ของ การ ระบาด ^ ^ * 100 ...3.8 

พืนที เพาะ ปลูก (ไร่) 


ตัวอย่าง การ คำนวณ นาง เอก แช่ ดู อยู่ บ้าน เลข ที่ 198 หมู่ ที่ 6 ตำบล หนอง ไม ไผ่ มี พื้นที่ ปลูก มัน 65 ไร่ พบ เพลี้ย แป้ง 35 ไร่ 
มี ค่า ร้อย ละ การ ระบาด เท่า กับ 53 


^54* 100 = 53 ไร่ 


ตาราง ที่ 1 ราย ละเอียด จุด ตัวอย่าง ที่ ใช้ ใน การ คำนวณ 


ซื่อ-นาม สกุล 

ตำบล 

761า ก เว 

เว! 0 
((โ 0 ) 

76ทก เว- 
ช 11 
((โ 0 ) 

พืนที ปลูก 
มัน ฃ 

สำปะหลัง 

(ไร่) 

พื้นที่ พบ 
เพลี้ย 
(ไร) 

ร้อย ละ การ 
ระบาด 

นาง เอก แซ่ คู 

หนอง ไมี ไผ่ 

28.49 

23.58 

65 

35 

53 

น. ส. อา ร ยา บุญ จันทร์ 

หนอง ตะ ไก้ 

29.44 

25.27 

40 

40 

100 

นาง สวัสดี ผ่าน สัน เที ยะ 

หนอ งไมั ไผ่ 

28.74 

24.18 

27 

18 

67 

นาย สมโภช น์ เลิศ ไธ สง 

หนอง หัว แร ต 

29.21 

25.55 

50 

42 

85 

นาง ทอ รุ้ง บุ ตะ เขียว 

หนอ งไมิ ไผ่ 

27.88 

23.09 

57 

20 

35 

นาย ประจวบ ใย จัน อัด 

หนอ งไมั ไผ่ 

30.32 

25.93 

10 

10 

100 

นาย วิ ขัย เพิง เกษม 

หนอ งไมิ ไผ่ 

28.37 

24.13 

60 

37 

61 

นาง ผัด ประ จิต 

แหลม ทอง 

27.73 

23.21 

32 

5 

15 

นาย เสน่ห์ กา ศก ระ โท ก 

หนอง หัว แร ต 

29.81 

26.35 

20 

20 

100 

นาง อำ ขิน เกษม 

หนอ งไมิ ไผ่ 

27.86 

25.27 

40 

20 

50 

นาย บุญ แตะ กระ โท ก 

หนอง หัว แร ต 

28.49 

23.90 

45 

45 

100 

นาย สลัด หาญ กล้า 

แหลม ทอง 

30.13 

25.82 

100 

100 

100 

นาง สำเนา หงิม กระ โท ก 

หนอง ไมิ ไผ่ 

29.79 

25.90 

8 

8 

100 

นาง สาย ทอง ค่า กระ โท ก 

หนอง หัว แร ต 

28.56 

24.38 

60 

40 

65 

นาย อุทัย พรม พาน 

หนอง หัว แร ต 

30.07 

25.47 

20 

20 

100 

นาย ศก ดีศึริ สิงห์ ผัก แว่น 

หนอ งไมั ไผ่ 

30.10 

25.40 

30 

30 

100 

นาง สำเภา ข นิด นอก 

แหลม ทอง 

27.96 

23.89 

30 

5 

16 

นาย เปิง เลิศ ประไพ สกุล 

หนอ งไมิ ไผ่ 

28.04 

23.36 

9 

5 

55 

นาย ช่วง ลอก ไธ สง 

หนอ งบุน นาก 

28.47 

23.96 

10 

5 

50 

นาง สร้อย โขน กระ โท ก 

หนอ งไมั ไผ่ 

28.88 

24.51 

60 

40 

67 

นาย น้อย แสด กระ โท ก 

หนอ งไมิ ไผ่ 

29.09 

24.51 

35 

25 

71 

นาย ขา ดี ขาย จีน ดอน 

แหลม ทอง 

29.29 

24.68 

50 

49 

98 

นาง บุญ เรือน ดอก ทุเรียน 

หนอง ตะ ไล้ 

29.11 

25.39 

61 

61 

100 

นาง ก่วง พู กระ โท ก 

หนอง หัว แร ต 

29.28 

25.12 

25 

20 

80 

นาย ทรง ขัย ทิศ กระ โท ก 

หนอ งบุน นาก 

28.08 

25.20 

10 

5 

50 

นาย วิเชียร จิตร สุข 

หนอ งไมิ ไผ่ 

27.97 

23.96 

12 

5 

42 

น ส. นันท ยา สัด กลาง 

หนอ งบุน นาก 

28.47 

24.98 

60 

30 

50 

นาย บุญ , ช่วย ต 1 ว มก ระ โท ก 

แหลม ทอง 

29.79 

25.91 

10 

10 

100 

นาย อุดม แบน อภัย 

หนอ งไมั ไผ่ 

27.82 

24.09 

15 

5 

33 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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3.5 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 

การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ด้วย วิธี การ 1\ /!/ \?1ะ (1\ /เ ลลก /ปว ร ๐๒! 6 ?6โ๐6 ท! ล 56 ^โโ ๐ โ) หรือ ร้อย ละ ของ ค่า ความ 
คลาด เคลื่อน เฉลี่ย สัมบูรณ์ คือ ค่า วัด ความ ถูก ต้อง ของ การ พยากรณ์ ที่ วัด จาก ขนาด ของ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ พยากรณ์ 
เทียบ กับ ค่า จริง ค่า วัด ความ ถูก ต้อง นี้ ไม่ มี หน่วย (กัลยา วา นิขย์ บัญ ขา, 2544) โดย ค่า 1\ /!/ \?1ะ ยิ่ง น้อย หมาย ถึง การ พยากรณ์ 
ยิ่ง แม่น ยำ เข่น ถ้า ค่า เผ^ มี ค่า ร้อย ละ 20 หมาย ความ ว่า มี ความ คลาด เคลื่อน ของ ข้อมูล ร้อย ละ 20 มี ความ ถูก ต้อง ของ 
ข้อมูล ร้อย ละ 80 สำหรับ วิธี การ หา ค่า เฉลี่ย ของ เปอร์เซ็นต์ ความ คลาด เคลื่อน สัมบูรณ์ (เห/ \[ ว 0 ซึ่ง มี สูตร ดัง สม การที่ 3.9แ ละ 
สม การที่ 3.10 


= ^^* 100 


...(3.9) 


ฬ. &? 1 V = ^ ะ *~ เ ^ เ ...(3.10) 

โดย ที่ 95 = ร้อย ละ ความ คลาด เคลื่อน (96 โ 06 ท 1:336 5โ โ ๐ โ) 

|95| = ค่า สัมบูรณ์ ของ ร้อย ละ ความ คลาด เคลื่อน 
51 ะ ค่า คาด การณ์ ของ ช่วง เวลา ที่ I 
XI :: ค่า ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ณ ช่วง เวลา ที่ I 
ท ะ จำนวน ตัวอย่าง 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 ผล การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน จาก ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส 

การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ด้วย ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม พบ ว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ของ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 แบน ด์10 มี สมการ ความ สัมพันธ์ V = 30.334/ - 805. 29มีค่ าสัม ประ สิทธึ๋ ของ การ 
ตัดสิน ใจ 9 2 ะ0.788 สูงก ว่า แบน ด์ 11 มี สมการ ความ สัมพันธ์ V ® 22.931/ - 496.83 ซึ่ง มี ค่า สัมป ระ สิทธี้ การ ตัดสิน' ใจ 
9^0.556 จึง สามารถ นำ ไป ใช้ ใน การ ตรวจ หา การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ได้ ดีที่ สุด อย่าง ไร ก็ ตาม พบ ว่า อุณหภูมิ 
พื้น ผิว กลาง วัน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส ใน พื้นที่ ศึกษา ถูก ปก คลุม ด้วย เมฆ จึง ไม่ สามารถ หา ความ สัมพันธ์ ได้ ใน ขณะ ที่ 
ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว กลาง คืน สามารถ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง พื้นที่ ระบาด กับ อุณหภูมิ พื้น ผิว กลาง คืน ได้ ดัง สมการ ความ สัมพันธ์ V 
= -8.609\ + 275.1 มี ค่า สัมป ระ สิ ทธี้' ของ การ ตัดสิน' ไจ 9 2 = 0.017 จึง ไม่ สามารถ นำ ไป ใช้ ใน การ ตรวจ หา การ ระบาด ของ เพลี้ย 
แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ได้ นอก จาก นี้ ยัง พบ ว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ใน แบน ด์ 10 มี อุณหภูมิ 
พื้น ผิว สูงก ว่า 27 องศา เซลเซียส ใน ทุกๆ จุด ตัวอย่าง ของ ไร่ มัน ใน ขณะ ที่ แบน ด์ 11 จะ มี อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ตํ่า กว่า แบน ด์ 10 
กล่าว คือ มี ค่า อยู่ ระหว่าง 23 - 26 องศา เซลเซียส ซึ่ง อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ สูง ฃึ้นนี้ ส่ง ผล ให้ ร้อย ละ การ ระบาด เพิ่ม มาก ขึ้น ตาม ไป 
ด้วย ดัง นั้น อุณหภูมิ พื้น ผิว กับ ระดับ การ ระบาด จึง มี ความ สัมพันธ์ เป็น แบบ แปร ผัน ตาม กัน คือ บริเวณ ที่มี ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว สูง 
การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง จะ สูง ตาม ไป ด้วย ใน ส่วน ของ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส พบ ว่า 
อุณหภูมิ กลาง วัน กับ ค่า ร้อย ละ การ ระบาด ไม่ สามารถ หา ค่า อุณหภูมิ ได้ เนื่อง จาก ภาพ มี เมฆ ปก คลุม ทั้ง พื้นที่ ศึกษา ทำ ให้ ค่า 

ของ อุณหภูมิ กลาง วัน เท่า กับ 0 องศา เซลเซียส ใน ทุก ๆ จุด ตัวอย่าง แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม สามารถ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า 
อุณหภูมิ กลาง คืน กับ ค่า ร้อย ละ การ ระบาด ได้ พบ ว่า อุณหภูมิ กลาง คืน ใน จุด ตัวอย่าง มี ค่า อยู่ ระหว่าง 23.2 - 24.8 องศา 
เซลเซียส ซึ่ง จะ เห็น ได้ ว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว กลาง คืน นั้น ต่าง กัน น้อย มาก มี ผล ต่าง ไม , เกิน 1.6 องศา เซลเซียส ทำ ให้ อุณหภูมิ พื้น ผิว 
กลาง คืน ที่มิ ค่า ใกล้ เคียง กัน มาก ส่ง ผล ให้ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ พื้น ผิว กลาง คืน กับ ร้อย ละ การ ระบาด ที่ ได้ ตํ่า มาก จน ไม่ 
สามารถ นำ ไป ใช้ คาด การณ์ การ ระบาด ได้ ดัง รูป ที่ 4 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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รูป ที่ 4 เปรียบ เทียบ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ พื้น ผิว กับ ร้อย ละ การ ระบาด จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 แบน ด์ 10 
และ แบน ด์ 11 และ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส อุณหภูมิ พื้น ผิว กลาง วัน และ อุณหภูมิ พื้น ผิว กลาง คืน 

4.2 ผล การ เปรียบ เทียบ ศักยภาพ ใน การ การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว 
จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส 

ผล จาก การ วิจัย จะ เห็น ได้ ว่า ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 มี ประสิทธิภาพ ใน การ ตรวจ หา การ ระบาด ของ เพลี้ย 
แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ได้ ดี กว่า ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส เนื่อง จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 แบน ด์ 10 ซึ่ง มี 
ค่า ลัมป ระ สิทธี้ การ ตัดสิน ใจ สูง ที่ สุด หาก เปรียบ เทียบ ใน แง่ ของ ความ ละเอียด ภาพ (ร[วล1|ล1 โ 65 ๐๒!! ๐ ท) และ ความ ยาว ช่วง 
คลื่น (ร|ว6(ะ1โ ล!. โลก ฐ 6) พบ ว่า ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 มี ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน ที่มีค วาม ยาว คลื่น 10.6 - 11.19 
ไมโครเมตร ซึ่ง มี ความ ยาว คลื่น สั้น กว่า ความ ยาว คลื่น ของ ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิสที่ มี ความ ยาว คลื่น 10.7 - 12.3 ไมโครเมตร ทำ 
ให้ การ ตรวจ วัด อุณหภูมิ พื้น ผิว มี ประสิทธิภาพ ที่ดีก ว่า ตาม ทฤษฎี คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน ที่ ว่า ยิ่ง ความ ยาว คลื่น สั้น เท่าใด 
พลังงาน แม่ เหล็ก ไฟฟ้า จะ ยิ่ง สัมพันธ์ กับ การ เคลื่อน ไหว ทั้ง เซิง เส้น และ ทิศ ทาง มาก ยิ่ง ขึ้น นอก จาก นี้ ?โ ลเ ว!! ล ๒ โ 61 ลเ. (2013) 
ก็ กล่าว ถึง ความ ยาว คลื่น ว่า มิค วาม สำคัญ ที่ สุด ใน การ ติดตาม ความ เสีย หาย จาก เพลี้ย แป้ง ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 
ถึง แม้ ว่า ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิสจ ะมีค วาม ถี่ ใน การ บันทึก ข้อมูล ซํ้า (16๓ [ว ๐ โล I โอ 5๐ ๒!! ๐ ท) มากกว่า ดาว เทียม 
แลนด์ แซ ท 8 แต่ กลับ พบ ว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส มีป้ญ หา เมฆ บดบัง ข้อมูล มากว่า ภาพ ถ่าย 
จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 จึง ส่ง ผล ให้ ข้อมูล ช่วง คลื่น ความ ร้อน จาก ดาว เทียม เท อ ร่า โม ดิส ไม่ สามารถ นำ มา ใข้ ใน การ ตรวจ หา 
การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ได้ 

เมื่อ พบ ว่า อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ให้ ผลดี ที่ สุด ดัง นั้น จึง ใช้ สมการ ถด ถอย เซิง เส้น ที่ ได้ 
จาก อุณหภูมิ พื้น ผิว แบน ด์ 10 V = 30.334\ - 805.29 มา ใช้ ใน การวิ เครา ะห้ พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง โดย การ แทน ที่ ค่า เอิก ซ 
(X) ด้วย อุณหภูมิ แบน ด์ 10 จะ ทำ ให้ ได้ ค่า V คือ ร้อย ละ ของ พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง จาก นั้น นำ ภาพ ที่ ได้ มา 
จัด ทำ แผนที่ แสดง ร้อย ละ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ด้วย ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ดัง รูป ที่ 5 โดย กำหนด การ แบ่ง ช่วง ของ ระดับ การ 
ระบาด เป็น แบบ ล I เท! 6ท/ ล I คือ ไม่ มี การ ระบาด (พื้นที่ สี ขาว) การ ระบาด ตั้งแต่ ร้อย ละ 1 - 33.33 เป็น ระบาด น้อย (พื้นที่ 

สี เขียว) การ ระบาด ตั้งแต่ ร้อย ละ 33.34 - 66.66 เป็น ระบาด ปานกลาง (พื้นที่ สี เหลือง) และ การ ระบาด ตั้งแต่ ร้อย ละ 66.67 - 
100 เป็น ระบาด มาก (พื้นที่ สี แดง) 
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4.3 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ วิจัย ด้วย วิธี 1\ /!/ \?1ะ กับ ข้อมูล อุณหภูมิ พื้น ผิว (แบน ด์! 0) 

การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ด้วย วิธี การ IV! / \[ ว ^ (1\ /เ ลลก /\ เวร 0๒1 16 ?6โ(ะ6 ก 1ล36 ^โโ ๐ โ) หรือ ร้อย ละ ของ ค่า ความ 
คลาด เคลื่อน เฉลี่ย สัมบูรณ์ (ดัง สม การที่ 4.1) /VI / \?เ1 คือ ค่า วัด ความ ถูก ต้อง ของ การ พยากรณ์ ที่ วัด จาก ขนาด ของ ค่า ความ 
คลาด เคลื่อน ของ การ พยากรณ์ เทียบ กับ ค่า จริง โดย ค่า เผ^ ยิ่ง น้อย หมาย ถึง การ พยากรณ์ ยิ่ง แม่น ยำ เมื่อ นำ สม การที่ ไต้ จาก 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ข่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน แบน ด์ 10 คือ V - 30.334x - 805.29 ซึ่ง มี ค่า ^ สูง สุด 
มา ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง กับ พื้นที่ ระบาด ด้วย ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 บันทึก ข้อมูล วัน ที่ 31 มีนาคม 2557 ซึ่ง มี 
ระดับ การ ระบาด ใกล้ เคียง กับ การ ระบาด วัน ที่ 16 เมษายน 2557 มาก ที่ สุด เนื่อง จาก ดาว เทียม นี้ จะ วน มา ถ่าย ซํ้าที่ เดิม ทุกๆ 16 
วัน มา ทำ การ ตรวจ สอบ ณ ตำแหน่ง เดียว กัน ทั้ง 30 ตำแหน่ง 


V [&? โ = ...(4.1) 

โดย ที่ 98 = ร้อย ละ ความ คลาด เคลื่อน (861X6 ท 1ลฐ6 & โ 0 โ) 

|8กุ = ค่า สัมบูรณ์ ของ ร้อย ละ ความ คลาด เคลื่อน 
ค = ค่า คาด การณ์ ของ ช่วง เวลา ที่ I 
XI = ค่า ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ณ ช่วง เวลา ที่ I 
ท ะะ จำนวน ตัวอย่าง 

เมื่อ แทน ค่า ลง สมการ พบ ว่า ค่า เฉลี่ย ของ ร้อย ละ ความ คลาด เคลื่อน สัมบูรณ์ ของ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ 
ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม เดือน มีนาคม 2557 มี ค่า เท่า กับ ร้อย ละ 6.60 หมาย ถึง ข้อ มล ซฺดนี้ มี ความ ถูก ต้อง ถึง ร้อย ละ 94.40 

วัโ 98.001 

ษ^? โ = — = 6.60 0/0 


4.3 การวิ เคราะห์ พื้นที่ ระบาด โดย ใช้ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว เทียบ กับ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ปี อื่น 
ขั้น ตอน นี้ ต้อง การ นำ สมการ ความ สัมพันธ์ ระ หว่า ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว กับ ร้อย ละ การ ระบาด จาก ภาพ ถ่าย ดาว จาก 
ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 แบน ด์ 10 ที่มีค่ าสัม ประ สิทธึ๋ แสดง การ ตัดสิน ใจ สูง สุด ที่ คำนวณ ได้ จาก ปี 2557 คือ ^ 30.334\ - 
805.29 8 2 = 0.78 ไป คำนวณ หา พื้นที่ ระบาด โดย เลิ อก ช่วง เวลา ที่มี การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง รุนแรง โดย ใช้ ภาพ ถ่าย จาก 
ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 5 แบน ด์ 6 บันทึก ข้อมูล วัน ที่ 18 เมษายน 2552 ซึ่ง เป็น ปีที่ เคย ระบาด รุนแรง มา ผล ของ ระดับ การ 
ระบาด ที่ ได้ สมการ ดัง สม การที่ 4.2เ พื่อใ ช้ใน การ เปรียบ เทียบ ให้ เห็น ว่า สมการ ตัง กล่าว สามารถ แสดง ผล ระดับ การ ระบาด ของ 
เพลี้ย แป้ง ใน พื้นที่ เดียว กัน ได้ 

ร้อย ละ ของ พื้นที่ ระบาด (V) ะ 30.334 X อุณหภูมิ พื้น ผิว (ปี 52) - 805.29 ...(4.2) 

และ ใฃ้ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 แบน ด์ 10 บันทึก ข้อมูล วัน ที่ 13 เมษายน 2556 ซึ่ง เป็น ปี 
ที่ ไม่ มี การ ระบาด มา แสดง ผล ระดับ การ ระบาด ที่ ได้ สมการ ดัง สม การที่ 4.3เ พื่อใ ข้ใน การ เปรียบ เทียบ ให้ เห็น ว่า 
สมการ ดัง กล่าว สามารถ แสดง ผล ระดับ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน พื้นที่ เดียว กัน ได้ 

ร้อย ละ ของ พื้นที่ ระบาด (V) = 30.334 X อุณหภูมิ พื้น ผิว (ปี 56) - 805.29 ...(4.3) 


ผล ที่ ได้ พบ ว่า ใน ปี 2552 มี พื้นที่ การ ระบาด ที่ คำนวณ ได้ จาก สมการ มากกว่า ปี 2557 โดย ช่วง ร้อย ละ 
การ ระบาด ที่ พบ มาก ที่ สุด อยู่ ใน ช่วง ระบาด มาก (66.67-10096) เนื่อง จาก ปี 2552 เป็น ปีที่ พบ ว่า มี การ ระบาด ที่ 
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รุนแรง กว่า ปี 2557 อย่าง ไร ก็ ตาม เนื่อง จาก ไม่ สามารถ หา สถิติ การ ระบาด จริง ของ พื้นที่ ศึกษา ใน ปี 2552 จึง ไม่ 
สามารถ นำ มา เปรียบ เทียบ กับ ระดับ การ ระบาด ที่ คำนวณ ได้ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ได้ ส่วน ระดับ การ ระบาด ที่ 
คำนวณ ได้ ใน ปี 2556 พบ ว่า พื้นที่ การ ระบาด ที่ คำนวณ ได้ จาก สมการ น้อย กว่า ปี 2557 โดย ช่วง ร้อย ละ การ 
ระบาด ที่ พบ มาก ที่ สุด อยู ใน ช่วง ไม , ระบาด (2 096 ) เนื่อง จาก ปี 2556 เป็น ปีที่ ไม่ มี การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง อย่าง รุนแรง ทำ 
ให้ ไม่ มี การ ลง เก็บ ข้อมูล จึง ไม่ มี ระดับ การ ระบาด จริง มา เปรียบ เทียบ อย่าง ไร ก็ ตาม สม การที่ คำนวณ จาก อุณหภูมิ พื้น ผิว ใน ปี 57 
สามารถ แสดง ให้ เห็น ถึง แนว โน้ม ของ พื้นที่ ที่มิ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ได้ ทั้ง ใน ปี 2552 และ ปี 2556 (รูป ที่ 5) 



รูป ที่ 5 เปรียบ เทียบ ร้อย ละ พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ที่ คำนวณ จาก สมการ V = 30 . 33 ^ - 805.29 จาก 
อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท ปี 2552 2556 และ 2557 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ด้วย อุณหภูมิ พื้น ผิว ใน ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน สามารถ 
ใช้ บอก ถึง อุณหภูมิ เรือน ยอด และ สามารถ บอก ถึง ความ เครียด ของ ด้น มัน สำปะหลัง อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ สูง ขึ้น จะ บ่งบอก ถึง การ ขาด 
นํ้าข องพืช อัน เนื่อง มา จาก ถูก แมลง รบกวน ดูด กิน นํ้า เลี้ยง ใน ด้น มัน สำปะหลัง อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ช่วง 
คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน แบน ด์ 10 ให้ ผลดี ที่ สุด ใน การวิ เคราะห์ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง เนื่อง จาก ช่วง 
คลื่น อิน ฟาเ รด ความ ร้อน เป็น คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่มิ คุณสมบัติ ใน การ แผ่ รังสี ความ ร้อน จาก วัตถุ โดย ความ เข้ม ใน การ แผ่ รังสี 
องด์ ประกอบ เซิง คลื่น ขึ้น อยู่ กับ คุณสมบัติ ใน ตัว วัตถุ และ อุณหภูมิ ของ วัตถุ จาก การ แผ่ รังสี ของ วัตถุ โดย เฉพาะ ใน พื้นที่ ที่มีค วาม 
หนา แน่น ของ ต้น มัน สำปะหลัง ที่ พบ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง จะ มี อุณหภูมิ พื้น ผิว สูงก ว่า บริเวณ ที่มี ต้น มัน สำปะหลัง ที่ ไม่ พบ การ 
ระบาด โดย พืช จะ แสดง การ ขาด นํ้าอ อก ทาง พื้น ผิว ของ ใบ จึง ทำ ให้ อุณหภูมิ พื้น ผิว บริเวณ นั้น สูง ขึ้น สาเหตุ ที่ ทำ ให้ อุณหภูมิ 
พื้น ผิว แบน ด์ 10 ของ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 สามารถ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ได้ ดี กว่า แบน ด์ 11 เนื่อง จาก แบน ด์ 10 
มิค วาม ยาว คลื่น เท่า กับ 10.6 - 11.19 ไมโครเมตร (เา ๓) และ แบน ด์ 11 มิค วาม ยาว คลื่น เท่า กับ 11.5 - 12.51 ไมโครเมตร 
(เา ๓) ซึ่ง สอด คล้อง กับ ทฤษฎี คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน ที่ ว่า ยิ่ง ความ ยาว คลื่น สั้น เท่าใด พลังงาน แม่ เหล็ก ไฟฟ้า จะ ยิ่ง สัมพันธ์ 
กับ การ เคลื่อน ไหว ทั้ง เซิง เส้น และ ทิศ ทาง มาก ยิ่ง ขึ้น ใน ที่นี้คื อมีค วาม แม่น ยำ ใน การ ตรวจ วัด ค่า อุณหภูมิ นั้น เอง (เซา ว ลิต ศิลปะ 
ทอง, 2545) เพราะ ทั้ง แบน ด์ 10 และ แบน ด์ 11 มิ ราย ละเอียด ภาพ 100 เมตร เท่า กัน ดัง นั้น จึง มี สิ่ง ที่ แตก ต่าง กัน ประการ 
เดียว คือ มี ความ ยาว คลื่น ไม่ เท่า กัน ซึ่ง หาก อ้าง อิง ตาม ทฤษฎี อินฟราเรด ความ ร้อน ตาม กฎ ของ แพ สงค์ (เ^ลเะเ-; ‘ร ๒ ฬ และ กฎ 
การ แทน ที่ฃอ งวีน (พ เอก’ ร ปเ5[ว1ลอ6 ๓ อก! ๒ ห/) สาเหตุ ที่ ทำ ให้ ความ ยาว คลื่น ยิ่ง สั้น ยิ่ง สามารถ ตรวจ วัด อุณหภูมิ ได้ ดี 
เนื่อง จาก วัตถุ ต่างๆ เมื่อ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น จะ ปลด ปล่อย คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ออก มา ใน ปริมาณ ที่ สัมพันธ์ กับ อุณหภูมิ ของ วัตถุ นั้น 
เมื่อ อุณหภูมิ ของ วัตถุ สูง ขึ้น ค่า ความ ยาว คลื่น ที่ ให้ ความ เข้ม สูง สุด จะ มิ ค่า ลด ลง (ความ ยาว คลื่น สั้น ลง) ดัง นั้น ความ เข้ม ของ แสง ใน 
แต่ ละ ความ ยาว คลื่น ย่อม ล่ง ผล ต่อ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน หรือ อุณหภูมิ ของ วัตถุ ดัง นั้น การ นำ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ช่วง คลื่น 

อินฟราเรด ความ ร้อน มา ใช้ ใน การ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ทำ ให้ ทราบ ถึง การ กระจาย เซิง พื้นที่ ของ การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน 
สำปะหลัง โดย ใช้ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 แบน ด์ 10 ทำ ให้ สามารถ ลด เวลา และ ค่า ใช้ จ่าย ใน 
การ สำรวจ พื้นที่ ระบาด ใน ภาค สนาม ลง และ ทำ ให้ มิ ข้อมูล สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ ใน การ บริหาร จัดการ พื้นที่ ระบาด ได้ ดี ขึ้น 
เพื่อ ให้ เกษตร อำเภอ หรือ หน่วย งาน ที่มิ หน้าที่ แนะ นำ ให้ ความ รู้ กับ เกษตรกร เช่น กรม ล่ง เสริม การ เกษตร สามารถ ให้ คำ แนะ นำ 
หา แนว ทาง การ ป้องกัน และ จัดการ ผล กระทบ ที่ เกิด จาก การ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง รวม ถึง การ แจ้ง เตือน 
เกษตรกร ให้ เก็บ เกี่ยว ผล ผลิต ก่อน ที่ การ ระบาด จะ ลุกลาม ออก ไป เป็น วง กว้าง เพื่อ ลด ผล กระทบ ที่ อาจ จะ เกิด ขึ้น นอก จาก นี้ ยัง 
สามารถ ติดตาม และ ป้องกัน การ ระบาด ซํ้า ใน พื้นที่ ที่ เคย ประสบ ป้ญ หา การ ระบาด ได้ อิก ด้วย 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน การ วิจัย นี้ใข้ ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว จาก ข้อมูล ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 และ เท อ ร่า 
โม ดีส เพื่อ ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ใน มัน สำปะหลัง ซึ่ง ใน การ วิจัย ครั้ง ต่อ ไป ควร ลอง ใช้ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 
/! ร!^ หรือ แอ/!/! เพื่อ เปรียบ เทียบ ผลลัพธ์ ที่ ได้ กับ การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ เพื่อ ให้ สามารถ เลือก ใช้ ข้อมูล ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ใน การ 
ตรวจ หา พื้นที่ ระบาด ของ เพลี้ย แป้ง ด้วย ช่วง คลื่น อินฟราเรด ความ ร้อน ต่อ ไป ใน อนาคต 


คำ ขอบ คุณ 


งาน วิจัย นื่ได้ รับ ทุน สนับ สนุน การ ดำเนิน งาน โครงการ สำหรับ กลุ่ม วิจัย มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ประจำปี 2558 
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โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
เพื่อ สนับ สนุน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ 

615 /\\ วเว แอล ■ช ๐ ท นิอโ รน เวเ ว ๐ โ! เท 5 X โ ล เวเ ^0^6 โ ลท ไ: ? โ ๐] 601: 
กมล รัตน์ จุรี สัมพันธ์ และ วิวัฒน์ คล้าย รัศมี 
X ลทก ๐ I โลไ ก ธเา น โอ อร ลทก เวล กไ ลก ๐! ลไ X เา ๒ แโล รลท กอ อ 

กอง แผนที่ และ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ฝ่าย สำรวจ การ ไฟฟ้า ฝ่าย ผลิต แห่ง ประเทศ ไทย 
ถนน จรัญ สนิท วงศ์ ตำบล บาง กรวย อำเภอ บาง กรวย นนทบุรี 11130 
โทรศัพท์ 02-436-0813 โทร สาร 02-436-0891 
6-๓ ล II: 10๓๐1 โ ลไ ก. ๐ (สิ) อฐล ไ. ๐๐. ไ! า, ล ไ. X (สิ) อฐล ไ. ๐๐. ไก่ 


บท ความ นี้ นำ เสนอ ความ สามารถ ของ การ ประ ยุกตํ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ เพื่อ สนับ สนุน การ ดำเนิน งาน 
ของ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ใน ขั้น ต้น ได้ จัด สร้าง ฐาน ข้อมูล กลาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ซึ่ง ประกอบ ด้วย ด้าน 
ราย ละเอียด โครงการ ด้าน ขุม ขน และ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ครอบ คุ ลม พื้นที่ โดย รอบ รัศมี 5 กิโลเมตร ของ โรง ไฟฟ้า กระบี่ และ ท่า 
เทียบ เรือ บ้าน คลอง รั้ว เพื่อ ให้ บริการ ข้อมูล แก่ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง จาก นั้น ได้ พัฒนา โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ เพื่อ ใช้ ใน การ แสดง ผล วิเคราะห์ และ คาด การณ์ โดย เผย แพร่ ผ่าน ระบบ เครือ ข่าย อิน ท รา เน็ต ภาย ใน องค์กร ซึ่ง มี 
ฟ้งก์ ข้น สนับ สนุน งาน ด้าน ต่างๆ ได้แก่ ด้าน ราย ละเอียด โครง การ สามารถ แสดง แบบ แผน ผัง และ ข้อมูล ราย ละเอียด ด้าน 
วิศวกรรม ข้อมูล คาด การณ์ ความ สูง นี้าที่ เรือ สามารถ ผ่าน เช้า ท่า เทียบ เรือ ด้าน ชุมชน สามารถ แสดง ข้อมูล กิจกรรม ที่ ได้ ท่า 
ร่วม กับ ขุม ขน ข้อมูล ผู้ นำ ขุม ขน และ เครือ ข่าย พร้อม ทั้ง ทัศนคติ ที่มี ต่อ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า เพื่อ ข่วย ใน การ ประสาน งาน 
ติดต่อ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม สามารถ แสดง ผล การ ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ นี้า และ เสียง ใน รูป แบบ การ 
ประมาณ การ เขิง พื้นที่ เป็น ด้น โดย สรุป แล้ว โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ สนับ สนุน โครงการ โรง ไฟฟ้า 
กระบี่ จะ ข่วย ให้ ผู้ ปฏิบัติ งาน ที่ เกี่ยว ข้อง ได้ รับ ข้อมูล ที่ ถูก ต้อง ทัน สมัย และ สามารถ นำ เสนอ ความ ก้าว หน้า ของ โครงการ ได้ อย่าง 
มี ประสิทธิภาพ และ เป็น ไป ใน ทิศ ทาง เดียว กัน ซึ่ง เป็น การ สนับ สนุน การ ดำเนิน งาน และ แสดงออก ถึง ความ รับ ผิด ขอบ ต่อ สังคม 
ขุม ขน และ สิ่ง แวด ล้อม เพื่อ การ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ อย่าง ยั่งยืน 

ตำ สำคัญ: โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ขุม ขน และ สิ่ง แวด ล้อม 
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เะท V เโ ๐ ก ทา อก! ล1 


1. บท นำ 

การ ไฟฟ้า ฝ่าย ผลิต แห่ง ประเทศ ไทย (กฟ ผ.) เป็น รัฐ วิสาหกิจ ด้าน กิจการ พลังงาน ภาย ใต้ การ กำกับ ดูแล ของกระทรวง 
พลังงาน ดำเนิน ธุรกิจ หลัก ใน การ ผลิต จัด ให้ ได้ มา และ จำหน่าย พลังงาน ไฟฟ้า ให้ แก่ การ ไฟฟ้า นคร หลวง (กฟ น.) การ ไฟฟ้า 
ส่วน ภูมิภาค (กฟ ภ.) ผู้ใซ้ ไฟฟ้า ตาม กฎหมาย กำหนด และ ประเทศ ใกล้ เคียง ป้จจุ บัน ความ ต้อง การ ใช้ ไฟฟ้า ใน ภาค ใต้ ของ 
ประเทศ ไทย เพิ่ม มาก ขึ้น อย่าง มี นัย สำคัญ และ เพื่อ รอง รับ การ ใช้! ฟ ฟ้า ให้ ครอบ คลุม ทั้ง 7 จังหวัด ชาย แดน ภาค ใต้ ก ฟผ. จึง ไต้ 
พิจารณา ให้ มี การส ร้าง โรง ไฟฟ้า ถ่าน หิน กระบี่ ด้วย เหตุผล หลาย ประการ ดัง ต่อ ไป นี้ (1) เดิม มี โรง ไฟฟ้า กระบี่ เก่า ซึ่ง ได้ ปิด เครื่อง 
ลง เมื่อ วัน ที่ 30 กันยายน 1995 จึง สามารถ ใช้ ที่ ตั้ง เดิม ใน การส ร้าง โรง ไฟฟ้า กระบี่ ใหม่ โดย ไม่ จำ เป็น ต้อง หาสถาน ที่ ใหม่ อีก ทั้ง 
ชุมชน ยัง มี ความ คุ้น เคย กับ โรง ไฟฟ้า (2) เพื่อ ดำเนิน งาน ตามนโยบาย ชอง แผน พัฒนา กำลัง ผลิต ไฟฟ้า ชอง ประเทศ (9๐ผ6 โ 
อ 6ห6๒ เว ๓ 6 ท! 9๒ ก ะ 909) ปี 2553 ให้ มี การส ร้าง โรง ไฟฟ้า ถ่าน หิน ขนาด 800 เมกะ วัตต์ ดัง นั้น โครงการ โรง ไฟฟ้า กระบี่ 
ใหม่ จึง ถูก พัฒนา ขึ้น ตั้ง อยู่ ที่ ตำบล คลอง ขนาน อำเภอ เหนือ คลอง จังหวัด กระบี่ และ มี ท่า เทียบ เรือ พื่อฃ น ถ่าย ถ่าน หิน อยู่ ที่ บ้าน 
คลอง รั้ว โดย ถ่าน หิน จะ ถูก นำ เช้า จาก ประเทศ อินโดนีเซีย และ ลำเลียง ผ่าน สายพาน ยาว 8.4 กิโลเมตร ถึง โรง ไฟฟ้า 

การ ดำเนิน งาน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ มี หลาย หน่วย งาน ภาย ใน ที่ เกี่ยว ช้อง เซ่น หน่วย งาน ด้าน การ วาง แผน 
โครงการ หน่วย งาน ด้าน วิศวกรรม เทคนิค หน่วย งาน ต้าน การ สำรวจ หน่วย งาน ด้าน สิ่ง แวด ล้อม หน่วย งาน ต้าน ชุมชน เป็น ต้น 
หน่วย งาน ช้าง ต้น มิค วาม จำ เป็น ต้อง แลก เปลี่ยน ข้อมูล สารสนเทศ เพื่อ ใช้ งาน ข้อมูล ร่วม กัน รวม ทั้ง ข้อมูล ที่ อ้าง อิง กับ ตำแหน่ง 
เซ่น ตำแหน่ง โรง ไฟฟ้า ตำแหน่ง ท่า เทียบ เรือ หรือ ตำแหน่ง สายพาน บน ภาพ แผนที่ เพื่อ ใช้ สื่อ สาร ให้ เป็น ไป ใน ทิศ ทาง เดียว กัน ได้ 
อย่าง มี ประสิทธิภาพ ดัง นั้น ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ จึง ถูก นำ มา ประยุกต์ ใช้ เพื่อ สนับ สนุน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ใน 
การ บริหาร จัดการ ข้อมูล ใน ด้าน ต่างๆ ได้แก่ ด้าน ราย ละเอียด โครงการ (เซ่น แบบ แปลน โรง ไฟฟ้า กระบี่ แบบ แปลน อาคาร เก็บ 
ถ่าน หิน สำรอง แบบ ปิด แบบ แปลน สายพาน ลำเลียง ถ่าน หิน หรือ แบบ แปลน ท่า เทียบ เรือ ขน ถ่าย ถ่าน หิน) ด้าน ชุมชน (เซ่น 
ข้อมูล พื้น ฐาน ชุมชน ทุน ทาง สังคม กิจกรรม สังคม หรือ ครัว เรือน) และ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม (เซ่น ข้อมูล การ ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ 
นํ้า เสียง และ สิ่ง แวด ล้อม ทาง ทะเล บริเวณ เส้น ทาง ขน ส่ง และ ท่า เทียบ เรือ) โดย จัด ทำ เป็น ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
เพื่อ รวม ข้อมูล ให้ เป็น ศูนย์ กลาง สะดวก ต่อ การ เข้า ถึง และ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ได้ ตลอด เวลา รวม ทั้ง ข้อมูล จะ มิค วาม ถูก ต้อง และ 
ทัน สมัย เพราะ ได้ รับ ข้อมูล จาก เจ้า ของ หน่วย งาน นอก จาก นี้ โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ได้ ถูก พัฒนา เพื่อ 
ใช้ แสดง ผล วิเคราะห์ และ คาด การณ์ ซึ่ง ช่วย สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ ของ ผู้ ปฏิบัติ งาน ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ ดำเนิน งาน โครงการ ทั้ง นี้ 
โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ นี้ สามารถ เป็น ระบบ นำ ร่อง เพื่อ ประยุกต์ ใช้ ใน การ บริหาร และ จัดการ โครงการ 
พัฒนา โรง ไฟฟ้า อื่นๆ ใน อนาคต ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

วัตถุ ประ สง ค หลัก ชอง บท ความ นี้ จะ นำ เสนอ ประ โย ซนํฃ องการ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ สนับ สนุน การ 

ดำเนิน งาน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ใน ด้าน ราย ละเอียด โครงการ ด้าน ชุม ซม และ ต้าน สิ่ง แวด ล้อม ใน ส่วน ที่ 2 นำ เสนอ 
ชอบ เขต พื้นที่ ของ การ พัฒนา ระบบ ส่วน ที่ 3 อธิบาย ถึง การ ออก แบบ ระบบ ส่วน ที่ 4 นำ เสนอ ฟ้งก์ ชัน ต่างๆ และ ส่วน ที่ 5 
รายงาน ข้อ สรุป 

3. วิธี การ ดำเนิน งาน 

3.1 ขอบ เขต พื้นที่ ของ การ พัฒนา ระบบ 


การ ป ร: ชุม 3 ยาก ารเ กก โน โลฮ อ:) กาก แล: ภู □สาร ลน เกก แห่ง ชาติ ป ร: จ่าปิ 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลบ 
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โรง ไฟฟ้า กระบี่ ตั้ง อยู่ ที่ ตำบล คลอง ขนาน อำเภอ เหนือ คลอง จังหวัด กระบี่ ครอบ คลุม พื้นที่ ประมาณ 7,200 ไร่ โดย 
ตัว โรง ไฟฟ้า ใช้ พื้นที่ ประมาณ 600 ไร่ พื้นที่ พัฒนา โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ครอบ คลุม พื้นที่ รัศมี 5 
กิโลเมตร จาก โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ และ ท่า เทียบ เรือ บ้าน คลอง รั้ว ตัง แสดง ใน รูป ที่ 1 



พื้นที่ ดำเนิน การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 


รูป 1 แผนที่ แสดง ขอบ เขต พื้นที่ ของ การ พัฒนา โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
ครอบ คลุม พื้นที่ รัศมี 5 กิโลเมตร จาก โรง ไฟฟ้า กระบี่ และ ท่า เทียบ เรือ บ้าน คลอง รั้ว 


3.2 การ ออก แบบ ระบบ 

การ ออก แบบ ระบบ ประกอบ 2 ส่วน ได้แก่ โครง สร้าง ระบบ และ โครง สร้าง ฐาน ข้อมูล โดย มี ราย ละเอียด ดัง นี้ 

(1) โครง สร้าง ระบบ (57 รช 61า ก 5ช โนช น โอ) 

ระบบ เป็น พอ ช-ชล รอ ป /\| วเว แอ ลชเ ๐ ท คือ โปรแกรม ประยุกต์ ที่ พัฒนา ขึ้น มา เพื่อ ใช้ งาน ใน ลักษณะ พพพ 
ทำ งาน ผ่าน เว็บ เบร าว์เ ซอร์ (พอ ช ธโ ๐ ผรอ โ) โดย ใช้ (วโ ลชอ เป็น อล ชล ชล รอ รอเา/อ โ ซึ่ง เป็น โปรแกรม จัดการ 
ฐาน ข้อมูล และ ใช้ /V โอ 015 รอ™ อ โ สำหรับ การส ร้าง พอ ช เห ล [ว รอโ V เออ (พ! 715) เพื่อ แสดง ข้อมูล เซิง พื้นที่ ผ่าน 
โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 

(2) โครง สร้าง ฐาน ข้อมูล (อล ชล ชล รอ 5ช โ นอ ชน โอ) 
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ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ((วิ 60 รเว ลน ล I อ ล!: ลเว ล รอ) ถูก ใข้ ใน การ พัฒนา ระบบ ซึ่ง ประกอบ ด้วย ข้อมูล 4 ด้าน 
ได้แก่ ราย ละเอียด โครงการ ชุมชน สิ่ง แวด ล้อม และ ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ พื้น ฐาน ถูก จัด เก็บ อยู่ ใน รูป แบบ 
ดอ ออ เ ล!: ลเว ล รอ ซึ่ง เป็น ฐาน ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ก ฟผ. ทั้ง นี้ ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สามารถ ให้ บริการ ผ่าน 
เครือ ข่าย อิน ท รา เน็ต ภาย ใน หน่วย งาน ซึ่ง เป็น ระบบ พิกัด ผด ร 1984 




ต เอ ท!: 


รูป 2 โครง สร้าง ระบบ 


4. ผล การ ดำเนิน งาน 

โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ สนับ สนุน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ประกอบ ด้วย การทำ งาน 
2 ระบบ คือ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (ดอ๐3โล| วเา 10 เก! ' ๐ โ ๓ ลน ๐ ก ร V ร 1:^ •ว ก: (วิ 15) และ ระบบ สารสนเทศ เพื่อ การ จัดการ 
(/VI ล กล 56 เาก 6ก1 เก! 0 โ ๓ ลน ๐ ก 5^516๓: IV แร) ที่ รอง รับ การ ด้น หา ข้อมูล ตาม เงื่อนไข ที่ ได้ กำหนด และ แสดง ข้อมูล สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ บน แผนที่ ตาม มาตรา ส่วน ต่างๆ โดย สนับ สนุน การทำ งาน 4 ด้าน ได้แก่ ด้าน การ จัดการ ระบบ ด้าน ราย ละเอียด 
โครงการ ด้าน ชุมชน และ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม 

4.1 ด้าน การ จัดการ ระบบ 

ระบบ มี ความ ปลอดภัย แบบ แ กเา ล กอ ออเ /4 น นห อ กน อ ลน 0 ก ผ่าน ร เก 516 รเ3ท อก โดย สนับ สนุน มาตรฐาน 
แ^เ า!: อเ5เา1 อเโ ออ! ๐ โ V /4ออ อร ร 9 โ 01๐อ๐1 (แอ/49) หรือ /\ อน V อ อเโ ออ !: 017 กล่าว คือ เมื่อ ล็อก อิน เข้า ใช้ งาน 
ระบบ จะ ตรวจ สอบ ชื่อ และ รหัส ผูใข้ งาน ผ่าน แอ/49 รอ โ V อโ ของ ก ฟผ. แล้ว จึง ตรวจ สอบ สิทธ การ ใช้ งาน ระบบ ต่อ ไป 
นอก จาก นี้ ยัง มี ระบบ จัดการ สิทธ การ เข้า ใช้ งาน ฟ้งก์ ชัน ใน แต่ ละ ด้าน ได้แก่ ชุมชน สิ่ง แวด ล้อม และ ราย ละเอียด 
โครงการ เพื่อ ให้ สอด คล้อง กับ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง 



รูป 3 ดอก *6X1: อเล 5 โ ลทก ภาพรวม ของ ระบบ 
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4.2 ด้าน ราย ละเอียด โครงการ 

(1) การ แสดง ข้อมูล ด้าน ราย ละเอียด โครก งา ร 

ฟ้งก์ ชัน นี้ เป็น การ แสดง ข้อมูล ด้าน ราย ละเอียด โครงการ ใน รูป แบบ IV! นพ ๓ 6 อ แล IV! ล เอ โดย สนับ สนุน ข้อมูล 
วิ ดี , ทัศน์ ข้อมูล ภาพ ข้อมูล ไฟล์ เอกสาร เซ่น ข่าว ประ ซา สัมพันธ์ เป็น ด้น ทั้ง นี้ ระบบ สามารถ ค้น หา ข้อมูล ตาม เงื่อนไข ที่ 
กำหนด 



รูป 4 ฟ้งก์ ชัน การ แสดง ข้อมูล ด้าน ราย ละเอียด โครงการ ใน รูป แบบ IV! นพ ๓ 6 อ แล IV! ลเว 


(2) การวิ เคราะห์ 1 ข้อมูล ความ ลึก 1 ของ นํ้า ตาม 1 ช่วง เวลา 

ฟ้งก์ ชัน นี้ เป็น การ คาด การณ์ ความ ลึก ของ นํ้า เพื่อ ไข้ ใน การ วาง แผน การ นำ เรือ เข้า ท่า เทียบ เรือ ซึ่ง ช่วย ลด 
ความ เสี่ยง ของ การ ขน ส่ง ทาง นํ้า ใน กรณี ที่นี้า มี ระดับ ตํ่า และ เป็น ข้อมูล ที่ใข้ สื่อ สาร กับ ขุม ขน รอบ ท่า เทียบ เรือ ระบบ 
สามารถ แสดง ผล ภาพ จำลอง ทาง เดิน เรือ แบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 



รูป 5 ฟ้งกํ ชัน การ คาด การณ์ ความ ลึก ของ นํ้า และ แสดง ผล ภาพ จำลอง การ เดิน เรือ แบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 
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(3) การวิ เคราะห์ หา พื้นที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตาม แนว สายพาน ชน ส่ง ถ่าน หิน 

ฟ้งก์ ซันนี้ เป็น การ ค้น หา และ คำนวณ พื้นที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตาม แนว สายพาน ชน ส่ง ถ่าน หิน เพื่อ 
ประเมิน ปริมาณ พื้นที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ เป็น ข้อมูล ใน การ บริหาร จัดการ ค้าน พื้นที่ ต่อ ไป ลักษณะ การ ใช้ งาน 
โดย ระบุ ระยะ ธน ป : 6เ จาก แนว สายพาน (กำหนด ค่า เริ่ม ต้น ไว้ ที่ 25 เมตร) จาก นั้น ระบบ จะ คำนวณ พื้นที่ การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน แต่ ละ ประเภท จาก ขอบ เขต ธน ส 6 โ ที่ ถูก กำหนด ดัง รูป ที่ 6 


V ( 0 



4.3 ด้าน ชุมชน 

(1) การ ค้น หา ข้อมูล ผู้ นำ ชุมชน และ เครือ ข่าย ผู้ นำ ชุมชน 

ฟ้งก์ ซันนี้ เป็น การ ด้น หา และ แสดง ข้อมูล ผู้ นำ ชุมชน และ เครือ ข่าย ผู้ นำ ชุมชน สามารถ แสดง ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง กัน พร้อม แสดง ระดับ การ ยอม รับ ที่มี ต่อ ก ฟผ. ตาม สีที่ กำหนด เพื่อ ใช้ เป็น ข้อมูล ใน การ เข้า ถึง คน ใน ชุมชน ได้ 
อย่าง มี ประสิทธิภาพ ดัง รูป ที่ 7 และ 8 ตาม ลำดับ 


/ดํน แ า4เ1า ^ ไผ ( ๑ ชํปีน •ไ) - 0 X 

ฟ้&มู เแฅ ^ &ธ่า ยเ {|เา1 (ม รเน 

//; /IV ม! 1ม 0 ปี มา 1/101040 - (*™ว1 1101 า &)/ ไ 7 1/ไ ม ม* *9 ■ฬา ม 4 &ม) 



2.*นฬน ชกา* เ** หว่า ว* นา ชิ ก/โ นเ* 'งา ชน ชน I | *น* น^ ■ใ น่* าน? น 


รูป 7 แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ผู้ น่า ชุมชน และ เครือ ข่าย ผู้ นำ ชุมชน 
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รูป 8 แสดง ข้อมูล ราย ละเอียด บุคคล ของ ผู้ นำ ชุมชน และ เครือ ข่าย ผู้ นำ ชุม ซน 


(2) การ แสดง ข้อมูล ครัว เรือน และ ระดับ การ ความ เข้า ใจ ที่มี ต่อ ก ฟผ. 

ฟ้งก์ ชัน แสดง ผล ข้อมูล ครัว เรือน และ ระดับ การ เข้า ใจ ที่มี ต่อ ก ฟผ. ซึ่ง แสดง ข้อมูล ได้แก่ ซื่อ หัว หน้า 
ครัว เรือน ลักษณะ ที่ อยู่ อาศัย อาชีพ หลัก และ ผล การ สำรวจ ความ เข้า ใจ ที่มี ต่อ ก ฟผ. 



รป 9 ข้อ มล ครัว เรือน และ ระดับ ความ เข้า ใจ ที่มี ต่อ ก ฟผ. 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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(3) การ แสดง กิจกรรม ที่ผู้ บริหาร และ พนักงาน ก ฟผ. เคย ทำ ร่วม กับ ชุมชน” 

ฟ้งก์ ชัน แสดง ราย ละเอียด กิจกรรม ที่ผู้ บริหาร และ พนักงาน ก ฟผ. เคย ทำ กิจกรรม ร่วม กับ ชุมชน ใน เชิง 
ตำแหน่ง ประกอบ ด้วย 3 ประเภท กิจกรรม ได้แก่ การส ร้าง ความ ไว้ เนื้อ เชื่อ ใจ เสริม สร้าง การ มี ส่วน ร่วม และ การ ให้ 
ข้อมูล สร้าง ความ มั่น ใจ 




แบ) ท')) 70ผ. เฟ้® บุ่ชุ่ ค!) บ เจ บเ* ค* าบเ ก®) ฟ้ 704, ใท้& ใท้บิ กา! อบ! บท* ก คุ*! 70* & 0*117 

***เฬเ3 {ผะ (77 ใท้กํ บ* บ่ก งาบ แสะ^ ใ ทา! ทอง ใ! งใฟ ฟ้า ภาค ใ* เฟ้อ ส V ฬค' าาบ คุ้ค วาบ เท้า ใฬ่ อง เก (๗!!* ใส 

คุ (บ ภา ท แท่ ง ขา* โพ* แ* ง® 0น*บ77 * พ* ฒ (70*) แสะ กาฬ บ ป'! ง 0*117 ผ* พ* & ง 77 ฟ้งบี้ เฟ้อ ใท้เ กิ* 
กา! บใ ทา!® ก'* คุ (บ ภา* ฟ้วฟ้ งอฬ ก! แสะ สอ* ค*® ง® แ* บฟ้เ บ บา คุ (บ ภา* กา! บใท าฬ* กาา คาบ แบา ทาง 70ผ 
เฟ้อ คุ่งคุ ค วาบ เจ บเกิ ค* าบเ ภ (๗ 70* ฟ่เอ บ* อ กา!!) บท อ! าง ใส่ ใบ จ ๖ ** ๘ ฟ้ฑ่! 1*1)0 บา!) ช! ะ!)! ทา)* ง ฟ้า ท บ่า 
กอง กำ! บ** ใ! งใฟ ฟ้า ก! ะจ (กบ บ*- ฟ.) เจ ฟ! ะเ! าบใ บฟ้! เจ* แสะ บา!) ใบ* ไท® บง* ส ฟ้า ท บ่า ก®) บใ ทา! ใ! งใฟ ฟ้า 
ภาค ใ* (กบ ท*- ฟ.) เจ บ ใ* อา ก! บ!!! กอ 01 ท้อง ป! ะ คุ!)®* าบ่บ ค ใ! งใฟ ฟ้า ภา* ใ* 



9 * 




บา! ก)! ะ คุ! ทา) ท้! (ก เก)*- ฟ) 


* 


□ โ! ^ 0 8 


.ปี 


รูป 10 แสดง ผล กิจกรรม ที่ผู้ บริหาร/พนักงาน ก ฟผ. เคย ทำ กิจกรรม ร่วม กับ ชุมชน และ ข่าว ประชา สัมพันธ์ 


4.4 ด้าน สิ่ง แวด ล้อม 

(1) การวิ เคราะห์ ข้อมูล คุณภาพ ของ นื้า อากาศ และ เสียง 

ฟ้งก์ ชันนื้ เป็น การ ประมาณ คำ เชิง พื้นที่ (เก! 6 โเว 01 ล ปอก) ของ ผล การ ตรวจ วัด คุณภาพ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ของ 
นื้า อากาศ และ เสียง โดย ใช้ วิธี ของ เก V6 โ 56 อเร ■เลก อ 6 ผอ^ เา! 6 ป (เอ ผ) ซึ่ง แสดง ผล การ ประมาณ ค่า เชิง พื้นที่ ของ 
ดัชนี ขี้ วัด ใน แต่ ละ ปี และ สามารถ ดู แนว โน้ม ของ การ กระจาย ค่า ใน เชิง พื้นที่ พร้อม ทั้ง แสดงกราฟ รายงาน เปรียบ เทียบ 
ผล การ ตรวจ วัด คุณภาพ เพื่อ ใช้ สนับ สนุน การวิ เคราะห์ ของ ผู้ ปฏิบัติ งาน ที่ เกี่ยว ข้อง 



{มั่^^^ , ^* 1 **^^^^^^ ' รี^' ว ^ -’* ป โ^* .**' 

(.า ชึ๋อํ , ฆ' ? ๆ* า V 'โ? ๑ ก^ ก ; น๊ใ แ' พื้ [๑ V 9 ก ไ โ'' V &ๆ &ฑํๆ ลฺ9 (ข สิต [โ 9ป ใ ช , ปิๆ โาโ ะ:?) 






&เ 


เฒฐ 






รูป 11 ผล การวิ เครา ะห ข้อมูล ตรวจ วัด คุณภาพ และ กราฟ รายงาน เปรียบ เทียบ ผล การ ตรวจ วัด คุณภาพ 


340 I กา5ป5ะะ 1 ป วิชา ก 75 เก ค โน โลฮ อ วก าคแ ล:^ ภู! บิ สารสนเทศ แห่ง ชาติ ป ร: จำปื 2559 
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(2) การ ค้น หา สถานี ตรวจ วัด คุณภาพ ที่ ไม 1 อยู ใน เกณฑ์ มาตรฐาน 

ฟ้งก์ ชัน นี้ เป็น การ ด้น หา สถานี ตรวจ วัด ที่ ไม่ อยู่ ใน เกณฑ์ มาตรฐาน ซึ่ง เป็น การ ค้น หา สถานี บน แผนที่ ได้ อย่าง 
รวด เร็ว และ มี ประสิทธิภาพ โดย สามารถ เลือก ดัชนี ซี้วัด ที่ ต้อง การ เป็น เกณฑ์ ได้ พร้อม กัน นี้ ยัง สามารถ แสดง รายงาน 
ผล การ ตรวจ วัด ดัง รูป ที่ 12 



เ ^^^ ^^^ ^ 'ริ^' ไ!' ไ " ไ*'* 

[.ปี! อฃ? V ๆ โ"? ๑ กๆ ภ ปี' น,' ฑื่โ ๐ โ' 9 โ^!' ๚0 ๆ 0 กํๆล 9 (ขล ต [?9โ าปปี ๆโา ใ"- บ 

^ ^ ■-: ะ:, & เ^ 


ผํฆห ■ฬา แห ฆ่ง 30 า ฟ้ฟ้ว่วี (จ่า เ กิน มาร)? ฐาน 
ผล กา* (ฬว จร ฝ ล* กเกาหเ ฝาน* 

-*- X 

1 : ^ 


ฝา น อา กาล! * *4 

* ระ , บุ “ประเภท การ ตรวจ วัด” 

ปิ 'บ่อน ล* 

I '*4 ~ 

ใ! 

2556 * 

* ระบุ “ปี” 


ฝวชื รล 




โรง โม่ หิน ปน 


โรงเรียน น้า น ทุ่ง สๆค ร { 


731 3 — กา ^x. ร02 — กา ^x. 1 — 10 — I 


แสดง ผล ตำแหน่ง ของ สถานี ตรวจ วัด 


ฑยง านผ 0 กา^ าา (เ 


แสดง ผล การ ว เครา ะหํ 


^าข งาม ผปี กา^ ((‘กา 1(10 ผภา านปี ากา ฝี ป 2556 


แ 

^™-; 

1 ' : 


น3!1คาฆ็ 

X ร 1*^0 13 X 

10 — เ113* 

ร๐2 - ก^ 

(น 9/013) 

(น 9/013) 

(119/013) 

(โรง เจ่ย น นำ น 1ว่ง ลา*, ร 

57 

53 

14 

1 นำ น เกาะ โ V (ล 

64 

56 

14 

(โรง เจ่ย น นำ น*, ลอง หวาย เสืก 

95 

60 

21 

(โรง โม หินนํ น 

115 

59 

0 

0 ว!/ า&ร รา V 

น้อย กว่า 330 

น้อย กว่า 120 

น้อย กว่า 300 


ผ่า อย่ โน เก 0111ฆา6 (ร รา' ฆ 
ผ่า เ^น เกก! ‘เร่ มา*, ร 5 าน 


รูป 12 ตัวอย่าง การ แสดง ผล การ ตรวจ วัด คุณภาพ ด้าน อากาศ ประจำปี 2555 


(3) การ เปรียบ เทียบ จำนวน ครั้ง ของ การ รักษา โรค เฝ็า ระวัง 

ฟ้งก์ ชัน นี้ เป็น การ แสดง ตำแหน่ง ของ โรง พยาบาล ส่ง เสริม สุขภาพ ตำบล (รพ. สต.) พร้อม แสดง จำนวน ครั้ง 
ของ การ รักษา โรค เฝ็า ระวัง รวม 4 โรค ซึ่ง เป็น โรค ที่ เกี่ยว ข้อง กับ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า ได้แก่ โรค ตา โรค ระบบ 
หายใจ โรค ระบบ ย่อย อาหาร และ โรค ผิว หนัง ทั้ง นี้ ยัง สามารถ แสดงกราฟ เปรียบ เทียบ จำนวน ครั้ง การ รักษา โรค เฝ็า 
ระวัง โดย ระบุ เฉพาะ รพ. สต. หรือ ระบุ ปี ดัง รูป ที่ 13 


ก 5า ฟ , ะาย งาน เป? ยบเ ฟ้ยบ จ่า น วนผ่ 5 งกา ฬํกฬ ากส่ ม โ , 5ผ่ เฝืา ‘ระวัง 

กราฟ รายงาน เปรียบ เทียบ รเา น วน ค รง การ รักษา กลุ่ม โรค เฝ็า ระวัง ของ รพ. สต. บาน นา วง [ราย ปี ข้อ มล] 


1 | 1 เ. I. 

3 โร ผลา รวน ส่วน ประกอบ ตา V โรผ ระบบ หายใจ V โรผ ระบบ ย่อย อาหาร รวม โรผ โน ช่อง ปาก V โรผ ผิว ห ปี ง และ เนอ เหย อใล์ ลา 


I 1500 


1.752 

1,303 

|| 


(ก) แสดง เฉพาะ โรง พยาบาล ส่ง เสริม สุขภาพ ตำบล ที่ กำหนด ของ ทุก ปี 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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(ข) แสดง เฉพาะ ปีที่ กำหนด ของ ทุก โรง พยาบาล ส่ง เสริม สุขภาพ ตำบล 
รูป 13 แสดงกราฟ เปรียบ เทียบ จำนวน ครั้ง การ รักษา กลุ่ม โรค เฝ็า ระวัง ทั้ง 4 โรค 


5. สรุป ผล 

โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ ถูก พัฒนา ขึ้น เพื่อ สนับ สนุน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ใน ด้าน 
ต่างๆ ได้แก่ ด้าน ราย ละเอียด โครงการ ด้าน ชุมชน และ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ให้ กับ หน่วย งาน ภาย ใน องค์กร ที่ เกี่ยว ข้อง เพื่อ สาร มา 
รถ ดำเนิน งาน โครงการ ให้ ลุล่วง และ มี ประสิทธิภาพ โดย รวบ รวม ข้อมูล มา จัด เก็บ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ และ ต่อ มา ได้ พัฒนา เป็น โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ เพื่อ ใข้ใ น การ แสดง ผล วิเคราะห์ และ 
คาด การณ์ โดย เผย แพร่ ผ่าน ระบบ เครือ ข่าย อิน ท รา เน็ต ภาย ใน องค์กร ฟ้งก์ ชัน ต่างๆ ได้ ถูก พัฒนา ให้ ตรง กับ ความ ต้อง การ ของ 
ผู้ ใช้- งาน ที่ เกี่ยว' ข้อง และ ครอบ คลุม ทั้ง 3 ด้าน เข่น ด้าน ราย ละเอียด โครงการ สามารถ แสดง แบบ แผน ผัง และ ข้อมูล ราย ละเอียด 
ด้าน วิศวกรรม ข้อมูล คาด การณ์ ความ สูง นํ้าที่ เรือ สามารถ ผ่าน เข้า ท่า เทียบ เรือ ด้าน ชุมชน สามารถ แสดง ข้อมูล กิจกรรม ที่ ได้ ทำ 
ร่วม กับ ชุมชน ข้อมูล ผู้ นำ ชุมชน และ เครือ ข่าย พร้อม ทั้ง ทัศนคติ ที่มิ ต่อ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า ด้าน สิ่ง แวด ล้อม สามารถ 
แสดง ผล การ ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ นํ้า และ เสียง ใน รูป แบบ การ ประมาณ การ เซิง พื้นที่ เป็น ต้น โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ พัฒนา โครงการ โรง ไฟฟ้า กระบี่ สามารถ ช่วย ให้ ผู้ ปฏิบัติ งาน ที่ เกี่ยว ข้อง ได้ รับ ข้อมูล ที่ เป็น ไป ทาง 
เดียว กัน ถูก ต้อง และ ทัน สมัย ซึ่ง จะ นำ ไป สู่ การทำ งาน ที่ ราบ รื่น ภาย ใน หน่วย งาน และ สามารถ สื่อ สาร ข้อมูล ดัง กล่าว ให้ แก่ 
บุคคล ภาย นอก ผู้ ซึ่ง มี ส่วน ได้ ส่วน เสีย กับ การ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ได้ อย่าง น่า เชื่อ ถือ 

กิตติ กรรม ประกาศ 

โปรแกรม ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ สนับ สนุน โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่ ได้ รับ การ สนับ สนุน 
ข้อมูล ด้าน ราย ละเอียด โครงการ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม และ ด้าน ชุมชน จาก หน่วย งาน ภาย ใน ก ฟผ. ได้แก่ อวน. อผ ร. อส ค. อ สอ. 
และ หก-ศก. รวม ทั้ง ได้ รับ การส นันส นุน การ พัฒนา ระบบ ฐาน ข้อมูล และ โปรแกรม ประยุกต์ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ จาก กอง แผน 
ที่ และ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (กผ ส-พ ฟ.) ฝ่าย สำรวจ (อ สร.) ก ฟผ. 
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การ ไฟฟ้า ฝ่าย ผลิต แห่ง ประเทศ ไทย. (2557). รายงาน สรุป ผล การ ประชุม รับ ฟ้งค วาม คิด เห็น ของ ประ ซา ซน ครั้ง ที่ 1 
(ค. 1) ของ โรง ไฟฟ้า และ ท่า เทียบ เรือ ของ โครงการ พัฒนา โรง ไฟฟ้า กระบี่. นนทบุรี. 
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การ ประยุกต์ ใช้ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ ประเมิน การ ใช้ ประ โย ซน่ที่ ดิน ตาม 
นโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด 

เพชรบูรณ์-พิษณุโลก 

^ [ว เวแ 0 ล* เอก 0 'โ 060๒! ๖ ทาก ล!:! 05 1:0 355655 เลก 0เ น56 เวล560เ ๐ ก 30^6 โก ท ๆ 6 ท!: 
เว ๐ แ0/ อ! 7 เ-เ6ล0เผ ล!: 6 โ 5001X6 เท \ ^ ลก 51: เา 0 ก 5 รน! ว-' ฬ/ ล!: 6 X 5เา60เ, 

? เา 610เาล เวน ท-? เก!!: 5 ล กน ๒ เ:? โ ©V! ก 06. 

นันท พร อยู่ สะอาด 
ผล ท * เาล [ว อโก บ-ร ลลฬ 

ภาค วิชา ภูมิศาสตร์ คณะ มนุษยศาสตร์ และ สังคม ศาสตร์ มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 
ตำบล ขาม เรียง อำ ๓ อ กัน ท รวิ ชัย จังหวัด มหาสารคาม 

โทร ศัพห์ 043-754-369 ต่อ 4839 โทร สาร 043-754-369 6-ทา ล II: แ. นรล ลโฟ (ฐ) ฐ ๓ ลเแ ๐๐๓ 


บท คัด ย่อ 

การ ศึกษา ครั้ง นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพี่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้า 
ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด เพชรบูรณ์-พิษณุโลก ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547 - 2557 และ ประเมิน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ที่ ไม่ 
สอด คล้อง กับ สมรรถนะ ของ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ โดย ใช้ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ท ๐! ร ล* 
57 IV! และ แลก ๗5 ล! 80แ1 /ก ศ ร เพี่อ จำแนก รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ด้วย วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล (รน (ว 6โฑ่56 
๐๒55111๐ ลป ๐ ท) วิเคราะห์ ร่วม กับ ข้อมูล ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้าที่ กำหนด ขึ้น ตาม มติ คณะ รัฐมนตรี จาก การ ศึกษา พบ ว่า พื้นที่ ลุ่ม 
นํ้า ย่อย วัง ทอง มิ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547-2557 ทั้ง สิ้น 314.16 ต ร. ก ม. 
คิด เป็น ร้อย ละ 15.65 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด บริเวณ ที่ เกิด การ เปลี่ยน แปลง มาก ที่ สุด อยู่ ทาง ทิศ ตะวัน ออก ชอง ลุ่ม นํ้า โดย เฉพาะ 
บริเวณ พื้นที่ ป่า มิ ชนา ด พื้นที่ ลด ลง มาก ที่ สุด ถึง 108.03 ต ร. ก ม. คิด เป็น ร้อย ละ 34.39 ชอง พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง หมด ส่วน 
ใหญ่ เปลี่ยน แปลง จาก พื้นที่ ป่าไม้ เป็น ไร่ ข้าว โพด พื้นที่ อื่นๆ และ พืช ไร่ ตาม ลำดับ สำหรับ พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้าที่ 1/4 ซึ่ง 
คณะ รัฐมนตรี มี มติ ให้ เป็น พื้นที่ อนุรักษ์ สงวน ไว้ เป็น ต้น นํ้า พบ ว่า มี การ เปลี่ยน แปลง โดย เปลี่ยน จาก พื้นที่ ป่าไม้ เป็น พื้นที่ สวน 
ยางพารา มาก ที่ สุด จึง ควร ใช้ มาตรการ อนุรักษ์ ดิน และ นํ้าอ ย่าง เข้ม ชัน ใน การ จัดการ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สง แวด ล้อม ใน ลุ่ม นํ้า 
ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน นโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ชอง รัฐ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ 
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การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เป็น กิจกรรม ที่ สะท้อน ถึง พฤติกรรม ของ มนุษย์ ซึ่ง มี ความ สำคัญ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ 
โดย ตรง และ ส่ง ผล กระทบ ไป ถึง สิ่ง มี ชีวิต อื่นๆ พื้นที่ ลุ่ม นํ้าแ ต่ละ แห่ง มีคุฌ สมบัติ ของ ดิน ที่ แตก ต่าง กัน ทั้ง ด้าน เคมี ฟิสิกส์ และ 
ชีววิทยา ทำ ให้ ดิน แต่ ละ แห่ง หรือ แต่ ละ จุด มี สมรรถนะ ใน การ นำ มา ใช้ ประ โยชน์ ที่ ต่าง กัน ไป ตาม หลัก การ จัดการ ลุ่ม นํ้า แล้ว 
จำ เป็น จะ ต้อง แบ่ง ชั้น ประเภท ที่ดิน ทั้ง ลุ่ม นํ้า ตาม สมรรถนะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ก่อน อื่น ใด ทั้ง สิ้น การ แบ่ง ประเภท การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน ให้ ถูก ต้อง แล้ว ใช้ ประ โยชน์ ตาม สมรรถนะ นั้น ก็ จะ ทำ ให้ การ จัดการ ลุ่ม นํ้า ได้ รับ ผล ตอบ แทน ตาม วัตถุ ประสงค์ 
แน่ นอน โดย หลัก การทาง การ จัดการ ลุ่ม นํ้า ใน เซิง รูปธรรม ที่ เห็น ซัด เจน คือ การ วาง แผน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน หรือ การ วาง 
แผน การ ใช้ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม (เกษม จันทร์ แก้ว, 2545) ที่ ผ่าน มา หน่วย งาน ภาค รัฐ ได้ ตระหนัก ถึง ป้ญ หา การ 
ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ที่ เกิด ขึ้น มา และ ได้ พยายาม หา มาตรการ แนว ทาง การ บริหาร จัดการ ที่ดิน ให้ เหมาะ สมอย่าง ต่อ ต่อ เนื่อง อาทิ 
มติ คณะ รัฐมนตรี เรื่อง การ กำหนด ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นั้า แนว นโยบาย พื้น ฐาน ของ รัฐ ต้าน ที่ดิน ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ 
สิ่ง แวด ล้อม เป็น ด้น อัน เป็น เครื่อง มือ สำคัญ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร และ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน เขต ลุ่ม นั้า โดย เฉพาะ 
อย่าง ยิ่ง พื้นที่ ด้น นั้า ลำธาร (สำนัก งาน นโยบาย และ แผน ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม, 2548) แต่ อย่าง ไร ก็ดิ ป้จจุ บัน กลับ 
พบ ว่า ป้ญ หา การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ทวี ความ รุนแรง มาก ขึ้น เรื่อยๆ โดย เฉพาะ ป้ญ หา การ ลด ลง ชอง พื้นที่ ป่าไม้ (อ6!๐โ65!ล!1๐ท) 
โดย เฉพาะ พื้นที่ ป่า ด้น นั้า ข้อมูล จากกรม ป่าไม้ (2545) พบ ว่า เดิม พื้นที่ ป่า ชอง ประเทศ ไทย ใน ปี พ. ศ. 2504 มี จำนวน 171 ล้าน ไร่ 
แต่ ใน ปี พ. ศ. 2541 พื้นที่ ป่า ลด ลง เหลือ เพียง 81 ล้าน ไร่ สาเหตุ ส่วน หนึ่ง มา จาก พื้นที่ ทาง การ เกษตร ที่ เหมาะ สมใน พื้นที่ ราบ มี 
จำกัด ตรง กัน ข้าม กับ อัตรา การ เพิ่ม ขึ้น ของ ประชากร ที่ นับ วัน จะ มาก ขึ้น ความ ต้อง การ กรรม สิทธี้ ใน ที่ดิน ทำ กิน และ การ ผลิต 
การ เกษตร เพื่อ การ ค้า และ การ พัฒนา เทคโนโลยี ทาง การ เกษตร เป็น เหตุ ให้ มี การ บุกรุก พื้นที่ ป่า ต้น นํ้าแ ละ ขยาย พื้นที่ การ เกษตร 
โดย ไม่ มี การ ควบ คุม ส่ง ผล ต่อ ความ เสื่อม โทรม ของ ทรัพยากร ดิน และ ที่ดิน อย่าง รวด เร็ว (ชน โน 0 น, V. ลทฟ (ะ เา เท่ ร! เท ล, ผ. ช., 
2007) ที่ เห็น ได้ ซัด คือ การ สูญ เสีย หน้า ดิน ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ เกิด การ ซะ ล้าง พัง ทลาย ของ หน้า ดิน การ ปน เปีอ นของ สาร พิษ 
ใน ดิน และ แหล , งนํ้า เป็น ด้น ประกอบ กับ มี การ บุกรุก เช้า ไป ทำ การ เกษตร บน พื้นที่ สูง (เห ๐ นก! ล เท ๐ นร ลโ 6 ล) ของ ประเทศ ซึ่ง 
พื้นที่ สูง ดัง กล่าว มี เนื้อที่ ประมาณ 96.1 ล้าน ไร่ ประกอบ ด้วย พื้นที่ สูง ใน ภาค เหนือ 54 ล้าน ไร่ ภาค ใต้ 14.6 ล้าน ไร่ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 12.1 ล้าน ไร่ ภาค กลาง 12 ล้าน ไร่ และ ภาค ตะวัน ออก 3.4 ล้าน ไร่ (กรม พัฒนา ที่ดิน, 2542) อัน สะท้อน 
ให้ เห็น ถึง ป้ญ หา การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ ประ ซา ซน ที่ ไม่ สอด คล้อง กับ นโยบาย ของ รัฐ 

ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง เป็น ลุ่ม นํ้าฃ นาด กลาง ขนาด พื้นที่ ประมาณ 2,008 ต ร. ก ม. มี อาณา เขต ครอบ คลุม พื้นที่ 2 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัด เพชรบูรณ์ และ จังหวัด พิษณุโลก เป็น กรณี ศึกษา เนื่อง จาก เป็น พื้นที่ หนึ่ง ที่ ประสบ ป้ญ หา การ ใช้ ที่ดิน ที่ ไม่ 
เหมาะ สม กับ สมรรถนะ ของ ที่ดิน และ แนว นโยบาย ชอง รัฐ อาทิ การ ดัด ไม้ ทำลาย ป่า การ บุกรุก พื้นที่ ด้น นํ้า 
บุกรุก ป่า สงวน แห่ง ชาติ ลุ่ม นํ้า วัง ทอง ฝืงฃ วา บริเวณ ยอด เขา คลอง ห้วย ไคร้ (เขา เรดาร์) เพื่อ ทำ การ เกษตร โดย เฉพาะ การ ปลูก พืช 
ไร่ ยางพารา ปาล มนั้า มัน และ อีก ส่วน หนึ่ง เพื่อ การส ร้าง ที่ อยู่ อาศัย รืสอ ร์ท สถาน ที่ พัก ผ่อน หย่อน ใจ ต่างๆ (สำนัก จัดการ 
ทรัพยากร ป่าไม้ ที่ 4, 2558) มี การ ใช้ ทรัพยากร เกิน ศักยภาพ ส่ง ผล ให้ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน พื้นที่ ลุ่ม นั้า เสื่อม 
โทรม ลง การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ ประยุกต์ นำ เอา องค์ ความ รู้ ด้าน ภูมิ สารสนเทศ มา ใช้ ใน การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ 
ที่ดิน ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง โดย ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ราย ละเอียด ระดับ กลาง 
ช่วง ปี พ. ศ. 2547-2557 ร่วม กับ ข้อมูล ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้าที่ กำหนด ขึ้น ตาม มติ คณะ รัฐมนตรี เพื่อ ประ เมิน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ ที่ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ ว่า มี ความ สอด คล้อง กัน หรือ ไม่ และ สามารถ นำ ข้อมูล ดัง กล่าว ไป ใช้ ประโยชน์ 
ต้าน การ วาง แผน บริหาร จัดการ ลุ่ม นํ้าแ ละ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 
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2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด เพชรบูรณ์- พิษณุโลก 
ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547 - 2557 

2. เพื่อ ประเมิน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด 
เพชรบูรณ์-พิษณุโลก 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ปร ล! 5 ระบบ XVI และ แลก ปร ล! 8 ระบบ (วน/ก กร 
ทำ การวิ เคราะห์ ร่วม กับ ข้อมูล เซิง พื้นที่ (5 เว ล! เลเ 0ล!ล)โ ดยแส ดง ราย ละเอียด ข้อมูล ที่ นำ เข้า ใน การ ศึกษา ดัง ตาราง ที่ 1 


ตาราง ที่ 1 ราย ละเอียด ข้อมูล ที่ใซ ใน การ ศึกษา 


ชั้น ข้อมูล 

ปี 

ลักษณะ ข้อมูล 

แหล่ง ข้อมูล 

แผนที่ ภูมิประเทศ 17018 

2547 

^ล ร! 6เ 

1:50,000 กรม แผนที่ ทหาร 

แบบ จำลอง ความ สูง เซิง เลข (เวค VI) 


6โ เอเ 

จาก การวิ เคราะห์ 

ภาพ แสง เงา ภูมิประเทศ (81! แร เาล ปอ) 


6โ \6 

จาก การวิ เคราะห์ 

โครง ข่าย ล 0 านํ้า และ ขอบ เขต ลุ่ม นํ้า 

2547 

นก อ 

1:50,000 สำนัก งาน คณะ กรรมการ 
ทรัพยากร นํ้า แห่ง ขา ติ 

ข้อมูล ถนน 

2548 

นก อ 

1:50,000 กรม พัฒนา ที่ดิน 

ข้อมูล ขั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 

2553 


1:50,000 สำนัก งาน นโยบาย และ 
แผน ทรัพยากร ธรรม ขา ติ และ 
สิ่ง แวด ล้อม 

ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก อเร ล! 57171 
ร ล! อแ! โอ 1๓ ล 36: 

9 ล ๒ 129 9๐\^ 48 
9 ล ๒ 129 9๐\^ 49 
9ล ๒ 130 9๐\^ 48 
8ลก 6 5:4:3 (9: 6: 8) โอ ร ๐๒ ปอก 25 

2547-03-26 

1๓ ล 5๐ 81๒ 

สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ 
และ ภูมิ สารสนเทศ 
(องค์การ มหา ซน) 

ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก อเรล 1: 8 
อแ เ/โ 195 ร ล! อ แ!! อ 1๓ ล 5๐: 

93๒ 129 9๐\^ 48 
93๒ 129 9๐\^ 49 
9ล๒ 130 9๐\^ 48 
8ลก 6 6:5:4 (9:6:8) โอ ร ๐๒ บ ๐ ก 25 

2557-03-06 

1๓3^6 81๒ 

สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ 
และ ภูมิ สารสนเทศ 
(องค์การ มหา ขน) 

แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

2543 

2555 

9๐1^0 ก 

1:50,000 กรม พัฒนา ที่ดิน 

ข้อมูล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน 

2547 

2557 

แ๐เ7 ฐ 0 ก ลทป 

ธก่ป 

จาก การวิ เคราะห์ และ ตรวจ สอบ 
พื้นที่ ศึกษา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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3.2 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ศึกษา คือ บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง ครอบ คลุม พื้นที่ 2 จังหวัด ได้แก่ อำเภอ เขา ค้อ จังหวัด 
เพชรบูรณ์ และ อำเภอ อำเภอ วัง ทอง อำเภอ นคร ไทย อำเภอ เนิน มะปราง จังหวัด พิษณุโลก ขนาด พื้นที่ ประมาณ 2,008.04 
ตาราง กิโลเมตร ดัง แสดง ใน ภาพ ที่ 1 



ภาพ ที่ 1 ขอบ เขต พื้นที่ ศึกษา 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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3.3 วิธี ดำเนิน การ วิจัย 

3.3.1 แปล ข้อ มล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เพื่อ จำแนก การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โย ซนิที่ ดิน ปี พ. ศ. 2547 และ พ. ศ. 
2557 1 , ‘ 

1) แปล ความ รูป แบบ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ท (ะ! ร ล! 5ที่ ทำ การ บันทึก ใน ปี พ. ศ. 
2547แ ละ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทอ เร ล! 80แ1 /ฑแ เร ที่ ทำ การ บันทึก ใน ปี พ. ศ. 2557ด้ วย สาย ตา ผ่าน ทาง หน้า จอ คอมพิวเตอร์ 
โดย อาศัย องค์ ประกอบ ต่างๆ ที่ ปรากฏ อยู่ ภาย ใน ภาพ ประกอบ ด้วย ขนาด รูปร่าง เงา วรรณะ สี สี ลาย ผิว แบบ รูป และ ที่ ตั้ง 
ตำแหน่ง ที่ ตั้ง และ การ เชื่อม โยง แปล ความ หมาย รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ด้วย วิธี การ จำแนก แบบ ไม่ กำกับ ดูแล 
(บท รบ [ว 61าก่56ป อ! ลรร เ! เอ ล!! ๐ ท) ด้วย วิธี เ50077โ7\ ก่อน ลง พื้นที่ สำรวจ ภาค สนาม และ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล (รน [ว6 ท/ 156(1 
0!355|7!031:101า) 

2) ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ แปล ความ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย ตรวจ สอบ การ ปะปน กัน 
ระหว่าง ประเภท ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ แปล ตี ความ จาก ตาราง การ ปะปน ระหว่าง ประเภท ข้อมูล ((ะ ๐ ท! นรเ ๐ ท ๓ ล! กิ X) โดย สุ่ม ตัว อย่ 
างผ ลการ แปล ตี ความ เปรียบ เทียบ กับ แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน พ. ศ. 2543 และ พ. ศ. 2555 ซึ่ง ใกล้ เคียง กับ ปีที่ บันทึก ฃ้อมู 
ล ภาพ ดาว เทียม จาก นั้น เสือก จุด ตรวจ สอบ (7 โ ล เท เท 3 5เ!6) เพื่อ นำ มา เปรียบ เทียบ ว่า บริเวณ ที่ ถูก จำแนก เป็น ข้อมูล แต่ ละ 
ประเภท มี ความ ถูก ต้อง ตรง กับ สภาพ ความ เป็น จริง อย่าง ไร แล้ว นำ ผล ที่ ได้ มา ใส ใน ตาราง อ 0ท! น 5เ0ท เฬล !โแ( เพื่อ หา ค่า ความ 
ผิด พลาด ของ ข้อมูล ที่ เกิด จาก การ จำแนก ขาด หาย ไป พร้อม ทั้ง ทำ การ ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง (/ \ ออ น โลอ V /\55655ทา6 ท!) ของ 
ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ดาว เทียม เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล จริง ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม ร่วม กับ ข้อมูล เซิง 
อรรถาธิบาย จาก ประ ซา ซน ใน พื้นที่ เพื่อ ใช้ เป็น ฐาน ใน การ อ้าง อิง ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง ซอง การวิ เคราะห์ ข้อมูล ดาว เทียม 
ด้วย ตาราง คำนวณ ค่า ความ ผิด พลาด (แโ โ ๐ โ เฬ ล! โฬ ซึ่ง เก ณฑ การ ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง ซอง ข้อมูล การ จำแนก ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม แบ่ง ค่า ความ ถูก ต้อง ไว้ 3 ระดับ คือ ค่า ความ ถูก ต้อง รวม มากกว่า ร้อย ละ 80 การ จำแนก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี ความ 
ถูก ต้อง ระดับ สูง ค่า ความ ถูก ต้อง รวม อยู่ ระหว่าง ร้อย ละ 40-80 การ จำแนก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี ความ ถูก ต้อง ระดับ พอ ใช้ และ 
ค่า ความ ถูก ต้อง รวม น้อย กว่า ร้อย ละ 40 การ จำแนก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี ความ ถูก ต้อง ระดับ ตํ่า (พ 6 ท,' 76? ๗, 2011)โ ดยก าร 
คำนวณ ค่า ความ ถูก ต้อง ทั้ง หมด (076 โลแ /\ (ะ (ะน โล (ะ V) ซอง การ จำแนก ประเภท ข้อมูล ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ที่ ทำ การ 
จำแนก ขาด หาย ไป (9โ๐อ เนอ 6 โ’ 5 /V (ะ อนโ ล (ะ)/) ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ที่ ทำ การ จำแนก เกิน มา (บ รอ โ’ ร /\ ออ นโล อ V) และ 
เๆล เวเ วล (เๆ เา ล!) (ป ๐ ท 3 ล!! ๐ ท ล ทอเ (วิ โ 66 ท, 1999) แสดง ดัง ตาราง ที่ 2 

ตาราง ที่ 2 การ ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย ใช้ ตาราง คำนวณ ค่า ความ ผิด พลาด 


(11ลรรเก60เ อล 1: ล 



^6^6โ6ท06 อ ล {ล 


1 

2 

3 


^๐^ อ ล ■เ: ล 

1 

ก!! 

ก! 2 

ก! ร 

ก;^ 

ก! 7 

2 

ก 21 

ก 22 

ก 23 

ก 2 ^ 

ก 27 

3 

กร! 

กร 2 

กรร 

กร^ 

ก ร7 

& 

ทผ 

ก^ 

กเง 

ก!* 

ก* + 

^ [ช ๓ 7๐1:ล1 

ก+! 

ก 72 

ก 7ร 

ก 7 ^ 

ก 

0\ค่6 โอ 11 /\ ๐ ะนโ ล (IV 


^1=1 7 * 1 แ 




71 




9 โ ๐ อ เนอ 6 โ’ 5 /\ ออ นโล อ V 77 

71 +] 


บร 6 โ’ /\ ออ นโล อ V 


ฯ I 

”17 


348 I กา5ป5ะ 9 ม3ชากา5|กค ^ ล ® อวกาค||ล: ภู 1 ปิฮา 5 สน เกศ แห่ง ชาติ ป ร: จำปื 2559 

I 3-5 ฤบ กา พ่น ริ 2559 ศูบย่ การ ป ร: ชุบ แห่ง ชา ส สิ? (ใส 
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0/6 โลแ ^ลเ วเว ล: 
เมื่อ 

I 


ทแ และ ท]] 
ก!* 


ก 


ท 2 - X-/ 1 ท (ทเ 


คือ แถว (ก ๐ ผ) และ] คือ แนว ตั้ง (0๐๒ ๓ ท) 
คือ แถว ที่เ แนว ตั้ง ที่! หรือ แถว ที่] บรรทัด ที่] 
คือ ผล รวม ของ แถว ที่! 

คือ ผล รวม ชอง แถว ที่ ก+] 


3) นำ ข้อมูล พื้นที่ รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ที่ ได้ มา จัด สร้าง เป็น ฐาน ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โดย ใช้ 
โปรแกรม ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ และ แสดง ข้อมูล รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน แต่ ละ ช่วง เวลา 

3.3.2 วิเคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน ช่วง ระยะ 10 ปี 

ทำ การวิ เคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ช่วง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547 - 2557ด้ วย เทคนิค การ 
ซ้อน ทับ (วห6 โ ๒ V /\ กล 1x515) เพื่อ ให้ ทราบ ความ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน แบบ ค' ๐๓-' 7 ๐ สามารถ อธิบาย ลักษณะ 
การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ว่า เปลี่ยน แปลง ไป เป็น แบบ ใด เพิ่ม ขึ้น หรือ ลด ลง อย่าง ไร โดย แสดง ผล ใน รูป แบบ ตาราง 
เมตริกซ์ การ เปลี่ยน แปลง ของ ทั้ง สอง ช่วง เวลา (วเา ลทฐ 6 ปอ! 6อ!1๐ท IV! ล !โฬ 

3.3.3 ประเมิน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ 

ดำเนิน การวิ เคราะห์ ความ สอด คล้อง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตาม สมรรถนะ ของ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า โดย นำ ข้อมูล 
การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ได้ จาก การ แปล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มา เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล การ จัด ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 
(พล! 6 โร! 16อเ อ ๒ ร ร!! เอ ล!! ๐ ก: พร 0 ที่ กำหนด ขึ้น ตาม มติ คณะ รัฐมนตรี เมื่อ ปี พ. ศ 2528 ด้วย เทคนิค การ ซ้อน ทับ (06 โ ๒ V 
/จา ล!.;/ ร! ร) เพื่อ ประเมิน ว่า การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง โดย เฉพาะ บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้า เป็น ไป ตาม มติ 
คณะ รัฐมนตรี เรื่อง กำหนด ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้าฃ อง ประเทศ ไทย และ นโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ หรือ ไม 1 อย่าง ไร 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ พื้นที่ ด้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด เพชรบูรณ์-พิษณุโลก ช่วง 10 
ปี (ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547 - 2557) 

การ จำแนก รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง โดย การ แปล ความ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
แล ทปร ล! 5 ปี พ. ศ. 2547 และ แล ทฟร ล! 8 วน/' โ! กร ปี พ. ศ. 2557 ขนาด จุด ภาพ 25X25 เพื่อ จำแนก รูป แบบ การ ใช้ 

ประ โยชน์ ที่ดิน ทั้ง สอง ช่วง เวลา แสดง ดัง ตาราง ที่ 3 


ตาราง ที่ 3 รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547-2557 


รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

ขนาด พื้นที่ (ต ร. ก ม.) 

ปี พ. ศ. 2547 

ปี พ. ศ. 2557 

พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง 

ร้อย ละ ชอง การ 
เปลี่ยน แปลง 

พื้นที่ ป่าไม้ 

1,318.27 

1,210.31 

-107.97 

34.38 

พื้นที่ เกษตรกรรม 

624.48 

575.39 

-49.09 

15.62 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง 

45.57 

81.27 

35.70 


พื้นที่ แหล่ ง นก 

4.38 

10.12 

5.74 

1.83 

พื้นที่ อื่นๆ 

15.35 

130.96 

115.60 

36.80 

รวม 

2,008.04 

2,008.04 

314.16 

100 

ค่า ความ ถูก ต้อง ทั้ง หมด 
(0/6 โลแ /\ อะน โ ล (ะ V) 

78.6 

75.1 



ค่า ส้ม ประ สิทธิ้ เ4ล[ วเว ล 

80.4 

77.7 
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จาก ตาราง ที่ 3 รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน ปี พ. ศ. 2547 พบ ว่า พื้นที่ ป่าไม้ มี ขนาด พื้นที่ มาก ที่ สุด คือ 
1,318.27ต ร .ก ม. รอง ลง มา คือ พื้นที่ เกษตรกรรม 624.48ต ร .ก ม. พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง 45.57ต ร .ก ม. พื้นที่ อื่นๆ 15.35 
ต ร. ก ม. และ , พื้นที่ แหล่ งนํ้า 4.38ต ร .ก ม. ตาม สำ ดับ (ภาพ ที่ 2ก) และ รูป แบบ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน ปี พ. ศ. 2557 พบ ว่า พื้นที่ 
ป่าไม้ มี ขนาด พื้นที่ มาก ที่ สุด คือ 1,210.31ต ร .ก ม. รอง ลง มา คือ พื้นที่ เกษตรกรรม 575. 39ต ร .ก ม. พื้นที่ อื่นๆ 130.96ต ร .ก ม. 
พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง 81.27ต ร .ก ม. และ , พื้นที่ แหล่ งนํ้า 10.12ต ร .ก ม. ตาม สำ ดับ (ภาพ ที่ 2ฃ) 

สำหรับ ลักษณะ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน ช่วง 10 ปี (ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547-2557) มี การ 
เปลี่ยน แปลง ทั้ง สิ้น 115.60 ต ร. ก ม. คิด เป็น ร้อย ละ 15.65 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด พื้นที่ ที่มีฃ นาด ลด มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ ป่าไม้ โดย 
พื้นที่ ลด ลง 107. 97ต ร .ก ม. คิด เป็น ร้อย ละ 34.38 ของ พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง หมด ซึ่ง บริเวณ ที่ เกิด การ เปลี่ยน แปลง มาก ที่ สุด 
อยู่ ทาง ทิศ ตะวัน ออก ชอง ลุ่ม นํ้า รอง ลง มา คือ พื้นที่ เกษตรกรรม โดย มี พื้นที่ ลด ลง 49.09ต ร .ก ม. คิด เป็น ร้อย ละ 15.62 ของ 
พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง หมด และ พื้นที่ ที่มีฃ นาด เพิ่ม ขึ้น มาก ที่ สุด คือ พื้นที่ อื่นๆ โดย พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น 115.60ต ร .ก ม. คิด เป็น ร้อย 
ล ะ 36.80 ของ พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ พื้นที่ ชุมชน และ 
สิ่ง ปลูก สร้าง โดย มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น 35.70ต ร .ก ม. คิด เป็น ร้อย ละ 11.37 ของ พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง หมด และ , พื้นที่ แหล่ งนํ้า โดย 
มี พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น 5.74ต ร .ก ม. คิด เป็น ร้อย ละ 1.83 ของ พื้นที่ การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง หมด 




ภ 


ข. 


ภาพ ที่ 2 การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ก) ปี พ. ศ. 2547แ ละ ข) ปี พ. ศ. 2557 



เมื่อ วิเคราะห์ ลักษณะ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ ป่าไม้ โน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง พบ ว่า จาก เดิม พื้นที่ ป่าไม้ โน ปี 
พ. ศ. 2547 มีฃ นาด พื้นที่ 1,318.19 ต ร. ก ม. จน กระทั่ง ใน ปี พ. ศ. 2557 ขนาด พื้นที่ ป่า ลด ลง เหลือ เพียง 1,057.38 ต ร. กม ส่วน 
ใหญ่ เปลี่ยน แปลง จาก พื้นที่ ป่าไม้ เป็น ไร่ ข้าว โพด มาก ที่ สุด 86.65 ต ร. กม รอง ลง มา ได้แก่ พื้นที่ อื่นๆ 46.01 ต ร. กม พี' ซ' ไร่ 44.07 
ต ร. กม และ พื้นที่ เมือง และ สิ่ง ปลูก สร้าง 22.61 ต ร. กม ตาม ลำดับ ดัง ตาราง ที่ 4แ ละ ภาพ ที่ 3ส าเห ตุที่ เกษตรกร ใน พื้นที่ นิยม ทำ 
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เกษตร ที่ สูง ประเภท ไร่ ข้าว โพด ส่วน หนึ่ง มา จาก ที่ ข้าว โพด เป็น พืช เศรษฐกิจ ที่ สำคัญ ชนิด หนึ่ง ของ ประเทศ ความ ต้อง การ 
ข้าว โพด โดย เฉพาะ ข้าว โพด เลี้ยง สัตว์ มี แนว โน้ม เพิ่ม ขึ้น ทุก ปี อัน เป็น ผล จาก การ ขยาย ตัว ของ อุตสาหกรรม การ เลี้ยง สัตว์ เพื่อ ใข้ ใน 
การ บริโภค ทั้ง ภาย ใน ประเทศ และ ส่ง ออก ต่าง ประเทศ (สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร, 2555) ส่ง ผล ให้ เกษตรกร บาง ส่วน ไต้ 
ขยาย พื้นที่ ทาง การ เกษตร เข้า ไป ใน พื้นที่ ป่า เพื่อ ท 0 าไร่ ข้าว โพด โดย เฉพาะ บริเวณ ที่ สูง ที่ เป็น พื้นที่ ป่า ต้น นํ้า โดย ไม่ มี การ ควบ คุม 
การ ใข้ พื้นที่ ซึ่ง นับ เป็น การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ที่ ไม 1 สอด คล้อง กับ สมรรถนะ ของ ดิน ส่ง ผล ต่อ ความ เสื่อม โทรม ของ ทรัพยากร ต่างๆ 
ไม 1 ว่า จะ เป็น ดิน นํ้า ป่าไม้ ทั้ง ใน เชิง ปริมาณ และ คุณภาพ รวม ไป ถึง ส่ง ผล กระทบ ต 1 อมนุษย์ ผู้ ต้อง อาศัย ทรัพยากร ต่างๆ เพื่อ ใช้ ใน 
การ ดำรง ชีวิต (ค ธา วุฒิ ไว ยสุศ ริ, 2554) 
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4.2 การ ประเมิน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ของ รัฐ บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด เพชรบูรณ์- 
พิษณุโลก 

จาก การ นำ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557ที่ ไต้ จาก การ แปล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มาท 0 ากา รวิ เคราะห์ 
ร่วม กับ ข้อมูล การ จัด ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า (ผล 1:6 โร เา 6 ป (ะ [ล รรเ มิ (ะล ป ๐ ก: ผร 0 ด้วย เทคนิค การ ซ้อน ทับ (0/6 โ ๒ V /V กล IV ร เ ร) 
เพื่อ ประเมิน ความ สอด คล้อง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ตาม สมรรถนะ ของ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า พบ ว่า บริเวณ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทองอยู่ ใน 
พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 1/4 ขนาด พื้นที่ 211.38 ต ร. ก ม. ซึ่ง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ใน พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 17\ ดัง กล่าว จำ เป็น 
จะ ต้อง สงวน รักษา ไว้ เป็น พื้นที่ ต้น นํ้า ลำธาร และ เป็น ทรัพยากร ป่าไม้ ของ ประเทศ มี มาตรการ การ ใช้ ที่ดิน คือ ห้าม เปลี่ยน แปลง 
พื้นที่ ป่าไม้ เป็น รูป แบบ อื่น อย่าง เด็ด ขาด แต่ ผล การ ศึกษา ประกอบ กับ ข้อมูล จาก การ ลง พื้นที่ สำรวจ ภาค สนาม พบ ว่า พื้นที่ ส่วน 
ใหญ่ ยัง คง สภาพ เป็น ป่า ต้น นํ้า แต่ ยัง พบ ว่า มี พื้นที่ ป่า ต้น นํ้าล่ วน หนึ่ง ถูก เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เป็น ประเภท อื่น โดย 
เปลี่ยน จาก พื้นที่ ป่าไม้ เป็น พื้นที่ สวน ยางพารา มาก ที่ สุด ขนาด พื้นที่ 9.93 ต ร. ก ม. รอง ลง มา คือ ไร่ มัน ลำ ปะ หลัง ไร่ ข้าว โพด 
พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ เมือง และ สิ่ง ปลูก สร้าง ตาม ลำดับ ดัง ตาราง ที่ รโด ย พื้นที่ ที่ พบ การ เปลี่ยน แปลง ส่วน ใหญ่ อยู่ ทาง ทิศ 
ตะวัน ออก ของ ลุ่ม นํ้า ใน เขต อำเภอ เขา ค้อ อำเภอ หล่ม เก่า จังหวัด เพชรบูรณ์ และ ทาง ทิศ เหนือ และ ทิศ ใต้ ของ อำเภอ วัง ทอง 
จังหวัด พิษณุโลก ดัง ภาพ ที่ 4 


ตาราง ที่ 5 รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 1/4 บริเวณ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547-2557 


การ ใช้ ประ โย ซน่ที่ ดิน ใน พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 17\ 

ขนาด พื้นที่ (ดร. ก ม.) 

ร้อย ละ ของ พื้นที่ 

พื้นที่ ป่าไม้ 

178.34 

90.35 

พืช ไร่ 

0.14 

0.07 

ข้าว โพด 

2.70 

1.37 

มัน ลำ ปะ หลัง 

3.60 

1.82 

ข้าว ไร่ 

0.11 

0.05 

ยางพารา 

9.93 

5.03 

ยู คา ลิปดั ส 

0.12 

0.06 

ไม้ ผล 

0.16 

0.08 

พื้นที่ อื่นๆ 

1.75 

0.89 

พื้นที่ เมือง และ สิ่ง ปลูก สร้าง 

0.28 

0.14 

แหล่ งนํ้า 

0.24 

0.12 

รวม 

197.38 

100.00 
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I 



720000 


อ. น ด'* ไทย 


อ. เฟ้อ งทิษ ก* โลก 


; เฟ้อ ง เท ขวยุ รก* 


พิษณุโลก 


640000 


คำ อธิ บาย สัฌล ก ษณ์ 


การ ลด ลง ของ พิษ ที่ป๋า ไม' ระหว่าง อ พ. ศ. 2547 ถึง 2557 




เปลี่ ย** แ ปลง เป็น ที่* ♦ทึ่ป ลุก ขาว 
เปลี่ยน แปลง เป็น ทิช ไร่ 
ปลี่ ย** แปลง เป็น ที่นทึ่ ปลูก ข้าว โท ค 
เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที๋ ปลูก อ้อย 
เปลี่ยน แปลง เป็น ปลูก มัน อ้า ปะ หล้ง่ 
เปลี่ยน แปลง เป็น ปลูก ขาว ไร่ 
เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ ป ดู ก ไ* เย น อ้น 
I เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ ปลูก ยา ทา วา 



] เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ ปลูก ยุค าลป คัล 
เปลี่ยน แปลง เป็น ทน ท ปลูก ไมั ผล 
เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ ปลูก สวน ผัก 
เปลี่ยน แปลง เป็น ทุ่ง ท กฺเา 
II เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ เฟ้อ ง และ สง ปลูก ส' ร่าง 
เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ แนล่ ง*! า 
เปลี่ยน แปลง เป็น ที่นที่ อน ๆ 

เฑึ๋ป๋ 1 เลํ ษษ์า ฬำแมํ โ^กา? เป ■เ? ฬก ป* ผัก ษฬ* ะ** ฑร่} าโเ 
เฮ *2ป ผม 0 น 8 ผ่า 41 5** า*ๆ ก กร® 



ขอบ เข ฅอา ๓ อ 


เส้น ทๆง คมนาคม 


40 


- 0 - 


แรง***'* ง แล่** ลิ* เลึ๋ •เผา! แเ* เ 
ก**** ใ** เผิ คง 



1. วิ เคา ๆ ะ* (งา กน ลัก กาา 0*91*00 0*|00แ0ก 
เทคนิค 7*6ข ๒ (8 4ง9* าะน ว่าง ขอ ยุ* 

กาว ใข้ป วะ โยชน์ ที่ดิน ปี 2547 และ 2557 

2. ข้อ ยุล ชั้น คุก* กา ทล่* เนา (กวะ เฑว้ ทยา กวา! า, 2549) 


ภาพ ที่ 4 การ ลด ลง ของ พื้นที่ ป่า ไม ใน เขต พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า ใน 6 ช่วง 10 ปี (ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547-2557) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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สำหรับ สาเหตุ ที่ พื้นที่ ป่า ลด ลง เปลี่ยน แปลง เป็น สวน ยางพารา เนื่อง จาก ใน ช่วง เวลา ดัง กล่าว มี การ สนับ สนุน ให้ 
ปลูก ยางพารา ซึ่ง กำลัง เป็น ที่ ต้อง การ ของ ตลาด โลก ยางพารา จึง มี ราคา สูง ประกอบ กับ รัฐ ล่ง เสริม ให้ มี การ ขยาย พื้นที่ ปลูก 
ยางพารา ใน ภาค เหนือ และ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ เพื่อ แก้ป็ ญ หา ความ ยาก จน และ เพื่อ ให้ มี ผล ผลิต ยาง สอด คล้อง กับ ความ 
ต้อง การ ยาง ของ โลก ส่ง ผล ให้ มี การ บุกรุก แผ้ว ถาง พื้นที่ ป่า เพื่อ ทำ สวน ยางพารา มาก ขึ้น (นัน ท พร อยู่ สะอาด, 2556) สำหรับ พื้นที่ 
ป่า ส่วน หนึ่ง เปลี่ยน แปลง เป็น พื้นที่ พืช ไร่ เนื่อง จาก พื้นที่ สูง ดัง กล่าว เป็น ที่ อยู่ อาศัย ของ ซาว เขา เผ่า ม้ง เป็น ชุมชน ขนาด ใหญ่ วิถี 
ชีวิต วัฒนธรรม ส่วน ใหญ่ เป็น เกษตร ที่ สูง มี การทำ การ เกษตร แบบ เข้ม (เท- *6 กร! , V© /\ ฐโ แะนแ น โ©) มาก ขึ้น โดย นิยม ปลูก พืช ไร่ เช่น 
มัน สำปะหลัง ข้าว โพด ข้าว ไร่ ทั้ง เพื่อ บริโภค ใน ครอบ ครัว และ การ ค้า ขาย เพื่อ สร้าง ราย ได้ ใน ท้อง ถิ่น แต่ เนื่อง จาก ซาว บ้าน ใน 
ชุมชน ดัง กล่าว ขาด ความ รู้ ความ เข้า ใจ ค้าน มาตรการ อนุรักษ์ ดิน และ นํ้า จึง มี การ ขยาย พื้นที่ เกษตรกรรม เข้า ไป ใน พื้นที่ ป่าไม้ และ 
การ เปลี่ยน แปลง อีก ส่วน หนึ่ง คือ การ ขยาย ตัว ของ พื้นที่ เมือง และ สิ่ง ปลูก สร้าง โดย เฉพาะ บริเวณ อำเภอ เขา ค้อ และ ภู ทับ เบิก ซึ่ง 
เป็น พื้นที่ ต้น นํ้า ผู้ ประกอบ การ มี การ ก่อ สร้าง ริ สอ ร์ท รวม ไป ถึง สถาน ที่ พัก ผ่อน หย่อน ใจ เพิ่ม ขึ้น จาก อดีต เป็น จำนวน มาก เพื่อ 
รอง รับ นัก ท่อง เที่ยว ที่มี แนว โน้ม มาก ขึ้น ทุก ปี 

จาก ข้อมูล ดัง กล่าว แสดง ให้ เห็น ว่า การ ใช้ ประ โย ซน้ที่ ดิน ใน ป็จจุ บัน นับ ว่า ยัง ไม่ สอด คล้อง กับ นโยบาย การ ใช้ ที่ดิน 
ของ รัฐ ต้าน มาตรการ การ ใช้ ประ โย ซน้ที่ ดิน ตาม สมรรถนะ ของ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้าเ ท่า ที่ ควร ซึ่ง อาจ ส่ง ผล กระทบ ต่อ ระบบ นิเวศ 
และ ทรัพยากร ธรรม ชาติ ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทองอย่าง รวด เร็ว ได้ ดัง นั้น ใน อนาคต จึง จำ เป็น ต้อง มี การ เฝืา ระวัง ไม ให้ เกิด การ บุก 
รุก พื้นที่ ต้น นํ้า มาก ขึ้น ควร ใช้ มาตรการ อนุรักษ์ ดิน และ นั้าอ ย่าง เข้ม ข้น เพื่อ ป้องกัน และ พืนฟู ทรัพยากร ธรรม ชาติ ที่ สูญ เสีย ไป 
ประกอบ กับ ดำเนิน การ จัดการ เซิง พื้นที่ ใน ระดับ ที่ เข้ม ขึ้น อาทิ การ จัด ทำ แนว เขต การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน (2๐ ก I ก ฐ) ให้' ซัด เจน 
จำกัด เขต พื้นที่ เพาะ ปลูก ให้ อยู ใน บริเวณ ที่ เหมาะ สม กับ สมรรถนะ ของ ดิน เป็น ต้น พร้อม ทั้ง ให้ ความ รู้ ความ เข้า ใจ เน้น การ จัดการ 
ลุ่ม นํ้า โดย ชุมชน เพื่อ ชุมชน มี การ ตั้ง กฎ กติกา การ ใช้ ประ โยชน์ จาก ทรัพยากร ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ทั้ง นี้ จะ ต้อง ให้ สอด คล้อง กับ ความ 
ต้อง การ และ เหมาะ สมใน แต่ ละ พื้นที่ รวม ถึง ให้ ความ รู้ และ สร้าง จิตสำนึก ให้ ประ ซา ซน ใน พื้นที่ ให้ ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ และ เข้า 
มา มี ส่วน ร่วม ใน การ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม เพื่อ ควบ คุม การ เปลี่ยน แปลง รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ให้ 
เป็น ไป ใน ทิศ ทาง ที่ เหมาะ สม และ เป็น แนว ทางบริหาร จัดการ ทรัพยากร ธรรม ชาติ ใน พื้นที่ ลุ่ม นั้าอ ย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ พื้นที่ ต้น นํ้าลุ่ มนํ้า ย่อย วัง ทอง จังหวัด เพชรบูรณ์-พิษณุโลก 
ใน ช่วง 10 ปี (ระหว่าง ปี พ. ศ. 2547-2557) พบ ว่า บริเวณ ที่ เกิด การ เปลี่ยน แปลง มาก ที่ สุด อยู่ ทาง ทิศ ตะวัน ออก ของ ลุ่ม นํ้า ซึ่ง 
เป็น เขต ภูเขา สูง โดย เฉพาะ บริเวณ พื้นที่ ป่าไม้ มี ขนาด พื้นที่ ลด ลง มาก ที่ สุด โดย พื้นที่ ดัง กล่าว ส่วน ใหญ่ เปลี่ยน แปลง จาก พื้นที่ ป่า 
ไม้ เป็น ไร่ ข้าว โพด พื้นที่ อื่นๆ และ พืช ไร่ และ เมื่อ จาก การ นำ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ปี พ. ศ. 2557 ที่ ไค้ จาก การ แปล ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม มา ทำ การวิ เคราะห์ ร่วม กับ ข้อมูล การ จัด ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า พบ ป็ญ หา การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน พื้นที่ ต้น นํ้าไ ม , สอด คล้อง 
ตามนโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ชอง รัฐ โดย มาตรการ การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า 17\ กำหนด ไว้ ว่า ห้าม เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ป่าไม้ 
เป็น รูป แบบ อื่น อย่าง เด็ด ขาด แต่ป้ จจุบั นก ลับ พบ ว่า บริเวณ พื้นที่ ป่า ต้น นั้า ถูก เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เป็น ประเภท อื่น 
โดย เปลี่ยน จาก พื้นที่ ป่าไม้ เป็น พื้นที่ สวน ยางพารา มาก ที่ สุด รอง ลง มา คือ ไร่ มัน สำปะหลัง ไร่ ข้าว โพด พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ เมือง 
และ ลี่งป ลูก สร้าง ตาม ลำดับ เนื่อง จาก ความ ต้อง การ ขยาย พื้นที่ เพื่อ ทำ การ เกษตร และ การ ก่อ สร้าง ริส อริ ท รวม ไป ถึง สถาน ที่ 
พัก ผ่อน หย่อน ใจ เพื่อ รอง รับ นัก ท่อง เที่ยว ซึ่ง การ ใช้ ที่ดิน ที่ ไม่ สอด คล้อง กับ สมรรถนะ ของ ดิน อาจ ล่ง ผล กระทบ ต่อ ระบบ นิเวศ และ 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ ใน พื้นที่ ลุ่ม นั้า ไค้ ข้อมูล ผล จาก การ ศึกษา ครั้ง นี้ สามารถ นำ ไป ใช้ เป็น ข้อมูล เซิง พื้นที่ สำหรับ สนับ สนุน การ 
ตัดสิน ใจ เพื่อ จัดการ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน พื้นที่ ลุ่ม นั้า ย่อย วัง ทอง ไต้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น และ สามารถ นำ ข้อมูล 
ดัง กล่าว ไป ใช้ ประ โยชน์ ค้าน การ วาง แผน บริหาร จัดการ ลุ่ม นั้าและ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น เพียง การ ติดตาม สถานภาพ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ ประ เมิน ความ สอด คล้อง 
ของ สภาพการ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บริเวณ พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ย่อย วัง ทอง ใน ป้จจุ บัน กับ แนว นโยบาย การ ใช้ ที่ดิน ที่ รัฐ กำหนด ไว้ เท่า นั้น แต่ 
ยัง ไม่ ได้ ศึกษา ถึง ปึจจั ย ต่างๆ ที่ ล่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน บริเวณ ดัง กล่าว ดัง นั้น จึง ควร ที่ จะ ศึกษา เพิ่ม เติม 
ถึง ป้จจั ย ต่างๆ ไม่ ว่า จะ เป็น ด้าน กายภาพ เศรษฐกิจ และ สังคม ซึ่ง เป็น ตัว เร่ง ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน รวม 
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ไป ถึง ศึกษา ผล กระทบ ที่ เกิด ขึ้น ต่อ วิถี ชีวิต ของ ชุมชน ใน พื้นที่ เพื่อ ใช้ เป็น ข้อมูล เบื้อง ต้น สำหรับ การ วาง แผน บริหาร จัดการ ลุ่ม นํ้า 
และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง มี ประสิทธิภาพ ต่อ ไป 

เอกสาร อ้าง อิง 

กรม ป่าไม้. (2545). รายงาน ประ จำปี 2544 กรม ป่าไม้ กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์. กรุงเทพฯ: บริษัท สไตล์ 
ครีเ อทีฟ เฮาส์ จำกัด. 

กรม พัฒนา ที่ดิน. (2542).ส ภาพ การ ใช้ ที่ดิน ของ ประเทศ ไทย. กรุงเทพฯ: กระทรวง เกษตร และ สหกรณ์. 

เกษม จันทร์ แก้ว. (2545).ก ารจั ด การ สิ่ง แวด ล้อม แบบ ผสม ผสาน. กรุงเทพฯ: สำนัก พิมพ์ มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 
คธา วุฒิ ไว ยสุศ รี. (255). ปัจจัย และ ความ สัมพันธ์ ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ระหว่าง ปี พ. ศ. 2531 - 
2550 และ การ คาด คะเน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน อนาคต โดย ใช้ แบบ จำลอง คลู- เอ ส บริเวณ ลุ่ม นํ้า ห้วย ทับ เส ลา 
จังหวัด อุทัยธานี. วิทยา นิพนธ์ ปริญญา วิทยา ศาสตร์ มหา บัณฑิต สาขา โลก ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย. 

นันท พร อยู่ สะอาด. (2556). การ คาด การณ์ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน โดย ใช้ แบบ จำลอง 

ธ^ ^เ\ /เ^ ก^ 07 บริเวณ ลุ่ม นํ้า ย่อย คลอง รัต ภูมิ จังหวัด สงขลา. วิทยา นิพนธ์ ปริญญา วิทยา ศาสตร์ มหา บัณฑิต สาขา 
การ จัดการ ลุ่ม นํ้าแ ละ สิ่ง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์. 

สำนัก งาน นโยบาย และ แผน ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม. (2548). โครงการ กำหนด ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้าฃ อง ประเทศ ไทย 
กรุงเทพ: กระทรวง ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม. 

สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร. (2555).ส ถาน การณ์ สินค้า เกษตร ที่ สำคัญ และ แนว โน้ม ปี 2556 . กรุงเทพฯ: กระทรวง เกษตร 
และ สหกรณ์. 

สำนัก จัดการ ทรัพยากร ป่าไม้ ที่ 4 พิษณุโลก. (2558).ช้ อมูล สถานการณ์ ป่าไม้ .กอ! โ! V ออเ 1\ /เล ก: เา 20, 2015*70๓: 

เา บโเว: // ! ๐ โอ รุ บก! ๐.' โ ๐ โอ รบ. ^๐. บห/55/ 

ธอ กร ล 1บวก, ก. 6. ล กอเ (วิ โอ อ ก, ^. (1999)7\ รร อร ร! กร ! ชอ ^ออ น โล อ V 0 ! กอ เาก 01 อ1^ รอก รอ อเ อ ล! ล: ก โ! ทอ! เวเ อร ล กอเ 

กโล อ!! ออ ร. ธลอ ๐ กล! ๐ ก: 1อ\^เ ร. 

^นโ นอน, V. ล กอเ (แช! โ! รบ กล, ผ. ^. (2007).1\ /เ อก!! ๐ โ! กร ! เา 6 1๓ เวล ๐! ร ๐! นโ ชล ท! 2 ล!! อก ล ทอเ เท อเน ร! โ! ล ช2ล บอก อก ! ช 6 
ลรโ เอน เ.! น โลเ เลก ป ล ทอเ 6 ท V! โอก ๓ 6 ท! อ! ! ช 6 7อโ ช ล ช, เ2ท ก! โ โ 6 ร! อก, 

7 น โ^ 6^.8 ก V! โอก ๓ 6 ก! ลบ' 71 อก!! อบ กร ล กอเ /\รร65ร๓6 ท!. 136, 289-297. 

ผอก, V., [ปา อร โอ เวล กล ช, ร. ล กอเ แอ!! 2, แ. (2011). แลก ป ออ V อโ อช ล ทรอ อ! ^ ล! อ โร ช ออ เร เท รอน! ชอ โท ธน ล ๓ 
! โอ โฑ 1973 !อ 2001 . แก V! โอก ๓ อก! ล [เฬ อก!! อ โ! กร ล ทอเ /\ ร รอ รร ๓ อก!. 179, 521-529. 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 



0^๏1 ผ^ 07^0เฯ2016 


การ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 
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บท คัด ย่อ 

ประเทศ ไทย มี พื้นที่ สูง คิด เป็น ร้อย ละ 21 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ซึ่ง พื้นที่ สูง ส่วน ใหญ่ มี ความ ลาด ชัน มากกว่า ร้อย ละ 35 
เกษตรกร บน พื้นที่ สูง ทำ เกษตรกรรม แบบ เข้ม ข้น และ ใช้ สาร เคมี เพิ่ม มาก ขึ้น ทำ ให้ มี ต้น ทุน การ ผลิต พืช สูง ผล ผลิต พืช ที่ 1 ใต้ มี 
คุณภาพ และ ราคา ตํ่า เกษตรกร บน พื้นที่ สูง ส่วน ใหญ่ มีป็ญ หา ความ ยาก จน และ มี การ บุกรุก ทำลาย พื้นที่ ป่า เป็น พื้นที่ เกษตรกรรม 
อย่าง ต่อ เนื่อง ส่ง ผล กระทบ ต่อ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง ทั้ง ดิน นา และ ป่าไม้ เสื่อม โทรม ลง บ้าน ห้วย เป็า 
เป็น หนึ่ง ใน พื้นที่ รับ ผิด ชอบ ชอง โครงการ ขยาย ผล โครงการ หลวง ลุ่ม นํ้าปิ ง ตอน บน บ้าน ห้วย เป็า หมู่ ที่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง 
อำเภอ เชียง ดาว จังหวัด เชียงใหม่ ที่ พบ ป้ญ หา ใน เรื่อง การ ใช้ สาร เคมี สูง เนื่อง จาก ปลูก ถั่ว แขก ข้าว โพด และ ผัก กาด ชาว ปลี เป็น 
ต้น ดัง นั้น จึง มี แนว คิด ใน การ ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม การ เพาะ ปลูก พืช ของ เกษตรกร ใน พื้นที่ เพื่อ ลด การ ใช้ สาร เคมี โดย ใช้ ข้อมูล 
ที่ดิน ราย แปลง เป็น เครื่อง มือ ใน การ บริหาร จัดการ พื้นที่ เกษตร บน พื้นที่ สูง 

การ ศึกษา ครั้ง นี้มี จุด มุ่ง หมาย เพื่อ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ข้อมูล ต้าน 
กายภาพ ข้อมูล เศรษฐกิจ และ สังคม ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา บน พื้นที่ สูง และ องค์ ความ รู้ จาก โครงการ หลวง เพื่อ การ พัฒนา อาชีพ 
และ การ พืนฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง มีฃั้น ตอน ดำเนิน การ โดย จัด ประ ซุมขึ้ แจง และ จัด เวที 
ประชาคม สำรวจ ที่ดิน ราย แปลง และ เก็บ แบบ สอบ ถาม การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ราย แปลง พร้อม ทั้ง บันทึก ข้อมูล ลง ใน ฐาน ข้อมูล 
ที่ดิน ราย แปลง เพื่อ นำ มา วิเคราะห์ ศักยภาพ ชอง พื้นที่ ใน การ ผลิต พืช' ที่ใข้ นํ้า น้อย ให้ ผล ตอบ แทน สูง และ เป็น มิตร ต่อ สิ่ง แวด ล้อม 
เพื่อ วาง แผน การ พัฒนา อาชีพ นอก จาก นี้ วิเคราะห์ หา แนว ทาง มาตรการ และ ข้อ เสนอ แนะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ให้ เหมาะ สม กับ 
ศักยภาพ ของ พื้นที่ รวม ทั้ง วิเคราะห์ ศักยภาพ ใน การ ผลิต ปุย อินทรีย์ การวิ เคราะห์ คุณภาพ ดิน และ นั้า จาก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 
ราย แปลง เพื่อ วาง แผน การ ฟินฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม 

ผล การ ศึกษา พบ ว่า การ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เป็น เครื่อง มีอที่ สำคัญ ใน 
การ ช่วย วาง แผน และ ตัดสิน ใจ สำหรับ ผู้ บริหาร เจ้า หน้าที่ ชอง สถาบัน และ หน่วย งาน อื่น ๆ ที่ เกี่ยว ข้อง ใน การ พัฒนา อาชีพ และ 
การ พื้เน ฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูงอ ย่าง มี ประสิทธิภาพ ชุมชน บ้าน ห้วย เป็า และ หน่วย งาน ต่าง ๆ 
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สามารถ มอง เห็น ปัญหา และ ภาพรวม ของ พื้นที่ ได้ ซัด เจน โดย นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ บ้าน ห้วย เป้า ทั้ง หมด มา วาง แผน 
ดำเนิน งาน และ แก้ไข ปัญหา ใน พื้นที่ ได้ ตรง ตาม ความ ต้อง การ ของ ชุม ซน ใน ด้าน การ พัฒนา อาชีพ สถาบัน และ หน่วย งาน บูรพา 
การ ร่วม ได้ มี การส่ง เสริม และ สนับ สนุน เกษตรกร โดย ปรับ ระบบ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ให้ เหมาะ สม กับ พื้นที่ รวม ถึง การ ใช้ องค์ 
ความ รู้ จาก โครงการ หลวง มา ถ่าย ทอด ให้ แก่ เกษตรกร สถาบัน ได้ มี การส่ง เสริม เกษตรกร บ้าน ห้วย เป้า ให้ มี ราย ได้ เพิ่ม มาก ขึ้น ทั้ง 
ใน ระยะ สั้น และ ระยะ ยาว เพื่อ ลด ปัญหา ความ ยาก จน เซ่น การ ปลูก เสาวรส หวาน การ ปลูก ไม้ ผล การ ปลูก ป่า 3 อย่าง 
ประ โยชน์ 4 อย่าง และ การ ปลูก พืช ผัก ใน โรง เรือน ซึ่ง เป็น การ ใช้ พื้นที่ ที่มี อยู่ อย่าง จำกัด ไม , บุกรุก ทำลาย พื้นที่ ป่า เพิ่ม ใช้ นํ้า น้อย 
ให้ ผล ตอบ แทน สูง ควบ คู่ ไป กับ การ พืนฟู และ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง จัด ทำ ระบบ อนุรักษ์ ดิน 
และ นํ้า ใน แปลง เกษตร พัฒนา แหล่ งนํ้า เพื่อ การทำ เกษตร ใน ชุมชน นอก จาก นี้ บ้าน ห้วย เป้า ยัง สามารถ พัฒนา เป็น พื้นที่ ด้น แบบ 
ใน การ พัฒนา อาชีพ และ การ ฟินฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง โดย การ ปลูก พืช แบบ ผสม ผสาน และ 
การ ลด ใช้ สาร เคมี ตลอด จน ขยาย ผล ของ องค์ ความ รู้ ไป ยัง พื้นที่ สูง อื่น ๆ ด้วย การ มี ส่วน ร่วม ของ ชุม ซน บน พื้นที่ สูง และ การ บูรพา 
การ ร่วม กับ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง เพื่อ พัฒนา คุณภาพ ชีวิต ความ เป็น อยู่ ชอง คน ใน ชุมชน บน พื้นที่ สูง ให้ มี ชีวิต ความ เป็น อยู่ ที่ดี ขึ้น 
เป็น สังคม ที่ เข้ม แข็ง สามารถ พึ่ง พา ตน เอง ได้ ตาม ปรัชญา เศรษฐกิจ พอ เพียง สร้าง จิต สำ นิกแ ละ ความ ตระหนัก ถึง คุณ ค่า หวง แหน 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน ท้อง กี่นใ ห้มีค วาม ยั่งยืน ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: พื้นที่ สูง ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง การ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 
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1. บท นำ 

ใน ป้จจุ บัน ทุก ภูมิภาค ของ โลก กำลัง ประสบ ปัญหา การ ใช้ ทรัพยากร ธรรม ชาติ อย่าง รุนแรง อัน เนื่อง มา จาก จำนวน 
ประ ซา กร ที่ เพิ่ม สูง ขึ้น อย่าง รวด เร็ว ทำ ให้ มี การ ใช้ ที่ดิน และ ทรัพยากร อย่าง ไม่ ถูก ต้อง โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง การ ใช้ ที่ดิน ทาง 
การ เกษตร บน พื้นที่ สูง ที่ เป็น สาเหตุ ของ การ บุกรุก และ แผ้ว ถาง พื้นที่ ทรัพยากร ป่าไม้ เป็น จำนวน มาก (จัน ท บูรณ์, 2539) ประเทศ 
ไทย มี พื้นที่ สูง คิด เป็น ร้อย ละ 21 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด (สถาบัน วิจัย และ พัฒนา พื้นที่ สูง, 2557) เกษตรกร บน พื้นที่ สูง ทำ เกษตรกรรม 
แบบ เข้ม ข้น และ ใช้ สาร เคมี เพิ่ม มาก ขึ้น ทำ ให้ มี ต้น ทุน การ ผลิต พืช สูง ผล ผลิต พืช ที่' ได้ มี คุณภาพ และ' ราคา ตํ่า เกษตรกร บน พื้นที่ 
สูง ส่วน ใหญ่ มิ ปัญหา ความ ยาก จน และ มี การ บุกรุก ทำลาย พื้นที่ ป่า เป็น พื้นที่ เกษตรกรรม อย่าง ต่อ เนื่อง ส่ง ผล กระทบ ต่อ 
ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง ทั้ง ดิน นํ้า และ ป่าไม้ เสื่อม โทรม ลง บ้าน ห้วย เปัา เป็น หนึ่ง ใน พื้นที่ รับ ผิด ชอบ 
ของ โครงการ ขยาย ผล โครงการ หลวง ลุ่ม นํ้าปิ ง ตอน บน บ้าน ห้วย เป้า หมู่ ที่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำเภอ เชียง ดาว จังหวัด เชียงใหม่ 
ที่ พบ ปัญหา ใน เรื่อง การ ใช้ สาร เคมี สูง เนื่อง จาก ปลูก ถั่ว แขก ข้าว โพด และ ผัก กาด ขาว ปลี เป็น ต้น ดัง นั้น จึง มิ แนว คิด ใน การ 
ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม การ เพาะ ปลูก พืช ของ เกษตรกร ใน พื้นที่ เพื่อ ลด การ ใช้ สาร เคมี โดย ใช้ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เป็น เครื่อง มือ ใน 
การ บริหาร จัดการ พื้นที่ เกษตร บน พื้นที่ สูง เพื่อ พัฒนา คุณภาพ ชีวิต ความ เป็น อยู่ ของ คน ใน ชุมชน บน พื้นที่ สูง ให้มื ชีวิต ความ 
เป็น อยู่ ที่ ดี , ขึ้น เป็น สังคม ที่ เข้ม แข็ง สามารถ พึ่ง พา ตน เอง ไต้ ตาม ปรัชญา เศรษฐกิจ พอ เพียง สร้าง จิตสำนึก และ ความ ตระหนัก ถึง 
คุณ ค่า หวง แหน ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน ท้อง ลี่นใ ห้มืค วาม ยั่งยืน ต่อ ไป 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ไดิ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ข้อมูล ต้าน กายภาพ ข้อมูล เศรษฐกิจ และ 
สังคม ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา บน พื้นที่ สูง และ องค์ ความ รู้ จาก โครงการ หลวง เพื่อ การ พัฒนา อาชีพ และ การ พืนฟู อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง ทำ การวิ เคราะห์ ศักยภาพ ของ พื้นที่ ใน การ ผลิต พืช' ที่ ใช้ นั้า น้อย ให้ ผล ตอบ แทน สูง 
และ เป็น มิตร ต่อ สิ่ง แวด ล้อม วิเคราะห์ หา แนว ทาง มาตรการ และ ข้อ เสนอ แนะ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ให้ เหมาะ สม กับ ศักยภาพ 
ของ พื้นที่ รวม ทั้ง วิเคราะห์ ศักยภาพ ใน การ ผลิต ปุย อินทรีย์ การวิ เคราะห์ คุณภาพ ดิน และ นํ้า จาก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ราย แปลง 
ด้วย การ มี ส่วน ร่วม ของ ชุมชน บน พื้นที่ สูง และ การบูร ฌา การ ร่วม กับ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง เพื่อ พัฒนา คุณภาพ ชีวิต ความ เป็น อยู่ 
ชอง คน ใน ชุมชน บน พื้นที่ สูง ให้มื ชีวิต ความ เป็น อยู่ ที่ดิ ขึ้น คน สามารถ อยู่ ร่วม กับ ป่า ไต้ ร่วม กัน พืนฟู และ อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ให้ มิค วาม ยั่งยืน ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

ศึกษา การ ประ ยุกตํ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ วาง แผน พัฒนา อาชีพ และ การ พืนฟู อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน พื้นที่ โครงการ ชยา ย ผล โครงการ หลวง 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

บ้าน ห้วย เป้า หมู่ ที่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำเภอ เชียง ดาว จังหวัด เชียงใหม่ เป็น หมู่ บ้าน ที่มี ปัญหา การทำ เกษตรกรรม 
แบบ เข้ม ข้น มิ ต้น ทุน การ ผลิต สูง เกษตรกร ขาด ความ รู้ ความ เช้า ใจ ใน เรื่อง การ ใช้ สาร เคมี ที่ ถูก ต้อง และ เหมาะ สม ทำ ให้ มี การ ใช้ 
สาร เคมี มาก มี การ ตรวจ พบ สาร เคมี ตก ค้าง ใน เลือด ของ เกษตรกร ใน ปี พ. ศ. 2557 ที่มีค วาม เสี่ยง และ ไม่ ปลอดภัย จำนวน 18 
ราย จาก เกษตรกร ที่มิ การ ตรวจ เลือด 28 ราย คิด เป็น ร้อย ละ 64 ของ เกษตรกร ที่มี การ ตรวจ เลือด ทั้ง หมด ผล ผลิต ที่ ไค้ มี 
คุณภาพ และ ราคา ตํ่า ทำ ให้ เกษตรกร ประสบ ปัญหา ความ ยาก จน นอก จาก นี้ บ้าน ห้วย เป้า มิ ปัญหา ขาด แคลน นํ้า ใช้ เพื่อ 
การ เกษตร เนื่อง จาก ไม่มื ระบบ กระจาย นํ้า และ มี อัตรา การ ซะ ล้าง พัง ทลาย ดิน สูง ทั้ง นี้ เพราะ พื้นที่ เกษตร ส่วน ใหญ่ อยู่ ใน พื้นที่ มี 
ความ ลาด ชัน สูง มากกว่า ร้อย ละ 35 ทำ ให้ ดิน ชาด ความ อุดม สมบูรณ์ 
3.1.1 ที่ ตั้ง และ อาณา เขต 

บ้าน ห้วย เป้า ตั้ง อยู่ ใน หมู่ ที่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำเภอ เชียง ดาว จังหวัด เชียงใหม่ เป็น 1 ใน 7 หมู่ บ้าน ใน เขต 
ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง บ้าน ห้วย เป้า มี พื้นที่ ทั้ง หมด ประมาณ 17 ตาราง กิโลเมตร หรือ 10,595 ไร่ ตั้ง อยู ใน พิกัด ทาง ภูมิศาสตร์ ลอง 
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ติจูด ที่ 98 องศา 57 ลิ ป ดา 21 พิลิป ดา ตะวัน ออก และ ละ ติจูด ที่ 19 องศา 33 ลิ ป ดา 57 พิลิป ดา เหนือ หรือ มี พื้นที่ อยู ใน แผนที่ 
ภูมิประเทศ ชุด 17018 ระวาง 474811 

3.1.2 ลักษณะ ภูมิประเทศ 

บ้าน ห้วย เป้า เป็น แอ่ง กระทะ ลาดเท พื้นที่ บริเวณ ทาง ทิศ ตะวัน ออก เป็น เทือก เขา สูง และ เป็น แหล่ง ต้น นํ้า ลำธาร ที่ 
สำคัญ พื้นที่ ส่วน ใหญ่ มิ ระดับ ความ สูงอ ยู ใน ช่วง 500 - 700 เมตร จากระดับ ทะเล ปานกลาง 6,132 ไร่ หรือ คิด เป็น ร้อย ละ 58 
ของ พื้นที่ ทั้ง หมด พื้นที่ ส่วน ใหญ่ มิค วาม ลาด ชัน สูง ปานกลาง (มากกว่า ร้อย ละ 20 - 30) 3,119 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 29 ของ พื้นที่ 
ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ พื้นที่ มี ความ ลาด ชัน อยู ใน ระดับ สูง ชัน (มากกว่า ร้อย ละ 35 - 50) 2,761 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 26 ของ พื้นที่ 
ทั้ง หมด มิ ลำห้วย ที่ สำคัญ 3 สาย คือ ห้วย นํ้าชุ้ ม ห้วย ป่า คา ไหล และ ห้วย จะ แว 

3.1.3 ลักษณะ ทาง สังคม และ เศรษฐกิจ 

จาก ข้อมูล แบบ สัมภาษณ์ ระดับ ครัว เรือน เกษตรกร บ้าน ห้วย เป้า ปี พ. ศ. 2556 มิ ประ ซา กร 116 ครัว เรือน มี 
ประชากร ทั้ง หมด 448 คน ประ ซา กร ส่วน ใหญ่ ประกอบ อาชีพ หลัก คือ รับ จ้าง จำนวน 145 คน คิด เป็น ร้อย ละ 32 ของ 
ประ ซา กร ทั้ง หมด รอง ลง มา คือ เกษตรกรรม จำนวน 80 คน คิด เป็น ร้อย ละ 18 ของ ประชากร ทั้ง หมด พืช หลัก ที่ นิยม ปลูก คือ 
ข้าว โพด ข้าวนา หอม แดง กระเทียม และ มะม่วง ซึ่ง อาชีพ รับ จ้าง เป็น อาชีพ ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ การทำ เกษตร เซ่น การ ปลูก 
ดูแล และ การ เก็บ เกี่ยว ผล ผลิต พืช ประ ซา กร ส่วน ใหญ่ มี ระดับ การ ศึกษา ใน ระดับ ชั้น ประถม ศึกษา ตอน ต้น จำนวน 103 คน หรือ 
คิด เป็น ร้อย ละ 23 ของ ประชากร ทั้ง หมด 

1) ราย ได้ ประ ซา กร ส่วน ใหญ่ มิ ราย ได้ อยู่ ใน เก ณฑ ระหว่าง 10,000 - 50,000 บาท ต่อ ปี จำนวน 38 

ครัว เรือน คิด เป็น ร้อย ละ 33 ชอง ครัว เรือน ทั้ง หมด 

2) ราย จ่าย ประชากร ส่วน ใหญ่ มิ ราย จ่าย อยู่ ใน เก ณฑ ระหว่าง 10,000 - 50,000 บาท ต่อ ปี จำนวน 43 
ครัว เรือน คิด เป็น ร้อย ละ 37 ชอง ครัว เรือน ทั้ง หมด 

3.2 ชั้น ตอน การ ศึกษา 

3.2.1 รวบ รวม และ ศึกษา ข้อมูล เบื้อง ต้น ของ พื้นที่ ศึกษา โดย ศึกษา ข้อมูล ด้าน กายภาพ เศรษฐกิจ สังคม และ 
สิ่ง แวด ล้อม การ ดำเนิน งาน ชอง หน่วย งาน ต่างๆ ใน พื้นที่ ข้อ กำหนด ต้าน กฎหมาย เป็น ต้น 

3.2.2 จัด ประชุม ขี้ แจง ใน ชุม ซน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง เพื่อ ขี้ แจง วัตถุ ประสงค์ ของ การ ดำเนิน งาน สร้าง ความ 
เข้า ใจ และ กระบวน การ มิ ส่วน ร่วม ชอง ชุม ซน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง พร้อม ทั้ง จัด ตั้ง คณะ ทำ งาน ร่วม กับ ชุมชน เพื่อ ร่วม กัน 
กำหนด แนว ทาง และ วาง แผน การ ดำเนิน งาน ใน การ สำรวจ ข้อมูล ชุมชน และ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง รวม ทั้ง การ เก็บ แบบ สัมภาษณ์ 
ข้อมูล ราย ครัว เรือน ใน พื้นที่ 

3.2.3 สำรวจ ข้อมูล ใน พื้นที่ ด้วย เครื่อง มือ ระบบ กำหนด ตำแหน่ง บน โลก (6๒1วลเ กอรเปอท เก 5 5^51:6 ทก 5: 6? ร) 

โดย มี การ วาง แผน การ ดำเนิน งาน ร่วม กับ คณะ ทำ งาน ใน ชุมชน เพื่อ ใช้ ประกอบ การ ตัดสิน ใจ วาง แผน และ วิเคราะห์ ชุม ซน ต่อ ไป 
แบ่ง เป็น 4 ส่วน ดัง นี้ 

(1) สำรวจ ข้อมูล ชุม ซน มี การ เก็บ ข้อมูล ตำแหน่ง พิกัด บ้าน และ ตำแหน่ง โครง สร้าง พื้น ฐาน พร้อม ทั้ง บันทึก 
ภาพ ถ่าย เจ้า ชอง บ้าน บ้าน ที่ อยู่ อาศัย และ โครง สร้าง พื้น ฐาน 

(2) สำรวจ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เก็บ ตำแหน่ง แปลง ซอง เกษตรกร พร้อม ทั้ง บันทึก ภาพ ถ่าย เจ้า ชอง แปลง และ 
แปลง ชอง เกษตรกร 

(3) สำรวจ ข้อมูล เกษตรกร ที่ ไต้ รับ การส่ง เสริม จาก สถาบัน' ๆ เช่น ราย ซื่อ ชอง เกษตรกร ที่ ได้ รับ การส่ง เสริม พืซที่ 

ปลูก เป็น ต้น 

(4) สำรวจ ข้อมูล การ พืนฟู อนุ รัก ษ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม เซ่น ตำแหน่ง ฝาย อ่าง เก็บ นํ้า พื้นที่ ป่า 
ชอง ชุม ซน เป็น ต้น 

3.2.4 เก็บ แบบ สัมภาษณ์ ข้อมูล ระดับ ครัว เรือ นของ เกษตรกร พร้อม ทั้ง นำ เข้า ข้อมูล จัด เก็บ ลง ใน ระบบ ฐาน ข้อมูล 
ระดับ ครัว เรือน เกษตรกร ผ่าน พอ เว /V [ว [ว (เอ ล11 ๐ ท โดย เก็บ ข้อมูล ราย ละเอียด สมา ซิก ใน ครัว เรือน โครง สร้าง ประ ซา กร ข้อมูล 
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ด้าน เศรษฐกิจ-สังคม ข้อมูล ด้าน สา ธาร ฌสุฃ ลักษณะ ของ ครัว เรือน ข้อมูล ด้าน การ เกษตร และ การ ถือ ครอง ที่ดิน การ เข้า ร่วม 
กิจกรรม และ รวม กลุ่ม ป้ญ หา และ ข้อ เสนอ แนะ ของ เกษตรกร 

3.2.5 เก็บ แบบ สัมภาษณ์ ที่ดิน ราย แปลง พร้อม ทั้ง นำ เข้า ข้อมูล จัด เก็บ ลง ใน ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ผ่าน 
พ 6เว /บุว เวช (ะล ป ๐ ท โดย เก็บ ข้อมูล 4 ส่วน มี ดัง นี้ 

ส่วน ที่ 1 ข้อมูล ส่วน บุคคล ของ เจ้า ของ แปลง เซ่น รหัส แปลง ซื่อ - นาม สกุล เจ้า ของ แปลง ประเภท บัตร 
ประจำ ตัว บุคคล หมาย เลข บัตร ประจำ ตัว ที่ อยู่ และ เอกสาร สิทธี้ ถือ ครอง 

ส่วน ที่ 2 ข้อมูล ราย ละเอียด แปลง เกษตรกร เซ่น ชนิด พืช ที่ ปลูก จำนวน พื้นที่ ระยะ เวลา ปลูก-เก็บ เกี่ยว พืช 
ผล ผลิต พืซที่ ได้ ราคา ขาย ต่อ หน่วย ราย ได้ จาก การ ขาย ผล ผลิต ต่อ ปี 

ส่วน ที่ 3 ข้อมูล การส่ง เสริม และ สนับ สนุน ของ ของ หน่วย งาน ต่าง ๆ ใน พื้นที่ ป้ญ หา ทาง ด้าน การ เกษตร และ 
ความ ต้อง การ ใน การ สนับ สนุน จาก หน่วย งาน เซ่น กิจกรรม ที่ หน่วย งาน ต่าง ๆ ให้ การส่ง เสริม การส่ง เสริม จาก หน่วย งาน อื่น ๆ 
ปีญ หา ทาง ด้าน การ เกษตร ความ ต้อง การ ใน การ สนับ สนุน จาก หน่วย งาน 

ส่วน ที่ 4 ราย ละเอียด ต้น ทุน การ ผลิต พืช เซ่น เมล็ด พันธ์/กล้า 1 ไม้ ปุย ยา/ ฮอรั เมน และ แรง งาน 

3.2.6 นำ เข้า และ จัด ทำ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
โดย เชื่อม โยง ข้อมูล เซิง พื้นที่ กับ ฐาน ข้อมูล ต่าง ๆ ที่ ไต้ จาก การ สำรวจ 

3.2.7 จัด เวที ประชาคม โดย จัด ทำ แผนที่ ที่ดิน ราย แปลง ที่ ได้ จาก การ สำรวจ และ นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ เก็บ แบบ 
สัมภาษณ์ และ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ต่าง ๆ มา ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล กับ คน ใน ชุมชน และ หน่วย งาน ใน พื้นที่ เซ่น 
ขอบ เขต พื้นที่ แปลง เกษตรกร ราย ซื่อ เจ้า ของ แปลง หมาย เลข บัตร ประ ซา ซน ที่ อยู่ พืซที่ ปลูก เป็น ต้น นอก จาก นี้ จัด ประชุม เพื่อ 
สร้าง ข้อ ตกลง ร่วม กัน กับ ชุม ซน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง ใน การ หาก ลุ่ม เกษตรกร ที่มีค วาม สนใจ เข้า ร่วม กิจกรรม การ วาง 
แผน การ พัฒนา อาชีพ การ พื้เน ฟู และ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม โดย ผู้ เข้า ร่วม กิจกรรม ต้อง เป็น เกษตรกร ที่มี 
การ สำรวจ ที่ดิน ราย แปลง แล้ว หาก เป็น เกษตรกร ที่ ยัง ไม่ ได้ สำรวจ ต้อง มี การ สำรวจ แปลง เพิ่ม ใหม่ 

3.2.8 ปรับ ปรุง และ แก็ใ ช ข้อมูล ภาย หลัง จาก การ จัด เวที ประ ซา คม ต้อง นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ประชาคม ของ คน ใน 
ชุม ซน และ หน่วย งาน ใน พื้นที่ มา ปรับ ปรุง และ แก้ไข เพื่อ ให้ ได้ ข้อมูล ที่มีค วาม ถูก ต้อง สามารถ นำ ข้อมูล ไป วิเคราะห์ เพื่อ วาง 
แผน การ ดำเนิน งาน ต่อ ไป 

3.2.9 วิเคราะห์ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สำรวจ และ การ เก็บ แบบ สัมภาษณ์ ต่าง ๆ โดย ใช้ สถิติ เซิง พรรณนา ได้แก่ ค่า ร้อย 
ละ ซึ่ง ทำ ให้ ทราบ ข้อมูล พื้น ฐาน ของ พื้นที่ ได้แก่ โครง สร้าง ของ ประ ซา กร เศรษฐกิจ และ สังคม การ ถือ ครอง ที่ดิน และ รูป แบบ 
การ เพาะ ปลูก พืซ ลักษณะ การ ใช้ ที่ดิน เพื่อ ประกอบ การ วาง แผน การ พัฒนา 

3.2.10 วิเคราะห์ ศักยภาพ ชอง พื้นที่ ใน การ ผลิต พืช ที่ใข้ นํ้า น้อย ให้ ผล ตอบ แทน สูง และ เป็น มิตร ต่อ สิ่ง แวด ล้อม 
ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (015) เพื่อ การ วาง แผน และ พัฒนา อาชีพ โดย นำ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ไป 
วิเคราะห์ ร่วม กับ ข้อมูล ทาง ด้าน กายภาพ ของ พื้นที่ ได้แก่ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ข้อมูล กลุ่ม ชุด ดิน ข้อมูล ความ สูง ข้อมูล 
ธรณี วิทยา ข้อมูล การ ซะ ล้าง พัง ทลาย ดิน ข้อมูล ชั้น คุณภาพ ลุ่ม นํ้า ข้อมูล ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน ข้อมูล ระบบ กระจาย นํ้า ข้อมูล 
ความ ลาด ชัน ข้อมูล คุณภาพ ดิน และ นํ้า ข้อมูล พื้นที่ ป่าไม้ และ ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา บน พื้นที่ สูง เพื่อ ปรับ ระบบ การ ใช้ ที่ดิน ของ 
เกษตรกร ให้ เหมาะ สม กับ ศักยภาพ ของ พื้นที่ โดย ใช้ องค์ ความ รู้ จาก โครงการ หลวง ถ่าย ทอด ให้ แก่ เกษตรกร ใน การ เลือก ปลูก พืซที่ 
ให้ ผล ตอบ แทน สูง และ เป็น มิตร กับ สิ่ง แวด ล้อม 

3.2.11 วิเคราะห์ หา แนว ทาง มาตรการ และ ข้อ เสนอ แนะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ให้ เหมาะ สม กับ ศักยภาพ ของ พื้นที่ 
วิเคราะห์ ศักยภาพ ใน การ ผลิต ปุย อินทรีย์ วิเคราะห์ คุณภาพ ดิน และ นํ้า จาก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เพื่อ วาง แผน การ พืนฟู 
อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม โดย รวบ รวม และ จัด ทำ แผนที่ แสดง ตำแหน่ง ข้อมูล ทาง ด้าน การ ฟินฟู และ อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรม ซา ติ และ สิ่ง แวด ล้อม ของ บ้าน ห้วย เป้า เซ่น ตำแหน่ง ฝาย อ่าง เก็บ นํ้า การ ปลูก หญ้า แฝก พื้นที่ ป่า ของ ชุม ซน 
แหล่ง นํ้าที่ ใช้ ใน การ อุปโภค และ บริโภค ขอบ เขต หมู่ บ้าน การ จัด ทำ ระบบ อนุรักษ์ ดิน และ นํ้า โครง สร้าง พื้น ฐาน ของ ชุมชน เซ่น 
อ่าง เก็บ นํ้า บ่อ พัก นํ้า เพื่อ แสดง ให้ ชุม ซน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง มอง เห็น ป้ญ หา และ ภาพรวม ของ พื้นที่ ได้ ชัดเจน ตลอด จน 
ร่วม กัน วาง แผน การ จัด กิจกรรม การ ฟินฟู และ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม นำ ข้อมูล ผล การ ตรวจ คัด กรอง 
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สาร เคมี ใน เลือด และ ผล วิเคราะห์ จาก การ เก็บ ตัวอย่าง ดิน และ นํ้าที่ ได้ จาก โครงการ ลด การ ใช้ สาร เคมี ของ สถาบัน ใน พื้นที่ บ้าน ห้วย 
เป้า ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เพื่อ ลด การ ใช้ สาร เคมี ใน พื้นที่ รวม ทั้ง ลด ต้น ทุน การ ผลิต พืช และ ส่ง เสริม การ ลด การ เผา หลัง การ 
เก็บ เกี่ยว ผล ผลิต ด้วย การ นำ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ราย แปลง ใน พื้นที่ ที่มี การ ปลูก ข้าว โพด นำ มา วิเคราะห์ หา ศักยภาพ ใน 
การ ผลิต ปุย อินทรีย์ จาก การ นำ ซาก ข้าว โพด ที่ เหลือ ใช้ จาก การ เกษตร มา ทำ ปุย หมัก แบบ ไม่ กลับ กอง นอก จาก นี้ วิเคราะห์ หา 
แนว ทาง มาตรการ และ ข้อ เสนอ แนะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตาม ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน โดย นำ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ร่วม กับ ร่าง 
แผน การ ใช้ ที่ดิน ชอง กรม พัฒนา ที่ดิน เพื่อ ใช้ เป็น แนว ทาง ใน การ วาง แผน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ให้ เกิด ประ โยชน์ สูง สุด โดย 
คำนึง ถึง การ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.2.12 จัด ประชุม และ คืน ข้อมูล ให้ แก่ ชุมชน ภาย หลัง จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล ตาม แผน การ ดำเนิน งาน แล้ว ต้อง มี 
การ คืน ข้อมูล ให้ กับ ชุมชน เพื่อ ให้ ชุมชน รับ ทราบ ถึง ป้ญ หา ที่ เกิด ขึ้น ใน ชุมชน ได้แก่ ป้ญ หา เศรษฐกิจ และ สังคม ป้ญ หา ทาง ด้าน 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ก่อ ให้ เกิด การ วาง แผน ร่วม กัน ใน ชุมชน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง พร้อม ทั้ง จัด ตั้ง กลุ่ม 
เกษตรกร ใน ชุมชน เพื่อ ร่วม กัน วาง แผน ดำเนิน งาน และ แล้ ไฃป้ ญ หา ตัง กล่าว 
3.3 ข้อมูล และ เครื่อง มือ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 

3.3.1 ข้อมูล ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา แบ่ง ได้ เป็น ข้อมูล 2 ส่วน ดัง นี้ 
(1) ข้อมูล พื้น ฐาน ของ พื้นที่ ได้แก่ 

- ข้อมูล บริบท ทาง กายภาพ ชอง หมู่ บ้าน 

- ข้อมูล พื้น ฐาน ระดับ ครัว เรือน 

- ข้อมูล การส่ง เสริม และ พัฒนา อาชีพ ของ สถาบัน เซ่น ราย ซื่อ เกษตรกร ที่ ส่ง เสริม ชนิด พืซที่ ส่ง เสริม 

- ข้อมูล การ ฟินฟู และ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ เซ่น ตำแหน่ง ฝาย อ่าง เก็บ นํ้า พื้นที่ ป่า ชอง ชุมชน 

- ข้อมูล การวิ เคราะห์ ดิน และ นํ้า ใน พื้นที่ โครงการ ขยาย ผล โครงการ หลวง 

- ข้อมูล ผล การ ตรวจ คัด กรอง สาร เคมี ใน เลือด 
ฯลฯ 

2) ข้อมูล เชิง พื้นที่ (รเ วลป ลเ. บ่ล1ล) แบ่ง เป็น 2 แบบ ดังนึ๊ 

2.1) ข้อมูล แบบ รา สเตอร์ คือ ข้อมูล ที่มี โครง สร้าง เป็น ซ่อง สี่ เหลี่ยม เรียก ว่า จุด ภาพ หรือ ฒฟ ^11 เรียง 
ต่อ เนื่อง กัน ใน แนว ราบ และ แนว ดิ่ง โดย ใน แต่ ละ จุด ภาพ สามารถ เก็บ ค่า ได้ 1 ค่า ความ สามารถ แสดง ราย ละเอียด ชอง ข้อมูล 
ขึ้น อยู่ กับ ชนา ด ของ เซลล์ ได้แก่ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม จาก (3๐๐5๒ โ 1 โห และ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปี พ. ศ. 2545 
แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1 ะ 50,000 ลำดับ ชุด 17018 

2.2) ข้อมูล แบบ เวก เต อร์ คือ ข้อมูล ที่ แสดง เป็น จุด เส้น หรือ พื้นที่ ซึ่ง ประกอบ ด้วย ข้อมูล พิกัด ทาง แนว ราบ 
(X//) และ/หรือ แนว ดิ่ง (2) ได้แก่ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ข้อมูล โครง สร้าง พื้น ฐาน ของ หมู่ บ้าน เซ่น ถนน ระบบ พัฒนา แหล่ งนํ้า 
ข้อมูล ร่าง แผน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ ข้อมูล ด้าน กายภาพ ของ พื้นที่ เซ่น ระดับ ความ สูง ระดับ ความ ลาด ขัน ชั้น คุฌ ภาพ ลุ่ม 
นํ้า ข้อมูล ดิน ข้อมูล พื้นที่ ปา อนุรักษ์ (เขต ปา สงวน แห่ง ชาติ เขต ป่า อุทยาน แห่ง ชาติ และ เขต อนุรักษ์ พันธุ สัตว์ ป่า) ฯลฯ 

3.3.2 เครื่อง มือ และ อุปกรณ์ 

(1) ชุด อุปกรณ์ คอมพิวเตอร์ พร้อม โปรแกรม สำเร็จ รูป และ ระบบ ฐาน ข้อมูล เพื่อ ใช้ จัดการ เก็บ และ วิเคราะห์ 

ข้อมูล ต่าง ๆ ตัง นี้ 

- โปรแกรม ทาง ต้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (015) 

- ระบบ ฐาน ข้อมูล ระดับ ครัว เรือน เกษตรกร 

- ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง 

(2) เครื่อง มือ รับ สัญญาณ พิกัด ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม (6^5) 
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(3) แบบ สัมภาษณ์ ข้อมูล ระดับ ครัว เรือน เกษตรกร และ แบบ สัมภาษณ์ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เพื่อ เก็บ ข้อมูล 
พื้น ฐาน ของ ครัว เรือน เกษตรกร ข้อมูล เศรษฐกิจ และ สังคม ข้อมูล รูป แบบ การ ใช้ ที่ดิน และ ระบบ การ ปลูก พืช 


ข้น ตอน และ วิธี การ สี กษา 



ข้อมูล เจ ง พื้นที่ 

- ข้อมูล ทาง กายภาพ 

- ขอบ เขต การ ปกครอง 

- ข้อมูล โครง สร้าง พื้น ฐาน 

- ข้อมูล ร่าง แผน การ ใข้ที่ สิน 
ข้อมูล เจ ง เศรษฐกิจ และ สังคม 

- ข้อมูล พื้น ฐาน ระดับ ครัว เรือน 

- อาจ พ หลัก อาจ พร อง 

- ข้อมูล การส่ง เส รืม อาจ พ จาก สถาบัน 
ข้อมูล เจ ง พื้น ฟู และ อนุ รัก ษ 
ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิง แวด ล้อม 


จัด เวที ชุมชน เพื้อ สร้าง ความ เข้า ใจ ใน 
การ ดำเนิน งาน เจ ง พื้นที่ ร่วม กับ ชุมชน 
และ หน่วย งาบ ที่ เกี่ยว ข้อง 


สำรวจ และ ตรวจ สอบ ข้อมูล ใน 
พื้นที่ เป๋า หมาย 


1. สำรวจ ข้อมูล ชุมชน 
- แบบ ส้ม ภาษณ์ ครัว เรือน 


โครง สร้าง พื้น จาน ดัวย ธ? ร 


2. สำรวจ ที่ดิน ราย แปลง ด้วย 6?5 

- แบบ ส้ม ภาษณ์ เกษตรกร ที่ สิน 
ราย แปลง 

- เก็บ แปลง ของ เกษตรกร 


3. สำรวจ ข้อมูล เกษตรกร ที่โด้ รับ 
การส่ง เสริม ด้วย ธ? ร 


4. สำรวจ ข้อมูล การ พื้น ฟู อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรมชาติ และ 
สิง แวด ล้อม ด้วย 6?5 



ภาพ ที่ 1 ขั้น ตอน และ วิธี การ ศึกษา 

4. ผล การ วิจัย 

บ้าน ห้วย เป้า มี พื้นที่ ทั้ง หมด 10,595 ไร่ จาก การ สำรวจ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ปี พ. ศ. 2556 - 2557 สามารถ กำหนด 
เขต การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ บ้าน ห้วย เป้า ได้ 3 เขต เพื่อ ป้องกัน การ บุกรุก ขยาย พื้นที่ ทำ กิน ของ เกษตรกร เข้า ไป ใน พื้นที่ ป่าไม้ 
โดย การ กำหนด ขอบ เขต ที่ ทำ กิน ให้ ขัด เจน ตาม ศักยภาพ ของ ที่ดิน และ ข้อ จำกัด ใน การ ใช้ พื้นที่ ของ รัฐ แบ่ง เป็น พื้นที่ อยู่ อาศัย 
จำนวน 200 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 2 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด พื้นที่ เกษตรกรรม จำนวน 2,751 ไร่ และ เป็น พื้นที่ ป่าไม้ จำนวน 7,644 ไร่ 
คิด เป็น ร้อย ละ 26 และ 72 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ตาม ลำดับ (ดัง ภาพ ที่ 2) 



ภาพ ที่ 2 การ กำหนด เขต การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บ้าน ห้วย เป้า ซ้อน ทับ กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ที่ ได้ จาก การ สำรวจ 
ปี พ. ศ. 2556 - 2557 และ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ สี ปี พ. ศ. 2545 
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จาก การ สำรวจ ที่ดิน ราย แปลง บ้าน ห้วย เป้า ปี พ. ศ. 2556 พบ ว่า มี พื้นที่ สำรวจ ที่ดิน ราย แปลง จำนวน 385 แปลง มี 
พื้นที่ 1,730 ไร่ หรือ คิด เป็น ร้อย ละ 63 ของ พื้นที่ เกษตรกรรม ทั้ง หมด มี เกษตรกร จำนวน 186 ราย พื้นที่ เพาะ ปลูก ส่วน ใหญ่ 
อาศัย นํ้า ฝน เป็น หลัก ทำ ให้ สามารถ เพาะ ปลูก พืช ได้ เพียง 1 ครั้ง ต่อ ปี 

4.1 การ ประ ยุกต่ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เพื่อ การ วาง แผน พัฒนา อาชีพ 

ผล จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง บ้าน ห้วย เป้า ร่วม กับ ข้อมูล ทาง ด้าน กายภาพ ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา บน 
พื้นที่ สูง (ภาพ ที่ 5) ประกอบ กับ การวิ เคราะห์ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สำรวจ และ การ เก็บ แบบ สัมภาษณ์ ต่าง ๆ สถาบัน สามารถ นำ 
ข้อมูล ที่ ได้ จาก การวิ เคราะห์ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน พัฒนา อาชีพ ของ เกษตรกร ใน พื้นที่ โดย นำ ข้อมูล ดัง กล่าว ไป ให้ เจ้า หน้า ที่ที่มี 
ความ เชี่ยว ชาญ ทาง ด้าน การ ปลูก พืช พร้อม ทั้ง นำ ผล งาน วิจัย และ องค์ ความ รู้ จาก โครงการ หลวง มา ถ่าย ทอด ให้ แก * 1 เกษตรกร ใน 
การ ผลิต พืซที่ ให้ ผล ตอบ แทน สูง และ เป็น มิตร ต่อ สิ่ง แวด ล้อม เนื่อง จาก บ้าน ห้วย เป้า มี พื้นที่ ส่วน ใหญ่ อยู ใน เขต พื้นที่ ป่าไม้ และ 
เป็น พื้นที่ ที่มีค วาม ลาด ขัน สูง ทำ ให้ มี ข้อ จำกัด ใน เรื่อง ของ พื้นที่ ที่ เหมาะ สม กับ การ ปลูก พืช สถาบัน และ กรม พัฒนา ที่ดิน ได้ มี การ 
ส่ง เสริม เกษตรกร ให้ มี การ ปรับ ระบบ การ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน ให้ เหมาะ สม กับ ศักยภาพ ของ พื้นที่ โดย ได้ ดำเนิน การ จัด ทำ ระบบ 
อนุรักษ์ ดิน และ นํ้า ใน ปี พ. ศ. 2556 - 2557 มี เกษตรกร ที่ ได้ รับ การส่ง เสริม แล้ว จำนวน 28 ราย จำนวน 33 แปลง ทำ ใน พื้นที่ 
150 ไร่ ดัง ภาพ ที่ 3 ทั้ง นี้ บ้าน ห้วย เป้า มีป้ญ หา ใน เรื่อง การ ชาด แคลน นํ้า ทาง ด้าน การ เกษตร สถาบัน ได้ ให้ การ สนับ สนุน 
งบ ประมาณ ใน การ พัฒนา แหล่ งนํ้า โดย ใช้ แหล่ งนํ้า ต้น ทุน จาก พื้นที่ ป่า อนุรักษ์ ของ ชุมชน จัด ทำ บ่อ กัก เก็บ นํ้า จำนวน 4 จุด และ 
จัด ทำ ระบบ กระจาย นํ้าเ ข้า สู่ แปลง เกษตรกร ที่ อยู่ ใน กลุ่ม การ ปรับ ระบบ การ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน นำ ร่อง มี เกษตรกร ที่ ได้ รับ 
ประโยชน์ จำนวน 32 ราย 45 แปลง พื้นที่ ได้ รับ ประ โย ซนํ ประมาณ 180 ไร่ ซึ่ง เกษตรกร แต่ ละ ราย ได้ จัด ทำ ถัง กัก เก็บ นํ้า 
ประจำ แปลง ของ ตน เอง ทั้ง นี้ ได้ มี การ จัด ตั้ง คณะ กรรมการกลุ่ม ผูใช้ นํ้า และ กฎ ระเบียบ ใน การ ใช้ นํ้าฃึ้ น เพื่อ บริหาร จัดการ ให้ มี การ 
ใช้ , นํ้าอ ย่าง ทั่ว ถึง และ เป็น ธรรม โดย มี ข้อ ตกลง ใน การ อนุรักษ์ และ พืนฟู พื้นที่ ป่า ต้น นํ้า ลำธาร ชอง ชุมชน เพื่อ ให้ มีนํ้า ใช้ ได้ ตลอด 
ทั้ง ปี และ กรม ชล ประทาน ยัง ไต้ จัด ทำ ระบบ นี้าเ ข้า สู่ที่ นา ทาง ด้าน ทิศ ตะวัน ตก ของ หมู่ บ้าน โดย ชุมชน สามารถ ใช้ ประ โย ซนํ ใน 
การ ปลูก พืช ผัก หลัง นา ใน ฤดู แล้ง ได้ อีก ด้วย ดัง ภาพ ที่ 4 
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ภาพ ที่ 3 เปรียบ เทียบ ภาพ ก่อน - หลัง การ เข้า ไป ปรับ ระบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ เกษตรกร บ้าน ห้วย เป้า 



ภาพ ที่ 4 กิจกรรม การ พัฒนา แหล่ง นํ้าฃ นาด เล็ก และ ระบบ กระจาย นํ้า เพื่อ การ เกษตร ของ ชุมชน บ้าน ห้วย เป้า 

นอก จาก นี้ สถาบัน ได้ มี การส่ง เส รีม ให้ เกษตรกร มี ราย ได้ จาก การ ปลูก พืช เพิ่ม มาก ขึ้น ทั้ง ใน ระยะ สั้น และ ระยะ ยาว โดย ใช้ พื้นที่ ที่มี 
อยู่ อย่าง จำกัด ไม่ ล่ง ผล กระทบ ต่อ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม มี ตลาด รอง รับ ซื้อ ผล ผลิต เพื่อ สร้าง แรง จูง ใจ ให้ เกษตรกร 
มี การ ปรับ เปลี่ยน การ ใช้ ที่ดิน โดย การส่ง เส รีม การ ปลูก เสาวรส หวาน เนื่อง จาก ให้ ผล ผลิต เร็ว ซึ่ง หลัง จาก การ ปลูก สามารถ เก็บ 
เกี่ยว ผล ผลิต ไดิใ น ระยะ เวลา 6 - 7 เดือน การส ร้าง ราย ไดื ให้ แก 1 เกษตรกร ใน ระยะ ยาว สถาบัน ได้ มี การ ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม 
ของ เกษตรกร ที่มี การ ปลูก พืช ไร่ เป็น หลัก โดย ล่ง เส รีม ให้ มี การ ปลูก พืช แบบ ผสม ผสาน และ ปลูก ไม้ ผล ยืน ด้น ได้แก่ มะม่วง และ 
เงาะ ล่ง เส รีม การ ปลูก ไม้ ยืน ด้น ได้แก่ ไม้ 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง เพื่อ เพิ่ม พื้นที่ สี เขียว ลด ป้ญ หา การชะ ล้าง พัง ทลาย ดิน 
และ ลด การ ใช้ สาร เคมี พร้อม ทั้ง สนับ สนุน ป้จจั ย การ ผลิต พืช เช่น ปุย ยา ฮอร์โมน วัสดุ สร้าง โรง เรือน เป็น ด้น นอก จาก นี้ ยัง 
ล่ง เส รีม การ ปลูก พืช ผัก ทั้ง ใน และ นอก โรง เรือน ซึ่ง การ ปลูก พืช ผัก ใน โรง เรือน ช่วย ป้องกัน ความ เสีย หาย ของ พืช จาก 
สภาพ แวด ล้อม ธรรมชาติ การทำ ลาย ของ โรค สัตว์ และ แมลง ศัตรู พืช ใช้ นี้า น้อย และ สามารถ วาง แผน การ ผลิต พืช ได้ โดย ปลูก 
พืช ที่ ให้ ผล ตอบ แทน สูง เนื่อง จาก สามารถ ปลูก พืช ผัก ได้ 3 - 4 ครั้ง ต่อ ปี ทั้ง นี้มี เกษตรกร ที่ เช้า ร่วม และ ได้ รับ การส่ง เส รีม จาก 
สถาบัน ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2556 จำนวน 84 ราย 128 แปลง และ มี เกษตรกร เพิ่ม ขึ้น ใน ปี พ. ศ. 2557 จำนวน 108 ราย 155 แปลง 
เพิ่ม ขึ้น ร้อย ละ 29 ของ จำนวน เกษตรกร ปี พ. ศ. 2556 ดัง ตาราง ที่ 1 และ ภาพ ที่ 6 (หมาย เหตุ พื้นที่ ปลูก พืช แต่ ละ ชนิด เป็น พื้นที่ 
ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ที่ดิน ราย แปลง ไม 1 ใช่ พื้นที่ ปลูก จริง ของ พืช ชนิด นั้น) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ภาพ ที่ 5 ข้อมูล ทาง ด้าน ภาย ภาพ ที่ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ ศักยภาพ ของ พื้นที่ ใน การ ผลิต พืซที่ ใช้ นํ้า น้อย ให้ ผล ตอบ แทน สูง และ เป็น 
มิตร ต่อ สิ่ง แวด ล้อม ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (015) เพื่อ การ วาง แผน และ พัฒนา อาชีพ 


ตาราง ที่ 1 การส่ง เสริม และ พัฒนา อาชีพ โดย การ สนับ สนุน เกษตรกร เพื่อ ปรับ ระบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บ้าน ห้วย เป้า 
ปี พ. ศ. 2557 จำนวน 108 ราย 155 แปลง 



จำนวน เกษตรกร 
(ราย) 



ชนิด พืซที่ ส่ง เสริม 

จำนวน แปลง 

พื้นที่ ปลูก (ไร่) 

1. ไม้ ผล ไม้ ยืน ต้น เซ่น มะม่วง เงาะ 

92 

128 

594 

2. เสาวรส หวาน 

7 

11 

43 

3. สับปะรด 

6 

13 

28 

4. ผัก ใน โรง เรือน (พริก เม็ก ซิ กัน) 

2 

2 

7 

5. ผัก ใน โรง เรือน (มะเขือ เทศ โทมั ส) 

1 

1 

2.18 
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{นี้. นี้^ 


(ะ ไ 


สัญลักษณ์ 

# กลุ่ม บ้าน 

ท' •ง ถนน 

I I ทสิน ว้าย แป สฬา นทํว ย ฟ้า 
ท-ง นํ้า 

พี' ช ส่ง เสริม จ 2557 

I ฆ* ม่วง (จำนวน 81 ร-ย ทน ท 529.76 ไร่) 

I เงา* (จำ นาน 11 วาย สัน พี 64.03 ไร่) 

I เสาวรส (จำนวน 7 ราย ทน พี 02.70 ไร่) 

I สัน ปะ รด (จิ-น วน 6 ราย ทน ท 28.12 ไร่) 

I ท ริก เร่ เก ขิสัน (■จำ นาน 2 ราย สัน พี 6.70 ไร่) 

ม* เ ชี!). ทค่! ทฆัส (จำนวน 1 ราย สัน พี 2.18 ไร่) 


แผนที่ การส่ง เสริม โครงการ ขยาย ผล โครงการ หลวง ลุ่ม นํ้าปี ง ตอน บน บ้าน ห้วย เป้า 
บ้าน ห้วย เป้า หมู่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำเภอ เข้ ยง คาว จังหวัด เข้ ยง ใหม่ 

495000 496000 497000 


ภาพ ที่ 6 การส่ง เสริม และ พัฒนา อาชีพ โดย การ สนับ สนุน เกษตรกร เพื่อ ปรับ ระบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน บ้าน ห้วย เป้า 
ปี พ. ศ. 2557 

4.2 การ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เพื่อ การ วาง แผน พัน ฟู อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม 

จาก การ นำ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง บ้าน ห้วย เป้า กับ ข้อมูล ร่าง แผน การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ที่ ได้ จากกรม พัฒนา ที่ดิน มา 
ริ เคราะห์ หา แนว ทาง มาตรการ และ ข้อ เสนอ แนะ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ตาม ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน (ภาพ ที่ 7) พบ ว่า บ้าน ห้วย เป้า 
มี พื้นที่ ที่ ไม 1 เป็น ไป ตาม ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน จำนวน 421 ไร่ หรือ คิด เป็น ร้อย ละ 24 ของ พื้นที่ สำรวจ ทั้ง หมด จาก ข้อมูล ด้ง กล่าว 
สามารถ นำ มา ประกอบ การ ตัดสิน ใจ วาง แผน กับ ชุมชน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ใน พื้นที่ ใน การ ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม การ ปลูก 
พืช ให้ กับ เกษตรกร ส่ง เสริม การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ให้ เหมาะ สม กับ ศักยภาพ ของ พื้นที่ โดย เกษตรกร ส่วน ใหญ่ มี พื้นที่ แปลงอยู่ ใน 
เขต พื้นที่ ที่ ต้อง มี การ เร่ง รัด การ จัด ทำ ระบบ อนุรักษ์ ดิน และ นํ้า เพื่อ ป้องกัน การชะ ล้าง พัง ทลาย ดิน เช่น การ ปลูก หญ้า แฝก การ 
ปลูก พืช ตาม แนว ระดับ การ ปลูก พืช สลับ แถว จำนวน 45 แปลง พื้นที่ 93 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 64 ของ พื้นที่ ที่ ไม่ เป็น ไป ตาม ร่าง 
แผน การ ใช้ ที่ดิน ซึ่ง ใน ปี พ. ศ. 2557 สถาบัน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ได้ มี การ ดำเนิน การ ปรับ ระบบ การ ใช้ ที่ดิน ให้ เป็น ไป ตาม 
ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน แล้ว จำนวน 276 ไร่ มี เกษตรกร ที่ ได้ รับ การส่ง เสริม 60 ราย จำนวน 92 แปลง คิด เป็น ร้อย ละ 66 ของ 
พื้นที่ ที่ ไม่ เป็น ไป ตาม ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน 

นอก จาก นี้ สถาบัน ได้ มี ความ ร่วม มือ กับ ชุมชน บ้าน ห้วย เป้า และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ใน พื้นที่ ได้แก่ กรม ป่าไม้ 
กรม อุทยาน แห่ง ชาติ สัตว์ ป่า และ พันธุ พืช และ กรม พัฒนา ที่ดิน ตั้งแต่ ปี 2550 - 2556 โดย ร่วม กัน จัด ทำ กิจกรรม พัน ฟู อนุรักษ์ 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม เพื่อ ช่วย กัน พัน ฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน บ้าน ห้วย เป้า ให้ มี ความ 
ยั่งยืน ตัง นี้ (ภาพ ที่ 8) 
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I 1.1 ะ เขต คุ้น ครอง สภาพ ป่า 

พื้นที่ ๓.' พ!!: 112 มที่ ก!! ส่^ โม ^ 
มาตรการ ใน การ อนุรักษ์ ดิน แล!: ไ? า 

I 4.1 ะ เซต ชุ ทยา น แห่ง ขา ติ 


พื้นที่ เก ไ!) ตรุ กรรม ทํ่ตั อง เร่ง ตำ เนน การ 
จั ๗ าระ นูนู อนุรักษ์ ดินแ ณ: นํ้า 
I 3.1 ะ เซต อุทยาน แห่ง ชาติ 


การ วิเคราะห์ ข้อมูล ที่ ดิบ ราย แปลง ของ เกษตรกร 


แปลง ที่ ะ X 
ขึ๋อ ะ บาย ก 

หมาย เลข บัตร ประ ขา ขน: xxxxxxxxxxxxx 
บัาน เลข ที่ ะ X หมู่ ที่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำเภอ เข้ ยง ดาว เข้ ยง ใหม่ 
การ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน ปี 57 ะ ข้าว โพด และ มะม่วง 
จำนวน พื้นที่ ะ 7 ไร่ 2 งาบ 4 ตาราง วา 
เขต การ ใข้ที่ ดิบ ะ พื้นที่ ป่า อนุรักษ์ 
ร่าง แผน การ โข้ที่ ดิบ ะ เขต คุ้ม ครอง สภาพ ป่า และ พื้นที่ เกา!) ดร กรรม ใน เขต อุทยา นๆ 
แนว ทาง การ วาง แผน การ ใข้ที่ ดิน ะ โม่ เป็น ไป ตาม ร่าง แผน การ ใข้ที่ ดิน 
มาตรการ และ ข้อ เสนอ แนะ ะ ควร อนุรักษ์ ให้ เป็น พื้นที่ ป่าไม้ 
แนว ทาง การ พัฒนา/ทา งเลี อก ะ - การ ปลูก ฟ้า 3 อย่าง ประ โย ซบ์ 4 อย่าง ควบ คู่ 

ไป กับ การ ปลูก พีข ดั้ง เดิม ที่มีอ ลู่ และ ลด พื้นที่ การ ปลูก ข้าว โพด 


ภาพ ที่ 7 ตัวอย่าง การวิ เคราะห์ การ ใช้ ประ โย ซน ที่ดิน ราย แปลง ของ เกษตรกร ตาม ร่าง แผน การ ใช้ ที่ดิน 

(1) การส ร้าง ฝาย ชะลอ นํ้า 

มี การทำ ฝาย ผสม ผสาน เพื่อ ชะลอ นํ้าแ ละ ดัก ตะกอน จำนวน 26 ฝาย เพื่อ ป้องกัน การ ขาด แคลน นํ้า ใน ช่วง ฤดู 
แล้ง รักษา ความ ซุ่ม ชื้น และ ดัก ตะกอน ที่ ไหล มาตา มนํ้า ไม ให้ ลง ไป ทับ ถม บ่อ นํ้า ใน ไร่ นา โดย สร้าง เป็น แนว ยาว ตาม ลำห้วย โอ่ง เปา 
ห้วย มะม่วง และ มี การส ร้าง ฝาย กึ่ง ถาวร จำนวน 3 ฝาย โดย ประสาน ความ ร่วม มีอกั บก รม ป่าไม้ และ กรม อุทยาน สัตว์ ป่า และ 
พันธุ พืช เพื่อ กัก เก็บ นํ้าไ ว์ใช้ ประ โย ซน่ โน ด้าน การ เกษตร และ การ อุปโภค บริโภค ใน ช่วง นอก ฤดู ฝน โดย มีฃ้อ ตกลง ว่า คน ใน ชุมชน 
ช่วย กัน ดูแล ซ่อม แซม ปรับ ปรุง และ ทำ ความ สะอาด ฝาย ต้น นํ้า อย่าง น้อย ปี ละ 1 ครั้ง 

(2) การทำ แนว กัน ไฟ 

มี การทำ แนว กัน ไฟ รอบ แปลง ที่ดิน ทำ กิน ชอง เกษตรกร พื้นที่ แนว กัน ซน และ บริเวณ หมู่ บ้าน เพื่อ ป้องกัน การ 
เกิด ไฟ ปา โดย ทำ ใน ช่วง เดือน กุมภาพันธ์ - เมษายน ชอง ทุก ปี เพื่อ ป้องกัน การ เกิด ไฟ ไหม้ ป่า 

(3) การทำ พื้นที่ แนว กันชน (ธน 1761- 2๐ก6) 

การ กำหนด พื้นที่ แนว กันชน ระหว่าง แนว เชต พื้นที่ ป่าไม้ และ พื้นที่ ทำ กิน (ธน ศ 6 โ 2๐ท6) เพื่อ ช่วย ลด การ บุก 
รุก พื้นที่ ป่าไม้ จัด ทำ ข้อ ตกลง ร่วม กัน ระหว่าง หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง และ คน ใน ชุมชน สร้าง มาตรการ ป้องกัน การ บุกรุก ทำลาย ป่า 
เพิ่ม เติม และ ร่วม กัน ปลูก ต้นไม้ เป็น แนว กันชน ระยะ แนว กันชน ประมาณ 13 กิโลเมตร 

(4) การ ปลูก ป่า พื้น ฟู ระบบ นิเวศน์ และ ดูแล รักษา ป่า การ ปลูก ป่า พืนฟู ระบบ นิเวศน์ โดย การ มี ส่วน ร่วม ระหว่าง 
สถาบัน กรม ป่าไม้ กรม อุทยาน แห่ง ชาติ สัตว์ ป่า และ พันธุ พืช และ ชุมชน บ้าน ห้วย เป้า ใน การ ปลูก ป่า บริเวณ พื้นที่ ป่า อนุรักษ์ 
พื้นที่ ป่า ใช้ สอย และ พื้นที่ แนว กันชน ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2553 - 2556 ใน พื้นที่ 1,900 ไร่ นอก จาก นี้ ชุมชน ได้ มี ข้อ ตกลง ร่วม กัน ไม่ 
บุกรุก พื้นที่ ป่า ร่วม กัน ดูแล รักษา ป่า ที่ ปลูก ป้องกัน มิ ให้ เกิด ไฟ ป่า รวม ทั้ง ปลูก ป่า พืนฟู เพิ่ม เติม เพื่อ ให้ เป็น แหล่ง ต้น นี้า ลำธาร ที่ 
สำคัญ ชอง ชุมชน 
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แผนที่ กา 


รห้บ ฟู และ อบุรั กบ้ ทรัพยากร 8 ราม ขา ติ และ สิง แวด ห้อม โก รง การ ขยาย ผล โต รง การ หลวง ลุ่ม นํ้าปี ง ตอบ บน บ้าน ห้วย เป้า 
บ้าน ห้วย เป้า หมู่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำ ๓ อ เชียง ตา ว จัง ห วัต เชียงใหม่ 


สัญลักษณ์ 

# กลุ่ม บ้าน 



- ทา ฝ้- 


ว สัน ห็จฺม จ •ม 
I I I พ น. , พเ หมู่ บ้าน 

การ ฟ้นฟู แอ;; การ อนุ ร้กษ์ ๆ 

* •('ไย พ: ล ฝ้า 

0 ((ฟ! ง (เรา ร {กรม บ้า ไม้) 

0 ฝาย'^ ถาวร (กรม ธุรเ ยาน จ 56) 

X ~ แนว สัน* น (อ •.เห อ. กรม , . าใม้ เม เะชุ V (.บ/ จ 55 -56: 

5 1 “ แนว สัน ไท 

V /// \ &บ้อ งบ้คู ก บ้า (กร ฬา ไม้ จ 53) 

I สัน ทํแ อุก บ้า สัน คู (กรม พุ ท!! รน โ1 56) 

แ1 อา? ทำ สัน คู ร้า เนา าแ โ!! เรา แอ เก เอุก พญา! ฟก 


สัน สับ้า ชุม จน 

สัน ริเบ่ ๆ อนุร้ กษ์ 
สันทึ่ บ่า ไร้ สอย 


เ^^ สันทึ่ บ่า บ้คูก 


3 



ภาพ ที่ 8 กิจกรรม การ วาง แผน ด้าน การ ส้น ฟู และ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บ้าน ห้วย เป้า 

ผล จาก การ ประมาณ ศักยภาพ การ ผลิต ปุย อินทรี ย ไน บ้าน ห้วย เป้า เพื่อ ลด การ เผา หลัง การ เก็บ เกี่ยว ผล ผลิต พบ ว่า 
พื้นที่ ปลูก ข้าว โพด 1 ไร่ สามารถ ผลิต ปุย หมัก แบบ ไม 1 กลับ กอง ได้ ประมาณ 1.54 ตัน ซึ่ง จาก การ สำรวจ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ราย 
แปลง บ้าน ห้วย เป้า ปี พ. ศ. 2556 - 2557 พบ ว่า มี พื้นที่ ปลูก ข้าว โพด 359 ไร่ จำนวน 48 แปลง สามารถ นำ ซาก ข้าว โพด มา 
ท 0 าปุย หมัก ได้ จำนวน 552 ตัน ตัง ภาพ ที่ 9 ซึ่ง การ ประมาณ การ ศักยภาพ การ ผลิต ปุย หมัก ต้อง มี การ ศึกษา ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ 
ประปา ภูเขา และ บ่อ กัก เก็บ นํ้าที่ ได้ มี การส่ง เสริม พัฒนา ระบบ นํ้า ภาย ใน หมู่ บ้าน ใช้ สำหรับ การทำ ปุย หมัก 


แผนที่ พื้นที่ ปลูก ข้าว โพ ค และ ศักยภาพ การ ผลิต ป๋ยห มัก โครงการ ขยาย ผล โครงการ หลวง ลุ่ม ใ! าปิง ตอน นน บ้าน ห้วย เป้า 
บ้าน ห้วย เป้า หมู่ 1 ตำบล ทุ่ง ข้าว พวง อำ ๓ อ เข้ ยง คาว จังหวัด เข้ ยง ใหม่ 



496000 




499000 



ลัญ ลักษณ์ 

# กลุ่ม ฟ้า น 

- .ส้ม'/ ท ฝ้า 

ข้า'; โท ค 

I หั๋ทิน ราย แบ้ เห บ้าฬ วยเ บ้า 
(ติ) บ้า*' ป •กุ เ' ซา 
(ติ) ปอ ฟัก ป้า ๓ ษ ('.รก ร 
โว ปอ! , (ก เก็บ ป้า {('ว ท? ไ 

^ — ระบบ กร* จา ย ป้า (ทวา เท.) 

ระบบ ส่ง ป้า (กรร/จ ๗ ร* ท ••น) 


ลัก ย ภาษ การ ผลฬฺ ย หมัก (ตัน) 

* 0.5 - ง 

* 6-8 

9 8-70 

# 70-30 

0 30-60 

&** ‘แ&นํ ง่^*?? วใ& น* ร? &แ! มั* น**; #2557 
๗ /& /*; 519361/71* XX#*™ 


ภาพ ที่ 9 การ ประมาณ ศักยภาพ การ ผลิต ปุย หมัก ซ้อน ทับ กับ การส่ง เสริม และ พัฒนา แหล่ง นํ้าฃ นาด เล็ก บ้าน ห้วย เป้า 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ผล จาก การ ประ ยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เพื่อ การ วาง แผน พัฒนา อาชีพ และ การ 
พืนฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บน พื้นที่ สูง พบ ว่า ชุม ซน และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง สามารถ นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก 
การวิ เคราะห์ ไป ใช้ ใน การ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ และ วาง แผน การ พัฒนา ชุม ซน ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ เพื่ม ขึ้น ตอบ สนอง ความ 
ต้อง การ ของ เกษตรกร ใน ชุม ซน ได้ อย่าง แท้ จริง ชุมชน มีฃ้อ มูล ประกอบ การ ตัดสิน ใจ ที่ดี ขึ้น สามารถ ระบุ พื้นที่ ที่ ประสบ ปี ญ หา ไต้ 
อย่าง ตรง จุด ทำ ให้ สถาบัน สามารถ ตั้ง เป้า หมาย การ ดำเนิน งาน และ เข้า ไป สนับ สนุน ส่ง เสริม เกษตรกร ใน พื้นที่ ได้ ง่าย ขึ้น รวม ทั้ง 
พัฒนา บ้าน ห้วย เป้า ให้ เป็น พื้นที่ ด้น แบบ ใน การ พัฒนา ชุมชน บน พื้นที่ สูง ด้วย การ มี ส่วน ร่วม ซอง ชุมชน และ บูรพา การ ร่วม กับ 
หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ใน ด้าน การส่ง เสริม อาชีพ และ การ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม โดย การ ปลูก พืซ แบบ 
ผสม ผสาน และ การ ลด การ ใช้ สาร เคมี ตลอด จน ขยาย ผล องค์ ความ รู้ ไป ยัง พื้นที่ สูง อื่น ๆ ซึ่ง คล้าย คลึง กับ การ ศึกษา ของ แพร่ พรรณ 
(2547) ที่ ได้ มี การ นำ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ร่วม กับ ข้อมูล ทาง ด้าน กายภาพ และ ข้อมูล อื่น ๆ เพื่อ ศึกษา รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง 
และ ความ เหมาะ สม ของ การ ใช้ ที่ดิน เพื่อ การ เกษตร ของ ชุม ซน บน พื้นที่ สูง เพื่อ เลือก ปลูก พืช ให้ ตรง ตาม ความ เหมาะ สม กับ 
ศักยภาพ ของ พื้นที่ ซึ่ง อาจ มากกว่า 1 ซ นิด เพื่อ ช่วย อนุรักษ์ ดิน และ นํ้า และ มี ราย ไต้ จาก การทำ เกษตร ตลอด ทั้ง ปี โดย คำนึง ถึง 
ฤดู กาล ตลาด ราคา ผล ผลิต ที่ ทำ ให้ มี ราย ได้ ที่ มั่น คง และ ไม , ขาด ทุน จากราคา ผล ผลิต ที่ ตก ตํ่า ลง 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 สร้าง เครือ ข่าย ความ ร่วม มือ ระหว่าง หน่วย งาน ที่ เช้า พัฒนา ใน พื้นที่ สูง เพื่อ ให้ เห็น ประ โย ซนัใ น การ นำ ข้อมูล ที่ดิน 
ราย แปลง ไป ใช้ ประ โย ซน่ใ น การ วาง แผน พัฒนา ชุม ซน ใน ด้าน ต่างๆ เพิ่ม ขึ้น รวม ถึง การ ประ ซา สัมพันธ์ ให้ ชุมชน บน พื้นที่ สูง ทราบ 
ถึง ประ โยชน์ และ ยอม รับ การ นำ ไป ใช้ ใน การ จัด ทำ แผน พัฒนา ชุม ซน อย่าง ต่อ เนื่อง 

6.2 สถาบัน สนับ สนุน นโยบาย จัด ทำ แผน ชุม ซน 1 พ่แล 36 1 [ว ๒ ก โดย ใช้ หลัก การ นำ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง เป็น 
เครื่อง มือ ประกอบ การ จัด ทำ แผน พัฒนา ชุมชน ร่วม กับ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ใน พื้นที่ สูง โดย ใช้ แผน ชุม ซน ตัง กล่าว ใน การ วาง แผน 
พัฒนา พื้นที่ ร่วม กัน 

6.3 นอก จาก การ นำ ข้อมูล ที่ดิน ราย แปลง ไป ใช้ ประ โยชน์ ใน การ พัฒนา อาชีพ และ การ พืนฟู อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ 

และ สิ่ง แวด ล้อม ยัง สามารถ นำ มา วิเคราะห์ ใน ด้าน อื่น ๆ เซ่น การ วาง แผน การ ผลิต พืช การ ชน ส่ง โลจิ สติ กส์แ ละ การ ตลาด 

การ พัฒนา โครง สร้าง พื้น ฐาน เป็น ต้น 
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การ ประเมิน คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา 
โดย อาศัย ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว มณฑล ร/ \ 
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ภาค วิชา ภูมิศาสตร์ คณะ สังคม ศาสตร์ มหา วิทยาลัย เชียงใหม่ 

โทรศัพท์ 091-8566629 6-๓ ล II: 5๐6 เา ๐^ ล ๓ @ เา 01๓ ล 11.60๓ 


การ ประเมิน คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว มณฑล 045/4 (อล ร ล- 
8เ๐5|ว เา 6โ6 171๐6๒0 มี วัตถุ ประสงค์ คือ 1) เพื่อ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ช่วง อายุ ด้วย วิธี เซิง วัตถุ และ 2) เพื่อ ประเมิน 
คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา โดย อาศัย ภาพ ดาว เทียม วิธี การ ศึกษา เริ่ม จาก การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ช่วง 
ขั้น อายุ ด้วย วิธี การ จำแนก เซิง วัตถุ (๐ เว] 6ช เวล 56 6เ ชล ร ร!! ๒ ลบ ๐ ก) จาก ภาพ ดาว เทียม แลก อเ 5 ล! 8-011 ปี 2558 ซึ่ง แบ่ง 
ออก เป็น 3 ช่วง อายุ คือ 7-13 ปี, 14-20 ปี และ มากกว่า 20 ปี จาก นั้น ทำ การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ 
ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล 0\ ร/ \ และ ทำ การ ปรับ เทียบ ความ ถูก ต้อง กับ ปริมาณ การ กัก เก็บ 
คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล ภาค สนาม โดย ใช้ สมการ แอ ลโล เม ตรี ซึ่ง คำนวณ จาก ความ สูง และ 
เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ของ ด้น ยางพารา ผล การ ปรับ เทียบ พบ ว่า มี ค่า 8 2 ของ ยางพารา แต่ ละ ช่วง อายุ เท่า กับ 0.7844, 0.7058 และ 
0.9897 ตาม ลำดับ ผล การ ประเมิน พบ ว่า ยางพารา อายุ 7-13 ปี, 14-20 ปี และ มากกว่า 20 ปี มี ปริมาณ คาร์บอน เฉลี่ย เท่า กับ 
0.3271, 0.3485 และ 0.3195 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน ตาม ลำดับ 

คำ สำคัญ: การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ยางพารา ภาพ ดาว เทียม (แลร ล -81 ๐ รเว เา 6 โ 6 171๐(561 การ จำแนก เซิง วัตถุ 
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1. บท น่า 

การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ (711๓ ล 16 7บ ลก 56) นับ เป็น ปีญ หา ลำ ศัญที่ ส่ง ผล กระทบ ต่อ ประ ขา กร โลก เนื่อง จาก การ 
เพิ่ม ขึ้น ของ ปริมาณ ก๊าซ เรือนกระจก ซึ่ง มี ก๊าซ คาร์บอน ไดออกไซด์ เป็น สาเหตุ หลัก ที่ ทำ ให้ เกิด ปีญ หา ภาวะ โลก ร้อน จาก 


บท คัด ย่อ 


/\8ร787\(:7 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 255* 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิ ( 




พ! ค ๐7^0 -/ 2016 


สถานการณ์ และ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ที่ ประชากร โลก เผชิญ อยู่ ใน ปีจจุ บัน เป็น แรง ผลัก ดัน สำคัญ ที่ ทำ 
ให้ นานา ประเทศ หัน มา ให้ ความ สำคัญ และ ตระหนัก ถึง ผล กระทบ ที่ เกิด ขึ้น และ หา แนว ทาง ร่วม กัน ใน การ ป้องกัน และ แก ไช เพื่อ 
เสริม สร้าง ศักยภาพ ใน การ รอง รับ การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น ก่อ ให้ เกิด การ จัด ทำ ข้อ ตกลง ระหว่าง ประเทศ ภาย ใต้ อนุสัญญา 
สหป ระ ซา ชาติ ว่า ด้วย การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ (บผ 801 0 และ พิธีสาร เกีย ว โต (เป / ๐! ๐ ? โ ๐1:๐0๐1) ก่อ ให้ เกิด โครงการ 
^ ออ+ ขึ้น มา ซึ่ง เป็น โครง การที่ มีนโย บาย การ ลด การ ปล่อย ก๊าซ เรือนกระจก จาก ด้วย การ หยุด ยั้ง การทำ ลาย ป่า พืนฟู ป่า เสื่อม 
โทรม ครอบ คลุม ไป ถึง การ ดำเนิน การ เกี่ยว ข้อง กับ การ อนุ รัก ษป่า การ จัดการ ป่าไม้ อย่าง ยั่งยืน ตลอด จน การ เพื่ม พูน การ กัก เก็บ 
คาร์บอน ใน พื้นที่ ป่า ใน ประเทศ กำลัง พัฒนา อีก ด้วย ซึ่ง ป่าไม้ ถือ ว่า มี บทบาท สำคัญ ต่อ การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ 
เนื่อง จาก สามารถ ลด ปริมาณ ก๊าซ เรือนกระจก ใน บรรยากาศ โดย การ ดูด ซับ ก๊าซ คาร์บอน ไดออกไซด์ จาก บรรยากาศ มา กัก เก็บ ไว้ 
ใน ส่วน ต่างๆ ชอง ต้นไม้ การ ปลูก ป่า จึง เป็น กิจกรรม หนึ่ง ที่ สามารถ ลด การ ปล่อย ก๊าซ เรือนกระจก บน พื้น ฐาน ชอง ความ สมัคร ใจ 
ภาย ใต้ โครงการ กลไก การ พัฒนา ที่ สะอาด ซึ่ง ส่ง เสริม การ ปลูก ป่า ใน พื้นที่ ที่ เคย เป็น ป่า และ ไม่ เคย เป็น ป่า มา ก่อน (บัณฑูร 
เศร ษฐศิ โร ตม้ และ คณะ, 2554) อย่าง ไร ก็ ตาม การ ลด ปริมาณ ก๊าซ คาร์บอน ไดออกไซด์ ด้วย การ ปลูก ต้นไม้ อาจ เป็น วิธี ที่ ต้อง ใช้ 
ระยะ เวลา นาน จึง ได้ มี การ สนับ สนุน การ เพื่ม พื้นที่ สี เขียว โดย การ ปลูก พืช เศรษฐกิจ โต เรืว เซ่น ยางพารา และ ยู คา ลิปคั ส ซึ่ง เป็น 
พรรณ ไม้ ที่ เพาะ และ ขยาย พันธุ ได้ ง่าย อัตรา การ รอด สูง มี การ เจริญ เติบ โต อย่าง รวด เร็ว และ ยัง เป็น พืช เศรษฐกิจ ที่ สามารถ สร้าง 
ราย ไดํ ให้ กับ เกษตรกร ได้ เป็น อย่าง ดี ซึ่ง ใน อดีต ประเทศ ไทย ถือ ว่า เป็น ประเทศ ที่มี ทรัพยากร ป่าไม้ อุดม สมบูรณ์ แต่ ใน ปี 2555 
พบ ว่า พื้นที่ ป่า ประเทศ ไทย เหลือ อยู่ เพียง 171,586 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ ร้อย ละ 33 ชอง พื้นที่ ประเทศ (มูลนิธิ สืบ นา 
คะ เสถียร, 2555) ซึ่ง สาเหตุ การ ลด ลง ชอง ป่าไม้ ชอง ประเทศ ไทย ส่วน ใหญ่ มา จาก การ บุกรุก พื้นที่ ป่า เพื่อ การ เกษตร จะ เห็น ได้ ว่า 
พื้นที่ ป่า ส่วน ใหญ่ โดย เฉพาะ พื้นที่ ทาง ภาค เหนือ ได้ ถูก บุกรุก แผ้ว ถาง เพื่อ ใช้ เป็น พื้นที่ ทำ กิน สืบ เนื่อง มา จาก การ ภาค รัฐ ได้ เล็ง เห็น 
ความ สำคัญ ชอง การ ปลูก พืช เศรษฐกิจ โต เร็ว ประเภท ยางพารา จึง ได้ มีนโย บาย ใน การ สนับ สนุน การ ขยาย พื้นที่ ปลูก ยางพารา เข้า 
มา ใน พื้นที่ ภาค เหนือ อีก ด้วย ผู้ วิจัย จึง สนใจ ที่ จะ ศึกษา ข้อ เห็จ จริง ดัง กล่าว ที่ ว่า ยางพารา เป็น พืซที่ ช่วย กัก เก็บ คาร์บอน ได้ 
ใกล้ เคียง ป่า ธรรม ชาติ จริง หรือ ไม่ โดย ทำ การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน ชอง ยางพารา ด้วย แบบ จำลอง ร่วม กับ ข้อมูล จาก การ 
รับ รู้ ระยะ ไกล (86๓๐16 ร6ท5 เท ฐ) ซึ่ง เป็น วิธี การ หนึ่ง ที่ สามารถ ลด ขึ้น ตอน ใน การ สำรวจ จาก เดิม ที่ เคย ประเมิน การ กัก เก็บ 
คาร์บอน ของ ยางพารา จาก ภาค สนาม ซึ่ง บาง พื้นที่ เป็น พื้นที่ ที่ ยาก ต่อ การ เข้า ถึง อีก ทั้ง ยัง สิ้น เปลือง งบ ประมาณ เวลา และ 
บุคลากร หาก แบบ จำลอง ที่ ใช้ ใน การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ชอง ยางพารา จาก ข้อมูล การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ที่ 
ได้ รับ มี ความ ถูก ต้อง และ สัมพันธ์ กับ ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ชอง ยางพารา จาก ภาค สนาม และ ได้ ผลลัพธ์ ชอง 
ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ชอง ยางพารา ที่ ใกล้ เคียง กับ ป่า ธรรม ชาติ ก็ จะ ถือ ว่า ยางพารา เป็น พืช เศรษฐกิจ ที่มี 
ศักยภาพ ใน การ ช่วย เพิ่ม ปริมาณ คาร์บอน ได้ เป็น อย่าง ดี อีก ทั้ง แบบ จำลอง กับ ข้อมูล จาก การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ดัง กล่า วจะ เป็น 
เครื่อง มิอที่ มิ บทบาท สำคัญ ที่ ช่วย ให้ หน่วย งาน ทั้ง ภาค รัฐ และ เอก ซน ต่างๆ ที่ เกี่ยว ข้อง สามารถ นำ ผล การ ประเมิน ที่ได์ ไป ใช้ เป็น 
แนว ทาง ใน การวิ เคราะห์ วาง แผน และ แก๊ไ ฃป้ญ หา ต่างๆ ได้ เป็น อย่าง ดี 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เขียง ราย ระหว่าง ปี 2548 และ ปี 2558 

2. เพื่อ ประ เมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ขีว มณฑล (ะ/ เร/ \ ((ะ ล 5 ล- 
81๐5 เวเ า6 โ 6 เฬ๐0เ6เ.) 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ คือ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย โดย เหตุผล ใน การ เลือก อำเภอ ดัง กล่าว เป็น พื้นที่ ศึกษา เนื่อง จาก 
จังหวัด เขียง ราย เป็น จังหวัด ที่มี การ ปลูก ยางพารา มาก ที่ สุด ใน ภาค เหนือ ของ ประเทศ ไทย ประกอบ กับ มีนโย บาย ผลัก ดัน ให้ 
จังหวัด เชียงราย เป็น ศูนย์ กลาง ยางพารา ภาค ของ เหนือ อีก ทั้ง ยัง เป็น จุด ส่ง ออก สินค้า ยางพารา ไป ยัง ประเทศ เพื่อน บ้าน ที่ สำคัญ 
ทั้ง นี้ผู้ วิจัย ได้ เจาะจง เลือก พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง เพราะ เป็น อำเภอ ที่มี การ ปลูก ยางพารา หนา แน่น มาก เป็น อันดับ หนึ่ง ชอง 
จังหวัด เชียงราย โดย มี พื้นที่ ปลูก ยางพารา ทั้ง หมด 43,603 ไร่ จาก พื้นที่ ทั้ง อำเภอ ประมาณ 197,756 ไร่ (สำนัก กอง ทุน 
สงเคราะห์ การทำ สวน ยาง จังหวัด เชียงราย, 2557) มี ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ อยู่ ระหว่าง ละ ติจูด 20 องศา 3 สีป ดา เหนือ ถึง 
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ละ ติจูด 20 องศา 14 ลิป ดา เหนือ และ ลอง จิจูด 100 องศา 0 ลิป ดา ตะวัน ออก ถึง ลอง จิจูด 100 องศา 19 ลิ ป ดา ตะวัน ออก (รูป 


ที่ 1) 



รูป ที่ 1 พื้นที่ ติกษ า 


3.2 ข้อมูล และ แหล่ง ข้อมูล 

3.2.1 ข้อมูล ปฐม ภูมิ 

- ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ป รลแ 5-7แ /เ ปี 2548 และ แลก ส่5 ลแ 8-011 ปี 2558 ที่มี ราย ละเอียด จุด ภาพ 30 เมตร ที่ 
ถ่าย ภาพ ใน เดือน เมษายน ครอบ คลุม พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ซึ่ง ทำ การ ดาว น่โห ลด จาก เว็บไซด์ ของ บร 05 
(ผ ผผ .3๒ฬ่5. นรฐ 5. 3๐ห) 

- จุด ข้อมูล การ ใช้ ที่ดิน ใน ปี 2548 ที่ ได้ จาก การ ออก ภาค สนาม และ สอบ ถาม ผู้ นำ ชุม ซน รวม ถึง ประ ซา ซน ใน พื้นที่ ซึ่ง ใซ ใน การ 
ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก การ ใข้ที่ ดิน ปี 2548 

- ข้อมูล จุด ยางพารา ความ สูง และ เส้น รอบวง ซอง ด้น ยางพารา จาก การ ออก ภาค สนาม เก็บ ตัวอย่าง แปลง ปลูก ยางพารา ใน แต่ ละ 
ซ่วง อายุ ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย 

- ฐาน ข้อมูล พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ชั้น อายุ ที่ ได้ จาก การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ด้วย วิธี เซิง วัตถุ 

3.2.2 ข้อมูล ทุติย ภูมิ 

- การ ทบทวน งาน วิจัย รวม ถึง เอก สา รวิ ซา การ คู่ มือ สิ่ง พิมพ์ และ วิทยา นิพนธ์ ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ จำแนก ข้อมูล ด้วย วิธี การ เซิง 
วัตถุ สมการ การ ประเมิน คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล 
ป/ \ ร /\ และ สมการ แอ ลโล เม ตรี ที่ใข้ คำนวณ คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ซอง ยางพารา จาก ข้อมูล ภาค สนาม 


3.3 ชั้น ตอน การติ กษา 

ใน การ ประ เมิน คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล ป/ เร/ V ใน 
พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย มิ ขอบ เซต การติ กษา (รูป ที่ 2) สรุป ไต้ ดัง นี้ 
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รูป ที่ 2 ขั้น ตอน การ ศึกษา 


ขั้น ตอน การ ศึกษา เริ่ม จาก การ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ใน 2 ช่วง เวลา คือ ก่อน ที่ จะ มี การส่ง เสริม การ ปลูก ยางพารา ใน ปี 
2548 และ หลัง จาก ที่มี การส่ง เสริม การ ปลูก ยางพารา แล้ว ใน ปี 2558 ด้วย วิธี การ จำแนก เซิง วัตถุ (0เว]6(:1 -เว ล 56 ป 
(ะ1ล55111(ะล11๐ท) ซึ่ง ใน การ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ใน ปี 2548 จะ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทปร ล* 5-71ฬ เพื่อ จำแนก 
ประเภท การ ใช้ ที่ดิน 6 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เกษตร ที่ อยู่ อาศัย แหล่ ง นา พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ส่วน ใน 
ปี 2558 ใช้ ภาพ ดาว ถ่าย เทียม แล ทฟร ล! 8-011 เพื่อ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน 4 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7- 
13 ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14-20 ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ มากกว่า 20 ปี ขึ้น' ไป และ พื้นที่ อื่นๆ เพื่อ ทำ การ ศึกษา 
รูป แบบ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 10 ปี ย้อน หลัง ก่อน ที่ จะ มี การ ปลูก ยางพารา จาก นั้น ทำ การ ประเมิน การ กัก เก็บ 
คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ฟร ล! 8-011 ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล 04 ร/ เ ซึ่ง อาศัย ฐาน ข้อมูล พื้นที่ ปลูก 
ยาง ตาม ขั้น อายุ ร่วม กับ โปรแกรม ทาง ด้าน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เป็น เครื่อง มือ ใน การวิ เคราะห์ เพื่อ ให์ ได้ มา ซึ่ง ปริมาณ การ 
กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม และ คำนวณ หา ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ 
ยางพารา ที่ ได้ จาก ข้อมูล การ สำรวจ ภาค สนาม (ความ ยาว เส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง ที่ ระดับ อก และ ความ สูง ของ ด้น ยางพารา) ใน 
ตำแหน่ง เดียว กัน โดย ทำ การ สุ่ม ตัวอย่าง ของ ต้น ยางพารา ใน แปลง ทดสอบ จาก นั้น นำ ค่า ความ ยาว เส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง ที่ ระดับ อก 
และ ความ สูง ของ ต้น ยางพารา ที่ วัด ได้ เช้า สู่สม การ แอ ลโล เม ตรี หลัง จาก ที่ ได้ ทำ การ ประเมิน ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ 
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พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม และ จาก ภาค สนาม แล้ว นำ ผล การวิ เคราะห์ ที่ ได้ มา ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง และ หา 
ความ สัมพันธ์ กับ ข้อมูล ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา ที่ ได้ จาก ภาค สนาม ใน ตำแหน่ง เดียว กัน ว่า มี ความ 
ถูก ต้อง และ สัมพันธ์ กัน หรือ ไม่ อย่าง ไร 


3.3.1 การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำ ๓ อ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ระหว่าง ปี 2548 และ ปี 2558 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ทำ การ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ด้วย วิธี เซิง วัตถุ เพื่อ ดู การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ พื้นที่ 
อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ใน 2 ช่วง เวลา คือ ใน ปี 2548 ก่อน ที่ จะ มี การส่ง เสริม การ ปลูก ยางพารา จาก ภาค รัฐ และ ใน ปี 
2558 หลัง จาก การส่ง เสริม การ ปลูก ยางพารา แล้ว โดย ใช้ โปรแกรม 60ว3ท1!1๐ท แ^6๒|ว6โ 7.0 ใน การ จำแนก ซึ่ง 
ประกอบ ด้วย 7 ชั้น ตอน คือ (1) การ เตรียม ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม (2) การ นำ เช้า ข้อมูล ภาพ (3) การส ร้าง วัตถุ ภาพ (4) การส ร้าง 
ชั้น ข้อมูล (5) การส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง (6) การ จำแนก ข้อมูล และ (7) การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ซึ่ง มี ราย ละเอียด ดัง นี้ 

3.3.1. 1 การ เตรียม ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม นำ ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ระวาง 13046 ที่ ทำ การ ดาว น่โห ลด จาก เว็บไซด์ ของ บร 05 มา 
ทำ การ รวม แบน ด์ ภาพ ดาว เทียม ซึ่ง ทำ การ รวม แบน ด์ข้อ มูล ภาพ ดาว เทียม แล ท ๐! ร ล! 5-7171 จำนวน 6 แบน ด์ ด้วย กัน ได้แก่ 
แบน ด์ 1, 2, 3, 4, 5 และ 7 ส่วน ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แลก ๐! รล! 8-01-1 จำนวน 6 แบน ด์ ได้ แก่ แบน ด์ 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 
จาก นั้น ทำ การ ตัด ภาพ ตาม ชอบ เขต พื้นที่ ศึกษา เพื่อ ลด ระยะ เวลา ใน ชั้น ตอน ชอง การ ประมวล ผล ภาพ ก่าย ดาว เทียม 

3.3.1.2 การ นำ เข้า ข้อมูล ภาพ ทำ การ นำ เข้า ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม ที่ ผ่าน การ รวม แบน ด์ และ ตัด ขอบ เขต ตาม พื้นที่ ศึกษา แล้ว ตัง ที่ 

กล่าว ไป ข้าง ต้น โดย ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แลก ๐! ร ล! 5-7171 ใช้ ภาพ ผสม สี เท็จ 8: 5, 6, 8: 7 ใน การ แสดง ผล ส่วน การ นำ เข้า 

ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม แลก ๐! ร ล! 8-01-1 ใช้ ภาพ ผสม สี เท็จ 8: 5, ธ: 6, 8: 7 ใน การ แสดง ผล 

3.3.1. 3 การส ร้าง วัตถุ ภาพ ทำ การส ร้าง วัตถุ ภาพ ด้วย วิธี !71 น!.!! โ 65 ๐๒!! ๐ ท 563๓6 ท แล! 1๐ ท ซึ่ง เป็น วิธี การ แบ่ง ส่วน ภาพ 
(563๓6 ท! ล!! ๐ ก) ที่ รวม เอา จุด ภาพ ที่มี ลักษณะ ใกล้ เคียง กัน และ อยู่ ติด กัน เข้า ด้วย กัน เป็น วัตถุ ภาพ โดย วิธี นี้ สามารถ กำหนด 
ค่า พารามิเตอร์ ต่างๆ ได้แก่ รูปร่าง สี การ เกาะ กลุ่ม และ ความ เรียบ ได้ ตาม ความ ต้อง การ ซึ่ง สามารถ สร้าง ขนาด ของ วัตถุ ได้ 
หลาย ขนาด ตาม ค่า พารา มิเตอร์ มาตรา ส่วน (ร๐ล[6 เวล โล ๓ 6แ6 โ) ที่ กำหนด และ มี ขนาด ใกล้ เคียง กับ สภาพ ที่ เป็น จริง มากกว่า ใน 
การส ร้าง วัตถุ ภาพ ต้อง ทำ การ กำหนด ค่า พารา มิเตอร์ มาตรา ส่วน เพื่อ กำหนด ขนาด ของ วัตถุ ภาพ ซึ่ง สามารถ กำหนด ค่า ให้ 
เหมาะ สม กับ พื้นที่ ศึกษา โดย มี ค่า ระหว่าง 0-1,000,000 และ ทำ การ กำหนด ค่า ธ ๐๓ เว ๐ 5เ! 1๐ ท ๙ แ ๐๓๐ 36 ท 61๖/ ธท่! 6โ1 ๐ ท 
เป็น การ กำหนด ค่า คุณลักษณะ ของ รูปร่าง (5แ1ล(ว6) สี (ธ ๐๒ โ) ความ อัด แน่น (ธ ๐๓ (วล ๐! ท 65ร) และ ความ ราบ เรียบ 
(5 ๓๐๐! เาท 65ร) โดย ค่า รเา ลเว 6 จะ แปร ผกผัน กับ ค่า ธ ๐๒ โ และ ค่า ธ ๐๓ เวล ๐! ท 655 จะ แปร ผกผัน กับ ค่า 5 ๓๐๐!!! ท 655 โดย 
ทั้ง 2 ค่า มี ค่า ระหว่าง 0-1 โดย ใน การ แบ่ง ส่วน ภาพ ใน การ ศึกษา ครั้ง นื้โห้ ความ สำคัญ กับ ค่า ธ ๐1๐ โ มากกว่า ค่า ร! าล [ว 6 และ ให้ 
ความ สำคัญ กับ ค่า ธ ๐๓ (วล ๐! ท 655 และ ร ๓๐๐!! าท 655 ใน ปริมาณ เท่าๆ กัน ทั้ง ปี 2548 และ ปี 2558 แต่ การ กำหนด ค่า 
5 ๐ ล ๒ 8ลโ ล ๓ 6!6เ ของ ภาพ ก่าย ดาว เทียม ชอง 2 ปีมี ค' วาม แตก ต่าง กัน เนื่อง จาก ข้อมูล ภาพ ใน ปี 2548 จะ ทำ การ แบ่ง ส่วน ภาพ 
เพียง หนึ่ง ระดับ (1^61) เท่า นั้น ส่วน ข้อมูล ภาพ ใน ปี 2558 จะ ทำ การ แบ่ง ส่วน ภาพ ใน สอง ระดับ (เ676เ) ซึ่ง จาก การ ทดสอบ ค่า 
5 ๐ ล ๒ 8ลโ ล ๓ 6แ6โ, 5!าล|ว6 และ ธ ๐๓ (วล ๐! ท 655 พบ ว่า ค่า ที่ เหมาะ สม กับ การ แบ่ง ส่วน ภาพ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ๐! 5 ล! 
5-7171 เท่า กับ 10, 0.1 และ 0.5 ส่วน ภาพ ก่าย ดาว เทียม แลก ๐! 5 ล! 8-0แ1 ใน ระดับ ที่ หนึ่ง เท่า กับ 120, 0.1 และ 0.5 ใน ระดับ 
ที่ สอง เท่า กับ 80, 0.1 และ 0.5 ตาม ลำดับ (รูป ที่ 3) 



(2) การ แบ่ง ส่วน ภาพ ใน ระดับ ที่ หนึ่ง ของ ปี 2558 และ 3) การ แบ่ง ส่วน ภาพ ใน ระดับ ที่ สอง ปี 2558 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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3.3. 1.4 การส ร้าง ชั้น ข้อมูล ใน ชั้น ตอน ของ การส ร้าง ชั้น ข้อมูล นั้น ใน ปี 2548 ซึ่ง เป็น การ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ที่ 
ประกอบ ด้วย พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เกษตร ที่ อยู่ อาศัย แหล่ง นํ้า พื้นที่ อื่นๆ พื้นที่ ปลูก ยางพารา เมฆ และ เงา จะ ทำ การส ร้าง ชั้น 
ข้อมูล เพียง ระดับ เดียว ส่วน ปี 2558 ซึ่ง เป็น การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ช่วง อายุ จะ ทำ การส ร้าง ชั้น ข้อมูล ทั้ง หมด 2 
ระดับ ใน ระดับ ชั้น ข้อมูล ที่ 1 ประกอบ ด้วย พื้นที่ ปลูก ยางพารา และ พื้นที่ อื่นๆ ส่วน ชั้น ข้อมูล ใน ระดับ ที่ 2 ประกอบ ด้วย พื้นที่ ที่ 
ปลูก ยางพารา ชั้น อายุ 7-13 ปี ชั้น อายุ 14-20 ปี และ ชั้น อายุ มากกว่า 20 ปี และ พื้นที่ อื่นๆ 

3.3. 1.5 การส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง ใน การส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ป รอ 1: 5-7171 ปี 2548 อาศัย พื้นที่ ตัวอย่าง 
จาก การ แปล ดี ความ ภาพ ด้วย สาย ตา ส่วน การส ร้าง พื้นที่ ตัวอย่าง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล โ ฟ ร ล!: 8-011 ปี 2558 อาศัย การส ร้าง 
พื้นที่ ตัวอย่าง จาก ข้อมูล การ สำรวจ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ชั้น อายุ ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เขียง ราย 

3.3. 1.6 การ จำแนก ข้อมูล ใน การ จำแนก ประเภท การ ใข้ที่ ดิน จาก ข้อมูล วัตถุ ภาพ ใน ปี 2548 และ 2558 ใช้ วิธี การ แบบ 
ผอล โอ ร! ผ6เ3เา เว ๐ กํเา ร อ [ลร ร!! เอ ล!! (วก ใน ปี 2548 การ ใข้ที่ ดิน ประกอบ ด้วย พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เกษตร ที่ อยู่ อาศัย แหล่ งนั้า 
พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ใน ขณะ ที่ ปี 2558 การ้ ใช้ ที่ ดิน ประกอบ ด้วย พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา ชั้น อายุ 7-13 ปี, 14-20 
ปี และ มากกว่า 20 ปี และ พื้นที่ อื่นๆ 

3.3. 1.7 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ข้อมูล จาก ภาพ ปี 2548 ทำ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง โดย การ ลง พื้นที่ สอบ ถาม 
ผู้ น่า ขุม ขน และ ประ ขา ขน ใน พื้นที่ ศึกษา รวม ทั้ง การ พิจารณา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ย้อน หลัง ส่วน ข้อมูล ภาพ ปี 2558 ทำ การ 
ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง โดย การ ออก สำรวจ ภาค สนาม เพื่อ พื้นที่ เก็บ ข้อมูล ตำแหน่ง พื้นที่ ปลูก ยางพารา ใน แต่ ละ ชั้น อายุ โดย ใช้ 
เครื่อง มือ 075 

ภาย หลัง จาก การ จำแนก ประเภท การ ใข้ที่ ดิน ใน ปี 2548 และ ปี 2558 แล้ว ทำ การวิ เคราะห์ ข้อมูล การ เปลี่ยน แปลง การ ใข้ที่ ดิน 
ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง วัง หวัด เขียง ราย ระหว่าง ปี 2548 และ ปี 2558 ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 

3.3.2 การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา 

3.3.2. 1 การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ขีว มณฑล 
0454 

ใน การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แอก ป รอ! 8-001 ใน ปี 2558 ข้อมูล ภาพ 
ต้อง ผ่าน การ ปรับ แล้ เขีง บรรยากาศ ก่อน เพื่อ ขจัด ความ ผิด เพี้ยน เนื่อง จาก ตัว แปร ทาง บรรยากาศ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ใช้ 
แบบ จำลอง ขีว มณฑล 0454 ของ 9๐!!อโ 6! อแ (1993) ซึ่ง เป็น แบบ จำลอง สำหรับ ประเมิน ปริมาณ มวล ขีว ภาพ (เอ ๒๓ อร ร) 
จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ สร้าง ขึ้น มา เพื่อ จำลอง รูป แบบ การ ตรึง คาร์บอน หรือ การ ผลิต ขีว มวล ราย เดือน ของ พีข โดย การ คำนวณ 
จาก ค่า รังสี ดวง อาทิตย์ ค่า ดัชนี' พืช' พรรณ ค่า คง ที่ ของ ประสิทธิภาพ การ ใช้ แสง ค่า อุณหภูมิ และ ความ ขึ้น ซึ่งมื สมการ ตัง นี้ 


ะ 5()(,1:)*994 ค (X 1 *) •ธ ง 


ผเ ว [ ว ะะ อัตรา ส่วน สุทธิ ของ คาร์บอน ที่ เหลือ จาก การ หายใจ และ การ ลัง เคราะห์ แสง ของ พีข เป็น ค่า ที่ แสดง ถึง การ กัก เก็บ 

คาร์บอน สุทธิ ไวิ ใน สำ ด้น ใบ และ ราก ของ พีข (^/เา ก 2 / โท ๐ ก! เา) 

ร (X,!) ^ ค่า รังสี ดวง อาทิตย์ (ฒ/ โท 2 / กา ๐ ก! ลิ) 

9949(^!) ะะ ลัด ส่วน ของ รังสี ที่ใข้ ใน การ ลัง เคราะห์ แสง ของ พีขที่ ส่วน เรือน ยอด ของ พีข สามารถ ดูด กลืน เอา ไว้ ได้ 
ธ* ะะ ค่า คง ที่ ของ ประ สิทธิ ภาพ การ ใช้ แสง เท่า กับ 0.389 ^0 17171949 

= ค่า อุณหภูมิ (เซลเซียส) มี ค่า เท่า กับ 0-1 
ผ (X,!) ^ ค่า ความ ขึ้น ใน ดิน 

โดย ค่า 9949, 7 และ ค่า ผ เป็น ค่า ที่ คำนวณ ที่ ได้ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ค่า 5 คือ ค่า รังสี ดวง อาทิตย์ ที่ ได้ จาก สถานี วัด ความ 
เข้ม รังสี ดวง อาทิตย์ ใน พื้นที่ อำเภอ เมือง วัง หวัด เขียง ราย ส่วน ค่า ธ* คือ ค่า คง ที่ ของ ประสิทธิภาพ การ ใช้ แสง ซึ่ง มี ค่า เท่า กับ 
0.389 ^0 17171 949 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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33 . 2.2 การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาค สนาม 

ใน การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดินฃ อง ยางพารา จาก ข้อมูล ภาค สนาม จะ ใช้ สมการ แอ ลโล เม ตรี ของ (วรูเท ๐ 6* 
ลเ. (1967) อ้าง อิง ใน 5 ล 6ก 3 โน ๒ ล ผ ๐ ท 5 61 ลเ. (2012) ซึ่ง เป็น สม การที่ ใช้ หา ค่า ซีว มวล ของ ป่า เต็งรัง และ เนื่อง จาก งาน วิจัย 
ซิ้นนี้ ทำ การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา บริเวณ เรือน ยอด เท่า นั้น ใน คำนวณ การ กัก เก็บ คาร์บอน 
เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล ภาค สนาม จึง คำนวณ ค่า คาร์บอน กัก เก็บ เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา ใน ส่วน ของ ใบ โดย มิ 
สมการ ดัง นี้ 

พ 5 (ลำ ต้น) ะะ 189 (อ 2แ) 0 - 902 

พ 8 (กิ่ง, ก้าน) ะ: 0.125 พร 1 ' 024 
1/พเ. (ใบ) ะะ (I/ พร 0 ' 9 ) + 0.172 

ซึ่ง พ = ค , าซีว มวล (กิโลกรัม ต่อ เฮ ก แตร) 

0 = เส้น ผ่า คูน ยก ลาง เหนือ พื้น ดิน ที่ ความ สูง 1.3 เมตร 
แ = ความ สูง ของ ต้นไม้ (เมตร) 

ใน การ คำนวณ หา ปริมาณ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาค สนาม ซึ่ง ต้อง วัด ความ ยาว เส้น ผ่า คูน ยก ลาง ที่ ระดับ 
อก และ ความ สูง ของ ต้น ยางพารา นั้น ผู้ วิจัย ไต้ ทำ การ สุ่ม ตัวอย่าง แปลง ปลูก ยางพารา ใน แต่ ละ ขั้น อายุ เพื่อ ใช้ เป็น ตัว แทน ใน การ 
คำนวณ หา ปริมาณ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา ใน แต่ ละ ช่วง อายุ ที่ ประกอบ ด้วย พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา ขั้น อายุ 7- 
13 ปี 14-20 ปี และ มากกว่า 21 ปี ขึ้น 1 ไป ซึ่ง ทำ การ สุ่ม วัด ต้น ยางพารา ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ เพื่อ เป็น ตัว แทน ของ ต้น 
ยางพารา ทั้ง หมด ใน 1 ไร่ สำหรับ ระยะ ห่าง ใน การ ปลูก ต้น ยางพารา ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง ส่วน ใหญ่ มิ ขนาด 3x7 เมตร ซึ่ง 
ระยะ ห่าง 3x7 เมตร สามารถ ปลูก ต้น ยางพารา ได้ ประมาณ 76 ต้น ต่อ ไร่ ใน บาง แปลง มิ ระยะ ห่าง 3x8 เมตร ซึ่ง ระยะ ห่าง 3x8 
เมตร สามารถ ปลูก ต้น ยางพารา ได้ ประมาณ 80 ต้น ต่อ ไร่ ผู้ วิจัย จึง ทำ การ เลือก สุ่ม ตัวอย่าง ต้น ยางพารา จำนวน 25 ต้น ต่อ ไร่ 
เพื่อ เป็น ตัว แทน ของ ต้น ยางพารา ทั้ง หมด โดย ทำ การ วัด เส้น รอบวง ของ ต้น ยางพารา ที่ ความ สูง 1.3 เมตร จาก พื้น โดย ใช้ สาย วัด 
ระยะ ทาง เพื่อ นำ เส้น รอบวง ของ ต้น ยางพารา ที่ วัด ได้ มา คำนวณ หา เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ต่อ ไป ส่วน การ วัด ความ สูง ของ ด้น ยางพารา 
ทำ การ วัด โดย ใช้ เครื่อง มือ วัด ระยะ ทาง ด้วย เลเซอร์ แบบ ดิจิตอล ซึ่ง มิค วาม คลาด เคลื่อน ใน การ วัด อยู่ ที่ ±1.5 มิลลิเมตร (±1/16 
นิ้ว) ซึ่ง ถือ ว่า เป็น เครื่อง มือ วัด ทาง อ้อม ที่ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง สูง จำนวน แปลง ตัวอย่าง ใน การ สำรวจ ภาค สนาม ใน แต่ ละ ขั้น อายุ 
สรุป ไต้ ดัง นี้ 

ขั้น อายุ 7-13 ปี มี จำนวน 7 แปลง ซึ่ง ประกอบ ด้วย แปลง ปลูก ยางพารา ที่มื อายุ 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ปี ตาม ลำดับ ซึ่ง เป็น 
แปลง ตัวอย่าง ที่ ครบ ครบ ทุก อายุ 

ขั้น อายุ 14-20 ปี มี จำนวน 7 แปลง ประกอบ ด้วย แปลง ปลูก ยางพารา อายุ 14 ปี จำนวน 2 แปลง อายุ 15 ปี จำนวน 2 
แปลง อายุ 16 ปี จำนวน 2 แปลง และ อายุ 17 ปี จำนวน 1 แปลง เนื่อง จาก ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง มี แปลง ปลูก ยางพารา ใน 
ขั้น อายุ นี้มี อายุ มาก ที่ สุด คือ 17 ปี เท่า นั้น 

ขั้น อายุ มากกว่า 20 ปี ขึ้น ไป มี จำนวน 3 แปลง เนื่อง จาก ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง มี แปลง ปลูก ยางพารา ใน ช่วง อายุ นี้มี อายุ มาก 
ที่ สุด คือ อายุ 26 ปี เพียง อายุ เดียว เท่า นั้น 

หลัง จาก ที่ ไต้ ทำ การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว มณฑล 
045-4 และ จาก ข้อมูล ภาค สนาม แล้ว จะ วิเคราะห์ หา ความ สัมพันธ์ ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก 
จาก สอง วิธี ว่า มิค วาม สัมพันธ์ กัน เซิง เส้น ตรง มาก น้อย อย่าง ไร และ เลือก ใช้ สม การที่ ให้ ค่า ส้ม ประ สิทธี้ การ ตัดสิน ใจ (ก 2 ) สูง สุด 
เพื่อ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล ^45-4 

4. ผล การ วิจัย 

ใน การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล ^-454 สามารถ 
แบ่ง ผล การ ศึกษา ออก เป็น 2 หัว ข้อ หลักๆ ด้วย กัน ดัง นี้ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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4.1 การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำ ๓ อ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ใน ปี 2548 และ ปี 2558 

ใน การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ได้ ทำ การ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ด้วย วิธี การ เซิง 
วัตถุ โดย ใน ปี 2548 นั้น ทำ การ จำแนก โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 1ลท ป 5 ล! 5-71ฬ ซึ่ง จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ออก เป็น 6 
ประเภท ประกอบ ด้วย พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เกษตร ที่ อยู่ อาศัย แหล่ งนํ้า พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา พบ ว่า พื้นที่ อำเภอ 
ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย มี พื้นที่ ทั้ง หมด 316.41 ตาราง กิโลเมตร หรือ 197,754.75 ไร่ โดย พื้นที่ เกษตร มี พื้นที่ มาก ที่ สุด คือ 
193.69 ตาราง กิโลเมตร หรือ 121,056.19 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 61.22 ของ พื้นที่ ศึกษา และ พบ กระจาย อยู่ ทั่ว พื้นที่ แต่ จะ พบ มาก 
ทาง ด้าน ตะวัน ออก ของ พื้นที่ ใน บริเวณ ตำบล หนอง ป่า ก่อ และ ตำบล ปง น้อย รอง ลง มา เป็น พื้นที่ ป่าไม้ มี พื้นที่ 108.57 ตาราง 
กิโลเมตร หรือ 67,855.50 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 34.31 ของ พื้นที่ ศึกษา และ พบ มาก ทาง ตอนกลาง และ ทาง ด้าน ตะวัน ออก ของ 
พื้นที่ ใน บริเวณ ตำบล โชค ขัย พื้นที่ อื่นๆ มี ทั้ง หมด 6.35 ตาราง กิโลเมตร หรือ 3,971.25 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 2.01 ของ พื้นที่ 
ศึกษา และ พบ กระจาย ตัว อยู่ ใน บาง พื้นที่ ที่ อยู่ อาศัย มี ทั้ง หมด 4.31 ตาราง กิโลเมตร หรือ 2,693.25 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 1.36 
ของ พื้นที่ ศึกษา และ พบ กระจุก ตัว อยู่ ตาม แอ่ง ที่ ราบ พื้นที่ แหล่ง นํ้ามี ทั้ง หมด 2.54 ตาราง กิโลเมตร หรือ 1,585.13 ไร่ คิด เป็น 
ร้อย ละ 0.8 ของ พื้นที่ ศึกษา และ พบ กระจาย ตัว อยู่ ทาง ชาย ขอบ ด้าน ตะวัน ตก ของ พื้นที่ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา มี ทั้ง หมด 0.02 
ตาราง กิโลเมตร หรือ 14.06 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 0.01 ของ พื้นที่ ศึกษา ตาม ลำดับ ส่วน ที่ เหลือ เป็น เมฆ และ เงา มี พื้นที่ รวม กัน 
ทั้ง หมด 0.93 ตาราง กิโลเมตร หรือ 579.38 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 0.29 ของ พื้นที่ ศึกษา (ตาราง ที่ 1) 

ส่วน การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ช่วง อายุ ใน ปี 2558 ใช้ ภาพ ดาว ถ่าย เทียม แล กฟร ล! 8-011 ใน การ จำแนก ซึ่ง ทำ การ 
จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ออก เป็น 4 ประเภท ด้วย กัน คือ พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7-13 ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14-20 
ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ มากกว่า 20 ปี ขึ้น ไป และ พื้นที่ อื่นๆ ซึ่ง ผล การ จำแนก พบ ว่า พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด 
เชียงราย มี พื้นที่ ปลูก ยางพารา ทั้ง หมด 40.17 ตาราง กิโลเมตร หรือ 25,107.75 ไร่ คิด เป็น ร้อย ละ 12.70 ของ พื้นที่ ศึกษา และ 
พบ กระจาย ตัว อยู่ ทั่ว พื้นที่ โดย ตำบล ที่มี พื้นที่ ปลูก ยางพารา มาก ที่ สุด คือ ตำบล โชค ขัย ตำบล ปง น้อย และ ตำบล หนอง ป่า ก่อ 
โดย มี พื้นที่ ปลูก ยางพารา ทุก ชั้น อายุ ทั้ง หมด 18.53, 12.76 และ 8.84 ตาราง กิโลเมตร ตาม ลำดับ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ที่ 
จำแนก ตาม ชั้น อายุ ประกอบ ด้วย 7-13 ปี 14-20 ปี และ มากกว่า 20 ปี มี พื้นที่ ทั้ง หมด 29.40, 10.76 และ 0.01 ตาราง 
กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 73.19, 26.78 และ 0.03 ของ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ทั้ง หมด ตาม ลำดับ ใน พื้นที่ ตำบล โชค ขัย มี พื้นที่ ปลูก 
ยางพารา อายุ 7-13 ปี ทั้ง หมด 14.05 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 8,783.44 ไร่ พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14-20 ปี ทั้ง หมด 
4.47 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 2,796.75 ไร่ ส่วน ใน พื้นที่ ตำบล ปง น้อย มี พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7-13 ปี ทั้ง หมด 8.52 
ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 5.33 ไร่ พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14-20 ปี ทั้ง หมด 4.24 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 2,649.38 
ไร่ และ ใน พื้นที่ ตำบล หนอง ป่า ก่อ มี พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7-13 ปี ทั้ง หมด 6.80 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 4,246.88 ไร่ 
พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14-20 ปี ทั้ง หมด 2.03 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 1,270.69 ไร่ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 
มากกว่า 20 ปี ทั้ง หมด 0.01 ตาราง กิโลเมตร หรือ ประมาณ 6.75 ไร่ 

จาก การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก จาก จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง จาก ภาค สนาม ชอง การ จำแนก ทั้ง 2 ปี พบ ว่า 
โดย รวม ผล การ จำแนก มี ความ ถูก ต้อง ตรง ตาม จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง จาก ภาค สนาม ร้อย ละ 100 แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ผล การ 
ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง นี้ เป็น เพียง การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง จาก จุด ตัวอย่าง ที่ ทำ การ ออก ภาค สนาม เท่า นั้น ซึ่ง ผล การ จำแนก 
ใน บริเวณ อื่น ที่ ไม่ ได้ ตรวจ สอบ จาก จุด ตัวอย่าง ที่ ทำ การ ออก ภาค สนาม อาจ จะ มี ความ คลาด เคลื่อน ชอง ผล การ จำแนก เช่น พื้นที่ 
โดย รอบ ของ บาง พื้นที่ อาจ ถูก จำแนก ออก ไป เป็น การ ใช้ ที่ดิน ประเภท อื่น หรือ พื้นที่ ที่ อยู่ นอก เหนือ จาก จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 
อาจ จะ มี ความ ผิด พลาด ใน การ จำแนก ได้ (ตาราง ที่ 2) 

จาก การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน จาก การวิ เคราะห์ ผล การ จำแนก ใน ปี 2548 และ ปี 2558 โดย ใช้ เปร แก รม ทาง ด้าน 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ พบ ว่า พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง มี การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน จาก เดิม ที่ เป็น การ ใช้ ที่ดิน ประเภท พื้นที่ เกษตร 
มา เป็น พื้นที่ ปลูก ยางพารา มาก ที่ สุด จำนวน 35.32 ตาราง กิโลเมตร หรือ 22,076.44 ไร่ รอง ลง มา เป็น การ ใช้ ที่ดิน ประเภท พื้นที่ 
ป่าไม้ จำนวน 2.72 ตาราง กิโลเมตร หรือ 1,702.13 ไร่ และ การ ใช้ ที่ดิน ประเภท พื้นที่ อื่นๆ เช่น พื้นที่ รก ร้าง ว่าง เปล่า จำนวน 
2.08 ตาราง กิโลเมตร หรือ 1,299.38 ไร่ ตาม ลำดับ ส่วน ที่ เหลือ เป็น การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน จาก พื้นที่ ปลูก ยางพารา เดิม 
จำนวน 0.02 ตาราง กิโลเมตร หรือ 10.69 ไร่ ประเภท ที่ อยู่ อาศัย มา เป็น พื้นที่ ปลูก ยางพารา จำนวน 0.01 ตาราง กิโลเมตร หรือ 
ประมาณ 5. 63 ไร่ และ ประเภท แหล่ งนั้า มา เป็น พื้นที่ ปลูก ยางพารา ประมาณ 2. 81ไร่ ตาม ลำดับ ส่วน ที่ เหลือ เป็น พื้นที่ ปลูก 
ยางพารา ที่ ซ้อน ทับ กับ เมฆ และ เงา (ตาราง ที่ 3 และ รูป ที่ 4) 


380 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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ตาราง ที่ 1 ผล การ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ปี 2548 ของ พื้นที่ อำ ๓ อ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย 


ลำดับ 

ประเภท การ ใช้ ที่ดิน 

พื้นที่ 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

ร้อย ละ 

1 

พื้นที่ เกษตร 

193.69 

121,056.19 

61.22 

2 

พื้นที่ ป่าไม้ 

108.57 

67,855.50 

34.31 

3 

พื้นที่ อื่นๆ 

6.35 

3,971.25 

2.01 

4 

ที่ อยู่ อาศัย 

4.31 

2,693.25 

1.36 

5 

แหล่ง นํ้า 

2.54 

1,585.13 

0.80 

6 

เมฆ 

0.47 

293.06 

0.15 

7 

เงา 

0.46 

286.31 

0.14 

8 

พื้นที่ ปลูก ยางพารา 

0.02 

14.06 

0.01 

รวม 

316.41 

197.754.75 

100.00 


ตาราง ที่ 2 ผล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ชี วง อายุ ปี 2558 ของ พื้นที่ อำ ๓ อ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย 


ลำดับ 

พื้นที่ ปลูก ยางพารา 
ตาม ช่วง อายุ (ปี) 

พื้นที่ 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

ร้อย ละ 

1 

7-13 

29.40 

18,377.44 

73.19 

2 

14-20 

10.76 

6,723.56 

26.78 

3 

มากกว่า 20 

0.01 

6.75 

0.03 

รวม 

40.17 

25.107.75 

100.00 


ตาราง ที่ 3 การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำ ๓ อ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ระหว่าง ปี 2548 และ ปี 2558 


ลำดับ 

ประเภท การ ใช้ ที่ดิน 

การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน มา เป็น พื้นที่ ปลูก ยางพารา 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

ร้อย ละ 

1 

พื้นที่ เกษตร 

35.32 

22,076.44 

87.93 

2 

พื้นที่ ป่าไม้ 

2.72 

1,702.13 

6.78 

3 

พื้นที่ อื่นๆ 

2.08 

1,299.38 

5.18 

4 

พื้นที่ ปลูก ยางพารา 

0.02 

10.69 

0.04 

5 

เงา 

0.02 

10.69 

0.04 

6 

ที่ อยู่ อาศัย 

0.01 

5.63 

0.02 

7 

แหล่ งนํ้า 

0.00 

2.81 

0.01 

8 

เมฆ 

0.00 

0.00 

0.00 

รวม 

40.17 

25.107.75 

100.00 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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รูป ที่ 4 แสดง ผล การ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำ ๓ อ ดอย หลวง 
1) ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ปี 2548 2) พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ช่วง ชั้น อายุ ปี 2558 
และ 3)กา ร เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เชียงราย ใน ปี 2548 และ ปี 2558 


4.2 การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ชีว มณฑล (ะ/ \ ร/ \ 
(0ลรล -ธ 1๐5 เวเ าอโ 6 1^00๒1) 

จาก การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว มณฑล 0\ ร/ \ โดย ใช้ ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม แลก ปรล 1: 8-011 พบ ว่า ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง มี ค่า คาร์บอน สุทธิ (ผ ??) เฉลี่ย เท่า กับ 0.2288 กรัม คาร์บอน ต่อ 
ตาราง เมตร ต่อ เดือน โดย มี ค่า สูง สุด เท่า กับ 0.8052 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน และ ตํ่า สุด เท่า กับ -0.2123 กรัม 

คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน ซึ่ง สามารถ แบ่ง ความ อุดม สมบูรณ์ ของ ค่า คาร์บอน สุทธิ ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง ออก ได้ 4 
ระดับ ประกอบ ด้วย 

(1) พื้นที่ ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ มาก ที่ สุด มี ค่า สูง สุด เท่า กับ 0.8052 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน และ ตํ่า สุด เท่า กับ 
0.8052 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน 

(2) พื้นที่ ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ มาก มี ค่า สูง สุด เท่า กับ 0.3911 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน และ ตํ่า สุด เท่า กับ 0.2018 
กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน 

(3) พื้นที่ ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ ปานกลาง มี ค่า สูง สุด เท่า กับ 0.1999 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน และ ตํ่า สุด เท่า กับ 
0.3400 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน และ 

(4) พื้นที่ ที่มีค วาม อุดม สมบูรณ์ น้อย มี ค่า สูง สุด เท่า กับ 0.2000 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน และ ตํ่า สุด เท่า กับ- 0.2123 
กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน (รูป ที่ 5) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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พื้น สืสืฝ็ ความ อด ม สม บรฬ ฟ้อ ย 
พื้น. สืสืป็ ความ อด ม สม บรฬ ปานกลาง 
พื้น ป่สืป็ ความ อด ม สม บรฝ มาก 
พื้น สืสืปี ความ อด ม สม บรฝ มาก สืสด 


รูป ที่ 5 แสดง ความ อุดม สมบูรณ์ ของ พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง จังหวัด เขียง ราย 


ป? มา ผกา ร สักเ สับ คาร์บอน เห ปี อร่เ น* น จอง ยางพารา ช่วง อายุ 7-13 จ 

ป? มา ผกา ร สักเ สับ คาร์บอน เห ปีอพี้ น* น จอง ยางพารา ช่วง อายุ 14-20 จ 

ป? มา ผกา ร สักเ สับ คาร์บอน เห ปีอพื้ นแน จอง ยางพารา ช่วง อายุ 14-20 จ 


V - 10.47x + 1.474 

1 ^ 55400 1 ^ - 2.3342* + 4.6362 

55400 ^ - 2.3342* + 4.6362 

เ, 54000 

(V - 0.7844 * 

1 1 55200 ก*- 0.7058 * 

1 5 5200 ก*- 0.7058 * 

* 53000 

* 1 .*—"' 

1 9 55000 -* 

เ^ 5.4800 

1* 53000 

1 ...-"'* 

1 ^1 


3 5-1000 

1 ...-"'” 

1 ....-"''* ** 

1 ...--"* ** 

1 50000 

* 

1 -3 5 - 4400 



1 40000 


1 5.4200 * 

* 

1* **** 

ะ-"'''' 

1 ฐ’ 53800 

ฐ’ 53800 '" 




*** 53600 

03100 03200 03300 03400 03500 03600 03700 03800 

03100 03200 03300 03400 03500 03600 03700 

03100 03200 03300 03400 03500 03600 03700 


แบบ จำลอง จํวม ณ หล 06* (50/๓*7 ๓๐ กษง 

แบบ จำลอง จิ วมผ หล 0*5* ( 50 /๓ 2 / ๓๐ ก ปง 

แบบ จำลอง จิวม ผทล 0*54 ( 50 /๓ 2 / ๓๐ ก ปง 



รูป ที่ 6 ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก แบบ จำลอง ขีว มณฑล (1^ ร/ \ และ 
จาก ข้อมูล ภาค สนาม ของ ยางพารา ใน แต่ ละ ขั้น อายุ 1)7-13 ปี, 2)14-20 ปี และ 3)มา กก ว่า 20 ปี 


จาก ฐาน ข้อมูล การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ยางพารา ใน วัตถุ ประสงค์ ข้อ ที่ 1 เมื่อ นำ มา ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ 
พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว มณฑล 0\ ร/ \ โดย ใช้ โปรแกรม ทาง ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
พบ ว่า พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง มี การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา เฉลี่ย เท่า กับ 0.3358 กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร 
ต่อ เดือน และ ค่า เฉลี่ย ของ ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา ตาม ขั้น อายุ ดือ พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7- 
13 ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14-20 ปี และ พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ มากกว่า 20 ปี เท่า กับ 0.3271, 0.3485 และ 0.3195 
กรัม คาร์บอน ต่อ ตาราง เมตร ต่อ เดือน ตาม ลำดับ ใน ขณะ เดียว กัน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล 
ภาค สนาม โดย ใช้ สมการ แอ ลโล เม ตริ พบ ว่า พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7-13 ปี, 14-20 ปี และ 20 ปี มี การ กัก เก็บ คาร์บอน 
เหนือ พื้น ดิน เท่า กับ 5.1409, 5.4583 และ 5.6561 กิโลกรัม ต่อ เฮ ก แตร์ ตาม ลำดับ 


ใน การวิ เคราะห์ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ปริมาณ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เท่ ยม 
ด้วย แบบ จำลอง ขีว มณฑล (ะ/ \ ร /\ และ จาก ข้อมูล ภาค สนาม ด้วย สมการ เขิง เส้น ตรง (11ท6 ลโ อฤน ลบ ๐ ก) พบ ว่า ค่า & 2 ของ 
สมการ ของ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ใน แต่ ละ ขั้น อายุ มี ค่า เท่า กับ 0.7844, 0.7058 และ 0.9897 ตาม ลำดับ (รูป ที่ 6) ซึ่ง ค่า & 2 ของ 
ยางพารา อายุ มากกว่า 20 ปีมี ค่า มาก ที่ สุด จึง เลือก ใช้ สมการ ของ ยางพารา ที่มี อายุ มากกว่า 20 ปี มา ทำ ประเมิน ปริมาณ การ กัก 
เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ขีว มณฑล (ะ/ \ ร/ 5 ^ อีก ครั้ง และ พบ ว่า ปริมาณ การ 
กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ขีว มณฑล ^ ร/ \ ใน พื้นที่ อำเภอ ดอย หลวง มี 
ค่า เฉลี่ย เท่า กับ 5.6622 กิโลกรัม ต่อ เฮ ก แตร์ และ ใน พื้นที่ ยางพารา ที่มี อายุ 7-13 ปี, 14-20 ปี และ มากกว่า 20 ปี มี ปริมาณ 
คาร์บอน เฉลี่ย เท่า กับ 5.6600, 5.6669 และ 5.6586 กิโลกรัม ต่อ เฮ ก แตร์ ตาม ลำดับ 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดินฃ อง ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซีว 
มฌฑ ล ป/ V ร/ \ โดย ทำ การ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ใน 2 ช่วง เวลา เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน ด้วย วิธี การ เซิง วัตถุ โดย ใน ปี 
2548 ทำ การ จำแนก โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทฟร ล* 5-7191 ซึ่ง จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน ออก เป็น 6 ประเภท 
ประกอบ ด้วย พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ เกษตร ที่ อยู่ อาศัย แหล , งนํ้า พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ ปลูก ยางพารา ส่วน ปี 2558 ทำ การ จำแนก 
พื้นที่ ปลูก ยางพารา ตาม ช่วง อายุ โดย ใช้ ภาพ ดาว ถ่าย เทียม แล ทฟร ล! 8-0 น ใน การ จำแนก ซึ่ง ทำ การ จำแนก ประเภท การ ใช้ ที่ดิน 
ออก เป็น 4 ประเภท ด้วย กัน คือ พื้นที่ ปลูก ยางพารา อายุ 7-13 ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 14 ปี พื้นที่ ที่ ปลูก ยางพารา อายุ 
มากกว่า 20 ปี ขึ้น' โป และ พื้นที่ อื่นๆ ซึ่ง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ทั้ง 2 ภาพ เป็น ภาพ ถ่าย ที่มีค วาม ละเอียด เซิง คลื่น แตก ต่าง กัน โดย ภาพ 
ดาว เทียม แลก ป รลแ 8-001 จะ ให้ ความ ละเอียด เซิง คลื่น มากกว่า ประกอบ กับ การ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ของ ทั้ง 2 ปีมิ การ จำแนก 
การ ใช้ ที่ดิน ที่ แตก ต่าง กัน ซึ่ง อาจ ส่ง ผล ต่อ การ แบ่ง วัตถุ ภาพ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ทั้ง นี้ เนื่อง จาก ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ต้อง การที่ 
จะ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน 10 ปี ย้อน หลัง ก่อน ที่ จะ มี การ สนับ สนุน การ ปลูก ยางพารา รวม ถึง ใน การ จำแนก ใน ปี 
2548 เป็น การ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน แบบ หยาบ เท่า นั้น ส่วน การ จำแนก เพื่อ หา พื้นที่ ปลูก ยางพารา ใน ปี 2558 เป็น การ จำแนก แบบ 
ละเอียด จีงมี ความ จำ เป็น ต้อง ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มี ระบบ แตก ต่าง กัน ซึ่ง อาจ ทำ ให้ ใน ขั้น ตอน ของ การวิ เคราะห์ การ 
เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ที่ดิน มี ความ คลาด เคลื่อน ของ ผล การวิ เคราะห์ รวม ถึง ใน ขั้น ตอน ของ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ 
จำแนก ยางพารา ตาม ช่วง อายุ ซึ่ง ทำ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง จาก จุด ตัวอย่าง จาก การ ออก ภาค สนาม แต่ เนื่อง จาก การ ศึกษา 
ครั้ง นี้มิช้ อ จำกัด ใน การ เช้า ถึง พื้นที่ ทำ ให้ จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ยางพารา ใน แต่ ละ ช่วง อายุ ไม่ กระจาย ทั่ว พื้นที่ เท่า ที่ ควร 
และ ถึง แม้ ว่า ผล การ จำแนก จะ มิค วาม ถูก ต้อง สูง ใน ระดับ ที่ ยอม รับ ได้ แต ใน วัตถุ ภาพ ที่ ไม่ ได้ อยู่ ใน จุด ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง หรือ 
บริเวณ ขอบ ของ วัตถุ ภาพ อาจ มิค วาม คลาด เคลื่อน ได้ ส่วน การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ด้วย แบบ จำลอง ซิว มณฑล 045,4 และ การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ข้อมูล 
ภาค สนาม ซึ่ง ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ใซ้ แบบ จำลอง ซิว มณฑล 0454 และ สมการ แอ ลโล เม ตรี ซึ่ง เป็น แบบ จำลอง และ สม การที่ ใช้ 
ประ เมิน คาร์บอน ใน ระดับ กว้าง ไม่ ไต้ ใช้ แบบ จำลอง ที่ ใช้ ประเมิน คาร์บอน ของ ยางพารา โดย ตรง ประกอบ กับ เป็น เพียง การ 
ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา เฉพาะ บริเวณ เรือน ยอด เท่า นั้น ซึ่ง ผล การ ประเมิน การ กัก เก็บ คาร์บอน 
เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ถือ ว่า มิค วาม สัมพันธ์ กัน กับ การ กัก เก็บ คาร์บอน เหนือ พื้น ดิน ของ ยางพารา จาก 
ภาค สนาม 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 ใน การ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน เซิง วัตถุ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ มิค วาม ละเอียด เซิง คลื่น ที่ ต่าง กัน ซึ่ง 
ส่ง ผล ต่อ การ บ่งขึ้ วัตถุ ภาพ ใน การ ศึกษา ครั้ง ต่อ ไป ควร ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ มิค วาม ละเอียด เซิง คลื่น เดียว กัน 

6.2 ใน การ ออก ภาค สนาม เพื่อ เก็บ ข้อมูล จุด ตัวอย่าง ที่ใซ้ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ควร กระจาย จุด ตัวอย่าง ให้ ทั่ว พื้นที่ 
เพื่อ ให้ กระบวน การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง มิค วาม น่า เชื่อ ถือ มาก ขึ้น 

6.3 ผู้ สนใจ ที่ ศึกษา ใน ประเด็น ที่ เกี่ยว ช้อง อาจ ทำ การ ศึกษา เปรียบ เทียบ การ กัก เก็บ คาร์บอน จาก แบบ จำลอง หริ อสมการ ที่ 
เหมาะ สม สำหรับ ยางพารา โดย ตรง รวม ถึง ทำ การ เปรียบ เทียบ การ กัก เก็บ คาร์บอน จาก แบบ จำลอง ที่ หลาก หลาย มาก ขึ้น หรือ 
อาจ เปรียบ เทียบ ปริมาณ การ การ กัก เก็บ คาร์บอน จาก พืช พรรณ ต่าง ชนิด เพื่อ เป็น แนว ทาง ใน การ ศึกษา ต่อ ไป ใน อนาคต 
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การ ประยุกต์ ข้อมูล สำรวจ ระยะ ไกล ประ เมิน รูป แบบ การ รุกลํ้ านํ้า เค็ม สู่ พื้นที่ 
เกษตรกรรม ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ท่า จีน ตอน ล่าง 
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บท ลัด ย่อ 

งาน วิจัย ครั้ง นี้ เป็น การ ประยุกต์ ข้อมูล ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร แลก อเร ล! 7 เห 7 + และ แลก อเร ล! 8 อม ประเมิน 
การ รุกลํ้ านี้า เค็ม สู่ พื้นที่ เกษตรกรรม โดย ทำ การ ศึกษา ประเมิน ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ ของ พื้นที่ เกษตรกรรม ใน บริเวณ 
พื้นที่ ลุ่ม นี้า ท่า จีน ตอน ล่าง ประกอบ ด้วย ปีจจั ยที่ เกี่ยว ข้อง กับ คุณภาพ นี้ามี ผล ต่อ การ เกษตร ที่ ล่ง ผล ต่อ การ รุก ลํ้าฃ อง นี้า เค็ม ที่ท์า 
ให้ ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ ดิน และ พืซที่ ปลูก ปีจจั ยที่ เกี่ยว ข้อง กับ คุณภาพ นี้ามี ผล ต่อ การ เกษตร ได้แก่ ความ เค็ม อัตรา การ 
ซา บ ซึม ของ นี้าแ ละ ความ เป็น พิษ ของ ธาตุ บาง ชนิด 

กำ สำลั ญ: ดาว เทียม แลนด์ แซ ท ความ เปราะ บาง ของ ระบบ การ รุก ลํ้าฃ อง นี้า เค็ม 

/\8ร787\ อ 7 

7เาเร โ 656 ลโ ๐ เา เร ลเว เอ [เอ ล!! ๐ กร ๐! โ 6 ๓๐! 6 ร6ก5 เก 5 ร ล! 6แ1!6ร, แลก 0เ ร ล! 7!ห 7 ล กอ! แลก อ! ร ล! 8 อบ โ ล! 6 
รล1!^ ล! 6 โ อก อ โ ๐ล( ะเา ๓ 6 ก! เก! ๐ ล3 โ 1๐น1! นโล I ลโ 6 ล ร. 7เา6 ร! นอ! V ©V ล ๒ ล! ออ! ! เา 6 แโล 3เ๒ ออ ๐ ร V ร! 61าา ๐! แลก ๓ [ล กอ! เก 
ปา 6 ๒776 โ 7เาล อเา เก แ! V อ โ รลร เก. แล อ! ๐ โร ลรร ๐๐ ล! 6 6 77เ!เา 77 ล! 6โ อเน ล 11! V ลแแ ออ! ล5 โ เอน I! น โลแ /VI แแ ออ! เก 5 

อก อโ ๐ลอ เา ๓ อก! ๐แ รล ๒/7 ล! อ โ !เ าล! อเล ๓ ล 5๐ 77111 ๐๐ ะนโ !๐ ! เาอ ร๐เ1ร ล กอเ อโ ๐ เวร. แล อ! ๐ โร ลรร ๐๐ ล! ออเ 77เ!เา 77ล! อ โ 
อเน ล 11!; V ลแแ ออ! ล5 โ เอน I! น โอ, เก อ ๒ อ แก 5 รอ [เก!! V โอ! 6 ๐แ 77ล! อโ เออ โ ๓ อ ล! วเ II!)/ ล กอ! !๐\ เอ!! V ๐แ ออ โ! ล เก อ ๒๓ อก! ร. 

\ V ^0805: แลก อเร ล! V น ๒ อโล เวเ 11! V 7เาอ อก อโ ๐ ล อเา ๓ อก! ๐! ร ล!.! 77 ล! อโ 


386 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' ออ ๓ ก" อ ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 




0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


1. บท นำ 


ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ท่า จีน ตอน ล่าง ใน บริเวณ พื้นที่ จังหวัด นครปฐม ราชบุรี 
สมุทรสงคราม และ สมุทรสาคร เนื่อง จาก พื้นที่ ดัง กล่าว ตั้ง อยู่ ใน พื้นที่ อ่าว ไทย ตอน บน ชอง ประเทศ ไทย มิ พื้นที่ ชาย ฝัง แห พบ ว่า 
มัก จะ ประสพ กับ ป้ญห านํ้า เค็ม รุก โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน บริเวณ ปาก แม่ นํ้าฃ อง พื้นที่ อ่าว ไทย ตอน บน ใน พื้นที่ ศึกษา เพราะ ส่วน ใหญ่ 
เป็น ระบบ นิเวศ สาม นํ้า คือ นํ้า จืด นํ้า เค็ม นํ้าก ร่อย จึง มัก จะมื ปัญหา ที่ เกี่ยว ช้อง กับ การ รุก ลํ้าซ อง นั้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ซา ย ฝัง ทะเล 
ใน บริเวณ ปาก แม่นํ้ าท่า จีน ตอน ล่าง จะ มี ระบบ การ เกษตร ที่มี ลักษณะ เฉพาะ คือ ระบบ เกษตร แบบ สวน ยก ร่อง ซึ่ง ต้อง การ นํ้าที่ 
ไหล หลาก และ นํ้า แห้ง ใน บาง เวลา การ ขึ้น ลงฃ อง นํ้า ทะเล ที่ เป็น ไป ตาม กระแส ลม และ ระบบ จันทรคติ ทำ ให้ เกิด ระบบ นํ้าไ หล ขึ้น 
ลง ที่นํ้า การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เพื่อ ผลิต ทาง การ เกษตร ที่ อยู่ ติด ซา ยฝ็ง ทะเล จึง มัก จะ มิป็ญ หา ที่ เกี่ยว ช้อง กับ การ รุก ลํ้าฃ อง นั้า เค็ม 
โดย พบ ว่า ส่วน ใหญ่ จะ เกิด ขึ้น ใน ช่วง ฤดู แล้ง เนื่อง จาก ยัง ซาด โครง สร้าง ป้องกัน นํ้า เค็ม ถาวร ใน ลำ นํ้า สาย หลัก และ การ ชาด นํ้า จืด 
นอน คลอง ที่ จะ ใช้ ผลัก ดัน นํ้า เค็ม เนื่อง จาก การ ซ ยาย ตัว ซอง แหล่ง อุตสาหกรรม และ ชุมชน ประกอบ กับ ป้ญ หา การ กัด เซาะ พื้นที่ 
ชาย ฝ็งที่ รุนแรง ทำ ให้ พื้นที่ ป่า ชาย เลน ลด ลง อย่าง ต่อ เนื่อง ความ รุนแรง ซอง กระแส คลื่น และ ระดับ นํ้าที่ สูง นั้น ส่ง ผล ต่อ ป้ญ หา 
ซอง นั้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ดัง นั้น การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ประยุกต์ ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ การ กำหนด แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ 
ที่ดิน เพื่อ ผลิต ทาง การ เกษตร จาก ป้ญห านั้า เค็ม รุก ลํ้า ใน สวน ผล ไม้ และ พืซ เกษตร อื่นๆ จึง เป็น แนว ทาง หนึ่ง ใน การ บริหาร จัดการ 
การ ผลิต ทาง การ เกษตร ผลิต พืช ประมง และ ปศุ สัตว์ เพื่อ รอง รับ ป้ญ หา การ เปลี่ยน แปลง นิเวศน์ เกษตร ซอง พื้นที่ ทาง การ เกษตร 
บริเวณ อ่าว และ ระดับ นั้า ทะเล ที่ ขึ้น สูง อัน จะ ก่อ ให้ เกิด ความ เสีย หาย ต่อ ระบบ นิเวศน์ ซา ยฝ็ง จาก การ ประ เมิน มูลค่า ความ เสีย หาย 
ชอง การ ใช้ ประ โยชน์ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม จากระดับ การ รุก ลํ้าฃ อง นั้า เค็ม ใน บริเวณ พื้นที่ ติด ชาย ฝัง ทะเล ซอง สวน 
ผล ไม้ ที่ เกิด จาก การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ใน พื้นที่ อ่าว ไทย ตอน บน พบ ว่า เป็น ปัญหา ใน ลำดับ ต้นๆ พื้นที่ สวน ผล ไม้ ที่ ติด 
ชาย ฝัง ทะเล เป็น ป้ญ หา ด้าน ทรัพยากร ธรรม ชาติ โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง การ รุก ลํ้าฃ อง นั้า เค็ม ที่ ล่ง ผล กระทบ ต่อ ทรัพยากร ป่าไม้ 
ทรัพยากร ดิน และ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ทรัพยากร นั้า และ ทรัพยากร ทาง ทะเล และ ชาย ฝัง 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 ประเมิน การ รุกลํ้ านั้า เค็ม ใน บริเวณ พื้นที่ เกษตรกรรม ซอง พื้นที่ ลุ่ม นั้าท่ าจึน ตอน ล่าง 

2.2 ประเมิน ผล กระทบ จาก ป้ญห านั้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ต่อ ระบบ นิเวศ 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ซอ บ เซต เซิง พื้นที่ การ ศึกษา ครั้ง นี้ ครอบ คลุม บริเวณ ลุ่ม นั้าทำจึน ตอน ล่าง ประกอบ ด้วย พื้นที่ อำเภอ นคร ชัย ศรี 
อำเภอ พุทธ มณฑล อำเภอ สาม พราน จังหวัด และ อำเภอ บ้าน แพ้ ว เมือง สมุทรสาคร จังหวัด สมุทรสาคร ครอบ คลุม พื้นที่ 
924.06 ต ร. ก ม. ตัง แสดง ใน ภาพ ที่ 1 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ภาพ ที่ 1 ขอบ เขต เซิง พื้นที่ ศึกษา 

3.2 ข้อมูล ที่ใซิ ใน การ ศึกษา ประกอบ ด้วย 

3.2.1 ข้อมูล เซิง พื้นที่ ได้แก่ ข้อมูล ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ย้อน หลัง 15 ปี บันทึก ต่าง ช่วง เวลา ดัง นี้ คือ 

- ข้อมูล ดาว เทียม แ/ \ แร/ \7 8 011 9ล!เา: 129 9๐ผ: 5 1บั น ทึก เมื่อ 15 พฤษภาคม พ. ศ. 2558 

- ข้อมูล ดาว เทียม แ/ \ แร/ \7 8 011 9ล!เา: 129 9๐ผ: 5 1บั น ทึก เมื่อ 20 เมษายน พ. ศ. 2556 

- ข้อมูล ดาว เทียม แ/ \ แร/ \7 7 □"เห + 9 ล! เา: 129 9๐ผ: 51บั น ทึก เมื่อ 25 เมษายน พ. ศ. 2543 

3.2.2 ข้อมูล ปัจจัย เบื้อง ด้น สภาพ สิ่ง แวด ล้อม ด้าน ซิว กายภาพ ที่ กำหนด ที่ ส่ง ผล โดย ตรง ต่อ ความ เปราะ บาง ใน 
ระบบ นิเวศ ประกอบ ตัว แปร ที่ สำคัญ 3 องค์ ประกอบ (กรม ส่ง เสริม คุฌ ภาพ สิ่ง แวด ล้อม, 2554) ที่มี ผล ต่อ ผล กระทบ ต่อ รุก ลํ้า การ 
นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ เกษตรกรรม มี ดัง นี้ คือ คือ 1) ปัจจัย ด้าน การ สัมผัส กับ ปัจจัย คุก คาม (& ( เว ๐ รน โอ) ซึ่ง เกี่ยว ข้อง กับ ลักษณะ ทาง 
ธรรม ชาติ ที่ เกี่ยว ข้อง โดย ตรง กับ ความ เปราะ บาง ทาง ด้าน ซิว กายภาพ (6เ0[ วเา ^รเ 0ล[ V น I ทอ โฟ เวแ เ' IV) และ และ สภาวะ ที่ ระบบ 
กำลัง ประสบ หรือ สัมผัส กับ ภัย คุก คาม โดย ขึ้น อยู่ กับ ความ กี่ ระยะ เวลา ขอบ เขต ความ รุนแรง และ พฤติกรรม ของ ปัจจัย อันตราย 
หรือ เหตุการณ์ ที่ ระบบ กำลัง สัมผัส หรือ ได้ รับ ผล กระทบ ต่อ รุก ลํ้า การ นํ้าเ คืม ใน พื้นที่ เกษตรกรรม 2) ปัจจัย ด้าน ความ อ่อน ไหว 
(รอก 5เ !เพ่1^) คือ ระดับ ผล กระทบ ทั้ง ใน เซิง บวก และ ลบ ที่ ระบบ ได้ รับ สัมผัส กับ ปัจจัย อันตราย โดย ความ อ่อน ไหว ของ ระบบ ถูก 
กำหนด ด้วย คุณสมบัติ และ สถานภาพ ของ ระบบ เป็น หลัก และ 3) ปัจจัย ด้าน ความ สามารถ ใน การ ตั้ง รับ และ ปรับ ตัว ของ ระบบ 
(/! ฟลเ ว!! V© อลเ วล ๐! V) คือ ความ สามารถ ของ ระบบ ใน การ ตอบ สนอง และ ปรับ ตัว ต่อ การ เผชิญ กับ ปัจจัย คุก คาม เพื่อ ลด ความ 
เสีย หาย ใน ขณะ เดียว กัน แสวง หา โอกาส และ ผล ประโยชน์ จาก ผล กระทบ และ การ เปลี่ยน แปลง ดัง กล่าว รวม ทั้ง การ ตั้ง รับ และ 
ปรับ ตัว เข้า กับ ผล กระทบ ที่ อาจ เกิด ขึ้น ภาย หลัง ได้แก่ ความ สามารถ ของ ระบบ ใน การ ตอบ สนอง และ ปรับ ตัว ของ ชนิด และ 
รูป แบบ ของ พื้นที่ เกษตรกรรม รูป แบบ การ การ ตั้ง กี่น ฐาน ลักษณะ ความ เป็น เมือง และ อื่นๆ ที่ เกี่ยว ข้อง 

3.2 วิธี การ ศึกษา มี ดัง นี้ คือ 

3.3.1 ประ เมิน ผล กระทบ และ การ เปลี่ยน แปลง สภาพ สิ่ง แวด ล้อม ด้าน ซิว กายภาพ ที่ กำหนด ที่ ส่ง ผล โดย ตรง ต่อ 
ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ มีฃั้น ตอน ตัง นี้ คือ 

ขั้น ตอน ที่ 1 ประเมิน ปัจจัย ทาง ด้าน กายภาพ ด้าน ซิว ภาพ และ กิจกรรม ของ มนุษย์ ที่ ส่ง ผล กระทบ สิ่ง แวด ล้อม ที่ 


388 I กา5ป5ะ 9 ม3ชากา5|กค ^ ล ® อวกาค||ล: ภู 1 ปิฮา 5 สนเทศ แห่ง ชาติ ป ร: จำปื 2559 
I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 



0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


เกิด จาก การ รุก ลํ้าฃ อง นั้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ส่ง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ ที่ เกิด จาก การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ใน พื้นที่ อ่าว ไทย 
ตอน บน ที่ ส่ง ผล ต่อ กิจกรรม เศรษฐกิจ สังคม และ คุณภาพ ชีวิต จาก ปีจจั ย ซอง อิทธิพล ซอง นํ้าฃึ้ นนํ้า ลง ที่ ปาก แม่ นํ้า เป็น ตัว แปร ที่ 
สำคัญ ประการ หนึ่ง ที่มี ผล ต่อ การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ปัจจัย ทาง ธรรม ชาติ และ ปัจจัย ที่ มนุษย์ ก่อ ขึ้น เอง อิก หลาย ประการ มิ ผล ต่อ 
การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ปัจจัย ทาง ธรรม ชาติ เซ่น ลักษณะ ทาง กายภาพ ชอง สำ นํ้า ความ ลึก ตื้น ซอง สำ นํ้า ส่วน ปัจจัย ที่ มนุษย์ ก่อ ขึ้น 
เซ่น การ นำ นํ้า จืด จาก ต้น นํ้า ไป ใช้ เพื่อ การ เกษตร มาก เกิน ไป โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน ช่วง ฤดู แล้ง ทำ ให้ นํ้า จืด ที่ ใช้ ผลัก ดัน นํ้า เค็ม มี 
น้อย ลง และ การ ระบาย นํ้า เค็ม ลง สู่ สำ นํ้า เนื่อง จาก มี การ เพาะ เลี้ยง กุ้ง ตาม แนว ชาย ส่ง แม่ นํ้า การ เปลี่ยน ถ่าย นํ้า ใน นา กุ้ง และ 
สถาน ที่ เพาะ เลี้ยง สัตว์ นํ้าล งสู่ค ลอง ต่างๆ ที่ ต่อ เซื่ อม กับ แม่ นํ้าที่ เป็น ผล ให้ นํ้า เค็ม จาก นา กุ้ง และ สถาน ที่ เพาะ เลี้ยง สัตว์ นํ้าที่ ไหล ลง 
สู่ , ปาก แม่ นํ้า แล้ว จืง ศึกษา ผล กระทบ และ การ เปลี่ยน แปลง จาก การ ปิด เปิด ประตู ระบาย นํ้า ต่อ ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ วิถี ชีวิต 
โดย วาง กรอบ การ ศึกษา 3 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัย ทาง ด้าน กายภาพ ด้าน ชีวภาพ และ กิจกรรม ซอง มนุษย์ ที่ ส่ง ผล กระทบ สิ่ง แวด ล้อม 
ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าฃ อง นั้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ส่ง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ ดัง นั้น การวิ เคราะห์ ข้อมูล แบ่ง ออก เป็น 4 ส่วน ได้แก่ 

ส่วน ที่ 1 การวิ เคราะห์ การ รุก ลํ้าซ อง นั้า เค็ม ที่ ทำ ให้ ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ ดิน และ พืซที่ ปลูก โดย 
รวบ รวม ข้อมูล จาก ปัจจัย ตัว แปร และ วิธี การ ต่างๆ มา จาก การ ศึกษา และ เอกสาร งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง และ สำรวจ ภาค สนาม 
ตรวจ วัด ปัจจัย ที่ เกี่ยว ข้อง กับ คุณภาพ นั้ามี ผล ต่อ การ เกษตร ที่ ส่ง ผล ต่อ การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ที่ ทำ ให้ ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ 
ดิน และ พืช ที่ ปลูก ปัจจัย ที่ เกี่ยว ข้อง กับ คุณภาพ นํ้ามี ผล ต่อ การ เกษตร ได้แก่ ความ เค็ม อัตรา การ ซา บ ซึม ซอง นั้า (ผล 1:6 โ 
เกศ [บ ลน ๐ ก โ ล!: 6) และ ความ เป็น พิษ ซอง ธาตุ บาง ชนิด (5|ว6๐ศ อ เอก 1๐x1017) ดัง แสดง ใน ตาราง ที่ 1 

ตาราง ที่ 1 ความ เลี่ยง ซอง การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม จาก คุณภาพ นั้าที่ ใช้ ใน พื้นที่ เกษตรกรรม ที่ ทำ ให้ ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ ดิน 


และ พืซที่ ปลูก (ปรับ ปรุง จาก ชร รล [เก! ปฺ/ แล ช ๐ โ ล! ๐เๅ/ ร แล โโ รุ่ 1954) 


ระดับ ของ ความ เสี่ยง ของ 
การ รุก ลํ้าข อง นํ้า เค็ม 

ปริมาณ เกลือ ใน นั้า 
(กรัม/ ลิตร) 

ความ เสี่ยง ที่ จะ เกิด ดิน เค็ม 

ข้อ จำกัด 

ระดับ ที่ 1 

น้อย กว่า 0.5 

ไม มี ความ เสี่ยง 

ไม 1 มี ข้อ จำกัด 

ระดับ ที่ 2 

0.5-2.0 

มี ความ เสี่ยง เล็ก น้อย ถึง ปานกลาง 

ต้อง มี การ จัดการ นํ้าที่ ดี 

ระดับ ที่ 3 

มากกว่า 2.0 

เสี่ยง มาก 

ไม่ แนะ นำ ให้ ไข้ ยก เว้น มีผู้ เขี่ย ว ขา ญ 
ควบ คุม 


หมาย เหตุ ความ เค็ม เค็ม มาตรฐาน ที่พืซ รับ ได้ ไม่ เกิน 1.2 กรัม/ลิตร 


ส่วน ที่ 2 การวิ เคราะห์ ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ซอง พื้นที่ เกษตรกรรม ที่ ได้ รับ ผล กระทบ สิ่ง แวด ล้อม 
ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ส่ง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ การ ถด ถอย แบบ ถ่วง นํ้าห นัก ทาง 
ภูมิ คา สต ร เพื่อ ประ เมิน ความ เหมาะ สม ซอง รูป แบบ ปัจจัย ทาง ต้าน กายภาพ ต้าน ชีวภาพ และ กิจกรรม ซอง มนุษย์ ที่ ส่ง ผล กระทบ 
ลี่ง แวด ล้อม ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ พื้นที่ เกษตรกรรม แล้ว จึง กำหนด ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ ซอง หลัก เกณฑ์ จาก 
รูป แบบ การ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน และ การ ประ เมิน ส่ง ผล กระทบ ลี่ง แวด ล้อม ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าซ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ เกษตรกรรม โดย 
การ สำรวจ และ การ เก็บ ข้อมูล ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าซ อง นั้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ส่ง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ 
และ พื้นที่ เกษตร อื่นๆ ด้วย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ข้อมูล ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล กร ล!: 7 
□"1914- ช่วง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2537 - 2558 และ แล กร ล! 7 ธ' โ/ VI + ช่วง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2545 - 2558 และ 

แล กร ล! 8 (วน ช่วง ระหว่าง ปี พ. ศ. 2556 - 2558 แล้ว จึง สำรวจ ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน 
พื้นที่ ติด ชาย ส่ง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ วิธี เดิน เท้า บัน ทีก จำนวน ชนิด พันธุ ที่ ปรากฏ ใน พื้นที่ แปลง สำรวจ ด้วย การ จำแนก สังคม พืช และ 
จำนวน ด้น ที่มี ใน แต่ ละ ชนิด พันธุ จาก การ ปรับ ปรุง จาก สมการ ซอง ร! าลท ท ๐ ท- ผ! 6 ท 6 โ เทป ©X : แ (อุทิศ กุฎ อินทร์. 2542 : 76 
; อ้าง อิง มา จาก รเา ล กก อก ลทป ผ6 ล V6โ. 1949) ค่า ความ สมํ่า เสมอ ซอง ชนิด พันธุ (แ V© กก 655 เทป 6X1 แ) (ร! าลท ทอ ท, โ. ร. 
ลทป ผ. ผ 6^61. 1949) มี ดัง สม การที่ 1 ดัง นี้ค็อ 

แ ะ - 1(|ว|)(1ท| ว;) (สม การที่ 1) 

โดย ที่ แ คือ ค่า ดัซนิ ความ หลาก ชนิด ซอง ชนิด พันธุ ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ซอง พื้นที่ ศึกษา ทั้ง หมด 9; 
คือ สัด ส่วน ระหว่าง จำนวน การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ซา ยฝืง ทะเล กับ มูลค่า ทาง ด้าน เศรษฐศาสตร์ 5 คือ จำนวน ชนิด ความ 
หลาก ชนิด ซอง ชนิด พันธุ ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ซอง พื้นที่ ศึกษา ทั้ง หมด 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ส่วน ที่ 3 การ ประเมิน และ วิเคราะห์ ความ รู้ที่ เกี่ยว ข้อง กับ จัดการ และ ป้องกัน การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด 
ชาย ฝัง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ และ รูป แบบ การ เข้า ไป ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ ของ ชุมชน ใน พื้นที่ ศึกษา เพื่อ ที่ จะ นำ ข้อมูล ใน ส่วน นี้ มา 
ประกอบ การวิ เคราะห์ รวม ทั้ง นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การส นทนา กลุ่ม ย่อย มา ตรวจ สอบ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ เก็บ รวบ รวม จาก วิธี อื่นๆ 
ส่วน ที่ 4 การวิ เคราะห์ ความ สัมพันธ์ เชิง พื้นที่ ของ ป้จจั ยที่ ทาง ภาพ และ ป้จจั ย ความ รู้ ด้าน จัดการ และ ป้องกัน 
การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ฝัง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ และ รูป แบบ การ เข้า ไป ไข้ ประ โยชน์ ที่ดิน ของ ชุมชน และ รูป แบบ การ เข้า 
ไป ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ด้วย การ รวบ รวม และ วิเคราะห์ ข้อมูล ด้วย วิธี การ การ ถ่วง นํ้าห นัก ค่า ดัชนี (ผล เ5เา- 1: 1: เา 6 ©V ล ๒ ล!:! ๐ ก 
เทป เลล ร) เพื่อ หา มูลค่า ป้จจั ยน์า เข้า และ หา ร/ \ผ เพื่อ สามารถ ให้ ค่า มูลค่า ตลอด จน ใช้ ประเมิน เชิง พื้นที่ โดย การวิ เคราะห์ โดย 
ใช้ วิธี ให้ ค่า นี้าห นัก ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ ค่า ดัชนี ความ หลาก ชนิด ของ ชนิด พันธ์ ผล ผลิต ที่ ไม * 1 ใช่ เนื้อ ไม้ จาก ป่า ทั้ง หมด และ ป้จจั ย 
ความ รู้ ด้าน ด้าน จัดการ และ ป้องกัน การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ฝัง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ กับ ป้จจั ย มูลค่า ทาง ด้าน 
เศรษฐศาสตร์ จึง นำ ไป คำนวณ ตาม สม การที่ 2 

ปี 1 ^ 1717; ^--' ,717; ^ (สม การที่ 2) 

โดย ที่ ต! คือ ค่า คะแนน รวม ของ ทาง เลือก I เ/เ /! คือ ค่า คะแนน จาก การ ประเมิน ของ ทาง เลือก / สำหรับ 
ป้จจั ย ) และ /? // คือ นํ้าห นัก ความ สำคัญ ชอง ป้จจั ย ] ทั้ง นี้ การ ได้ มา ซึ่ง นํ้าห นัก ความ สำคัญ ของ คุณสมบัติ (VI /]) ด้ง-ทั้ง นี้ ทำ การ 
คำนวณ หา ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ ของ ป้จจั ยที่ เกี่ยว ข้อง กับ ลักษณะ ที่ ตั้ง ทาง ภูมิศาสตร์ และ ป้จจั ย ทาง กายภาพ กับ ป้จจั ย ค่า 
คะแนน ความ สำคัญ ของ ป้จจั ย ด้าน จัดการ และ ป้องกัน การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ฝัง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ และ รูป แบบ การ 
เข้า ไป ไข้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ ชุมชน จาก การ ให้ ผู้ เชี่ยว ชาญ แต่ ละ ท่าน ให้ ค่า คะแนน ความ สำคัญ ใน ระดับ ชั้น เดี่ยว กัน ใน โครง สร้าง 
สำ คับ ชั้น (แ1 6 โลก ะ เา V ร1โ น (ะ ณ โ ล) จากระ คับ คะแนน 1-9 และ สามารถ นำ ค 1 านํ้า หนัก ความ สำคัญ ของ ผู้ เชี่ยว ชาญ แต่ ละ ท่าน 
(ห /]) ด้ง สม การที่ 3 มา คำนวณ หา ค่า เฉลี่ย เลข คณิต เป็น ค 1 านี้า หนัก ความ สำคัญ ของ กลุ่ม ผู้ เชี่ยว ชาญ ของ โครง สร้าง สำ ดับ ชั้น ได้ ด้ง 
สม การที่ 3 และ สม การที่ 4 


/' -* 'า 


1/14 

2 ร. 

(สม การที่ 3) 

1/14' 

& 4' เ/ ก 

(สม การที่ 4) 


โดย ที่ 5; คือ ค่า คะแนน ความ สำคัญ ของ ป้จจั ย ) ใน ระดับ ชั้น ลักษณะ ที่ ตั้ง ทาง ภูมิศาสตร์ และ ปิจจั ย ทาง กายภาพ 
171 คือ จำนวน ป้จจั ยที่ พิจารณา ป้จจั ย ทาง กายภาพ ผุ;- คือ ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ ของ ป้จจั ย ความ รู้ ด้าน จัดการ และ ป้องกัน การ 
รุก ลํ้าฃ อง นี้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ฝัง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ และ รูป แบบ การ เข้า ไป ไข้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ ชุมชน ] จาก ผู้ เชี่ยว ชาญ แต่ ละ 
ท่าน ผุ;- 30 คือ ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ กลุ่ม ของ ป้จจั ย ความ รู้ ด้าน จัดการ และ ป้องกัน การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ชาย ฝัง ทะเล 
ใน สวน ผล ไม้ และ รูป แบบ การ เข้า ไป ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ของ ชุมชน ) และ เ/เ V ^ คือ ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ ของ ปึจจั ย ] จาก 
ผู้ เชี่ยว ชาญ ^ ก คือ จำนวน ผู้ เชี่ยว ชาญ ทั้ง หมด 

ชั้น ตอน ที่ 2 พัฒนา เทคโนโลยี การส ร้าง แบบ จำลอง พลวัต เชิง พื้นที่ โดย ศึกษา การ รุก ของ นํ้า เค็ม ใน สวน ผล ไม้ การ 
กำหนด พื้นที่ เพื่อ จำแนก พื้นที่ นิเวศน์ เกษตร กรณี สวน ผล ไม้ และ พื้นที่ เกษตร อื่นๆ โดย ใช้ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ ร่วม กับ 
แบบ จำลอง เชิง พื้นที่ ของ ผล กระทบ สิ่ง แวด ล้อม ข้อมูล เชิง พื้นที่ เพื่อ รอง รับ การ กำหนด และ แบ่ง เขต แนว รอย ต่อ บริเวณ ได้ รับ 
ผล กระทบ สิ่ง แวด ล้อม จาก ป้ญ หา ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า ใน สวน ผล ไม้ จาก ความ เลี่ยง ของ การ เปลี่ยน แปลง เช่น เขต เศรษฐกิจ เขต 
อุตสาหกรรม เขต เกษตรกรรม เขตอยู่ อาศัย และ อื่นๆ ที่ จะ ส่ง ผล ต่อ ความ เสื่อม โทรม ของ ทรัพยากร ดิน และ การ ใช้ ที่ดิน รวม ถึง 
โครงการ ป้องกัน การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ศึกษา 

ชั้น ตอน ที่ 3 พัฒนา เทคโนโลยี ทาง ด้าน ภูมิ สารสนเทศ สำหรับ การ การ ประยุกต์ และ การ นำ ไป ไข้ ใน การ ป้องกัน หรือ 
บรรเทา ปีญ หา ของ นี้า เค็ม รุก ลํ้า ใน สวน ผล ไม้ และ พืช เกษตร อื่นๆ แล้ว จึง กำหนด ระดับ การ รุก ของ นี้า เค็ม จะ เข้า มา ใน พื้นที่ แม่ นี้า 
สาย หลัก ที่ จะ ส่ง ผล กระทบ รุนแรง ต่อ พื้นที่ เกษตรกรรม ที่มีค วาม อ่อน ไหว ต่อ ความ สมดุล ของ นํ้าจึ ด และ นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ศึกษา แบ่ง 
ออก เป็น 2 ส่วน ด้ง นี้ คือ 1) กำหนด ค่า นํ้าห นัก ความ สำคัญ ของ หลัก เกณฑ์ ประกอบ ด้วย ศึกษา วิธี การ กำหนด ค่า นํ้าห นัก วิธี การ 
วิเคราะห์ ตัว แปร และ ความ รู้ ด้าน จัดการ และ ป้องกัน การ รุก ลํ้าฃ อง นี้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ขาย ฝัง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ ด้วย วิธี การ 
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ตัดสิน ใจ แบบ หลาย หลัก เกณฑ์ ซึ่ง วิธี การวิ เคราะห์ การ ตัดสิน ใน แบบ หลาย หลัก เกณฑ์ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ จะ เลือก ใช้ โดย ใช้ วิธี การ 
ตัดสิน ใจ โดย ใช้ กระบวน การ ลำ ตับ ชั้น เซิง /\ แเ ว ) และ กระบวน การ รวม แบบ ถ่วง นํ้าห นัก (ร/ \ ผ). 2) ประเมิน ผล กระทบ 
สิ่ง แวด ล้อม ที่ เกิด จาก การ รุก ลํ้าฃ อง นํ้า เค็ม ใน พื้นที่ ติด ซา ยฝิง ทะเล ใน สวน ผล ไม้ ความ เหมาะ สม ของ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตาม 
หลัก การ ประเมิน ที่ดิน ของ องค์การ อาหาร และ เกษตร แห่ง สหป ระ ซา ชาติ ด้วย วิธี การ การวิ เคราะห์ การ ถด ถอย แบบ ถ่วง นํ้าห นัก 
ทาง ภูมิศาสตร์ ได้แก่ วิเคราะห์ ตัว แปร และ ปัจจัย ต่าง ๆ ตาม วัตถุ ประสงค์ ด้วย วิธี การ ตัดสิน ใจ แบบ หลาย หลัก เกณฑ์ ซึ่ง วิธี การ 
วิเคราะห์ การ ตัดสิน ใน แบบ หลาย หลัก เกณฑ์ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ จะ เลือก ใช้ โดย ใช้ วิธี การ ตัดสิน ใจ โดย ใช้ กระบวน การ ลำ ตับ ชั้น เซิง 
วิเคราะห์ /\ กล 1^บ อ แ!อ โลก: เา! อ ล I กโ ๐ ออ รร (/ \ แก) และ กระบวน การ รวม แบบ ถ่วง นี้าห นัก (51๓ เว ๒ / ๒! อ!! บ V อ ผ 6 เ3เา บ กร: 
(ร/ \ ผ) เพื่อ โครงการ จัด ท 0 าด้น แบบ นำ ร่อง ของ การ บริหาร ปัญหา นํ้า เค็ม รุก ลํ้า ใน สวน ผล ไม้ จาก ความ เสี่ยง ของ การ เปลี่ยน แปลง 
ใน พื้นที่ ศึกษา 


3.3.2 เปรียบ เทียบ ทาง เลือก ใน การ ใช้ ที่ดิน ติดตาม ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง ใน พื้นที่ และ ประเมิน ผล กระทบ 
จาก การ เปลี่ยน แปลง สภาพ ภูมิ อากาศ เพื่อ ประเมิน ความ เลี่ยง ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ท่า จีน ตอน ล่าง 
ประยุกต์ เทคนิค ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ การวิ เคราะห์ ศักยภาพ ของ พื้นที่ (ก ๐- เอ กบ ล I รน โ โ ลออ /\ กล 1^515 : กร/ \) โดย ใช้ 
สมการ วิเคราะห์ แบบ จำลอง ตัขนี ด้วย การ ซ้อน ทับ ชั้น ข้อมูล ((ว V อโ [ล V) ) โดย หลัก ของ สมการ IV! นพ- (ร โ II: อ แล เ๒๐อ เอ [โดย 
กำหนด ค่า คะแนน ความ เหมาะ สม ของ ปัจจัย ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ปัญหา นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม เพื่อ ประ ระ 
เมิน ความ เลี่ยง ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม โดย การส ร้าง แบบ จำลอง พลวัต ระบบ ของ การ เปลี่ยน แปลง การ ใข้ที่ ดิน (ม่เท, 
พ. 61: ล1., 2009. ) จ' าก ปัจจัย ที่มีผ ล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ประโยชน์' ที่ดิน 3 ปัจจัย หลัก ของ ความ เลี่ยง ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ 
เกษตรกรรม ปัจจัย ตัว แปร เซิง ปริมาณ และ คุณภาพ ระยะ ทาง ความ ห่าง จาก ขอบ เขต ที่ มีนี้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ใน 
รูป แบบ ของ 6 ท่อ! กล ร-เอ โ ค เอ โดย ให้ ค่า ของ บริเวณ ที่ที่มี นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม เท่า กับ มี ค่า บวก (+ 1) ส่วน บริเวณ ที่ ไม 1 
มีนํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ให้ ค่า เท่า กับ 0 และ ประมวล ผล ใน การ หา ระยะ ทาง ความ ห่าง -วิธี การ อ! ร-เลก ออ /\ กลเ V ร! ร ตั้ง 
ค่า การ ประมวล ผล เป็ น ร!: ลบ รบ อร 3 เก-ล กอ!- (วน!: อ! ร!: ล กอ 6 ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล จะ ออก มา เป็น ระยะ ทาง ความ ห่าง 
จาก ขอบ เขต พื้น นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม จะ มี ค่า ลบ (-1) ระยะ ทาง ที่ ห่างออก จาก ขอบ เขต นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม 
จะ มี ค่า บวก โดย ที่ ระยะ ทาง ห่าง จาก ขอบ เขต พื้นที่ เกษตร กรร มา จะ มี ความ สัมพันธ์ กับ ปริมาณ รูป แบบ นี้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ 
เกษตรกรรม โดย ตรง กับ ผล กระทบ ที่ เกิด จาก ปัจจัย ภาย นอก ขอบ เขต นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม โดย อ้อม ได้แก่ ปัจจัย การ 
ผลัก ตัน ที่ เกิด จาก มนุษย์ (แน ๓ ลก อ เท่ V เก 5 โ 0 โอ อร) เป็น ปัจจัย สังคม พื้น ฐาน ที่ ทำ ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง ด้าน ประ ขา กร ด้าน 
เทคโนโลยี ที่ นำ ไป สู่ การ เปลี่ยน แปล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ปัจจัย การ บรรเทา ผล กระทบ ของ มนุษย์ (แน ๓ ลก ๓! บ 5 ล บก 5 
1๖ โอ อร) เป็น ปัจจัย ที่ ทำ ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง เพื่อ ลด และ บรรเทา ผล กระทบ เซิง ลบ ที่ เกิด เปลี่ยน แปล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ใน 
อดีต และ แหล่ง การ เปลี่ยน แปลง เบื้อง ด้น (ก โ ๐x1 ๓ ล!: 6 ร ๐ น โอ อร 0 บ อ เาล ก 56 ) คือ การ กระทำ ของ มนุษย์ ที่ทัา ให้ เกิด เปลี่ยน 
แปล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ที่ เปลี่ยน แปลง ของ สิ่ง ปก คลุม ดิน โดย ตรง ใน การวิ เคราะห์ นำ ค่า คะแนน และ ค่า ถ่วง นี้าห นัก ของ แต่ ละ 
ปัจจัย และ เกณฑ์ ที่ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ และ ทำ การ ซ้อน ทับ แผนที่ ปัจจัย โดย ใช้ วิธี การ ซ้อน ทับ ข้อมูล สามารถ คำนวณ ค่า คะแนน 
รวม (70๒1 รน! 1: ล ๒! น!: V ร* ะอโ อ : ร;) ส่วน ค่า นํ้าห นัก โดย รวม (ธ ๒ เวล I V/ อ ^เา ๖ ของ ทาง เลือก ได้ จาก การ คูณ ค่า ค่า ถ่วง นี้าห นัก 
ปัจจัย ของ ทาง เลือก ใน แต่ ละ หลัก เกณฑ์ ด้วย ค่า (ร ๒! วล I V/ อ! 5เา!: ของ หลัก เกณฑ์ นั้น ก่อน ที่ จะ รวม ผล คูณ ของ ทุก หลัก เกณฑ์ เช้า 
ด้วย กัน ตัง สม การที่ 5 


4? (สมการ ท 

กำหนด ให้ 5/4 / คือ ปัจจัย ด้าน ความ อ่อน ไหว ปัจจัย ทีมี ผล โดย ตรง และ ปัจจัย ภาย นอก ขอบ เขต นั้า เค็ม รุก ลํ้า 
พื้นที่ เกษตร กรร 1/1/7 คือ เกณฑ์ ((รก'!: อ โ! ล) ที่ กำหนด ค่า ถ่วง นั้าห นัก ปัจจัย (0 แอ โ! ล กล อ!: ๐ โ ผ6เ5 เา! ะ) ปัจจัย ด้าน ความ 
อ่อน ไหว ปัจจัย ทีมี ผล โดย ตรง และ ปัจจัย ภาย นอก ขอบ เขต นั้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม /?/ คือ เกณฑ์ ๒ โ! บ อ โ! ล) การ จัด ค่า 
ลำดับ ความ สำคัญ (กลบ ก 5) ปัจจัย ด้าน ความ อ่อน' โหว ปัจจัย ทีมี ผล โดย ตรง และ ปัจจัย ภาย นอก ขอบ เขต นั้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ 
เกษตรกรรม ตัง แสดง ใน ตาราง ที่ 1 
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ตาราง ที่ 1 การ กำหนด ค่า นํ้าห นัก และ ค่า คะแนน ปีจจั ยที่วิ เคราะห์ ค่า ปีจจั ยทิมื ผล โดย ตรง และ ปีจจั ย ภาย นอก 1 ขอบ เขต นํ้า เค็ม 
รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม โดย อ้อม ของ พื้นที่ ศึกษา 


ปัจจัย (เ^ลนบวโ) 

เกณฑ์ 

ค่า ถ่วง นํ้าห นัก 
ปัจจัย) 

การ จัด ค่า 
ลำดับ 

ความ สำคัญ 

ค่า คะแนน 
รวม 

1. บริเวณ ที่ที่มี นํ้า เค็ม รุก 

1.1 พื้นที่ เกษตรกรรม ได้แก่ 

ระยะ ห่าง จาก พื้นที่ เกษตร กรร มที่มี ปัญหา เค็ม รุกลํ้ านํ้า เค็ม (กิโลเมตร) 

ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม 

พื้นที่ ร้าง/ว่าง เปล่า พื้นที่ นา ข้าว 


0.30 


8.75 

2.63 


ทุ่ง หญ้า พืซส วน พืซ ไร่ ไม้ ผล ไม้ 

5-7.5 



7.00 

2.10 


ยืน ต้น และ พื้นที่ ประมง 

7.5-10 



5.25 

1.58 



ะ*' 10 



3.75 

1.13 


1.2 แหล่ง นํ้า เค็ม หรือ เส้น ทาง 

ระยะ ห่าง จาก แหล่ง นํ้า ผิว ดิน หรือ แหล่ง นํ้า เค็ม 


ของ นํ้า เค็ม 

^00 

0.22 


1.00 

0.22 



100-500 



2.67 

0.59 



500-1000 



6.33 

1.39 



^000 



9.00 

1.98 

2. ปัจจัย การ ผลัก ดัน ที่ เกิด 

เส้น ทาง คมนาคม 

ระยะ ห่าง จาก เส้น ทาง คมนาคม (เมตร) 

จาก มนุษย์ (แบก กล ท 


^50 

0.12 


8.50 

1.02 

ติ โเ V เท 5 โ ๐ โน อร) 


250-500 



7.25 

0.87 



500-750 



6.25 

0.75 



750-1000 



2.75 

0.33 

3. ปัจจัย การ บรรเทา 

แหล่ง นํ้าส นับ จืด 

ระยะ ห่าง จาก แหล่ งนํ้า ผิว ดิน หรือ เส้น ทาง นํ้า จืด (เมตร) 

ผล กระทบ ของ มนุษย์ 


^00 

0.32 


9.00 

2.88 

(แบก กล ท ท กเป 3ลป ท 3 


200-300 



7.75 

2.48 

โ ๐ โน อร) 


300-500 



7.00 

2.24 



500-1000 



4.75 

1.52 



^000 



1.50 

0.48 

4. แหล่ง การ เปลี่ยน แปลง 

4.2 รูป แบบ การ ใช้ ประโยชน์ 

ระยะ ห่าง จาก แหล่ง อุตสาหกรรม และ ขุม ซน (เมตร) 

เบื้อง ต้น โ น* เท กล* อ 

ที่ดิน ที่ ไม , ใช่ พืนที่ ทาง การ 

^00 

0.04 


6.00 

0.34 

ร ๐ น โน อร ๐โ นเา ลท 5 อ) 

เกษตร ได้แก่ แหล่ง 

100-500 



2.5 

0.24 



500-1000 






อุตสาหกรรม และ ชุมชน 

ะ^ 000 



08.50 

0.10 






1 .25 

0.05 


ทั้ง นี้ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ใช้ วิธี การวิ เคราะห์ เปลี่ยน แปลง การ เปลี่ยน แปล รูป แบบ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน สิ่ง ปก 
คลุม ดิน ย้อน หลัง! ร ปี ประเมิน ผล กระทบ และ ระดับ แปลง ที่ดิน การ เปลี่ยน แปลง รูป แบบ ใช้ ที่ดิน ลักษณะ ของ ทรัพยสิทธิ 
เงื่อนไข ด้าน เศรษฐกิจ ลัง คม และ ภูมิศาสตร์ และ สภาพการ ใช้ ประ โย ขน์ เดิม ก่อน และ หลัง การ เปลี่ยน แปลง 

3.3.3 วิเคราะห์ ความ สัมพันธ์ เชิง พื้นที่ โดย ใช้ แบบ จำลอง ดัขนี (๒0๒x1^00๒1) โดย การ ใช้ ค่า ถ่วง นํ้าห นัก 
(ผ 6เ5 เา โอป 0V6 โ ๒ V) แล้ว จึง การวิ เคราะห์ ด้วย การ ช้อน ทับ ขั้น ข้อมูล (06 โ ๒ V) 

3.3.4 วิเคราะห์ แบบ จำลอง ทาง อุทกศาสตร์ (แ 70 เ โ ๐1๐37 ^00๒1 /\ กล IV รเ ร) โดย ใช้ เทคนิค การวิ เคราะห์ ทิศ ทาง ไหล 

ของ นี้า (๐ เา ล กก 61 ก 0บ^๐ โห่ ล กล IV ร 1ร) จาก แบบ จำลอง ความ สูง ของ ภูมิประเทศ (อเ ญ้โล I ลบ ๐ก 1ฬ๐(๒1 : อ ธ/ VI) ที่ 

จัด เก็บ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ตาราง กริด หรือ ชีพ (5เ0'70 /\ กล IV ร เร) และ การ รวิ เคราะห์ ปีจจั ย อุปสรรค ขั้น ตํ่า หรือ เท ร์โข ด์ (า “ห โ 0 รเา ๐๒ 
/\ กล ยุ/ร เร) โดย แนว ทาง การวิ เคราะห์ แบบ ชีพ ที่มี ตาราง กริด ขนาด 200X200 เมตร (กรม โยธา ธิ การ และ ผัง เมือง, 2550) ใช้ 

วิเคราะห์ พื้นที่ และ เลือก บริเวณ ที่ ความ เลี่ยง ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ศักยภาพ และ ความ เปราะ บาง ของ พื้นที่ เพื่อ จาก 
กิจกรรม ที่มื ผล ต่อ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม โดย ค 0 าน์ง ถึง ปีจจั ยตํ่า งๆ โดย พิจารณา ข้อมูล ด้าน กายภาพ เป็น เกณฑ์ หลัก ที่ 
นำ มา ช้อน ทับ กัน ร่วม กับ การ แปล ข้อมูล ศักยภาพ ของ พื้นที่ ที่ ร่วม กับ วิธี การ ประมาณ ค่า (เก *6 โเว ๐๒ โ0ติ ๓ 0บ เา ๐ 0เ) วิเคราะห์ 
ข้อมูล อุทกศาสตร์ ประยุกต์ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ การ ไหล ของ นํ้า ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า เพื่อ ประเมิน ทิศ ทาง การ ไหล ของ นํ้า (โ1๐^ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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อ! โ 6 ๗๐ ก) ที่ แสดง เป็น ตัว เลข รหัส ทิศ ทาง (อ! โ 6 ๗๐ ก (1๐0๒) ที่ บ่งบอก ทิศ ทาง การ ไหล ที่ ส่ง ผล กระทบ ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ 
เกษตรกรรม ภาย ใต้ หลัก ของ การ ประเมิน พื้นที่ เสี่ยง และ มี ความ เปราะ บาง ความ เปราะ บาง (V น ๒ 6 โลเ ว ๒) เป็น การ 
เปรียบ เทียบ หรือ การ ถ่วงดุล ระหว่าง ระดับ ความ เสี่ยง (9!รแ) กับ คุณภาพ หรือ ความ สามารถ ใน การ ปรับ ตัว (๗ ๖๗ IV' อก 655 ๙ 
ล ชล เอ! ล!! ๐ ก) ซึ่ง สามารถ อธิบาย ในเ ขิง ความ สัมพันธ์ ไต้ ว่า V น ๒ 6โ ลเว แ! IV ^ 9!รแ - /\ ชล เอ! ล!! ๐ ก (บผ ออ, 2004) หรือ ^ 9!รแ 
/ 0ว|ว1ก3 อล เอ ล (ะ!! V โดย ที่ 9!รแ ประเมิน ไต้ จาก อ X เอ ๐รน โ 6 (0 X รอก 51 บ' ^11:^ (5) 

3.3.3 การ ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สร้าง สถานการณ์ จำลอง หรือ ภาพ ฉาย ใน อนาคต (รอ อก ล โ! ๐ ร เอ ล รอ อเ 
ล เอ เอ โ ๐ ลอบ) ประเมิน ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ใน อนาคต ภาย ใต้ สถานการณ์ ที่ 
สภาพ อากาศ เปลี่ยน แปลง ไป ได้ แก 1 คุณสมบัติ ของ ดิน ข้อมูล สภาพ อากาศ ค่า ลัมป ระ สิทธ์ ทาง พันธุ กรรม (^ อก อบ อ 
อ ๐ อศ ใ อ! อก!) พื้นที่ เป้า หมาย ใน พื้นที่ ศึกษา ใน บริเวณ พื้นที่ ศึกษา ด้วย แบบ จำลอง พื้นที่ ต้าน การ เกษตร ข้อมูล เขิง ตัว เลข พื้นที่ ส่ง 
ผล กระทบ ของ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม ต่อ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน รวม แต่ ละ ประเภท แล้ว จึง จัด สรร พื้นที่ ลง บน ตาราง กริด 
ขนาด 200X200 เมตร ตาม เกณฑ์ การที่ ไต้ กำหนด ไว้ โดย การ ซ้อน ทับ ป้จจั ยที่มี ผล ต่อ ความ เหมาะ สม สำหรับ การ เพาะ ปลูก 
และ ประเมิน ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ป้ญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ รวม ทั้ง การ เปลี่ยน แปลง ต้าน ภูมิ อากาศ บน ระบบ 
สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ 

3.3.4 ประเมิน ความ เสี่ยง ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ใข้ วิธี การวิ เคราะห์ ความ ความ เสี่ยง ของ การ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ 
เกษตรกรรม ใข้ วิธี การ ประเมิน ความ เสี่ยง ตาม เขิง เวลา และ เขิง พื้นที่ หรือ ที่ ตั้ง ทาง ภูมิศาสตร์ ที่ ตอบ สนอง ตอบ 1 ปรากฏการณ์ 
นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม แล้ว จำแนก ที่มีค วาม สัมพันธ์ ในเ ขิง เวลา (บ ๓ อ รอ ล [อ) ใน ระยะ สั้นๆ (\แ อล ๗ อโ อ V อก 1:) หรือ 
ลักษณะ การ เปลี่ยน แปลง ซึ่ง จะ มี ลักษณะ ที่ เกิด ขึ้น เป็น ครั้ง คราว ในข่ วง ระยะ เวลา 3 ปี จาก ผล การวิ เคราะห์ ของ ข้อมูล ดาว เทียม 
แล กอ เรล 1: 8 (วน I 3 ล ปา: 129 9๐\^: 51 บันทึก เมื่อ 15 พฤษภาคม. 2558 ข้อมูล ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 (วน 9 ล บา: 129 9๐\^: 
51บั นที ก เมื่อ 15 พฤษภาคม พ. ศ. 2558 และ ข้อมูล ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 (วน 9ล! หะ 129 9๐\^: 51 บันทึก เมื่อ 20 
เมษายน พ. ศ. 2556 และ ■ข้อมูล ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 (วน 9 ล! หะ 129 9๐\^: 51บัน ทึก เมื่อ 15 พฤษภาคม 2558 และ 
ข้อมูล' ช่วง เวลา ประมาณ 15 ปี ครอบ คลุม พื้นที่ ศึกษา จาก ข้อมูล ข้อมูล ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 011 9๗9: 129 9๐\^: 51บั นที ก 
เมื่อ 15 พฤษภาคม. 2558แ ละข้ อ มูล ดาว เทียม แลก อเร ล! 7171 7 + 9ล! เา : 129 9๐^: 51บั น ทึก เมื่อ 25 เมษายน พ. ศ. 2543 


4. ผล การ วิจัย 

ผลลัพธ์ ของ การ ประเมิน การ รุกสั้ านํ้า เค็ม ใน บริเวณ พื้นที่ เกษตรกรรม ของ พื้นที่ ลุ่ม นํ้าท่ าจึน ตอน ล่าง พบ ว่า บริเวณ ที่มี 
ความ ความ เสี่ยง ของ การ นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม มี ตัง นี้ คือ 

4.1 ระดับ ของ ความ เสี่ยง ของ การ รุก สั้าข อง นี้า เค็ม จาก การวิ เคราะห์ และ ประมวล ผล จาก ข้อมูล ดาว เทียม แลก อเร ล! 
71/1 7 + และ แลก อเร ล! 8 0น ร่วม กับ การ เก็บ ข้อมูล ใน ภาค สนาม พบ ว่า สามารถ กำหนด เขต ที่มี ปริมาณ เกลือ ใน นี้า มากกว่า 2.0 
กรัม/ ลิตร มี ระดับ ของ ความ เสี่ยง ของ การ รุก สั้าข อง นี้า เค็ม อยู่ ใน ระ ตับ ความ เสี่ยง มาก ระ ตับ ที่ 3 มี กระจาย ตาม แนว แม่ นี้า ท่า 
จีน และ สำ คลอง สาขา ตั้งแต่ บริเวณ อำเภอ สาม พราน จังหวัด นครปฐม จน ถึง ปาก แม่ นี้า บริเวณ อำเภอ เมือง สมุทรสาคร มี 
ระยะ ทาง 75.9 ก ม. เขต ที่มี ปริมาณ เกลือ ใน นี้า น้อย กว่า 0.5-2.0ก รัม/ ลิตร มี ระดับ ของ ความ เสี่ยง ของ การ รุก ลํ้าข อง นี้า เค็ม 
อยู่ ใน ระดับ เสี่ยง เล็ก น้อย ถึง ปานกลาง ระดับ ที่ 2 จะ กระจาย ต่อ เนื่อง กับ เขต ที่ ระดับ ความ เสี่ยง มาก มี ระยะ ทาง ตั้งแต่ 5-8 ก ม. 
และ มี ความ เสี่ยง ที่ จะ เกิด ดิน เค็ม ตั้งแต่ บริเวณ อำเภอ บ้าน แพ้ ว จังหวัด สมุทรสาคร จน ถึง พื้นที่ ตอน ใต้ ของ อำเภอ สาม พราน 
จังหวัด นครปฐม เป็น ต้น ไป พบ ว่า ส่วน ใหญ่ มี ความ ความ เสี่ยง ของ การ นี้า เค็ม รุก สั้า พื้นที่ เกษตรกรรม เล็ก น้อย จน ถึง ไม่ มี ความ 
เสี่ยง ต่อ การ รุก สั้านี้ า เค็ม พื้นที่ ระยะ ห่าง จาก แหล่ งนี้า ผิว ดิน หรือ เส้น ทาง นี้าจึ ด น้อย กว่า ปาก แม่ นี้า บริเวณ อำเภอ เมือง สมุทรสาคร 
และ อำเภอ บ้าน แพ้ ว จังหวัด สมุทรสาคร ส่วน อำเภอ กระ ทุม แบบ จังหวัด สมุทรสาคร ผล การ ประเมิน ความ เสี่ยง ของ การ รุก ลํ้า 
ของ นี้า เค็ม อยู่ ใน ระดับ ความ น้อย กว่า อำเภอ เมือง สมุทรสาคร และ อำเภอ บ้าน แพ้ ว จังหวัด สมุทรสาคร ดัง แสดง ใน ภาพ ที่ 2 (ล) 

4.2 ประเมิน ผล กระทบ จาก ป้ญห านี้า เค็ม รุก สั้า พื้นที่ เกษตรกรรม ต่อ ระบบ นิเวศ การวิ เคราะห์ และ ประมวล ผล จาก 
ข้อมูล ดาว เทียม แลก ชร ล! 71/1 7 + และ แลก ชร ล! 8 อม ร่วม กับ การ เก็บ ข้อมูล ใน ภาค สนาม พบ ว่า บริเวณ สำ คลอง สาขา ตั้งแต่ 
บริเวณ อำเภอ สาม พราน จังหวัด นครปฐม มี ระดับ ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ และ ปืญห านี้า เค็ม รุก สั้า พื้นที่ เกษตรกรรม มาก 
ที่ สุด รอง ลง มา พื้นที่ บริเวณ อำเภอ บ้าน แพ้ ว และ อำเภอ กระ ทุม แบบ จังหวัด สมุทรสาคร ส่วน อำเภอ เมือง สมุทรสาคร ระดับ 
ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ป้ญห านี้า เค็ม รุก สั้า พื้นที่ เกษตรกรรม น้อย กว่า พื้นที่ อื่นๆ ดัง แสดง ใน ภาพ ที่ 2 (เอ) 
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ที' ญ# ก* ผ์ 


^ 1 1 ป้า เฟ้น ( 53(1 ก®)/ นาก ร่อย (เ3!*1:1น่5®) 

I ฆใเกเน ที I ฟ้ฟ้! ไ! น# ก®:*! ข!® กก® กา! นฟ้น 

ฒ0| า:: ที นของ® วาน เทียง ขนง กา าเ} ก ป้า ขอ าโ ป้า เฟ้น าะที นก 1 
^ V 1 าะที นของ® วาน เทียง ของ กาว รุก ป้า ของ ป้า เฟ้น ว:: ที นที 2 
วะ: ที นของ® วาน เทียง ของ กาว รุก ป้า ของ ป้า เฟ้น น;® นที 3 
I I า! อบ เข® อ่า ๓ อ 



(ล) แสดง ผล การ ประเมิน ความ สัมพันธ์ ของ ความ เปราะ บาง 
ใน ระบบ นิเวศ กับ ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม 



(เอ) แสดง ผล การ ประเมิน ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ 
กับ ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม 


ภาพ ที่ 2 (ล) แสดง ผล การ ประเมิน ความ สัมพันธ์ ของ ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ (เอ) แสดง ผล 
การ ประเมิน ความ สัมพันธ์ ของ ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม เกษตรกรรม 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ป้จจั ยที่ เกี่ยว ข้อง กับ ปีจจั ยทีมี ผล โดย ตรง และ ปีจจั ย ภาย นอก ขอบ เขต นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม คือ ปีจจั ย คุณภาพ 
นํ้าที่ แปร ผัน ตาม ระดับ ความ เค็ม อัตรา การ ซา บ ซึม ของ และ ความ เป็น พิษ ของ ธาตุ บาง ข นิด และ มืปัจ อัยการ ผลัก ด้น ที่ เกิด จาก 
มนุษย์ ที่ ส่ง ผล โดย ตรง ต่อ ต่อ การ รุก ลํ้าข อง นํ้า เค็ม ที่ ท 0 าให้ ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ ดิน และ พืขที่ ปลูก ได้ มากกว่า บริเวณ ที่มี 
ปีจ อัยการ บรรเทา ผล กระทบ ของ มนุษย์ เข่น แหล่ง นํ้าส นับ จืด และ รูป แบบ การ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน ที่ ไม่ ใข่ พื้นที่ ทาง การ เกษตร 
ได้แก่ แหล่ง อุตสาหกรรม และ ขุม ขน ส่วน ผล การ ประเมิน ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ปีญห านํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม 
พบ ว่า บริเวณ มี่ ความ เลี่ยง ของ การ เปลี่ยน แปลง ความ เปราะ บาง ใน ระบบ นิเวศ กับ ปัญหา นํ้า เค็ม รุก ลํ้า พื้นที่ เกษตรกรรม อัตรา 
ความ รุนแรง หรือ ปืจอั ยที่ จะ ท 0 าให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง ของ ความ เปราะ ปาง จะ ขึ้น อยู่ กับ ความ รู้ ด้าน อัด การ และ ป็อง กัน การ รุก ลํ้า 
ของ นํ้า เค็ม ที่ที่ เกิด จาก มนุษย์ มากว่า ปัจจัย ลักษณะ ทาง ธรรม ขา ติ และ ด้าน ขีว กายภาพ 
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การ เปรียบ เทียบ พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ฝืงก ลบ ของ เสีย ที่ คำนวณ จาก ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ โปรแกรม เซิง เส้น กรณี ศึกษา จังหวัด มหาสารคาม 

/\ 0วท ก เวล เาร ๐ ท ๐^ รน! {ล เว เ6 แล ทอ เกแ /\ X 6 ล ร ลร ล เ^อรนแ ๐^ 615 ฬ* เา แเท อลโ 
? X ๐รูโ ลเา กเา ก เท?: /V 6ลร0 51: นเ 0เ^/ ๐^ 1\ /เล เาล รลโ ล เปา ลทก เวโ ๐ฬ ท 06 
จิ รา พร ภาษี ปฏิวัติ ฤทธิ เดช นฤ เศรษฐ์ ประเสริฐ ศรี และ สุทธิ ดา เหล่า วอ 
ม่เโ ลเว ๐ โก ? โล ร!, ? ล*! ^ ล* น**! อ ๒], ผล โน รอ* ^โล ร 6 โ* ร โ!, รน** เา เปล 1ล๐^๐ 
หลัก สูตร ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิทยา การ สารสนเทศ มหาวิทยาลัย มหาสารคาม 
โทรศัพท์ 083-7286778 [ะ- ๓ ล11: แช แ* ๐๐๓ (สิ) เา ๐* ๓ ล 11.03 ๓ 


บท ลัด ย่อ 

การ ศึกษา นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ เปรียบ เทียบ พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ฝืงก ลบ ขยะ ใน พื้นที่ จังหวัด มหาสารคาม ที่ คำนวณ ได้ จาก ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ ที่ คำนวณ ได้ จาก การ โปรแกรม เซิง เส้น โดย มี ขอบ เขต การ ศึกษา ภาย ใต้ หลัก เกณฑ์ การ คัด เลือก ที่ ตั้ง 
สถาน ที่ ผิง กลบ กาก ของ เสีย ที่ กำหนด โดยกรม ควบ คุม มลพิษ ตาม ระยะ ห่าง จาก เขต โรงเรียน, ขุม ขน, ถนน สาย หลัก, แหล่ งนํ้า ผิว 
ดิน, แม่ , นํ้าแ ละ แหล่ งนํ้า สาธารณะ, โบราณ สถาน, บ่อ นํ้า บาดาล, ข้อมูล ขุด หิน, ไม 1 อยู่ บน พื้นที่ เสี่ย งนํ้า ท่วม, อัตรา การ ซึม ผ่าน ได้ 
ของ นํ้า ใน ดิน, ข้อมูล ขุด ดิน, ระยะ ห่าง จาก บ 1 อนํ้า บาดาล, การ ไข้ ประ โย ขน์ที่ ดิน ควร เลือก สภาพการ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน ที่ เป็น ที่ รก 
ร้าง ว่าง เปล่า ไม่ มี การ ใข้ป ระ โย ขน์ผ ลการ ศึกษา พบ ว่า ค 1 าใข้ จ่าย ใน การ ขน ล่ง ขยะ จาก แต่ ละ ตำบล ไป ยัง จุด พื้นที่ เหมาะ สม ที่ ได้ จาก 
ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มี ระยะ ทาง ใน การ ขน ล่ง ที่ มากกว่า พื้นที่ เหมาะ สม ที่ ได้ จาก การ โปรแกรม เซิง เส้น 

คำ สำลั ญ: พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ผิง กลบ ขยะ, ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์, การวิ เคราะห์ โครง ข่าย, โปรแกรม เซิง เส้น 
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น รอ ล กอเ [ล กอเ เรร นอ ร!* น ล*! ๐ ก เร ก ๐ น รอ ๓ น ร* เออ ๐ เว อก รเว ลออ ๐โ ^ ล ร* อ ล โอ ล. 71าอ ร* นอเ V *0น กอเ 
*เาล*, * เาอ อ ๐ ร* ๐* ^ ล ร* อ * โลก รเว ๐ โ* ล*! ๐ ก * โ ๐๓ อลอ เา รน ช อ แร* โ! อ* *๐ รน!* ล เอ [อ ร!* อร โอ รน [ปก 5 * โ ๐๓ 
615 ล กล [V ร! ร 15 เา! รูเา อโ * เาล ก * โ ๐๓ [เก อลโ เวโ ๐ 5 โล ๓๓! กรู. 

1๒)^0 โอ! ร: แลก อ!*! แ ร!* อ รอ [ออ*! ๐ ก, 6อ๐ รูโล เอ เา เอ เก* ๐ โ ๓ ล*! ๐ ก 5V ร *๐๓, ผ ๐*' \^๐ โแ ^ ทลเ V ร เร, แเก ๐ ลโ 
เวโ ๐ รูโล ๓๓! กรู 
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บท นำ 


ปีจจุ บัน มี การ ขยาย ตัว ของ ชุม ซน เมือง เศรษฐกิจ มาก ขึ้น จำนวน ประชากร เริ่ม หนา แน่น เศษ ขยะ มูล ฝอย จาก การ 
อุปโภค บริโภค ของ มนุษย์ ก็ เพิ่ม ขึ้น ตาม ซึ่ง การ จัดการ ขยะ มูล ฝอย ใน ปัจจุบัน มี ทั้ง การ จัดการ ขยะ ที่มี บ่อ ผิง กลบ ที่ ถูก หลัก และ ไม่ 
ถูก หลัก สุขาภิบาล ซึ่ง การ ผิง กลบ แบบ ไม่ ถูก หลัก ทำ ให้ เกิด ปัญหา ส่ง ผล กระทบ หลายๆ ด้าน เซ่น มลพิษ ทาง นํ้า มลพิษ ทาง 
อากาศ เป็น ด้น ที่ สำคัญ คือ ปัญหา มลพิษ เนื่อง จาก ขยะ มูล ฝอย เป็น ของ เน่า เสีย เป็น แหล่ง เพาะ พันธุ ของ แมลง นำ โรค และ ส่ง 
กลิ่น เหม็น ทำ ให้ เกิด ความ รำคาญ ไป ยัง ชุม ซน ที่ อยู่ บริเวณ รอบๆ และ การ ตั้ง พื้นที่ ผิง กลบ ที่ ไม่ มี ความ เหมาะ สม ก็ จะ ส่ง ผล ต่อ 
สภาพ แวด ล้อม ทัศนียภาพ และ สังคม โดย โรธ นา (2545) ได้ ทำ การ แบ่ง ขั้น ตอน การ เลือก พื้นที่ ออก เป็น การ หา ขนาด ของ พื้นที่ 
ที่ เหมาะ สมใน การ ผิง กลบ ขยะ มูล ฝอย ที่ สามารถ รอง รับ ปริมาณ ขยะ ที่ เกิด ขึ้น จาก ประ ซา กร ใน ระยะ เวลา 20 ปี คำนวณ หา ขนาด 
พื้นที่ ผิง กลบ โดย ใช้ ปริมาณ ขยะ ที่ ประ เมิน ไว้ เป็น เกณฑ์ และ การ หา พื้นที่ ศักยภาพ โดย การ นำ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ 
(615) มา วิ เครา ะห้ ปัจจัย ทาง กายภาพ ได้แก่ ความ ลาด ขัน แหล่ งนํ้า ผิว ดิน แหล่ งนํ้า ใต้ ดิน ลักษณะ ทาง ธรณี วิทยา พื้นที่ เสี่ยง ต่อ 
ภาวะ นํ้า ท่วม แหล่ง ขุม ซน การ ใช้ ที่ดิน การ คมนาคม ทำ การ หา ความ เหมาะ สม ของ ด้วย วิธี เว ๐ รเป 76 /ท 63 ลป V©- ๓ ลเว เว เท ฐ 
วรัญ ญา (2549) กำหนด เกณฑ์ ที่ ใช้ ใน การ เลือก พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ผิง กลบ ขยะ มูล ฝอย โดย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กำหนด 
ระดับ ความ สำคัญ ของ ปัจจัย 11 ปัจจัย คือ พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ขั้น ที่ 1 และ 2 แหล่ง โบราณ สถาน แหล่ง นํ้า ผิว ดิน ชุม ซน และ สถาน ที่ 
สำคัญ ถนน สาย หลัก สภาพการ ใช้ ประ โย ซนํที่ ดิน ลักษณะ ดิน สมรรถนะ ของ ระดับ ใ! ท ใต้' ดิน บ่อ นํ้า บาดาล ศ มล วร รณ (2554) 
ได้ ศึกษา เกณฑ์ 8 เกณฑ์ คือ ระยะ ทาง จาก จุด กำเนิด ขยะ ห่าง จาก ถนน หลัก ไม , ควร มิค วาม ลาด ขัน 396 ควร มี ดิน ที่มิ การ ระบาย 
นํ้าไ ต้ตํ่า ห่าง จาก แหล่ งนํ้า ผิว ดิน มีนํ้า ใต้ ดิน ทาง ลึก มากกว่า 20 เมตร อยู่ ห่าง จาก ชุม ซน และ ดิน ควร เป็น ดิน รก ร่าง นำ เกณฑ์ มา 
สร้าง แบบ จำลอง นำ มา วิเคราะห์ ด้วย ,41x615 แล้ว นำ มา ประมาณ ขยะ ใน อนาคต คำนวณ หา ขนาด ของ พื้นที่ ผิง กลบ ที่ เหมาะ สม 
สุภกิ ฌห์ (2545) ไต้ นำ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ /บบ VI 6 ผ 615 V6 โ 5เ๐ท 3.1 มา ใช้ เป็น เครื่อง มือ ช่วย ใน การ เลือก สถาน ที่ 
กำจัด ขยะ มูล ฝอย และ นำ มา ออก แบบ เส้น ทาง เดิน รถ เก็บ ขยะ มูล ฝอย ที่ เหมาะ สม วนิดา (2547) ใช้ คำ สั่ง ,41100471: ใน มอ ดูล 
4969107 ของ โปรแกรม /\ โ ๙ เท! ๐ เพื่อ แบ่ง พื้นที่ รับ ผิด ซอ บ ใน แต่ ละ คัน รถ นำ มา วิเคราะห์ ข้อมูล เพื่อ กำหนด เส้น ทาง เดิน รถ 
ด้วย ฟ้งก์ ขัน เฯท ฝ ธ6ร! 9๐น16 ของ โปรแกรม 4กะ ปเ6 ผ ผ61 ผ ๐ โ^ 4 กล นุ/ร! 

จาก งาน วิจัย ที่ ผ่าน มา ได้ มี การ นำ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา ใช้ ใน การ ซ้อน ทับ หา พื้นที่ เหมาะ สม ผู้ ศึกษา จึง มี 
แนว คิด นำ การวิ เคราะห์ ใช้ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ แบ โปรแกรม เซิง เส้น นก 6 ล โ 9โ ๐ ฐโล ๓๓ เก 3 (19) มา ช่วย ใน การ 
วิเคราะห์ จัด สรร เส้น ทาง การ ขน ส่ง ขยะ ของ เสีย ใน การ ศึกษา ได้ ยึด หลัก เกณฑ์ ข้อ กำหนด จากกรม ควบ คุม มลพิษ โดย นำ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (615) เช้า มา วิเคราะห์ หา พื้นที่ เหมาะ สม ต่อ การ ผิง กลบ ขยะ ของ เสีย และ นำ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ 
ของ การ ขน ส่ง มา ใช้ ใน การ จัด สรร การ ขน ส่ง ขยะ มูล ฝอย จาก นั้น จึง เปรียบ เทียบ หา ค่า ใช้ จ่าย ใน การ ขน ส่ง ที่ น้อย ที่ สุด จาก การ 
วิเคราะห์ ด้วย เมท ตริ กซ้ ค่า ใช้ จ่าย (00 ปอร! VI ล! โ! X) ผล จาก การวิ เคราะห์ สามารถ นำ มา ใช้ ให้ เป็น ประโยชน์ ต่อ หน่วย งาน ที่ 
เกี่ยว ข้อง ได้ นำ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน เกี่ยว กับ ขยะ มูล ฝอย ใน อนาคต ได้ 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ เปรียบ เทียบ ค่า ใช้ จ่าย ของ พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ผิง กลบ ขยะ ใน พื้นที่ จังหวัด มหาสารคาม ที่ คำนวณ ได้ จาก ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ (615) กับ การ ใช้ โปรแกรม เซิง เส้น [เท 6 ลโ เวโ ๐ 3 โล ทา ทา เท 3 0-9) 

3. ขอบ เขต การ สิ กษา 

3.1 ขอบ เขต ด้าน ข้อมูล 

- ศึกษา พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ผิง กลบ ขยะ มูล ฝอย 

- ศึกษา หา เส้น ทาง การ ขน ล่ง ขยะ ที่มิ ค่า ใช้ จ่าย ใน การ ขน ส่ง น้อย ที่ สุด 

3.2 ขอบ เขต ของ พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ศึกษา ครอบ คลุม จังหวัด มหาสารคาม แบ่ง ออก เป็น 13 อำเภอ มี พื้นที่ ทั้ง หมด 5,291.683 กิโลเมตร 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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คำ อธิบาย แผนที่ 

กรด 30,0001 มตร นา" IV ใ 2(วก6 48ผ 

เส้น โครง แผนที่.. ท ราน สเว อร์ส เม อร์เ ค เต อร์ 

พื้น หลัก ฐาน ทาง ดิ่ง ระดับ นํ้า ทะเล ปานกลาง 

พื้น ธาน ทาง ราบ ผธร 1984 


จัด ทำ โดย 

บาง สาว จิ รา พร ภาษี 
รหัส นิสิต 55011215023 
หลัก สูตร ภูม สารสนเทศ คณะ ว ทยา การ สารสนเทศ 
มหา ว ทยา ลัย มหาสารคาม 


ภาพ ที่ 1 แผนที่ จังหวัด มหาสารคาม 


4. วิธี ดำเนิน การ 

การ รวบ รวม ข้อมูล 

ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ((315) เป็น ระบบ ที่ใข้ ใน การ จัดการ ฐาน ข้อมูล ใน เซิง พื้นที่ และ เซิง คุณลักษณะ โดย ใช้ คอมพิวเตอร์ 
ช่วย เพื่อ อำนวย ความ สะดวก มาก ขึ้น เพื่อ ใช้ ประ โยชน์ ใน ด้าน ต่างๆ เช่น การ วาง แผน จัดการ สิ่ง แวด ล้อม และ ทรัพยากร การ 
ป้องกัน ภัย ทาง ธรรม ชาติ 

ข้อมูล เซิง พื้นที่ (ร เว ลบ ล I (ปล โล) ได้ นำ ข้อมูล โรงเรียน ข้อมูล ชุมชน ข้อมูล แม่' นํ้า ข้อมูล ถนน สาย หลัก ข้อมูล โบราณ สถาน ข้อมูล 
แหล่ งนํ้า ผิว ดิน ข้อมูล ชุด ดิน ข้อมูล นํ้า บาดาล ข้อมูล ชุด หิน ข้อมูล พื้น เสี่ยง นํ้า ท่วม และ ข้อมูล การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน 

การวิ เคราะห์ ข้อมูล 

การวิ เคราะห์ ข้อมูล โดย กำหนด ค่า ความ สำคัญ ชอง ป้จจั ย ซึ่ง ยึด ตาม หลัก ข้อ กำหนด โดยกรม ควบ คุม มลพิษ 

- ป้จจั ย' ข้อมูล' โรงเรียน ควร ห่างออก จาก แหล่ง ผิง กลบ ไม 1 น้อย กว่า 1000 เมตร 

- ป้จจั ย ข้อมูล ชุมชน ควร ห่างออก จาก แหล่ง ผิง กลบ ไม 1 น้อย กว่า 1000 เมตร 
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- ปีจจั ย' ข้อมูล แม่ , นํ้า ควร ห่าง จาก แหล่ง ผิง กลบ ไม่ น้อย กว่า 700 เมตร 

- ปีจจั ย ข้อ มูล ถนน สาย หลัก ควร ห่าง จาก แหล่ง ผิง กลบ ไม่ น้อย กว่า 300 เมตร 

- ปีจจั ย ข้อ มูล' โบ รา พล ถาน ควร ห่าง จาก แหล่ง ผิง กลบ ไม่ น้อย กว่า 1000 เมตร 

- ข้อมูล แหล่ง นํ้า ผิว ดิน ควร ห่าง จาก แหล่ง ผิง กลบ ไม่ น้อย กว่า 700 เมตร 

- ป้จจั ย' ข้อมูล ชุด ดิน ควร เลือก ชุด ดิน ที่ เป็น ดิน เหนียว เพื่อ ป้องกัน การ รั่ว ซึมฃ อง นํ้า ซะ ขยะ 

- ป้จจั ย ข้อมูล นํ้า บาดาล ควร เลือก แหล่ งนํ้า บาดาล ที่มี คุณภาพ นํ้าตํ่ า 

- ปีจจั ย' ข้อมูล ชุด หิน ควร เลือก ชุด หิน ที่นํ้า ซึม ผ่าน ได้ น้อย เพื่อ ป้องกัน การ รั่ว ซึมฃ อง นํ้า ซะ ขยะ 

- ปึจจั ย ข้อมูล พื้นที่ เสี่ยง นํ้า ท่วม ควร เลือก พื้นที่ ที่นํ้า ไม่ ท่วม ถึง 

- ป้จจั ย ข้อมูล การ ไข้ ประ โยชน์ ที่ดิน ควร เลือก สภาพการ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ที่ เป็น ที่ รก ร้าง ว่าง เปล่า ไม่ มี การ 
ใช้ ประ โยชน์ 

จัด ลำดับ และ กำหนด ค่า คะแนน ความ สำคัญ เพื่อ ใช้ ใน การ คำนวณ และ ประมวล ผล โดย ใช้ วิธี การ ซ้อน ทับ และ ใช้ ชุด คำ สั่ง 
3ล516 โ (1ล๒ น ๒1 ๐ โ ใน' โปรแกรม' ของ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ /\ โ ๐ธ15 เมื่อ วิเคราะห์ พื้นที่ เหมาะ สม สำหรับ ผิง กลบ ขยะ มูล 
ผ่อย จาก นั้น นำ พื้นที่ ดัง กล่าว มา กำหนด เป็น จุด ผิง กลบ ขยะ ทาง เลือก และ ถูก นำ มา แปลง เป็น ข้อมูล จุด (?๐1ท15) เพื่อ ใช้ ใน การ 
วิเคราะห์ โครง ข่าย โดย ใช้ ฟ้งก์ ชัน 00 (1๐51 เฬ ล! โเ X และ จะ ทำ การ จัด สรร เส้น ทาง การ ขน ล่ง ขยะ ที่ เหมาะ สม ด้วย การ โปรแกรม 
เซิง เส้น ด้วย แบบ จำลอง การ ขน ส่ง พื้น ฐาน และ ใช้ การ โปรแกรม เซิง เส้น ใน การ หา คำ ตอบ การวิ เคราะห์ แบบ จำลอง ทาง 
คณิตศาสตร์ แบบ หลาย วัตถุ ประสงค์ ที่ ใช้ ใน การ จัดการ ขน ส่ง ขยะ ชก 6 ลโ ? โ ๐ ฐโล ๓๓ เท 3 (I?) มี รูป แบบ ของ สมการ ดัง นี้ 


ฟิงกํ ชัน วัตถุ ประสงค์ 

1*11X2 = 0 ; ^; ( 1 ) 

ฟ้งก์ ชัน ข้อ จำกัด 

X 1 1 = ( 2 ) 

^ X 1 1=^:1 ( 3 ) 

X ^ 0 ( 4 ) 


โดย ที่ (ใ;) = ค่า ใช้ จ่าย ที่ เกิด ขึ้น จาก การ ขน ส่ง จาก จุด พัก ขยะ 1 ไป ยัง จุด ผิง กลบ] 
X}] = ปริมาณ การ ขน ล่ง ขยะ จาก จุด พัก ขยะ 1 ไป ยัง จุด ผิง กลบ] 

0] = ปริมาณ ความ จุ ของ จุด ผิง กลบ ] 

ร! — ปริมาณ ขยะ ที่ เกิด จาก จุด พัก ขยะ 1 


ใน การวิ เคราะห์ ชก 6 ลโ เวโ ๐ ฐโล ๓๓ เท 3 (I?) ได้ นำ ปึจจั ย มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ ได้แก่ จำนวน ขยะ ที่ เกิด ใน พื้นที่ และ ข้อ จำกัด 
บ่อ ใน การ บรรจุ ปริมาณ ขยะ โดย จะ ใช้ สูตร ใน การ หา จำนวน ขยะ ที่ เกิด ใน พื้นที่ คือ 

จำนวน ประชากร ใน พื้นที่ ทั้ง หมด X 1.2 

1000 

การ หา ข้อ จำกัด บ่อ ใน การ บรรจุ ปริมาณ ขยะ โดย ได้ ยึด ตาม การ ประ เมิน ราคา ระบบ ผิง กลบ อย่าง ถูก หลัก สุขาภิบาล (กนก คักดิ้ 
เอี่ยม โอภา สม, ม. ป. ป.) 

ขนาด ของ ระบบ 50 ตัน/วัน ระยะ เวลา ผิง กลบ 20 ปี พื้นที่ รวม 74 ไร่ ค่า ลง ทุน 93 ล้าน บาท 
ขนาด ของ ระบบ 100 ตัน/วัน ระยะ เวลา ผิง กลบ 20 ปี พื้นที่ รวม 105 ไร่ ค่า ลง ทุน 133 ล้าน บาท 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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5. ผล การ ศึกษา 

5.1 การวิ เคราะห์ ด้วย ระยะ ใกล้ เคียง (81-0x1 ๓!! V ล ทอ!:/ 515) 

จาก การวิ เคราะห์ จาก ระบบ สารสนเทศ ภูมิ สตร์ โดย ใช้ เก ฌฑ์ฃ อง กรม ควบ คุม มวล พิษ มา วิเคราะห์ ด้วย การ หา ระยะ ใกล้ เคียง 
(81-๐x1 ๓!! V อทอ 1/515) และ ให้ ค่า คะแนน ของ แต่ ละ พื้นที่ กัน ซน (8๙160 เป็น 1-5 และ ทำ การ ซ้อน ทับ ด้วย วิธี การทาง ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (615) ผล การ ศึกษา แสดง ตาม ภาพ ที่ 2-1 ถึง 2-11 และ พื้นที่ เหมาะ สมใน การ ผ้เง กลบ แสดง ใน ภาพ ที่ 3 



ความ เหมาะ สม สูง สุด ค่า ความ เหมาะ สม จะ ลด ลง เรื่อยๆ 
ตาม ระยะ ห่าง ที่ ใกล้ เขต ชุมชน เพื่อ ป้องกัน ป็ญ หา ด้าน 
มลพิษ สู่ ชุม ซน โดย นำ มา วิเคราะห์ แล้ว ได้ พื้นที่ เหมาะ สม 
สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 165.37 ตาราง กิโลเมตร 



0 10 20 40 00 80 



ภาพ ที่ 2-3 ปัจจัย แหล่ งนํ้า ผิว ดิน 



ภาพ ที่ 2-2 ปัจจัย โบ ราฌ สถาน 


ระยะ ห่าง จาก เขต ถนน สาย หลัก ตั้งแต่ 2500 เมตร 


ขึ้น ไป มี ความ เหมาะ สม สูง สุด ค่า ความ เหมาะ สม จะ ลด ลง 
เรื่อยๆ ตาม ระยะ ห่าง ที่ ใกล้ เขต ถนน สาย หลัก เพื่อ ป้องกัน 
ป้ญ หา ด้าน ทัศนียภาพ ของ โบราณ สถาน โดย นำ มา 
วิเคราะห์ แล้ว ได้ พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 
4800.30 ตาราง กิโลเมตร 



ภาพ ที 2-4 ปัจจัย แม่ นำ 
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ระยะ ห่าง จาก แหล่ง นํ้า ผิว ดิน มากกว่า 1200 เมตร มี 
ความ เหมาะ สม สูง สุด ค่า ความ เหมาะ สม จะ ลด ลง เรื่อยๆ 
ตาม ระยะ ห่าง ที่ ใกล้ แหล่ง นํ้า ผิว ดิน เพื่อ ป้องกัน ขยะ มูล 
ฝอย หรือ นํ้า ซะ ขยะ มูล ฝอย ไหล ลง สู่ แหล่ง นํ้า ผิว ดิน โดย 
นำ มา วิเคราะห์ แล้ว ได้ พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 
2481.56 ตาราง กิโลเมตร 



ระยะ ห่าง จาก ถนน สาย หลัก ตั้งแต่ 1200 เมตร ขึ้น ไป 
มี ความ เหมาะ สม สูง สุด และ ความ เหมาะ สม จะ ลด ลง ตาม 
ระยะ ห่าง ที่ ใกล้ ถนน สาย หลัก เพื่อ ป้องกัน การ รบกวน 
การ จราจร รวม ถึง ป้ญ หา ด้าน ทัศนียภาพ โดย นำ มา 
วิเคราะห์ แล้ว ได้ พื้นที่ เหมาะ สม 4800.30 ตาราง กิโลเมตร 



ภาพ ที่ 2-7ป้ จจัย พื้นที่ เสี่ย งนํ้า ท่วม 


ระยะ ห่าง จาก แม่ นํ้า มากกว่า 1200 เมตร ขึ้น ไป มี 
ความ เหมาะ สม สูง สุด ค่า ความ เหมาะ สม จะ ลด ลง เรื่อยๆ 
ตาม ระยะ ห่าง ที่ ใกล้ แม่ นํ้า เพื่อ ป้องกัน ขยะ มูล ฝอย หรือ นํ้า 
ซะ ขยะ มูล ฝอย ไหล ลง สู่ แม่ นํ้า โดย นำ มา วิเคราะห์ แล้ว ได้ 
พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 2481.56 ตาราง 
กิโลเมตร 



ภาพ ที่ 2-6 ป้จจั ย โรง เรียน 


ระยะ ห่าง จาก โรงเรียน ตั้งแต่ 2500 เมตร ขึ้น ไป มี 
ความ เหมาะ สม สูง สุด และ ความ เหมาะ สม จะ ลด ลง ตาม 
ระยะ ห่าง ที่ ใกล้ โรงเรียน เพื่อ ป้องกัน ป้ญ หา มลพิษ และ 
ทัศนียภาพ โดย นำ มา วิเคราะห์ แล้ว ได้ พื้นที่ เหมาะ สม 
285.54 ตาราง กิโลเมตร 



ภาพ ที่ 2-8 ป้จจั ย การ ใซ้ป ระ โย ซน์ที่ ดิน ที่ รก ร้าง ว่าง เปล่า 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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พื้นที่ มี ความ เสี่ย งตํ่า มาก มี ความ เหมาะ สม สูง สุด 
และ พื้นที่ ที่มีค วาม เสี่ยง สูง มาก มี ความ เหมาะ สม ตํ่า สุด 
เพื่อ ป้องกัน นั้า ท่วม พื้นที่ ผ่งก ลบ ขยะ โดย น่า มา วิเคราะห์ ได้ 
พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 45.68 ตาราง 
กิโลเมตร 



ภาพ ที่ 2-9 ปัจจัย ลักษณะ ของ ดิน 


การ ระบาย นํ้า เลว (ดิน เหนียว) มี ความ เหมาะ สม 
สูง สุด เพราะ เป็น ดิน ที่มีอั ตรา การ ไหล ซึม ตํ่าที่ สุด ซึ่ง ข่วย ให้ 
นํ้าข ะ ขยะ มูล ฝอย ไหล ซึม ได้ ยาก โดย น่า มา วิเคราะห์ ได้ 
พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 13.39 ตาราง 
กิโลเมตร 


มี ความ เหมาะ สม สูง สุด และ ขุม ขน มี ความ เหมาะ สม 
ตํ่า สุด แสดง ให้ เห็น ว่า ควร เลือก ใข้ พื้นที่ ที่ ไม่ มี การ น่า ไป ใข้ 
ประ โย ขน์ เพื่อ ลด ผล กระทบ ที่ จะ เกิด ขึ้น กับ ประ ขา ขน 
พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด รวม ทั้ง จังหวัด 39.27 ตาราง 
กิโลเมตร 



ควร เลือก ขั้น หิน ที่ มีนํ้า ซึม ผ่าน ได้ น้อย เพื่อ ป้องกัน การ 
รั่ว ซึม ของ นํ้าข ะ ขยะ มูล ฝอย น่า มา วิเคราะห์ ได้ พื้นที่ 
เหมาะ สม สูง สุด 3.97ตา ราง กิโลเมตร 



ภาพ ที่ 2-11 ปัจจัย ลักษณะ ของ นํ้า บาดาล เลือก พื้นที่ มี คุณภาพ ของ นั้า บาดาล ตํ่า เพราะ เกิด การ ปน เปีอ นของ 
สาร ใน นํ้า บาดาล พื้นที่ ส่วน นั้น ไม 1 สามารถ น่า นํ้าม าใข้ ได้ ได้ พื้นที่ เหมาะ สม สูง สุด 55.52 ตาราง กิโลเมตร 
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คำ อธิบาย สัญล กษณ์ 

V*! ษ* 

1 แ1?1า 1 41 * ท่^ สุ* *0 ฟาข 0*1 เาา ณ หมา ะแม 

* □การ (10*4เป็ นหึ้ฃ ทีฟื งก แบบ*? 

® น** ; 13 


คำ อธิบาย แผนที่ 

กร*....,.,...... ....,.... 30,000*1เคร ษ™ 2๖กธ 48ผ 

เค้น 1 โด' ไ งแผ โเหึ๋ .. 1 .., ท ราน 3 เวอ ใแ& เอ ร์เค เด ธใ 

หึ๋นห ค้ กฐา บ ทาง* ง 1 . 1 .. . 1 1 . .ร ๗? เก! 1 118 เฮ ป'! ษ ™™ 

ส์นฐ าข ทาง รา น I พ 05 1984 


ภาพ ที่ 3 ผล การวิ เคราะห์ หา พื้นที่ ฝิงก ลบ ขยะ ที่ เหมาะ สม 


ผล จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล แบบ ซ้อน ทับ ได้ พื้นที่ เหมาะ สม สำหรับ ฝืงก ลบ ขยะ กระจาย ทั่ว ทุก อำเภอ ของ จังหวัด มหาสารคาม มี 
พื้นที่ เหมาะ สม 525.12 ตาราง กิโลเมตร และ อำเภอ ที่มี พื้นที่ ความ เหมาะ สม มาก ที่ สุด ได้แก่ อำเภอ โก สุม พิสัย มี พื้นที่ 162.57 
ตาราง กิโลเมตร โดย ค่า ที่ เหมาะ สม สูง สุด จะ แสดง ให้ เห็น เป็น พื้นที่ สีนํ้า เงิน ส่วน ค่า ที่ เหมาะ สม ตํ่า สุด จะ แสดงออก เป็น พื้นที่ สี 
นํ้า ตาล (ดัง รูป ภาพ ที่ 3) 

การ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิ คาส ตรั ใน การ หา พื้นที่ เหมาะ สม จาก การวิ เคราะห์ เบื้อง ต้น พบ ว่า แบ่ง การวิ เคราะห์ ออก เป็น 5 ช่วง 
ได้แก่ พื้นที่ เหมาะ สม ที่ สุด มี พื้นที่ 525.12 ตาราง กิโลเมตร พื้นที่ เหมาะ สม มี พื้น 1187.11 ตาราง กิโลเมตร พื้นที่ เหมาะ สม ปาน 
กลาง มี พื้นที่ 1458.38 ตาราง กิโลเมตร พื้นที่ เหมาะ น้อย มี พื้นที่ 1936.64 ตาราง กิโลเมตร พื้นที่ เหมาะ สม น้อย ที่ สุด มี พื้นที่ 
476.92 ตาราง กิโลเมตร และ ได้ แบ่ง พื้นที่ เหมาะ สมออก เป็น ราย อำเภอ โดย แต่ ละ อำเภอ จะ ได้ จุด ฝัง กลบ ขยะ ที่ เหมาะ สม ที่ สุด 
อำเภอ ละ 5 จุด ให้ มา ซึ่ง การวิ เคราะห์ หา ระยะ ทาง การ ขน ส่ง ขยะ ไป ยัง จุดฝื งก ลบ ที่ เหมาะ สม ที่ สุด 


5.2 การ คัด เลือก พื้นที่ เหมาะ สม สำหรับ ฝืงก ลบ ขยะ ((1ลท ๘๒3*6 5)1:65 ๐7 เลก 0เ ศแ) 

ใน การวิ เคราะห์ จาก ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ได้ พื้นที่ เหมาะ สมมา เป็น จุดฝื งก ลบ ขยะ ทาง เลือก โดย ผู้ วิจัย จะ ดัด เลือก พื้นที่ ฝืง 
กลบ ขยะ ที่ เหมาะ สม ที่ สุด ออก มา อำเภอ ละ 5 จุด ที่มี คะแนน ของ การ ซ้อน ทับ สูง ที่ สุด เพื่อ นำ มา ใช้ เป็น จุด ทาง เลือก ใน การ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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วิเคราะห์ ด้วย การ โปรแกรม เซิง เส้น โดย ยก ตัวอย่าง อำเภอ เมือง ใน ตาราง ที่ 1 แสดง จุด ที่ดีที่ สุด 5 จุด คือ ที่ เรียง ตาม ลำดับ คะแนน 
โดย ภาพ ที่ 5 แสดง เป็น เส้น กระจัด ของ เมท ริกซ์ ระยะ ทาง มี หน่วย เป็น กิโลเมตร เป็น ระยะ ทาง จาก จุด เริ่ม ด้น (จุด ตำบล) ไป ยัง จุด 
ปลาย ทาง (5 จุด ทาง เลือก) 

การวิ เคราะห์ ด้วย 01X1051: IV! ลบ 'IX ยัง ไม * 1 สามารถ จัด สรร ปริมาณ ขยะ ได้คื เนื่อง จาก การวิ เคราะห์ ด้วย 0X2๐51: 
วิเคราะห์ เพียง เส้น ระยะ ทาง ที่ สั้น ที่ สุด แต่ ยัง ไม่ สามารถ คำนวณ ปริมาณ การ ขน ส่ง ไป ยัง บ่อฝื งก ลบ ทาง เลือก ได้ 
ตาราง ที่ 1 แสดง ระยะ ทาง ระหว่าง 9๐เก1: (ตำบล) กับ 9๐ เก 1: (บ่อ ฝิงก ลบ) ของ อำเภอ เมือง 


จั 

ตำแหน่ง 

ฬ 37) 

8(39) 

0(40) 

อ(40) 

^ (45) 

ต. ลาด พัฒนา 

12.60 

10.13 

25.95 

19.62 

19.73 

ต. เกิ้ง 

10.78 

8.90 

22.93 

16.69 

18.48 

ต. ตลาด 

10.22 

25.90 

30.48 

27.64 

35.23 

ต. ท่า ตูม 

14.16 

3.98 

19.97 

12.94 

13.09 

ต. แก่ง เลิ ง' จาน 

22.06 

4.27 

22.24 

14.93 

5.46 

ต. ท่า สอง คอน 

3.52 

18.50 

23.88 

20.18 

27.61 

ต. เข วา 

7.30 

11.17 

17.35 

12.08 

19.35 

ต. แวง น่า ง 

7.51 

25.20 

26.50 

24.50 

34.03 

ต. ห้วย แอ่ง 

14.05 

9.04 

12.93 

5.95 

13.90 

ต. หนอง โน 

9.14 

14.94 

11.81 

8.47 

20.96 

ต. หนอง ปลิง 

16.50 

16.78 

5.16 

3.24 

19.25 

ต. โคก ก่อ 

15.57 

22.18 

6.71 

10.00 

25.88 

ต. ดอน หว่าน 

18.80 

21.62 

2.26 

7.78 

23.66 

ต. บัว ค้อ 

10.00 

19.06 

29.48 

24.75 

28.68 



ผล จาก การวิ เครา ะต้เ มตรํ กซ์ทึ๋ เกิด ระหว่าง จุด เริ่ม ต้น และ จุด หมาย ปลาย ทาง 
0เ5เก-0 ©รป ก 3 ป ๐ ก 0๐5* 


~1 เ^เ01ฑ®101* 
15 


?0( กนฮ งก® บรย ะ) 


?0เก! (ตำ บ®) 


ภาพ ที่ 5 การ เดิน ทาง จาก จุด เริ่ม ต้น (ตำแหน่ง ตำบล) ไป จุด ปลาย ทาง (หมาย เลข บ่อฝื งก ลบ) 
เส้น ทาง กระจัด ของ ฟ้งก์ ชัน 00-0)51: เหลเ™ ของ อำเภอ เมือง 


404 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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5.3 การ โปรแกรม เชิง เส้น เพื่อ จัด สรร ปริมาณ ขยะ (มก 6 ลโ เวโ ๐3 โลก กท ก! ท 3 ศ) โ ^ ล 51:6 ลแ๐1:1า ก 6 ท 1:) 

เนื่อง ด้วย การวิ เคราะห์ ระยะ ทาง จาก ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 5 จุด ยัง ไม 1 สามารถ จัด สรร ปริมาณ ขยะ ได้ ดีที่ สุด จึง ได้ น่า 
โปรแกรม เซิง เส้น มา ช่วย ใน การ จัด สรร ปริมาณ ขยะ ให์มี ความ ถูก ต้อง และ สนับ สนุน การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
มาก ยิ่ง ขึ้น 

การ โปรแกรม เซิง เส้น ไข้ เครื่อง มือ รอแ/ล โ ใน เพ (ะโ ๐ ร ๐ ศ ^61 น่า มา ใข้ ใน การ หา คำ ตอบ การ จัด สรร เส้น ทาง การ ขน ส่ง ขยะ มูล 
ฝอย กำหนด ฟ้งก์ ขัน วัตถุ ประสงค์ คือ ต้อง การ หา ค่า ระยะ ทาง ใน การ ขน ส่ง น้อย ที่ สุด ฟ้งก์ ขัน ข้อ จำกัด เป็น ปริมาณ ใน การ การ รับ 
ขยะ ได้ ของ แต่ ละ บ่อ ทาง เลือก และ ปริมาณ ขยะ ที่ เกิด ขึ้น ใน แต่ ละ ตำบล ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ แสดง ดัง ตาราง ที่ 2 ปริมาณ การ ขน ส่ง และ 
ได้ ระยะ ทาง การ ขน ส่ง ขยะ ที่ เหมาะ สม เฉพาะ ใน เขต อำเภอ เมือง มหาสารคาม 


ตาราง ที่ 2 เมท ริกซ์ ของ ปริมาณ การ ขน ส่ง ขยะ จาก จุด ด้น ทาง ไป ยัง ตำแหน่ง บ่อ ขยะ ที่ เหมาะ สมใน ด้าน ค่า ใข้ จ่าย น้อย ที่ สุด 
ของ อำเภอ เมือง 

ปริมาณ 


ลำดับ ความ เหมาะ สม 
ตำแหน่ง 

ฬ39) 

8(45) 

๐37) 

0(40) 

^ (40) 

*1 


ขยะ ท 
เกิด ขึ้น 
( ตัน ) 

ต. ลาด พัฒนา 

0.00 

3.41 

5.54 

0.00 

0.00 

8.95 

ะะ 

8.95 

ต. เกิ้ง 

0.00 

11.04 

0.00 

0.00 

0.00 

11.04 

ะะ 

11.04 

ต. ตลาด 

0.00 

47.75 

0.00 

0.00 

0.00 

47.75 

ะะ 

47.75 

ต. ท่า ตูม 

0.00 

6.30 

0.00 

0.00 

0.00 

6.30 


6.30 

ต. แก่ง เลิง จาน 

8.23 

1.50 

0.00 

0.00 

0.00 

9.74 

ะะ 

9.74 

ต. ท่า สอง คอน 

15.98 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

15.98 

ะะ 

15.98 

ต. เข วา 

17.70 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

17.70 

ะะ 

17.70 

ต. แวง น่า ง 

10.59 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

10.59 

ะะ 

10.59 

ต. ห้วย แอ่ง 

4.39 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

4.39 

ะะ 

4.39 

ต. หนอง โน 

7.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

7.02 

ะะ 

7.02 

ต. หนอง ปลิง 

6.09 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6.09 

ะะ 

6.09 

ต. โคก ก่อ 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

9.78 

9.78 


9.78 

ต. ดอน หว่าน 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

5.99 

5.99 


5.99 

ต. บัว ค้อ 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6.67 

6.67 

ะะ 

6.67 


(ะ! 


70.00 


0.00 


ข้อ จำกัด บ่อ (ตัน) 


70 


70 


70 


70 


70 


5.4 เปรียบ เทียบ ผล การวิ เคราะห์ (เ^อรบแ (ะ ๐ ท กเว ลโเ 50 ท) 

จะ ใช้ การวิ เคราะห์ แบบ 00 0๐51: ๓ ลฒ X ในก าร วัด ระยะ ทาง จาก 0๐๒1: (ตำบล) ไป ยัง จุดฝื งก ลบ ที่ดีที่ สุด ของ จุด ที่ ได้ จาก การ 
วิเคราะห์ ด้วย วิธี การ หา ค่า ใกล้ เคียง (01-๐x1 ๓ แ7 อก ล 17515) และ ผล จาก การ โปรแกรม เซิง เส้น โดย มี ระยะ ทาง รวม ของ แต่ ละ 
อำเภอ เป็น 1,993.21 กิโลเมตร ส่วน การวิ เคราะห์ จาก โปรแกรม เซิง เส้น มี ระยะ ทาง รวม 1,615.91 กิ โล เมตร ตาม ลำดับ ซึ่ง มี 
ระยะ ทาง ที่ สั้น กว่า 377.3 กิโลเมตร ดัง แสดง ดัง ตาราง ที่ 3 

การวิ เคราะห์ โปรแกรม เซิง เส้น ได้ นำ ตำแหน่ง ที่ เหมาะ สม ที่ ได้ จาก การ คัด เลือก 5 จุด เรียง ตาม ความ เหมาะ สม ผล ที่ ได้ สามารถ 
จัด สรร ระยะ ทาง กับ ปริมาณ การ ขน ส่ง ขยะ โปรแกรม เซิง เส้น สามารถ จัด สรร การ ขน ส่ง ได้ จริง เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ วิธี การ หา ความ 
ใกล้ เคียง (91-๐x1๓117 อก ล1 7515) ของ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (015) ให้ ผล การวิ เคราะห์ ที่ แตก ต่าง กัน โดย เส้น ทาง การ ขน ส่ง 
มิค วาม แตก ต่าง กัน ด้วย ซึ่ง ผล ที่ ได้ จาก ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ไม่ สามารถ วิเคราะห์ ผล ได้ ละเอียด และ แม่น ยำ เท่า กับ การ 
โปรแกรม เซิง เส้น เพราะ 015 เลือก บ่อฝื งก ลบ ที่ดีที่ สุด จาก ปัจจัย เซิง พื้นที่ แต่ มี ระยะ ทาง ใน การ ขน ส่ง ไกล กว่า ส่วน การ โปรแกรม 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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พ! ค ๐' กธ 0 -/ 2016 


เซิง เส้น การ กำหนด ข้อ จำกัด ของ ปริมาณ การ รับ ส่ง ขยะ รวม ทั้ง เมท ริกซ์ ระยะ ทาง รวม ใน การวิ เคราะห์ ของ แบบ จำลอง การ ขน ส่ง 
ด้วย ทำ ให้ สามารถ จัด สรร ปริมาณ ขยะ ใน การ ขน ส่ง ให้ เหมาะ สม ให้ มี ค่า ใข้ จ่าย น้อย ที่ สุด ได้ 

เนื่อง จาก กว่า จุด ที่ดีที่ ของ ของ วิธี การ 615 ที่ ถูก เลือก นำ มาทดสอบ ค * 1 าใข้ จ่าย ผู้ วิจัย เลือก นำ มา แค่ จุด ที่มี คะแนน สูง สุด จาก การ 
ซ้อน ทับ ซึ่ง ใน ความ เป็น จริง แล้ว ความ จุ ของ บ่อ ขยะ 1 บ่อ ไม 1 สามารถ ตอบ สนอง ความ ต้อง การ ของ ปริมาณ ขยะ ที่ เกิด ขึ้น ใน ทุกๆ 
ตำบล ของ บาง อำเภอ เข่น อำเภอ , พยัค ภูมิ , พิสัย และ อำเภอ เมือง มหาสารคาม ได้ ดัง นั้น แบบ จำลอง การ ขน ส่ง และ การ โปรแกรม 
เซิง เส้น จึง สามารถ วิเคราะห์ ของ ตำแหน่ง ทาง เลือก ที่มี คะแนน ใกล้ เคียง กับ จุด ที่ดีที่ สุด แต่ สามารถ ขน ส่ง โดย ให้ ค 1 าใข้ จ่าย น้อย 
ที่ สุด ได้ และ เป็น จุด ที่ เสนอ เป็น บ่อฝื งก ลบ เพื่อ สามารถ รับ ปริมาณ ขยะ ที่ จะ เกิน ความ จุ 
ตาราง ที่ 3 เปรียบ เทียบ ระยะ ทาง ค่า ไข้ จ่าย ของ ทั้ง สอง วิธี 


อำเภอ 

ระยะ ทาง รวม จาก การ 
วิเคราะห์ ด้วย วิธี ระยะ ใกล้ 
เคียง (9 โ 0X1 ๓ 
ล กล ร เร) 

(จุด ที่มี คะแนน การ ซ้อน ทับ 
มาก ที่ สุด) (กิโลเมตร) 

ระยะ ทาง รวม จาก 
การวิ เคราะห์ แบบ 
1๒6 ลโ เวโ ๐ 5 โลโ าโา โ าก เก 5 
(กิโลเมตร) 

อำเภอ เมือง 

305.31 

242.94 

อำเภอ กัน ท รวิ ขัย 

93.86 

113.3 

อำเภอ เขียง ยืน 

89.63 

75.43 

อำเภอ ขื่น ขม 

19.09 

34.97 

อำเภอ โก สุม พิสัย 

273.58 

227.41 

อำเภอ กุด รัง 

54 

54 

อำเภอ บรปี อ 

445.84 

206.31 

อำเภอ แก ดำ 

43.08 

32.19 

อำเภอ นา เชือก 

102.19 

103.96 

อำเภอ นา คูน 

64.25 

66.98 

อำเภอ วา ปี ปทุม 

276.48 

188.92 

อำเภอ ยาง สี 

41.09 

41.13 

อำเภอ พยัค ฆ ภูมิ , พิสัย 

184.81 

228.37 

รวม 

1993.21 

1615.91 


6. สรุป ผล การ ศึกษา 

จาก การ ศึกษา ผล สรุป ของ ทั้ง สอง วิธี การ จำ เป็น จะ ต้อง ใข้ ทั้ง สอง วิธี มา วิเคราะห์ ปีญ หา ร่วม กัน เนื่อง จากว่า วิธี การวิ เคราะห์ ความ 
ใกล้ เคียง นั้น จะ สามารถ กลั่น กรอง หา จุด ทาง เลือก ได้ ตาม เกณฑ์ ที่ กรม ควบ คุม มลพิษ แต่ จุด ดัง กล่า วจะ เป็น จุด ที่ เหมาะ สมใน ด้าน 
เซิง พื้นที่ เท่า นั้น ไม่ สามารถ วิเคราะห์ หรือ จัด สรร ปริมาณ การ ขน ส่ง ขยะ จาก จุด ด้น ทาง ไป ยัง ปลาย ทาง ได้ จำ เป็น ต้อง ใข้ การ 
โปรแกรม เซิง เส้น เข้า มา ร่วม วิเคราะห์ ด้วย เพื่อ สามารถ ตอบ โจทย์ ได้ ทั้ง ทาง เซิง พื้นที่ และ วิเคราะห์ ข้อมูล เซิง ปริมาณ ได้ 

7. เอกสาร อ้าง อิง 

กรม ควบ คุม มวล พิษ. (2558).ก ารก ำจัด ขยะ มูล ฝอย แบบ ฝืงก ลบ อย่าง ถูก ห สัก สุขาภิบาล. กรม ทรัพยากร ธรรม ขา ติ 

และ สิ่ง แวด ล้อม , กรุงเทพฯ. ลืบ ด้น เมื่อ 10 เดือน มีนาคม พ. ศ. 2558 เวลา 12.00 น. (ออ นไล น์). แหล่ง ที่ มา 
: เา 11[ว: // , VVVVVV .เอ ๐1 3๐ .1 เา /เก {๖ ^561^/4/7951:6^9 โ เว 9^6. เา 1๓1 
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การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด ณ จุด เปีด ถ่าย ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 

าๆา 6 0๐ ท ก กล โลบั V© 51น0เ7 0โ เ 2 ฬ6โเ๐ โ 0ท่6 ท*: ร X ๒ ท 8๐1 ก* 5 ๐! 

อเ3เ*:ล1 ^6โ1 ล I ? เา 010 
เสมา กระต่าย ทอง และ ธาร วิทย์ เสวก ดรุณ ทร 
ร ล V กาล เบัเ 'ล! ล!! ๐ ท 5 ลท 0เ 7ลโลฬ! ร พอ 5๐1ลโ00ท10 โท 
กรม แผนที่ ทหาร กอง บัญชาการ กอง ทัพ ไทย 
โทรศัพท์ 02-256-5801 6-ท ก 3แ: 1ลโ ลพ!! โ! 5ฟ (ฐ) ฐโฑ ล!! .(ะ ๐ โก 

บท คัด ย่อ 

การ ศึกษา การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด พ จุด เปิด ถ่าย ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด จุด 
เปิด ถ่าย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ซึ่ง ผ่าน การ อ้าง อิง ค่า พิกัด โดย ตรง ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข บน ภูมิประเทศ กับ 
ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ที่ ผ่านกระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี โดย เปรียบ เทียบ ค่า จัด วาง องค์ ประกอบ ภาย นอก 
ประกอบ ด้วย ค่า พารามิเตอร์ X, V, 2, ผ, (เ), X การ ศึกษา ได้ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข อเ^ ครอบ คลุม พื้นที่ อำเภอ 
เมือง จังหวัด นคร นายก จำนวน 28 ภาพ มา ใช้ งาน ร่วม กับ การ รังวัด ข้อมูล จุด บังคับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ด้วย อุปกรณ์ 
รังวัด สัญญา พ ดาว เทียม (วิ โ 5 ร ยี่ห้อ แ6เ(ะล รุ่น รก 510 จำนวน 4 จุด 

การ ศึกษา พบ ว่า ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ของ องค์ ประกอบ ที่ ใช้ สำหรับ การ บ่งซี้ ค่า พิกัด ทาง ราบ และ 
ทาง ดิ่ง ได้แก่ พารา มิเตอร์ X, V, 2, ซึ่ง ได้ นำ มา ทำ การ เปรียบ เทียบ มิ ค่า เท่า กับ 0.237, 0.232 และ 0.246 เมตร ตาม ลำดับ 
สำหรับ องค์ ประกอบ ที่ใข้ สำหรับ การ บ่ง ขี้ อาการ หมุน รอบ แกน X, 7,2 ได้แก่ พารามิเตอร์ 00, (เ), X ซึ่ง ไ ด้นำ มา ทำ การ 
เปรียบ เทียบ มี ค่า เท่า กับ 0.003, 0.060 และ 0.004 องศา ตาม ลำดับ โดย ผล การ ศึกษา ครั้ง นี้ สามารถ นำ มา ใช้ เป็น แนว ทาง ใน 
การ ประ ยุกต่ ใช้ การ ผลิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข เพื่อ การ ผลิต หรือ ปรับ ปรุง ข้อมูล แผนที่ ขนาด มาตรา ส่วน กลาง หรือ 
มาตรา ส่วน ใหญ่ ได้ เป็น อย่าง ดี 

คำ สำคัญ: ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข จุด เปิด ถ่าย 

/\[ ว ร! โล ๐! 

7ช6 00๓ [ว ลโล โณ์6 51น0เ7 ๐1 เะ \โ6 โเ ๐ โ 0โเ6 ท! ล! เอก ท! ร ๐1 อเฐ เ! ล! /\6 โ เล1 ? เา อปว เาล 5 [วน โ [3056 10 

00๓ เวล โอ !เา6 (วิอ ๐1ล55เท5 ล! !เา6 บัล ๓ อโล บัเ6 พ อ! เวเ5เ1ล! /\6 โ |ล1 I 3 เา 010 อช! ล เก 60เ 0แโ601!7 ห้อ ๓ 
56๐5โ ล เวช 10 ล I เว ๐ ร!!! ๐ ท โอ! อ โอก 06 ๐1 อเ5เ1ล! /\ อก่ ล! เ 3 ช ๐! อ ลกช บั6๐5โ ล [วช 10 ล! บั ๐๐ โอ แกล! 65 ล! 1ช6 
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ปิจจุ บัน เทคโนโลยี ใน การ ผลิต แผนที่ จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ไต้ มี การ นำ หลัก การที่ เรียก ว่า การ อ้าง อิง ค่า พิกัด โดย ตรง 
ของ ข้อมูล ภาพ กับ ภูมิประเทศ (อ! โอก 1 ธ 60 โ อโอโอ ก (ะ! กรู : อ ธ) ซึ่ง สามารถ ลด ความ ต้อง การ ของ จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ ทำ ให้ ลด ความ ต้อง การ งบ ประมาณ ลง รวม ถึง ทำ แผนที่ ใน พื้นที่ ที่ ไม่ สามารถ เข้า ถึง ไต้ งาน วิจัย นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ 
เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เขิง เลข ซึ่ง ผ่านกระบวน การ อธ กับ ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ที่ ผ่าน 
กระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี (? เา ๐! ๐ รู โล ๓๓ 01กฺ/) โดย ใข้ การ รังวัด ค่า พิกัด ทาง ราบ ของ จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ด้วย การ รังวัด 
ด้วย สัญญาณ ดาว เทียม ธ? ร ใน ภูมิประเทศ จริง จำนวน 4 จุด และ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จำนวน 28 ภาพ โดย , ใข้ห ลัก เกณฑ์ 
ทดสอบ ตาม คุณลักษณะ ของ อุปกรณ์ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ อ! รู! 1ล1 IV! ล! ว! ว! กรู ธล ๓ 6 โล (อ! ฬธ) ประกอบ กับ ธ! 3 ร/แ VI บ 
และ การ รังวัด ธ! 3 ร ที่ สถานี ฐาน 1 สถานี ณ สนาม บิน อู่ ตะเภา โดย กอง บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ กรม แผนที่ ทหาร (กบ อ. ผท. 
ทหาร) และ เกณฑ์ ความ ละเอียด ถูก ต้อง ก 1\^รเ1 โดย ไข้ พื้นที่ ใน การวิ วัย คือ พื้นที่ โรงเรียน เตรียม ทหาร สถาบัน วิ ขาก ารป็ องกัน 
ประเทศ (ร ร. ต ท. สป ท.) 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เขิง เลข ซึ่ง ผ่านกระบวน การ อธ กับ ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ที่ 
ผ่านกระบวน การทาง! ว 0๐1๐รู โล ๓๓ 61 โ V โดย เปรียบ เทียบ ทั้ง ค่า X, ) /, 2, 60, (เ. 1 , X 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล ที่ใข้ 

3.1.1 ไข้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เขิง เลข จาก หลัก สูตร ต้น หน ถ่าย รูป ทาง อากาศ รุ่น ที่ 10 ซึ่ง เป็น ภาพ ถ่าย บริเวณ โรงเรียน 
เตรียม ทหาร จำนวน 28 ภาพ 


1. บท น่า 
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ภาพ ที่ 1 โรงเรียน เตรียม ทหาร สถาบัน วิชาการ ป้องกัน ประเทศ 
3.1.2 ข้อมูล ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ที่ ผ่านกระบวน การ อ (วิ ของ พื้นที่ ทดสอบ 
ตาราง ที่ ใข้อ มูลค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ที่ ผ่านกระบวน การ อ (วิ 


ซื่อ ภาพ 

เะล ร บก 5 (อ (วิ) 

ผ ๐ โ! เา เก 5 (อ (วิ) 

แ6เ5เา1: (อ ธ) 

0 ) (อ ธ) 

(/) (อ ธ) 

&: (อ ธ) 

07-0500 

737547.062 

1583213.842 

4034.232 

-0.048 

-0.233 

-179.521 

07-0501 

736625.548 

1583215.689 

4034.178 

-1.082 

-0.191 

-179.615 

07-0502 

735702.458 

1583211.857 

4034.219 

1.845 

1.538 

-179.100 

07-0503 

734782.002 

1583202.221 

4034.163 

-1.186 

-0.303 

-179.278 

07-0504 

733860.105 

1583201.524 

4033.546 

-0.153 

-0.228 

-179.369 

07-0505 

732937.455 

1583205.529 

4033.420 

-1.931 

-0.201 

-179.798 

07-0506 

732016.884 

1583219.081 

4033.331 

-0.647 

-0.025 

-179.903 

07-0507 

731095.468 

1583217.730 

4033.139 

1.717 

0.050 

-179.217 

07-0508 

730172.636 

1583212.799 

4033.280 

-1.126 

0.088 

-179.434 

07-0509 

729251.983 

1583216.672 

4033.646 

-0.191 

0.166 

-179.484 

07-0510 

728331.242 

1583215.146 

4033.836 

0.503 

-0.011 

-179.139 

07-0511 

727409.788 

1583205.338 

4033.369 

-0.348 

-0.017 

-179.249 

07-0512 

726487.260 

1583203.578 

4033.386 

0.007 

0.045 

-179.268 

07-0513 

725566.808 

1583209.612 

4032.837 

-2.617 

0.037 

-179.977 

08-0584 

737545.333 

1580318.656 

4034.879 

0.586 

-0.221 

-179.501 

08-0585 

736624.192 

1580318.370 

4034.880 

-0.449 

-0.158 

-179.589 

08-0586 

735703.527 

1580326.994 

4034.703 

-1.562 

-0.020 

-179.849 

08-0587 

734782.954 

1580328.255 

4035.231 

0.638 

-0.027 

-179.537 

08-0588 

733860.289 

1580332.065 

4035.135 

-0.555 

-0.043 

-179.647 

08-0589 

732939.550 

1580331.558 

4034.943 

0.071 

0.050 

-179.408 
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08-0590 

732016.697 

1580321.468 

4035.083 

1.791 

0.141 

-178.838 

08-0591 

731095.455 

1580320.163 

4035.502 

-2.261 

-0.013 

-179.400 

08-0592 

730174.817 

1580319.765 

4035.124 

1.164 

0.017 

-179.080 

08-0593 

729252.391 

1580311.867 

4034.827 

0.563 

0.112 

-178.934 

08-0594 

728331.765 

1580309.210 

4034.985 

-0.249 

0.050 

-179.082 

08-0595 

727408.688 

1580320.954 

4035.417 

-2.789 

0.202 

-179.442 

08-0596 

726487.469 

1580325.191 

4035.516 

2.602 

0.129 

-178.725 

08-0597 

725565.977 

1580315.717 

4034.902 

1.359 

0.066 

-178.340 


3.1.3 ข้อมูล ค่า พิกัด จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน ที่ ได้ จาก การ รังวัด ด้วย เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม จีฟิ เอ ส จาก กา รัฮก ปฏิบัติ งาน ใน 
ภูมิประเทศ ของ นาย ทหาร ใหม่ ที่ สำเร็จ การ ศึกษา จาก จาก โรงเรียน นาย ร้อย พระ จุล จอมเกล้า ประ จำปี การ ศึกษา 2556 

3.1.4 ข้อมูล ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ที่ ผ่านกระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี แล้ว 

3.2 คุณสมบัติ ของ การ ประมวล ผล กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ พร้อม ด้วย ระบบ (วิ? ร/!/' \ /เบ ของ กบ อ. ผท. ทหาร ดัง ตาราง 



ก!) เงก IX ร เท ง โ! ธง ร©! ผ 
งก ช เแ- แบ 51 ๐ ท 7 ผ 
ธ โอ อ© รร เก ชุ 

เแ- แนร 
ร เก ชุ!© 
ธ โอ อ© 

เอก! ผ 
‘ ธง ร© 
ร ร: ทชุ 

ธ ๐ ร: 
แออ 

0อน 
ธโ ออ© 

3แ รร 
ร©! V 
ช! ©ง 
รร เก 0 

ธ© ง!- 

ธ โอ อ© 
(แอ อ! 
!เปีเ 

0 อนิเ 

1:๓6 
รร เก 9 
56เ^ / 
ช!! V 
ง!© ปี) 


0ช!เ ๓ งเ 
^อ อบ โง อ V 

0ช! เก ไง! 
4อ อบโ งอ V 

ร ชอเ 1 
ธง ร© แก© 

แอก ชุ 
ธง ร© แก© 

0เศ 

0แ ร ร 

??? 

ธ© ง เ- 
พ ๓© 
6แ รร 

/ นเ X 
(3แ ร ร 

ธ อร:!: อก ง! 
/^ ออ นโ งอ V 

3-10 อ โท 

10-15 อ ๓ 

•*10 อ ๓ 

•*10 อ ๓ 

•*10 อ ๓ 

10- 
50 อ ๓ 

4-6 ๓ 

๓ 

ผง XI โทน โฑ 
ธง ร© แก© 3 

70 เนฑ 

^0 เ!๓ 6 

20-30 *๓ 

100 เ!๓ 

30 เ! ๓ 

ก/ 3 

ก/อ 

ก/อ 

ผง X เก 1 นเฑ 
ธง ก* 

4 ก0เ 6 

แอ ผ3X 6 

20® 

แอ ผ^x ^ 

20® 

20® 

20® 

20® 

20® 

ผง X เก 1 นเฑ 
ร! ง โ! งก ช 
แกง 

ธง ร© แก 6 1 

ผเง ใ เก 
ร ๓ 3118356 
แ©! ผอง!' , 

ผเช ช เก 
ร ๓ 3โ!ธ356 
แ©! ผอง! 8 

10-20 เ!๓ 

10-20 เ!๓ 

30 เ!๓ 

๙ 3 

ก/ 3 

ก/อ 

ผ: ก แทบ ๓ 
แบ ๓ ช© โ 0( 
ธง ร© 

ร! ง! เอ กร 

4 

ช ช! 3ภ1 X 
โ© ออ ๓๓© กง ร 
6) 

4 

(/ \ ชชเ งกเ X 
โ© ออ ๓๓© กง ร 
6) 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

ผง XI ๓ น ๓ 
แบก ไช© โ อ! 

ธง ร© 

ร !ง!เ จก ร 

50 

ชชเ 3 ก เx 
โ© ออ ๓๓© กง 5 
10) 

50 

ชชเ งกเ X 
โ© ออ ๓๓© กง ร 
10) 

1 

1 

8 

0 

0 

0 

&งง เ!: อก งเ 
ธชช ©๓© โ: ร 

ธ© ชุบ: โ© ง? 

V 

? โ© อเ ร© 3ก ง 
ธ โอ งง อง ร! 

V 

ธ โ© อ! ร© 3ก ปี 
ธ โอ 3 ปีอ 3ร! 

แ 

แ 

แ 

V 

ธ โ© อ! ร© 

แเ 

แ 


ตาราง ที่ 2 คุณสมบัติ ของ การ ประมวล ผล การ รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม แบบ ต่าง ๆ 
ที่ มา เวเ ว [ลก IX (2(วโ| ว (ว โ ลบ (วก 


3.3 ขั้น ตอน ดำเนิน การ ศึกษา 

3.3.1 กำหนด จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพื่อ รังวัด ด้วย สัญญาณ ดาว เทียม (วิ? ร จำนวน 4 จุด ดัง ภาพ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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ภาพ ที่ 2 การ กำหนด จุด บังคับ ภาคพื้น ดิน ใน พื้นที่ ศึกษา 

3.3.2 รังวัด จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม 6?5 โดย ใช้ เครื่อง รังวัด 
สัญญา พ ดาว เทียม ธเ^ร ยี่ห้อ แอแะล 58 510 ซึ่ง เป็น เครื่อง รับ สัญญาณ 1 ความ ที่ (11) จาก ร ร. แผนที่ ฯ 
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ดำเนิน การ รังวัด โดย แบ่ง เป็น 4 คาบ การทำ งาน (ร655เ๐ท) คาบ ละ 40 นาที โดย รังวัด เชื่อม โยง กับ หมุด 
หลัก ฐาน 0? 5 3509 ซึ่ง เป็น โครง ข่าย หมุด หลัก ฐาน ทาง ราบ ของ ผท. ทหาร ตั้ง อยู่ ใน ร ร. นคร นายก วิทยาคม จ. นคร นายก มี 
โครง ข่าย การ รังวัด ดัง นี้ 


ธเะเห 60?1 




ภาพ ที่ 5 การ รังวัด จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย 

3.3.3 นำ ข้อมูล ที่ รังวัด ได้ ประมวล ผล ด้วย โปรแกรม ประมวล ผล แ61(ะล ธ6๐ 0ฅ06 4.0 และ ปรับ แก ได้ ค่า 
พิกัด จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ทั้ง 4 จุด เพื่อ นำ เข้า สู่ฃั้น ตอน ทาง โฟ โต แก รม เม ตรี ต่อ ไป 


^อเ ก'): เป 

^๐ เก ■เ: (11ลรร 

เะลร1:เ ก 5 

ผ ๐ โ-เ: เา เก 5 

เะ แ1| ว. แ^- 

0โ1 เา ๐ เ-เ3‘ 1. 

0=53509 

(1๐ก1: โ ๐!. 

739355.8672 

1571049.229 

-22.143 

7.0986 

60=1 

/\ ป! ชร): 6ป 

730101.3032 

1582718.262 

7.1167 

36.7893 

00=2 

/\ ป] ชร): 6 ป 

729811.1443 

1582114.303 

-2.4005 

27.2783 

60=3 

/\ ป] ชร): 6 ป 

728766.1731 

1582243.031 

-3.415 

26.3251 

60=4 

/\ ป] ชร): 6 ป 

728813.1706 

1583076.901 

13.4324 

43.1779 


ตาราง ที่ 3 ค่า พิกัด จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย , ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล และ ปรับ แก้ แล้ว 

3.3.4 เมื่อ นำ ค่า พิกัด จาก จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ดัง ตาราง ที่ 3 เข้า สู่ กระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี แล้ว ได้ 
ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ดัง นี้ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ซื่อ ภาพ 

เะลรภก^ 

ผ ๐ โ X. เา! ก 5 

เ-เ6เ5 เา! 

(X) 

(9 


07-0500 

737546.134 

1583213.323 

4034.445 

-0.058 

-0.237 

-179.481 

07-0501 

736625.175 

1583215.322 

4034.324 

-1.074 

-0.191 

-179.629 

07-0502 

735702.341 

1583211.687 

4034.338 

1.847 

-0.127 

-179.103 

07-0503 

734782.118 

1583202.119 

4034.879 

-1.176 

-0.303 

-179.279 

07-0504 

733860.246 

1583201.567 

4033.564 

-0.153 

-0.228 

-179.368 

07-0505 

732937.582 

1583205.125 

4033.325 

-1.930 

-0.204 

-179.799 

07-0506 

732016.482 

1583219.119 

4033.769 

-0.646 

-0.024 

-179.909 

07-0507 

731095.557 

1583217.730 

4033.459 

1.716 

0.051 

-179.214 

07-0508 

730172.121 

1583212.349 

4033.346 

-1.126 

0.087 

-179.431 

07-0509 

729251.114 

1583216.557 

4033.665 

-0.191 

0.166 

-179.486 

07-0510 

728331.634 

1583215.342 

4033.223 

0.513 

-0.010 

-179.132 

07-0511 

727409.774 

1583205.468 

4033.356 

-0.348 

-0.017 

-179.250 

07-0512 

726487.586 

1583203.332 

4033.589 

0.007 

0.045 

-179.269 

07-0513 

725566.845 

1583209.224 

4032.235 

-2.617 

0.037 

-179.977 

08-0584 

737545.125 

1580318.557 

4034.559 

0.585 

-0.221 

-179.501 

08-0585 

736624.453 

1580318.298 

4034.446 

-0.449 

-0.158 

-179.589 

08-0586 

735703.745 

1580327.112 

4034.997 

-1.562 

-0.020 

-179.851 

08-0587 

734782.776 

1580328.689 

4035.251 

0.615 

-0.027 

-179.535 

08-0588 

733860.359 

1580332.132 

4035.357 

-0.554 

-0.043 

-179.648 

08-0589 

732939.256 

1580331.356 

4035.046 

0.071 

0.050 

-179.406 

08-0590 

732016.854 

1580321.478 

4035.154 

1.791 

0.141 

-178.836 

08-0591 

731095.197 

1580320.248 

4035.584 

-2.271 

-0.013 

-179.395 

08-0592 

730174.886 

1580319.889 

4035.446 

1.164 

0.018 

-179.080 

08-0593 

729252.534 

1580311.132 

4034.432 

0.563 

0.112 

-178.944 

08-0594 

728331.789 

1580308.778 

4035.245 

-0.248 

0.050 

-179.082 

08-0595 

727408.488 

1580320.367 

4035.358 

-2.789 

0.203 

-179.442 

08-0596 

726487.560 

1580325.287 

4035.253 

2.603 

0.129 

-178.724 

08-0597 

725566.008 

1580315.456 

4034.445 

1.357 

0.066 

-178.341 


ตาราง ที่ 4 ข้อมูล ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ที่ ผ่านกระบวน การทาง โ ฟ โต แก รม เม ตรี แล้ว 

3.3.5 เปรียบ เทียบ ค่า ธ ว! 3 ของ จุด เปิด ถ่าย ทั้ง 28 ภาพ ที่ ได้ จากกระบวน การ อธ และ กระบวน การ 

ทาง โฟโ ตแ กรม เม ตรี จาก ตาราง ที่ 1 และ ตาราง ที่ 4 หา ค่า ความ ต่าง ค่า รธ 

3.3.6 นำ ค่า &ว? ของ จุด เปิด ถ่าย ที่ ได้ จากกระบวน การ อด มา ดำเนิน การ ผลิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
ดัด แก้ เซิง เลข และ นำ มา แสดง ผล เพื่อ เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข ที่ ได้ จากกระบวน การทาง โฟ โต แก 
รม เม ตรี โดย มุ่ง เน้น การ แสดง ผล บริเวณ รอย ต่อ ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ซึ่ง เป็น บริเวณ ที่ มัก จะ มี ความ อ่อน ไหว อัน 
เนื่อง มา จาก การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ที่ ระดับ มาตรา ส่วน 1:1000 โดย ระดับ การ มอง เสมือน จริง 1:1 แล้ว นำ มา ให้ ผู้ เชี่ยว ชาญ 
จำนวน 10 ท่าน ทำ การ ประเมิน ตาม หลัก เกณฑ์ การ จำแนก ราย ละเอียด องค์ ประกอบ ที่มีอี ทธิ พล ต่อ การ นำ มา ใช้ เพื่อ วิเคราะห์ 
หรือ วินิจฉัย ใน การ จำแนก ข้อมูล ของ ส ทอ ภ. แล้ว มา ประเมิน และ ให้ คะแนน 

เกณฑ์ การ รวบ รวม คะแนน เพื่อ หา ค่า เฉลี่ย ความ คิด เห็น นั้น คำนวณ จาก ความ น่า จะ เป็น ใน การ เลือก ดำ ตอบ จาก ผู้ สังเกต การ 
ทดลอง ถ้า หาก ผู้ สังเกต การ ทดลอง ให้ คะแนน ความ คิด เห็น ใน ทุก ป้จจั ย ดี มาก แสดง ว่า ความ น่า จะ เป็น ของ คะแนน ค่า เฉลี่ย ที่ 
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I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 



0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


สูง สุด คือ 25 และ ถ้า ผู้ สังเกต การ ทดลอง ให้ คะแนน ความ คิด เห็น ใน ทุก ป้จจั ยตํ่า มาก แสดง ว่า ความ น่า จะ เป็น ของ คะแนน 
ค่า เฉลี่ย ที่ตํ่า ที่ สุด คือ 5 จาก นั้น ผู้ วิจัย จึง แบ่ง ช่วง คุณภาพ ของ ภาพ ออก เป็น 5 ช่วง คะแนน คือ สูง มาก สูง ปานกลาง ตํ่า และ 
ตํ่า มาก ซึ่ง แบ่ง ชั้น ข้อมูล ที่ ดำเนิน การ ตรวจ สอบ จำนวน 4 ชั้น ข้อมูล ประกอบ ด้วย เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก เส้น ทาง นํ้า และ 
แหล่ง นํ้า สิ่ง ปลูก สร้าง รวม ทั้ง เขต พืช พรรณ โดย มี จำนวน จุด ตรวจ สอบ ทั้ง สิ้น 40 จุด และ สรุป ผล 


ระดับ คะแนน 

คุณภาพ ของ ภาพ 

คำ อธิบาย 

21.01-25.00 

สูง มาก 

สามารถ มอง เห็น ราย ละเอียด ได้ ชัดเจน 

17.01-21.00 

สูง 

สามารถ มอง เห็น ราย ละเอียด ได้ บาง ส่วน 

13.01-17.00 

ปานกลาง 

สามารถ มอง เห็น ราย ละเอียด ได ไม่ ครบ ถ้วน 

9.01-13.00 

ตํ่า 

สามารถ มอง เห็น ราย ละเอียด ได้ บาง ส่วน เท่า นั้น 

5.00-9.00 

ตํ่า มาก 

ไม 1 สามารถ มอง เห็น ราย ละเอียด ได้ เลย 


ตาราง ที่ 5 แสดง การ ให้ คะแนน ของ วิธี เฉลี่ย ความ เห็น 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 เมื่อ นำ ค่า &วเ 3 ที่ ได้ จากกระบวน การ 00 และ กระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 
จำนวน 28 ภาพ เปรียบ เทียบ กัน ได้ ผล ดัง ตาราง ต่อ ไป นี้ 


เ^โลท ก 61:6โ 

/^6โ3ฐ6 เรีเ ฬรเะ 

เะลรปกรู (X) 

0.237 ๓ 

ผ ๐ โ 1 เาเ กรู () /) 

0.232 ๓ 

แอ เ5เา1: (ฟ 

0.246 ๓ 

0๓65 ล (60) 

0.003 

าเ (^) 

0.060 

เ , (ล [ว [วล (ใ0 

0.004 


ตาราง ที่ 6 การ เปรียบ เทียบ หา ค่า [^ /เร 8 ของ 80? 


4.2 ตาราง แสดง ผล การ ประเมิน ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ซึ่ง ได้ ค่า 
80? จากกระบวน การ 00 เพื่อ เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข ที่ ได้ จากกระบวน การทาง โ ฟ โต แก รม เม 
ตรี จาก ผู้ เชี่ยว ชาญ จำนวน 10 ท่าน 


ชั้น ข้อมูล 

อ! โ 601: (วิ 60- โ 6^6 โ 6ท06 (อ (วิ) 

โ 5 เา ล ทกท ก 61 โ V 

เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก 

22.14 (สูง มาก) 

23.08 (สูง มาก) 

เส้น ทาง นั้า แหล่ งนั้า 

21.07 (สูง มาก) 

21.12 (สูง มาก) 

เขต พืช พรรณ 

22.38 (สูง มาก) 

22.79 (สูง มาก) 

สิ่ง ปลูก สร้าง 

19.11 (สูง) 

20.06 (สูง) 
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ประเมิน คุณภาพ ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 


4.3 การ แสดง ผล บริเวณ รอย ต่อ ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ซึ่ง เป็น บริเวณ ที่ มัก จะ มี ความ อ่อน ไหว อัน 
เนื่อง มา จาก การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ที่ ระดับ มาตรา ส่วน 1:1000 โดย ระดับ การ มอง เสมือน จริง 1:1 ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ มี 
การ กำหนด จุด ทดสอบ ทั้ง สิ้น 40 จุด โดย ตัวอย่าง จุด ทดสอบ ได้ น่า มา แสดง ใน ตาราง ที่ 8 และ เส้น ประสี แดง คือ บริเวณ รอย ต่อ 
ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 



ชัน ข้อ มล 


อเโ 601: ธออ-โอโอ โอก 06 (อ6) 


I 3 เา 01๐5โ ล โฑโ ท 61 โ V 


เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก 


เส้น ทาง น่า แหล่ง น่า 


เขต พืช พรรณ 


สิง ปลก สร้าง 


^ # / ^ ไ^^ , ► 1 *!; 8 เ 

ตาราง ที่ 8 ตัวอย่าง จุด ทดสอบ บริเวณ รอย ต่อ ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ผล การ เปรียบ เทียบ ค่า บวเ 3 จาก ตาราง ที่ 5 ค่า รล ร! ปา ร มี ค่า [ไเ V เร^ ได้ 0.237 เมตร ค่า ผ ๐ โ 1: เา! ก 5 มี ค่า 0.232 
เมตร ค่า แอ! 5เา1 มี เไเ V เร^ 0.246 เมตร ค่า 60 มี ค่า [ไเ \ /เร ร 0.003 องศา ค่า (0 มี ค่า [ไเ \ /เร ร 0.06 องศา และ ค่า ^มี ค่า 
[ไเ V เร^ 0.004 องศา 

เมื่อ อ้าง อิง จาก ตาราง ที่ 4 การ ตั้ง สถานี รังวัด จีพี เอ สภา ค พื้น เพียง สถานี เดี่ยว (ร! ก 5๒ 8ลร อ) ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย จะ มี 
/\ ออ นโล อ V น้อย กว่า 10 เซนติเมตร ใน ระยะ เส้น ฐาน ไม่ เกิน 100 กิโลเมตร ซึ่ง ระยะ ทาง จาก สนาม บิน อู่ ตะเภา มา ยัง 
ร ร. ต ท. สป ท. อ. บ้าน นา จ. นคร นายก มี ระยะ ทาง ประมาณ 180 กิโลเมตร ซึ่ง ถือ ว่า ไกล กว่า ระยะ ที่ กำหนด ไว้ แต่ เนื่อง จาก ความ 
จำ เป็น ใน ด้าน ธุรการ ต่างๆ จึง ต้อง ดำเนิน การ ปฏิบัติ งาน ต่อ ไป แต่ ค่า ร 09 ที่ ได้ ทำ การ เปรียบ เทียบ แล้ว ถือ ว่า มี ค่า เกิน กว่า เกณฑ์ 
ใน ตาราง ที่ 2 

ผล การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด จุด เปิด ถ่าย ระหว่าง ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ที่ ผ่านกระบวน การ อ (วิ กับ ค่า พิกัด จุด เปิด 
ถ่าย ที่ ผ่านกระบวน การทาง โฟ โต แก รม เม ตรี แล้ว ใน พื้นที่ ทดสอบ ถือ ว่า มี ความ ถูก ต้อง ตาม คุณลักษณะ ที่ ปรากฏ ใน ตาราง ที่ 2 ซึ่ง 
ผล ดัง กล่าว ทำ ให้ สามารถ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข ไป ประ ยุกต ไข้ โน การ ผลิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ 
เซิง เลข รวม ทั้ง การ ใข้ เขียน ถ่าย ทอด ราย ละเอียด แผนที่ มาตรา ส่วน ขนาด กลาง และ ขนาด ใหญ่ ได้ เป็น อย่าง ดี 

นอก จาก นี้ เมื่อ นำ ค่า พิกัด 9 0 9 ที่ ได้ จากกระบวน การ ทั้ง สอง ประเภท มา ทำ การ ผลิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ 
เซิง เลข แล้ว นำ มา แสดง ผล ที่ ระดับ มาตรา ส่วน 1:1,000 ระดับ การ มอง เสมือน จริง 1:1 แล้ว ให้ ผู้ เขี่ย ว ขา ญ จำนวน 10 ท่าน ทำ 
การ ประเมิน ระดับ คะแนน จาก จุด ทดสอบ จำนวน 40 จุด และ พิจารณา จาก 4 ขั้น ข้อมูล ทำ ให้ ทราบ ว่า ใน ทุก ขั้น ข้อมูล มี ระดับ 
คุณภาพ ของ ภาพ ที่ ได้ จากกระบวน การ ทั้ง สอง ประเภท เท่า กัน โดย บริเวณ เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก อยู่ ใน ระดับ สูง มาก เส้น ทาง 
นี้าแ ละ แหล่ งนี้า อยู่ ใน ระดับ สูง มาก บริเวณ พิข พรรณ อยู่ ใน ระดับ สูง มาก และ บริเวณ สิ่ง ปลูก สร้าง อยู่ ใน ระดับ สูง 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 ควร มี การ ทดสอบ โดย เลือก สถานี เวล 56 กับ พื้นที่ บิน ถ่าย ภาพอยู่ ใน ระยะ ห่าง ไม่ เกิน 100 ก ม. 

6.2 ควร เพิ่ม จำนวน จุด ทดสอบ และ ขยาย พื้นที่ ให้ มาก ขึ้น เพื่อ ให้ มี ผล การ ทดสอบ ที่ น่าเ ขื่อ ถือ สามารถ นำ ไป อ้าง อิง ใน 
การ ปฏิบัติ งาน ใน โครง การที่ มี พื้นที่ ขนาด ใหญ่ ได้ ต่อ ไป 
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การ ใช้ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน 

ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 

บ 56 ๐ โ 66๐-๒ โ ๐ โท กล!: 1๐5 1:601า ท 0๒57 *0 955655๐11 เวล แา ก /เอเส่ 
เท ? ล^ ? เาล กล ก 5 8ล5เก 

พี ระ พีทย์ พืช มงคล ยง เฉลิม ชัย * 1 ศักดิ๋ ชัย ปรีชา วีร กุล 2 เชาวน์ ยง เฉลิม ชัย 3 ธิร ดา ยง สถิต สัก ดิ๋ 2 

และ อดุล ย์ เบ็ญ นุ้ย 1 

8^11 •ล เวเ าเ ■เ: 81า น 1ก ก ๐ ท 5 เปา 1๐ ไเาว ก 30เาล16โท ก (ะเาลเ 1 รล^0เา3เ 8โ60 เาล V© โ 3^น1 2 
(๒ ล ๐ '/ฉ ท 50เา3เ6โ เาก 0 เา 3เ 3 7เ าเ โ30เ3 "^0 ท 3รล1เ1:53^ 2 3ท0เ^0เน186ท ทน! 1 
‘คณะ การ จัดการ ลิง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย สงขลา นครินทร์ 
2 ศู นย์ภู มิ ภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค ใต้ 
3 ค ณะท รัพ ยา กร ธรรม ชาติ มหาวิทยาลัย สงขลา นครินทร์ 
อำ ๓ อ หาดใหญ่ จังหวัด สงขลา 90112 
โทรศัพท์ 074-286877 โทร สาร 074-429955 

6-1า กล II: เอ กิเโ ลเว เา! โ.! ว® เวร บ. ล ล. โ! า. ล! าล ๐. V© เวร บ. ล ล. โ! า. รุ ฟ^ เาล แเว © เวร บ. ล ๐ โ เา. โ! าเโ ล (ะ ๒. V© เวร บ. ล ล. โ! า. 

ล ล! บ I. เว (ฐ) เวร น. ล ล. โเา 


บท คัด ย่อ 

การ ศึกษา ครั้ง นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม 1 ให้ ผล ผลิต ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า 
ปาก พนัง ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 (แ/ \ แอ ร/ล โ- 8) มาตรา ส่วน 1: 50,000 โดย การ แปล ตี ความ ด้วย 
สาย ตา (VI รน ล I เก โอ โเว โลโล ปอก) และ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน จาก พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต กับ จำนวน ผล ผลิต ต่อ ไร่ โดย เฉลี่ย 
พบ ว่า ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 408.57 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 12.26 ของ พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 
โดย มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว จำนวน 333.55 ตาราง กิโลเมตร และ พื้นที่ ที่ ยัง ไม 1 ให้ ผล ผลิต มี จำนวน 75.02 ตาราง 
กิโลเมตร พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ส่วน ใหญ่ อยู่ บริเวณ ที่ ราบ ทาง ทิศ ตะวัน ออก และ พื้นที่ พรุ ซึ่ง อยู่ ตอนกลาง จาก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม 
นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว คาด ว่า จะ มี ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ประมาณ 625,410 ตัน 
คำ สำคัญ: ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ภูมิ สารสนเทศ 


/พร 78^07 

70อ เวน โเว ๐ 56 ๐โ โ เาเ ร ร โน (ะเ V ลเโ ากร ปว ล [ล รรเ IV 0เ1 เวล I โท ลน [โเ V ลโ 1๐ ก ลโ 6 ล เก โ ๐ เาล โ’ ^65 โ 6(ะเ 
ลโ 6 ล ล กล! ก ๐ ก- เาล โ' \76ร โ 6 (ะเ ลโ 6ล เก ? ล^ ? เาล กล กรู ธลรเก นรเ กรู แ/ \ แอ ร/ล โ- 8 รลโ 6 แเโ 6 เ๓ ลรู 6 ลโ รลล [ล 
๐โ 1:50,000. 706 ล [ลร ร เปล ลโเ ๐ ก (ว โ ๐เ1 เวล [โท ลโล ล โ/7 ลร ลลโ โ! ลลเ อนโ ช V V เรน ล I เก โ 6 โเว โลโล โเ ๐ ก. 706 
355655๓6 ก โ ๐โ ๐เ1 เวล [๓ ลเลเาะเ โโ ๐๓ 0ล^65โ6 ล! ลโล ล ล กลเ ล V6 โลรู 6 ล ๓๐ นก โ ๐โ ลเ6 [ล! |ว6โ โลเ 0^6 
เว 66ก ล ๐ กล เนล โ 6 ล!. 706 โ 65 น แร ร0๐\^6ลเ โ 0 ลโ ๐11 เวล เ ๓ ลน [โเ V ลโ 1๐ ก ล โลล เก ? ล^ ! ว 0 ล กล กรู 8ลรเก 
\^01ล0 ล ๐ V6 โ ล! ว ๐ นโ 408.57 ^๓ 2 อโ 12.26 0 7อ ๐โ โ ๐ โล I ลโล ล ลลก ช 6 ล [ลร ร เปล ล! เก โ ๐ 0ลก765โ6 ล! ลโล ล 


418 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 




660// ง 1=073 ๐ ห 20 1 6 


333.55 เน่า า 2 ลท ๘ ท ๐ ก- เาล โ' เ/อรแอช ล โอ ล 75.02 เน่า า 2 . 011 เวล [ทา ลโ 6 ล 15 ทา ๐ 51: IV 7๐นท ๘ เก 1: เา ๐ เว ๒ เท ลแ 
ซา อ 6351; ๐7 ซา อ ชล 5 เก ผ เาอ โอ ลร [วอ ลแ ล โอ ล เ5 เก ซา อ ทา! ๐1 ๐1 เ6 ๐7 ซา อ ชล 5 เก. 17 เ5 6X1๐6๐1:6๘ 7ช ล 1: ๐11 
เวล [ทา 7เ6 [๘ 7โ ๐๓ เาล โ V6576๘ ล โอ ล ผ ๐ น [อเ ชอ 625,410 ซ วก ร. 

เจัธ V ผ0 เรี เวร ะ 0เ[ เวล [๓ ^เ6 [๘, ? ลเง ? ชล กล กฐ 8ลรเก, (วิอ ๐-! ท 7 ๐ โ ๓ ลซ อร 


ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ตั้ง อยู่ ทาง ตอน ใต้ ของ จังหวัด นครศรี ธรรม ราช มี สภาพ ภูมิประเทศ ทาง ต้าน ตะวัน ตก เป็น ภูเขา 
ตอนกลาง เป็น ลูก คลื่น ลอน ลาด และ ทาง ด้าน ตะวัน ออก เป็น ที่ ราบ ลุ่ม ซา ยฝิง ทะเล ใน ปี พ. ศ. 2547 จังหวัด นครศรี ธรรมราช มี 
เนื้อที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน 28,906 ไร่ เนื้อที่ ที่ ให้ ผล 25,048 ไร่ ผล ผลิต รวม 72,947 ตัน ผล ผลิต เฉลี่ย 2,384 กิโลกรัม ต่อ ไร่ 
ต่อ มา ใน ปี พ. ศ. 2554 มี เนื้อที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน 303, 850 ไร่ เนื้อที่ ที่ ให้ ผล 149,085 ไร่ ผล ผลิต รวม 368,741,213 ตัน ผล ผลิต 
เฉลี่ย 2,473 กิโลกรัม ต่อ ไร่ (สำนัก งาน เกษตร จังหวัด นครศรี ธรรม รา ซ, 2557) ใน ปี พ. ศ. 2554 ผล ผลิต เฉลี่ย ของ ปาล์ม นํ้า มัน 
ใน ประเทศ ไทย เท่า กับ 2, 876 กิโลกรัม ต่อ ไร่ ผล ผลิต เฉลี่ย ชอง ปาล์ม นํ้ามั นของ ภาค ใต้ เท่า กับ 2,922 กิโลกรัม ต่อ ไร่ (ศูนย์ 
สารสนเทศ การ เกษตร สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร. 2556 และ สำนัก งาน พัฒนาการ วิจัย การ เกษตร (องค์กร มหา ซน). 2557) 
พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง มี การ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ใน ปี 2541โด ย สำนัก วิจัย และ พัฒนาการ เกษตร เขต ที่ 7 กรม วิ ซา การ เกษตร ไต้ 
ดำเนิน การส นอง พระ รา ซ ดำริ ใน โครงการ ทดสอบ ความ เป็น ไป ได ใน การ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ใน พื้นที่ นา ร้าง และ นา กุ้ง ร้าง พื้นที่ ที่ ไม่ 
เหมาะ สม สำหรับ การ ปลูก ข้าว ของ เกษตรกร ต่อ มา มี การ ปรับ เปลี่ยน พื้นที่ นา ข้าว นา กุ้ง ร้าง พื้นที่ รก ร้าง และ พื้นที่ พรุ เพื่อ ปลูก 
ปาล์ม นํ้า มัน ทำ ให้ ผล ผลิต เพื่ม ขึ้น ราคา ผล ผลิต ตก ตํ่า และ รัฐบาล อาจ จะ ต้อง พยุง ราคา ผล ผลิต การ นำ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ 
และ ข้อมูล การ เพาะ ปลูก มา ใข้ ใน การ ประเมิน ผล ผลิต เพื่อ ให้ ได้ ข้อมูล มา ใช้ ใน การ วาง แผน แก้ ไฃป้ ญ หา ได้ อย่าง อย่าง เหมาะ สม 
และ รวด เร็ว เซ่น สำนัก งาน เศรษฐกิจ การ เกษตร ได้ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มา ประเมิน เนื้อที่ และ ติดตาม การ เพาะ ปลูก ข้าว 
นาปรัง ปี 2555 เพื่อ คาด การณ์ ผล ผลิต ที่ จะ ออก สู่ ตลาด ได้ รวด เร็ว และ แม่น ยำ ขึ้น โดย การ จำแนก เนื้อที่ เพาะ ปลูก ข้าว ประเมิน 
เนื้อที่ และ ติดตาม การ เพาะ ปลูก ข้าวนาปรัง ตั้งแต่ เดือน ธันวาคม พ. ศ. 2554 เป็น ต้น มา (หนังสือ พิมพ์ เด ลินิว ส์, 2555) กรม 
พัฒนา ที่ดิน ไ ดํใข้ เทคโนโลยี การ สำรวจ ระยะ ไกล และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สำรวจ ประเมิน และ คาด การณ์ ผล ผลิต จาก พืช 
เศรษฐกิจ ต่าง เซ่น มัน สำปะหลัง สับปะรด ถั่ว เหลือง อ้อย ข้าว โพด เลี้ยง สัตว์ ลำไย ทุเรียน ยางพารา เป็น ต้น (กรม พัฒนา ที่ดิน 
, 2549) 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม ให้ ผล ผลิต ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 

2. เพื่อ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล' ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 


- แผนที่ ภูมิประเทศ ชุด 17018 มาตรา ส่วน 1: 50,000 โดยกรม แผนที่ ทหาร 

- ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 (แล ท ๘ 5 ลแ -8) ราย ละเอียด ภาพ 15 เมตร บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 16 
เมษายน 2557 9 ล แเา 128 แอผ 55 และ วัน ที่ 2 กุมภาพันธ์ 2557 8ลแ1า 129 แอผ 54 ตัง รูป ที่ 1โ ดยไ ด้รับ 
การ เอื้อ เพื่อ จาก สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ซน) 

- ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง จาก ธ ๐๐ 3 ๒ แล โแ เา ดัง รูป ที่ 2 

- ข้อมูล ปฐม ภูมิ และ ทุติย ภูมิ จาก การ สำรวจ ใน พื้นที่ ศึกษา และ จาก หน่วย งาน ต่าง ๆ 


1. บท นำ 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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3.2 อุปกรณ์ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 

- เครื่อง คอมพิวเตอร์ 

- เครื่อง มือ หา ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ (6 1๐ เวล I ?0รเ1:1๐ก เก 5 5^5๒๓: 6?ร) 

- โปรแกรม ด้าน สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ได้แก่ 6X0 615, 6X0 V เอ 

- กล้อง ถ่าย รูป 

3.3 วิธี การ ศึกษา 

- รวบ รวม ข้อมูล ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ปาล์ม นํ้า มัน เซ่น พื้นที่ ปลูก ผล ผลิต จาก หน่วย งาน ต่าง ๆ 

- จัด หา ข้อมูล จาก ดาว เทียม โดย ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท รปี พ. ศ. 2557 

- การ ปรับ แล้ ภาพ เซิง เรขาคณิต (06๐๓611 เอ ๐๐ โ โอ ช:! 0 ก) ของ ข้อมูล จาก ดาว เทียม ใน ระบบ พิกัด ภูมิศาสตร์ 
บ 7171 ผ 6584 ใช้ วิธี การ ปรับ แก้ ระหว่าง ภาพ กับ แผนที่ (1๓ ล 36 1:0 ๓ ลเว ๐๐ โ โอ ๐ บ ๐ ก) โดย ใช้ จุด ตัด ของ 
ถนน ที่มืค วาม ขัด เจน ทั้ง จาก ข้อมูล จาก ดาว เทียม และ แผนที่ ภูมิประเทศ เป็น จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน 
(6โ๐ นก ๐! 6๐ก1 โ ๐ I ^อเก! ร: 66?ร) ใน การ ปรับ ใช้ สมการ ?๐{)/ ก ๐๓ เล1 ลำดับ ที่ 1 (1ร1:6)โ๐ เอ โ 

ก ๐๓! ล0 โดย ค่า ความ ผิด พลาด ใน การ ปรับ แล้ ภาพ (^0๐1: 171อลก 5๐1 นล โอ 5โ โ ๐ โ:^ 1715 5โ โ ๐ โ) โดย 
เฉลี่ย ไม 1 เกิน 1 จุด ภาพ 

- จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต โดย แปล ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม ด้วย สาย ตา (VI รน ล I เก 1: อโเ ว โอ 1: ล บ๐ก) 

- ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก โดย การ สำรวจ พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม 1 ไห้ 
ผล ผลิต ใน พื้นที่ ศึกษา ตัง รูป ที่ 3 โดย ใช้ 6^5 ร่วม กับ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท ตัง รูป ที่ 4 และ ใช้ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง จาก 6005 ๒ ^ เา (6๐๐5๒ เก ๐., 2014) ใน ปี ใกล้ เคียง ตัง รูป 
ที่ 5เ พื่อยื น ยัน ผล การ แปล ตี ความ ให้มื ความ ถูก ต้อง ยิ่ง ขึ้น 

- ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน จาก พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต กับ จำนวน ผล ผลิต ต่อ ไร่ โดย เฉลี่ย 
ขั้น ตอน การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน และ การ ประเมิน ผล ผลิต โดย สรุป ตัง รูป ที่ 6 
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รูป ที่ 1 ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 (แลก ป รอ 1: 8) 


เฯ ๒ ผ!! V เร V* 8๐๐1? ๓ 3 โ ๒ เก® 6 โ! 5©1©01!0ท ธ60[3โ0 ะ 655เ ทฐ 0น51๐โฑเ26 ผเท ฝ 0ผ5 เ-เ6เ? 

□ 630^ 0 1:450.000 

ผ 11๐ โ-’ 


0โ๐]601.58 - (ะ! ^30 


7ลชเ6 01 0๐ก16 ก! 5 

น 


0 0 นเ *61๐ 

II 0 {ว3เโก1.!!6ฬ1 

ฒ 0 เวล 1๓2.116๒1 

® 0 เว ๒1-๗56 

0 ® {๐๒๒ ก ๗ 

0 0 [ว!': .เว 3 เโฑ 58.3๓? 

0 0 เวเ6.เว3เโฑ58 

I I 0แ ๐1เา6 โ V^Iบ^5^ 

1©96ก ป 58 

ปา 3 ใ 4 น่า มัน?! ยิง ไม่ ใฟ้ผ 3ผ ลิต 
ปา 3ม น่า มัน?! โมัผ 3 ผลิต แ 3า 
0 \3 ต (เ 8ผ ว? ๐1 *9๐ ก 
0 0 (๐ 3 เโฑ 57 

0 0 ต 63๓ ? 

0 0 08107018 (ว ๐!* 9๐ ก 
0 0 

0 0 ท) (ฬ. .196 {ว.!!! 

0 0 กเ (๒ 1.290?.!!! 

0 0 กเ6เ ว!. 9(10.11! 

0 0 กเ6เว2.90?!!! 

0 0 กผ) 3.190?.!!! 

0 0 โใ ๒๒ 3.90 {ว.!: เ! 

0 0 กเ 6เว4. 1ฐ0| 1.11! 

0 0 กเ6เว4.90?.11! 

0 0 เา ๒ 1} 5.190?.!!! 

0 0 ท เ 6 เวร. 90 ?.!!! 

0 0 โา ๒๒ 6.196: {ว.!:!! 

0 0 โา ๒๒ 6.96 {ว !!! 

0 0 ก ๒๒?. 196 {ว-!!! 

0 0 (า ๒๒ 7.296 {ว.!!! 

0 0 กผว 7.96{ ว!!! 

0 0 •๐๒ 0.96 {ว-!!! 

® 0 1๐๒62.96 {ว-*!! 

0 0 01663.190?!!! ' 



รูป ที่ 2 ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง จาก 6๐๐316 แล โ 1: เา 



ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต 
พิกัด บ!! VI 633213แ 885410ผ 2๐ก047 ผบร 84 



ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 
พิกัด บ!! VI 627861แ 886468ผ 2๐ก047 ผบร 84 


รูป ที่ 3 ภาพ ถ่าย พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม 1 ไห้ ผล ผลิต ใน พื้นที่ ศึกษา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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รูป ที่ รพื้น ที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว จุด ที่ (026 ถึง 028) และ ยัง ไม 1 ไห้ ผล ผลิต (จุด ที่ 025) จาก ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง 
จาก (300516 เะล โ 1: เา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ข้อมูล จาก ดาว เทียม แ/ \ แอ ร/ \7 8 
ปี พ. ศ. 2557 


จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ด้วย สาย ตา + 



ตรวจ สอบ ความ ลูก ต้อง ของ ข้อมูล ^ ไม่ ถูก ต้อง 

เ 

ถก ต้อง 

ไ.. — 1 

พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน 
ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต 

ปี พ. ศ. 2545 กับ พ. ศ. 2557 


ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน 0 

1 

ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน 


รูป ที่ 6 ขั้น ตอน การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน และ การ ประเมิน ผล ผลิต 


4. ผล การ วิจัย 

พบ ว่า ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 408.57 ตาราง กิโลเมตร (255,359 ไร่) คิด เป็น ร้อย ละ 12.26 
ของ พื้นที่ พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ส่วน ใหญ่ อยู่ บริเวณ พื้นที่ พรุ ซึ่ง อยู่ ตอนกลาง และ พื้นที่ ราบ ทาง ทิศ ตะวัน ออก โดย จำแนก 
ออก เป็น พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว จำนวน 333.55 ตาราง กิโลเมตร (208,470 ไร่) และ พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ยัง 
ไม่ ให้ ผล ผลิต จำนวน 75.02 ตาราง กิโลเมตร (46,889 ไร่) พื้นที่ ที่ ปลูก มาก ได้แก่ อำเภอ เชีย ร ใหญ่ มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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จำนวน 79.47 ตาราง กิโลเมตร (49,669 ไร่) จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 61.24 ตาราง กิโลเมตร (38,275 ไร่) และ 
พื้นที่ ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต จำนวน! ร. 23 ตาราง กิโลเมตร (11,394 ไร่) อำเภอ ปาก พนัง มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 65.66 
ตาราง กิโลเมตร (41,038 ไร่) จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 50.50 ตาราง กิโลเมตร (31,563 ไร่) และ พื้นที่ ที่ ยัง ไม่ ให้ 
ผล ผลิต จำนวน 15.16 ตาราง กิโลเมตร (9,475 ไร่) และ อำเภอ หัว ไทร มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 64.13 ตาราง กิโลเมตร 
(40,081 ไร่) จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 51.17 ตาราง กิโลเมตร (31,981 ไร่) และ พื้นที่ ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต จำนวน 
12.96 ตาราง กิโลเมตร (8,100 ไร่) ดัง ตาราง ที่! และ รูป ที่ 7 

ตาราง ที่ 1 พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ราย อำเภอ โดย จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม่ ให้ 
ผล ผลิต 


อำเภอ 

พื้นที่ ปลูก ปา ส์มนํ้ ามัน 

รวน พื้นที่ ปลูก 
ปาล มนํ้า มัน ทั้ง หมด 

ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 

ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

เชีย ร ใหญ่ 

61.24 

38,275 

18.23 

11,394 

79.47 

49,669 

ปาก พนัง 

50.50 

31,563 

15.16 

9,475 

65.66 

41,038 

หัว ไทร 

51.17 

31,981 

12.96 

8,100 

64.13 

40,081 

เฉลิม พระ เกียรติ 

41.66 

26,038 

10.96 

6,850 

52.62 

32,888 

ร่อน พิบูล ย์ 

41.09 

25,681 

2.87 

1,794 

43.96 

27,475 

ซะ อวด 

36.75 

22,969 

5.10 

3,188 

41.85 

26,157 

จุฬา ภรฌ์ 

1.52 

950 

0.37 

231 

1.89 

1,181 

เมือง นครศรี ธรรม ราช 
(บาง ส่วน) 

36.09 

22,556 

8.29 

5,181 

44.38 

27,737 

พระ พรหม (บาง ส่วน) 

12.14 

7,588 

0.66 

413 

12.8 

8,001 

ลาน สกา (บาง ส่วน) 

0.48 

300 

0.05 

31 

0.53 

331 

ค วน ขนุน (บาง ส่วน) 

0.72 

450 

0.35 

219 

1.07 

669 

ป่า พะ ยอม (บาง ส่วน) 

0.19 

119 

0.02 

13 

0.21 

132 

รวม 

333.55 

208,470 

75.02 

46,889 

408.57 

255,359 
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สัญลั กษณ 

พี้นที่ ป ถูก ปาล มนํ้า มัน 
] ขอบ เขต อำ เก อ 1 

1^1 11 ปาล แนา มัน ทีไข้ ผล ผลิต แล้ว 

# ที่ ตั้ง อำเภอ [โ— I 1 ' V - \ * 

1 ปา ลม นา มัน ทขง ไม โบ ผล ผลิต 

"1 พน ที่ที่ นๆ 


ที่ มา ข้อ มล: ข้อ มล จาก ดาว เทียม แลน ด แช ท 8 ปึ พ. ศ. 2557 

จัด ทำ โด ยะ โก รง การ การ ใข้เ ทคโ นโล ยภูมั ลา ร ลน เทศ ประ เมัน ผล ผลิต ปาล มนํ้า มัน ใน ลํมนํ้ าปา ก พนัง 


รูป ที่ 7 แผนที่ แสดง พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง โดย จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม ให้ ผล ผลิต 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง โดย ที่ ผล ผลิต เฉลี่ย ของ ปาล์ม นํ้า มัน ใน ประเทศ ไทย ตั้งแต่ ปี 2528 เป็น ต้น 
มา พบ ว่า ผล ผลิต เฉลี่ย ต่อ ปี มี ความ แตก ต่าง กัน เนื่อง จาก มีปีจ จัย ต่าง ๆ เข้า มา เกี่ยว ข้อง เซ่น อายุ การ ให้ ผล ผลิต ของ ปาล์ม 
นก มัน พันธุ' ปาล์ม นํ้า มัน การ ดูแล รักษา และ สภาพ พื้นที่ ตลอด จน ปีจจั ย จาก สิ่ง แวด ล้อม เป็น ต้น การ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม 
นํ้า มัน จาก พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต กับ จำนวน ผล ผลิต ต่อ ไร่ จึง ไข้ ค่า ผล ผลิต ต่อ ไร่ โดย เฉลี่ย ประมาณ 3,000 กิโลกรัม พื้นที่ ปลูก ปาล์ม 
นํ้า มัน ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว มี จำนวน 208,470 ไร่ จาก พื้นที่ ดัง กล่าว คาด ว่า ปี พ. ศ. 2558 จะ มี ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน 
ประมาณ 625,410 ดัน ดัง ตาราง ที่ 2 และ รูป ที่ 8โ ดยที่ อำเภอ เขีย ร ใหญ่ จะ มี ผล ผลิต ปาล์ม นํ้ามั นอ อก สู่ ตลาด มาก ที่ สุด มี จำนวน 
114,825 ดัน คิด เป็น ร้อย ละ 18 ของ ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ทั้ง หมด ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 

ตาราง ที่ 2 ผล ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ใน พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 


อำเภอ 

พื้นที่ ปลูก ปา ล้ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 

ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน 

ตาราง กิโลเมตร 

ไร่ 

(ตัน) 

เชีย ร ใหญ่ 

61.24 

38,275 

114,825 

ปาก พนัง 

50.50 

31,563 

94,689 

หัว ไทร 

51.17 

31,981 

95,943 

เฉลิม พระ เกียรติ 

41.66 

26,038 

78,114 

ร่อน พิบูล ย์ 

41.09 

25,681 

77,043 

ขะ อวด 

36.75 

22,969 

68,907 

จุฬา ภรณ์ 

1.52 

950 

2,850 

เมือง นครศรี ธรรม รา ข (บาง ส่วน) 

36.09 

22,556 

67,668 

พระ พรหม (บาง ส่วน) 

12.14 

7,588 

22,764 

ลาน สกา (บาง ส่วน) 

0.48 

300 

900 

ค วน ขนุน (บาง ส่วน) 

0.72 

450 

1,350 

ป่า พะ ยอม (บาง ส่วน) 

0.19 

119 

357 

รวม 

333.55 

208,470 

625,410 
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ผลผ สิต 1 ปาล์ม นํ้าฆั น ในธุ่ ฆนํ้า ปาก พนัง ปี 2558 ราย อา ๓ 0 


เฆื 3ง แฉ 5 ศ^ ธร™' ราช 
(ขาง ส่วน) 

11% 




จุฬา ภรณ์ 
ใ.% 

ชะ อวด 

1 11ฯ0 

||||| 





ป่า , พ ยอ ฆ (บาง ส่วน) 


รูป ที่ 8 กราฟ แสดง ร้อย ละ ของ ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ราย อำเภอ 

5. สรุป ผล 

การ จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว และ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 
(แ/ \ผ อร/ \7-8) มาตรา ส่วน 1: 50,000 โดย การ แปล ตี ความ ด้วย สาย ตา (VI รน ล I เก 1:6 โเว โ 61: ล ปอก) ใน พื้นที่ ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ซึ่ง มี 
พื้นที่ ทั้ง หมด 3,331.3 ตาราง กิโลเมตร มี การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน แตก ต่าง กัน ตาม สภาพ ภูมิประเทศ พบ ว่า มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน 
จำนวน 408.57 ตาราง กิโลเมตร คิด เป็น ร้อย ละ 12.26 ของ พื้นที่ พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ส่วน ใหญ่ อยู่ บริเวณ พื้นที่ พรุ ซึ่ง อยู่ 
ตอนกลาง และ พื้นที่ ราบ ทาง ทิศ ตะวัน ออก ของ พื้นที่ โดย จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว จำนวน 333.55 
ตาราง กิโลเมตร และ พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต จำนวน 75.02 ตาราง กิโลเมตร พื้นที่ ที่ ปลูก มาก ได้แก่ อำเภอ เชีย ร 
ใหญ่ มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 79.47 ตาราง กิโลเมตร จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 61.24 ตาราง กิโลเมตร 
และ พื้นที่ ที่ ยัง ไม 1 ให้ ผล ผลิต จำนวน 18.23 ตาราง กิโลเมตร อำเภอ ปาก พนัง มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 65.66 ตาราง 
กิโลเมตร จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 50.50 ตาราง กิโลเมตร และ พื้นที่ ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต จำนวน 15.16 ตาราง 
กิโลเมตร และ อำเภอ หัว ไทร มี พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน จำนวน 64.13 ตาราง กิโลเมตร จำแนก ออก เป็น พื้นที่ ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว 
51.17 ตาราง กิโลเมตร และ พื้นที่ ที่ ยัง ไม่ ให้ ผล ผลิต จำนวน 12.96 ตาราง กิโลเมตร การ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน จาก พื้นที่ ที่ 
ให้ ผล ผลิต กับ จำนวน ผล ผลิต ต่อ ไร่ โดย เฉลี่ย โดย ใช้ ค่า ผล ผลิต ต่อ ไร่ โดย เฉลี่ย ประมาณ 3,000 กิโลกรัม จาก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม 
นํ้า มัน ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว มี จำนวน 208,470 ไร่ จาก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ที่ ให้ ผล ผลิต แล้ว คาด ว่า ปี 2558 จะ มี 
ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ประมาณ 625,410 ตัน อำเภอ เชีย ร ใหญ่ จะ มี ผล ผลิต ปาล์ม นํ้ามั นอ อก สู่ ตลาด มาก ที่ สุด มี จำนวน 114,825 
ตัน คิด เป็น ร้อย ละ 18 ของ ผล ผลิต ปาล์ม นํ้า มัน ทั้ง หมด ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง 
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6 . ข้อ เสนอ แนะ 

การ ศึกษา พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นํ้า มัน ใน ลุ่ม นํ้า ปาก พนัง โดย ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 ซึ่ง เป็น ข้อมูล ดาว เทียม ที่มี 
ราย ละเอียด ปานกลาง (30 เมตร และ I 3 ลก (ะ เา โ ๐๓ ล 1: 1๐ 15 เมตร) นั้น จะ จำแนก พื้นที่ ปลูก ปาล์ม นั้ามั นอ อก จาก พืช ชนิด อื่น ที่มี 
ลักษณะ คล้าย คลึง กัน และ การ ระบุ ช่วง อายุ ชอง ปาล์ม นั้า มัน ด้วย วิธี การ จำแนก ด้วย สาย ตา อาจ ทำ ได้ ยาก แปลง ปลูก ปาล์ม นั้า มัน 
บาง แปลง มี ขนาด เล็ก และ บาง พื้นที่ อาจ มี เมฆ ปก คลุม แต่ มี ความ เหมาะ สม สำหรับ ดู ภาพรวม ใน พื้นที่ ศึกษา ซึ่ง เป็น พื้นที่ ขนาด 
ใหญ่ จึง ได์ใ ข้ช้อ มูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง จาก (3๐๐516 กล โ! กิ ซึ่ง สามารถ ดู ข้อมูล ได้ หลาย ช่วง เวลา มา แปล ด้วย 
สาย ตา ทำ ให้ สามารถ จำแนก แปลง ปลูก ได้ ชัดเจน และ ระบุ ช่วง อายุ ได้ มา ประกอบ กับ ข้อมูล จาก ดาว เทียม แลนด์ แซ ท 8 

การ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นั้า มัน เนื่อง จาก ไม่ มี ข้อมูล ผล ผลิต ต่อ ไร่ ของ แต่ ละ แปลง ใน พื้นที่ จึง ด้วย ข้อ จำกัด ใน 
การ ศึกษา จึง ใช้ ค่า ผล ผลิต ต่อ ไร่ โดย เฉลี่ย ประมาณ 3,000 กิโลกรัม จาก การ ทบทวน เอกสาร โดย ที่ ผล ผลิต เฉลี่ย ของ ปาล์ม นั้า มัน 
ใน ประเทศ ไทย ตั้งแต่ ปี 2528 เป็น ด้น มา พบ ว่า ผล ผลิต เฉลี่ย ต่อ ปี มี ความ แตก ต่าง กัน เนื่อง จาก มีปีจ จัย ต่าง ๆ เข้า มา เกี่ยว ข้อง 
เช่น อายุ การ ให้ ผล ผลิต ของ ปาล์ม นั้า มัน พันธุ ปาล์ม นั้า มัน การ ดูแล รักษา และ สภาพ พื้นที่ ตลอด จน ป้จจั ย จาก สิ่ง แวด ล้อม เป็น 
ด้น การ ประเมิน ผล ผลิต ปาล์ม นั้า มัน 
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การ ประมวล ผล ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ระหว่าง รูป ภาพ คอ I ป ร6^6 โ และ 
แลก ปร ล!; 8 เพื่อ เปรียบ เทียบ ปฏิทิน เพาะ ปลูก ข้าว 

7686*ลช๐ก ?\ าอท ๐1๐3^ เ 3 โ 006รร!ท8 ช 61:^66ท ค6 ๒ I ร6^6 โ ลโา (ย่ 
แล โาแ เรล 1: 8 เท กล 56 ร ^๐ โ 0วโา กเว ลโ เท 3 (1โ๐ เว (1ล16ท0เ ลโ 

น รุตม์ สุ นทรา นนท์ สยาม ลวว โรจน์' วงศ์ กุล ส ว' สด จิต ขจร วา นิซ 
ภา นุ เศร ษฐ เสถียร และ ป รี สาร รัก วา ทิน 
ผล โน 1: ร๐๐ก1: โลก ๐ ก, 5 เลท ก แล ผ ล ฬ โ ๐) ผ๐ ก 5, X น I รล ^ ล ร0เ ม่เ 1: แล] ๐ โก \ผ ลกเ 0\ ไ, 

8 ล กน รโ 6ร1ล รล 1เาเ0 โก ลกช ? โ 66รล ก ศลแ ^ ล บก 
สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ซน) 

120 ศูนย์ ราชการ เฉลิม พระ เกียรติ ฯ (อาคาร 8) ม. ร ถ. แจ้ง วัฒนะ หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 
โทรศัพท์ 02-141-4604 โทร สาร 02-143-9595 0-๓ล11: กล โน! @3เร16๒.๐โ .ชา 

บท คัด ย่อ 

ใน การ ประมวล ผล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม สำหรับ งาน ประยุกต์ ด้าน เกษตร กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ สามารถ น่า มา ใช้ 
เพื่อ ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง สถานะ ของ แปลง เพาะ ปลูก ได้ โดย ทั่วๆ ไป รูป ภาพ ดาว เทียม อนุกรม เวลา จะ ถูก คำนวณ ค่า ดัชนี 
พืช พรรณ เพื่อ สร้าง กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ น่า ไป หา ค่า ปฏิทิน เพาะ ปลูก ซึ่ง จะ มุ่ง เน้น ไป ที่ 2 ตัว แปร สำคัญ คือ วัน 
เริ่ม ด้น และ สิ้น สุด การ เพาะ ปลูก อย่าง ไร ก็ ตาม ข้อมูล จาก ภาคพื้น ดิน เป็น สิ่ง จำ เป็น สำหรับ การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ใน ที่นี้ จะ 
ใช้ รูป ภาพ จาก อุปกรณ์ ค 6 ๒ รลก/อ โ ซึ่ง ติด ตั้ง ที่ แปลง เกษตร เป็น ข้อมูล อ้าง อิง บท ความ ฉบับ นี้ เสนอ การ ประมวล ผล ชีพ 
ลักษณ์ พืช พรรณ ของ แปลง ข้าว บน พื้น ฐาน ของ ข้อมูล 2 ประเภท ได้แก่ รูป ภาพ ภาคพื้น ดิน (ค 6๒ รลเา/ล โ) และ รูป ภาพ 
ดาว เทียม (แลก 0เ5 ล! 8) ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ได้ จะ ถูก น่า มา เปรียบ เทียบ โดย ไข้ รูป ภาพ ภาคพื้น ดิน “ราย วัน” เป็น 

ข้อมูล อ้าง อิง จาก ผล การ ทดลอง เมื่อ ไข้ ข้อมูล ดาว เทียม แลก 0เ5 ล! 8 “ราย 16 วัน” ปฏิทิน ที่ ได้ มี ความ ผิด พลาด ของ ปฏิทิน 
เพาะ ปลูก ประมาณ 18-19 วัน สำหรับ แนว ทาง ใน การ คำ เนิน งาน ต่อ ไป กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ จะ ถูก ใช้ ใน การ สอบ เทียบ 
(แล แเว โ ล!: 6) เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง ที่มี ประสิทธิภาพ ซึ่ง จะ เป็น ประโยชน์ ไน การส ร้าง กระบวน การ จำแนก พื้นที่ และ สถานะ ของ 
แปลง ข้าว ณ เวลา ต่างๆ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ได้ อย่าง แม่น ยำ มาก ยิ่ง ขึ้น 
คำ สำคัญ : ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ดัชนี พืช พรรณ แปลง ข้าว ค 6 ๒ รลก/ล โ แลก 0เ5 ล!: 8 
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1. บท นำ 

เทคโนโลยี การ รับ รู้ ระยะ ไกล (แเ อโฑ อ! อ รอก ร เก 5 7อ อเา กอ [อ^) สามารถ นำ มา ใช้ พัฒนา งาน ประยุกต์ ต่างๆ ได้ 
หลาก หลาย หนึ่ง ใน งาน ประยุกต์ ที่มี การ กล่าว ถึง ใน ปืจจุ บัน คือ เกษตร แบบ แม่น ยำ โ ออ! ร! อก /\^ ก่อน แช โ อ) เนื่อง จาก ข้าว 

เป็น อาหาร หลัก ของ คน ไทย มี ความ เกี่ยว ช้อง ใน เซิง ลัง คม วิถี ชีวิต อีก ทั้ง ยัง มี เกษตรกร ไทย เพาะ ปลูก ข้าว เป็น จำนวน มาก 
บท ความ ฉบับ นี้ จึง มุ่ง เน้น ไป ที่ แนว ทาง การส ร้าง ระบบ ติดตาม การ เพาะ ปลูก ข้าว แบบ อัตโนมัติ โดย นำ เสนอ การ เปรียบ เทียบ ชีพ 
ลักษณ์ พืช พรรณ (V อ 3อ! ล!! อก ? แอก อ [อ^) บน แปลง ข้าว ซึ่ง คำนวณ มา จาก ข้อมูล รูป ภาพ อนุกรม เวลา 2 ชุด ที่มีค วาม 
แตก ต่าง กัน คือ ภาพ ถ่าย จาก ภาคพื้น ดิน “คอ ๒ รอ โ V อ โ” และ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม “แล กอ เรล 1: 8” [3] การ เปรียบ เทียบ นี้ 
จะ ใช้ 2 ตัว แปร ชีพ ลักษณ์ ที่ สำคัญ คือ วัน เริ่ม ด้น และ วัน สิ้น สุด ของ แต่ ละ รอบ การ เพาะ ปลูก (ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก) ที่ คำนวณ ได้ 
จาก ภาพ ถ่าย ทั้ง 2 ชุด โดย ใช้ ข้อมูล ภาคพื้น ดิน เป็น ข้อมูล อ้าง อิง [1,2, 5, 7, 8] เนื่อง จาก เป็น รูป ภาพ จาก แปลง ข้าว โดย ตรง มี 
ความ ขัด เจน สามารถ จำแนก สถานะ เพาะ ปลูก ได้ จากรูป ภาพ 



เ-ลกปธล* 8 


ภาผ ถ่าย ตา ว เทียม 


/ 7 / 6/๙ 56^/6 โ- 


การ เปรียบ เทียบ 


แปลง ข้าว 
ภาพ ถ่าย ภาค พี้น ^ 


รูป ที่ 1 การ เปรียบ เทียบ ชีพ ลักษณ์ พืข พรรณ ระหว่าง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม “แลก อเร ล! 8” และ ภาคพื้น “โ เอ ๒ รอ โ' V อ โ” 
(1 จุด ภาพ ของ แลก อเร ล! 8 ที่ 30 X 30 ตาราง เมตร จะ ถูก เทียบ กับ 1 รูป ภาพ ของ คอ ๒! รอ โ V อโ บริเวณ แปลง ข้าว) 


หาก กล่าว ถึง ข้อมูล ทั้ง 2 ชุด ที่ นำ มา ใช้ ใน การ ทดลอง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ภาคพื้น จะ อ้าง ถึง ระบบ ติดตาม การ เกษตร 
(/ ญ โ เอน แน โอ IV! อก!! อกํก 3 ร/ ร! 6 กา: / \1\ /เร 7เา ล! [ล กอ!) โดย ระบบ ตัง กล่าว นี้ มี การ ติด ตั้ง อุปกรณ์ ที่ เรียก ว่า คอ ๒ รอ โ V อโ เพื่อ 
เก็บ ข้อมูล แปลง เกษตร ต่างๆ ทั่ว ประเทศ ปีจจุ บัน มี จำนวน 24 สถานี ประกอบ ไป ด้วย แปลง ข้าว จำนวน 11 สถานี ข้อมูล 
รูป ภาพ แปลง ข้าว ราย วัน จะ ถูก บันทึก และ ส่ง มา เก็บ ที่ ฐาน ข้อมูล แบบ อัตโนมัติ โดย ผูใข้ งาน สามารถ เข้า ถึง ข้อมูล บน พื้น ฐาน 
บริการ ผ่าน เว็บ (ผอ เอ- เวล รอ อเ รอ โ V เออ ร) ได้ ซึ่ง ชีพ ลักษณ์ พืข พรรณ ของ แปลง ข้าวจะ คำนวณ จากรูป ภาพ ราย วันนี้ สำหรับ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 ซึ่ง เป็น ข้อมูล แบบ เปิด (0|วอ ก อเ ล! ล) ไม 1 มี ค่า ใช้ จ่าย รูป ภาพ แลก อเร ล! 8 มี ความ 
ละเอียด เซิง พื้นที่ (ร เอ ล!! ล I โอ รอ [น!! อก) 30 เมตร/จุด ภาพ และ มี ความ ละเอียด เซิง เวลา (7อ ๓ เออ โล I โอ รอ [น!! อก) 16 วัน ใน 
การ คำนวณ ชีพ ลักษณ์ พืข พรรณ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 ณ ตำแหน่ง จุด ติด ตั้ง ค อ [อเ รอ โ V อโ จะ ถูก นำ มา ใช้ เพื่อ การ 
เปรียบ เทียบ ผลลัพธ์ จาก แปลง ข้าว เดียว กัน อย่าง ไร ก็ ตาม เนื่อง จาก แลก อเร ล! 8 มี ความ ละเอียด เซิง เวลา น้อย กว่า คอ [อเ 
รอ โ V อโ วิธี การ ประมาณ ค่า ในข่ วง (เก! อโเ วอ [ล!! อก) จะ ถูก นำ มา ใช้ สำหรับ การ เปรียบ เทียบ ตัง กล่าว แสดง แผน ภาพ ใน รูป ที่ 1 
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2. วัตถุ ประสงค์ 

* เพื่อ สร้าง ระเบียบ วิธี ใน การ ประมวล ผล กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พร รพ (ราย ปี) แบบ อัตโ น มติ และ กำหนด ปฏิทิน การ 
เพาะ ปลูก โดย มุ่ง ไป ที่ ตัว แปร สำคัญ 2 ตัว แปร คือ วัน เริ่ม ต้น และ สิ้น สุดรอบ การ เพาะ ปลูก 

* เพื่อ เปรียบ เทียบ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ บน แปลง ข้าว ที่ ได้ จากรูป ภาพ เฯ 6๒ ร6โห6 โ และ แล ทปร ล* 8 

* เพื่อ หา ความ สัมพันธ์ และ ความ คลาด เคลื่อน ของ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ระหว่าง รูป ภาพ ภาคพื้น ดิน และ ดาว เทียม 
โดย ใช้ รูป ภาพ ภาคพื้น ดิน (1=16๒ ร6ทโ6 โ) เปีน ข้อมูล อ้าง อิง 

3. วิธี การ วิจัย 

ใน งาน วิจัย นี้ จะ กล่าว ถึง วิธี การ คำนวณ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ซึ่ง ใช้ ระดับ ชอง ดัชนี พืช พรรณ ที่ คำนวณ ได้ จากรูป ภาพ 
พ เวลา ต่างๆ จาก นั้น จะ เป็น การ ประมวล ผล กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ เพื่อ นำ ไป สู่ การ กำหนด ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก สามารถ 
อธิบาย แยก ตาม ประเภท ชอง ข้อมูล รูป ภาพ ทั้ง 2 ประเภท ดัง นี้ 

3.1 รูป ภาพ ภาคพื้น ดิน “ค 6๒ ร6โห6 โ” 

รูป ภาพ ที่ ได้ จาก ภาคพื้น ดิน อ้าง ถึง ข้อมูล ชอง ปี พ. ศ. 2557 ถูก บันทึก จาก อุปกรณ์ 1=16 ๒ ร6ทโ6 โ ชอง ระบบ ติดตาม 
การ เกษตร (/ พเ ร) เป็น รูป ภาพ ราย วัน มี ความ ละเอียด 640 X 480 จุด ภาพ แผน ภาพ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 2 การ ประมวล ผล รูป ภาพ 
1=16 ๒ 56^6 โ สามารถ อธิบาย ได้ ดัง นี้ 

กำหนด *01 บริเวณ แปลง ข้าว ร ๓ 0 0ษ1 กราฟ ธ พลิก ษณ่ฟ้ ซ พรรณ 



คำนวณ ปิช นของ วับ เธั๋ม ดับ แล: สิน สุด 

แด่ ล: รป ภาพ การ เพา: ปลุก 


รูป ที่ 2 แผน ภาพ การ ประมวล ผล รูป ภาพ จาก โ 16 ๒ ร6โห6 โ สำหรับ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก 

I. รูป ภาพ โ 16 ๒ ร6ทโ6 โ แต่ ละ รูป จะ ประกอบ ด้วย แปลง ข้าว และ ส่วน ที่ ไม ใช่ แปลง ข้าว (แนว เขา ท้อง ฟ้า) ดัง นั้น 
รูป ภาพ จะ ถูก ประมวล ผล เพื่อ แยก บริเวณ สนใจ (/ \ โ 6 ล ๐1 เท! 6โ6ร!: /\01) คือ แปลง ข้าว 

II. การ คำนวณ ค่า ดัชนี พืช พรรณ 0เ7636!ล!1๐ท เทป 6\) อ้าง อิง จาก บริเวณ แปลง ข้าว แต่ ละ รูป เพื่อ ใท้ ไต้ กราฟ ชีพ 
ลักษณ์ พืช พรรณ ใน ที่นี้ จะ ใช้ ดัชนี พืช พรรณ แบบ 5x6 (5x0655^6 ธโ& 6 ท) [7,8,9] 

III. กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ถูก ประมวล ผล ผ่าน ตัว กรอง สัญญาณ ความ ลื่ตํ่า เพื่อ ลด การ สวิง ขึ้น-ลง ของกราฟ 

“ร โก ๐๐! เา (1นโ\76 ” โดย ใช้ ระเบียบ วิธี แบบ ร ล 71!2เ^-60เ^ [6] 

IV. การ กำหนด ค่า วัน เริ่ม ต้น และ สิ้น สุด การ เพาะ ปลูก โดย กำหนด จาก 2 เงื่อนไข ณ ช่วง เวลา ที่มี การ เพาะ ปลูก คือ 
(1) คำ ระดับ ดัชนี พืช พรรณ มากกว่า หรือ เท่า กับ 0.4 อ้าง อิง จาก ค่า นอ ริมัล ไลซ์ ของ ดัชนี พืช พรรณ (ผ ๐ กาก ลเ. เ26 ป 
7636!ล!1๐ท เทป 6\) และ (2) พื้นที่ ใต้ กราฟ ที่ คำนวณ ได้ 596 “วัน เริ่ม ต้น” และ 9596 “วัน สิ้น สุด” [8] อย่าง ไร 
ก็ ตาม เงื่อนไข ของ ระดับ ดัชนี พืช พรรณ 0.4 และ พื้นที่ ใต้ กราฟ (596 และ 9596) ที่ นำ มา' ใช้ นี้ เป็น การ คาด คะเน 
วัน เริ่ม ต้น และ วัน สิ้น สุด โดย สังเกต จากรูป ภาพ ที่ ได้ จาก 1=16 ๒ 56^6 โ ของ ทีม วิจัย โดย เงื่อนไข ดัง กล่าว อาจ มี 
การ ปรับ แก้ ได้ ใน อนาคต เมื่อ มี ตัวอย่าง ชอง รูป ภาพ ที่ ได้ จาก 1=16 ๒ ร6ทโ6 โ จำนวน มาก ขึ้น 

ผล การ ประมวล ผล รูป ภาพ จาก ค 6 ๒ 56 ท/ 6 โ ชอง แปลง ข้าว ชนิด นาปรัง จ. สุพรรณบุรี เพื่อ สร้าง กราฟ ชีพ ลักษณ์ 
พืช พรรณ รวม ทั้ง การ กำหนด วัน เริ่ม ต้น และ สิ้น สุด แต่ ละ รอบ การ เพาะ ปลูก แสดง ใน รูป ที่ 3 จะ เห็น ว่า มี จำนวน 2 รอบ เพาะ ปลูก 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เกก โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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(มี คลื่น หลัก 2 ลูก ส่วน คลื่น ย่อย ขนาด เล็ก เกิด ขึ้น เนื่อง จาก วัชพืช) จุด สี เหลือง ที่ แสดง บน กราฟ หมาย ถึง วัน เริ่ม ต้น (505: ร! ล โ! 
๐! ^๐ ^ เก 5 ร6ลร๐ก) และ วัน สิ้น สุด (505: อก 6 ๐! ^๐ V ทํก 3 ร6ลร๐ก) ตาม ลำดับ สามารถ อธิบาย ความ หมาย ของกราฟ ไต้ 
ดัง นี้ ค่า ทาง แกน V หมาย ถึง ระดับ ของ ค่า นอ ร์มัล ไลซ์ 5x6 ซึ่ง เป็น ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ใช ใน การ คำนวณ ภาพ จาก ค6 ๒ 5อก/ อ โ 
และ ค่า ทาง แกน X หมาย ถึง เวลา แสดง โดย ค่า ง 0\ (อเ ล V ๐5 V ๐ ฬ มี ค่า ระหว่าง 1 (1 ม. ค. 57) ถึง 365 (31 ธ. ค. 57) จาก 
กราฟ ดัง กล่าว วัน เริ่ม ต้น รอบ เพาะ ปลูก ที่ 1 (505 #1) ไม 1 สามารถ กำหนด ไต้ สังเกต ไต้ จากกราฟ ว่า มี การ เริ่ม ปลูก ก่อน ปี พ. ศ. 
2557 วัน สิ้น สุดรอบ ที่ 1 (505 #1) เท่า กับ 83 วัน เริ่ม ต้น รอบ ที่ 2 (505 #2) เท่า กับ 163 และ วัน สิ้น สุดรอบ ที่ 2 (505 #2) 
เท่า กับ 249 



รูป ที่ 3 ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ข้าว ที่ คำนวณ ไต้ จากรูป ภาพ 516๒1 5อ ก/อ โ 


3.2 รูป ภาพ ดาว เทียม “แล กอ 1ร3 1 8” 

* ลด สัญญาณ รบกวน เนึ๋ อง อา ก สภาพ อากาศ 

เช่น เมฆ ฝน 

เลอ กอด ภาพ ตรง ตำแหน่ง * การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง (1ทเ6 โ เว ๐๒1:6) ไห้ วัน เรื่ม ปืน และ สิน สุด 

ติด ดั้ง ค 6 เตํ ร ©™ ©โ เท่า กับ 365 วัน (ค© เตํ ร© โ V ©โ) การ เพาะ ปลูก 



แด่ ละ รูป ภาพ 

รูป ที่ 4 แผน ภาพ การ ประมวล ผล รูป ภาพ แลก อเร ล! 8 ลำ หรับ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก 


รูป ภาพ ดาว เทียม แลก อเร ล! 8 อ้าง ถึง ข้อมูล ณ เวลา (พ. ศ. 2557) และ ตำแหน่ง เดียว กัน (หนึ่ง จุด ภาพ ณ ตำแหน่ง 
ติด ตั้ง 5๒๒ 5อ โ V อโ) ซึ่ง จะ มี ความ ละเอียด เชิง พื้นที่ เท่า กับ 30 เมตร และ มี ความ ละเอียด เชิง เวลา 16 วัน ดัง แสดง ใน รูป ที่ 4 
ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ไต้ จากรูป ภาพ แลก อเร ล! 8 สามารถ อธิบาย ไต้ ดัง นี้ 

I. เลือก จุด ภาพ ที่ ตรง กับ ตำแหน่ง ติด ตั้ง 5๒๒ 5อ โ V อโ ของ แปลง ข้าว 

II. คำนวณ ค่า ดัชนี พืช พรรณ ของ จุด ภาพ นั้น โดย ใช้ ดัชนี พืช พรรณ แบบ 5x6 เช่น เดียว กัน 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ ร? ไส 
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III. การ ประมวล ผล ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ โดย ใช้ แบบ จำลอง เพื่อ วัตถุ ประสงค์ หลัก 2 ประการ คือ ลด ค่า รบกวน จาก สภาพ 
อากาศ เซ่น เมฆ ฝน และ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง (เก 1:6 โเว ๐ [ลบ ๐ ก) ให้ มี ความ ละเอียด เซิง เวลา เท่า กับ 365 วัน 
(เทียบ เท่า กับ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ที่ คำนวณ ได้ จาก ค 61(5 รอก/อ โ) เนื่อง จาก แลก ปรล 1 8 เป็น ข้อมูล ราย 16 วัน 

IV. หลัง จาก ได้ กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ มา แล้ว จะ ถูก นำ มา ประมวล ผล อีก ครั้ง เพื่อ ลด การ สวิง ขึ้น ลง โดย ใช้ แนว ทาง 
เดียว กัน กับ ชีพ ลักษณ์ ที่ ได้ จาก ค 6๒1 ร6ก^6 โ คือ รล ^ 12 ^- 60 ๒ 7 

V. ใน ขั้น ตอน สุด ท้าย การ คำนวณ หา ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ก็ จะ อ้าง ถึง วิธี การ เดียว กับการประ มวล ผล ชีพ ลักษณ์ ที่ ได้ จาก 
ค 6๒ 561^/6 โ (ค่า ดัชนี พืช พรรณ มี ค่า มากกว่า หรือ เท่า กับ 0.4 และ พื้นที่ ใต้ กราฟ มี ค่า 596 และ 9596 สำหรับ วัน 
เริ่ม ด้น และ สิ้น สุดรอบ เพาะ ปลูก โดย ลำดับ) 
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รูป ที่ 5 ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ ได้ จาก แล ทปร ล* 8 และ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง เพื่อ ทด แทน ค่า ที่ หาย ไป 
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รูป ที่ 6 การ ประมวล ผล เพื่อ ลด ค่า รบกวน จาก เมฆ ฝน กราฟ ที่ ปรับ ระดับ (ลด ค่า รบกวน) แล้ว 


คือ กราฟ สี ชมพู 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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รูป ที่ 7 ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ข้าว ที่ คำนวณ ได้ จากรูป ภาพ แล โ ๒ ร ล* 8 


ใน รูป ที่ 5 แสดง ค่า ดัชนี พืช พรรณ ที่ คำนวณ ได้ จากรูป ภาพ แล ทฟร ลแ 8 ทุกๆ 16 วัน (วง กลม สีนํ้า เงิน) และ ค่า ที่ 
หาย ไป (ไม่ มี รูป ภาพ) จะ ถูก ประมาณ ค่า ใน ช่วง (* สี แดง) ส่วน เส้น ประสี เชียว หมาย ถึง กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ที่ ได ใน เบื้อง ต้น 
ใน รูป ที่ 6 เป็น การ ประมวล ผล ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ เพื่อ ลด คำรบ กวน จาก เมฆ ฝน หรือ การ รบกวน จาก ชั้น บรรยากาศ โดย มี 
สมมติฐาน ว่า สัญญาณ ที่ ได้ จะ ลด ระดับ ลง มา ตํ่า (ต้อง ถูก ทำ การ ปรับ คำ ขึ้น ไป) ค่า กราฟ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ ที่ ได้ จะ แสดง ด้วย 
กราฟ สี ชมพู ใน รูป ที่ 7 จะ เป็น ประมาณ ค่า ใน ช่วง ให้ มี ค่า ใน แกน เวลา เท่า กับ 365 วัน และ ทำ การก รอง สัญญาณ ด้วย วิธี การ 
แบบ รล สำหรับ วัน เริ่ม ต้น และ สิ้น สุด ชอง แต่ ละ รอบ เพาะ ปลูก สามารถ กำหนด ด้วย ระดับ ชอง ดัชนี พืช พรรณ ที่ 
ถูก นอ รืมัล ไลซ์ (มากกว่า หรือ เท่า กับ 0 . 4 ) และ พื้นที่ ใต้ กราฟ ช่วง การ เพาะ ปลูก 596 และ 9596 สำหรับ วัน เริ่ม ด้น และ สิ้น สุด โดย 
ลำดับ สำหรับ ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ ได้ จาก แล ทปร ลแ 8 ดัง นี้ วัน เริ่ม ต้น รอบ ที่ 1 (505 # 1 ) ไม , สามารถ กำหนด ได้ วัน สิ้น สุดรอบ ที่ 
1 (505 # 1 ) เท่า กับ 59 วัน เริ่ม ต้น รอบ ที่ 2 (505 # 2 ) เท่า กับ 158 และ วัน สิ้น สุดรอบ ที่ 2 (505 # 2 ) เท่า กับ 264 

หาก จะ เปรียบ เทียบ คุณลักษณะ ของ รูป ภาพ 516๒ 56^6 โ และ แล ทปร ล1 8 สามารถ สรุป ได้ ดัง แสดง ใน ตาราง ที่ 1 

ตาราง ที่ 1 เปรียบ เทียบ คุณลักษณะ ของ รูป ภาพ 516๒ 561^/6 โ และ แลก ป 5ลแ 8 



8เ6เ0เ ร6ก/© โ 

แลก 0เรล1 8 

ความ ละเอียด เชิง พื้นที่ 

30 X 30 ตาราง เมตร 

100 X 100 ตาราง เมตร (โดย ประมาณ) 

ความ ละเอียด เชิง เวลา 

ราย วัน 

16 วัน 

มุม มอง ภาพ 

ดัาน ข้าง 

ดัาน บน 

แถบ ความ ยาว คลื่น 

8, 0, 8 

ผเ 8 1 8, 0, 8 

ดัชนี พืช พรรณ 

8x0 

8x0, แอ VI 

การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง 

- 

แบบ (วน ช เอ 

ประเภท ของ พืช 

แปลง ข้าว (นาปี และ นาปรัง) 

กรอบ เวลา (1 ปี) 

พ. ศ. 2557 

ตัว กรอง สัญญาณ 

รล VI^2^^V-00IลV 

ปฏิทิน เพาะ ปลูก 

* ค่า ดัชนี พืช พรรณ มากกว่า หรือ เท่า กับ 0.4 

* 5^0 และ 95 0 7อ ของ พื้นที่ ใต้ กราฟ (วัน เริ่ม ต้น และ สิ้น สุดรอบ การ 
เพาะ ปลูก) 

ข้อ ดี 

ความ ละเอียด เชิง พื้นที่ และ เชิง เวลา สูง 

ครอบ คลุม พื้นที่ ก ข้าง 


การ ป ร: ชุม 3 ยาก ารเ กก โน โลฮ อ:) กาก แล: ภู □สาร ลน เกก แห่ง ชาติ ป ร: จ่าปิ 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลบ 
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4. ผล การ เปรียบ เทียบ 

อ้าง ถึง วิธี วิจัย ที่ อธิบาย ใน ข้อ 3 จะ ทำ การ ประมวล ผล รูป ภาพ จาก ค6 ๒ รอก/อ โ และ แล ทบ ร ล!: 8 ตาม แผน ภาพ ที่ 
นำ เสนอ และ ผลลัพธ์ ที่ ได้ คือ ชีพ ลักษณ์ พืช พร รพ และ ปฏิทิน เพาะ ปลูก (วัน เริ่ม ด้น และ สิ้น สุด) การ นำ เสนอ ผล การ 
เปรียบ เทียบ ณ ที่นี้ จะ แสดง ตัวอย่าง จาก แปลง ทดสอบ 3 แปลง ตัง นี้ นาปรัง จ. สุ พร รพ บุรี (ก) (ช) จำนวน 2 แปลง และ นาปี 
จ. ร้อยเอ็ด จำนวน 1 แปลง โดย ใช้ รูป ภาพ ที่ บันทึก ได้ ปี พ. ศ. 2557 ซึ่ง ผลลัพธ์ ชอง ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ได้ จาก ค6 ๒ 
560/6 โ จะ ใช้ เป็น ข้อมูล อ้าง อิง เพื่อ แสดง ให้ เห็น ถึง ความ สัมพันธ์ และ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ชอง ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ ได้ จาก 

แล ทบ ร ล!: 8 

4.1 แปลง ข้าว จ. สุ พร รพ บุรี (ก) 

ใน รูป ที่ 8 แสดง ผล การ เปรียบ เทียบ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน เพาะ ปลูก จากรูป ภาพ เฯ 6๒ 560/6 โ และ 
แล ทบ ร ล!: 8 รวม ทั้ง แสดง ตัวอย่าง รูป ภาพ จาก 1=16๒ รอก/อ โ ที่ บันทึก ได้ ณ เวลา ต่างๆ สำหรับ แปลง ข้าว จ. สุพรรณบุรี (ก) ซึ่ง 
เป็น แปลง เดียว กับ ที่ ใช้ อธิบาย ใน ข้อ 3 



รูป ที่ 8 เปรียบ เทียบ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ข้าว นาปรัง จ. สุพรรณบุรี (ก) 


4.2 แปลง ข้าว จ. สุพรรณบุรี (ข) 

ใน รูป ที่ 9 คือ ผล ของ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ แปลง ข้าว จ. สุพรรณบุรี (ข) ประเภท นาปรัง 2 รอบ การ เพาะ ปลูก จาก 
กราฟ ดัชนี พืช พร รพ และ ปฏิทิน เพาะ ปลูก จะ เห็น ว่า วัน เริ่ม ต้น และ สิ้น สุด การ เพาะ ปลูก มี ความ คลาด เคลื่อน ไม่ มาก ยก เว้น วัน 
สิ้น สุด การ เพาะ ปลูก รอบ ที่ 2 ซึ่ง มี ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก การ เก็บ เกี่ยว ที่ แปลง ข้าว จริง ถูก เลื่อน ออก ไป ทำ ให้ รูป คลื่น มี การ 
สวิง ขึ้น ลง เกิด เป็น ยอด คลื่น หลัก 2 ยอด ถือ เป็น ความ คลาด เคลื่อน อัน หนึ่ง ที่ พบ ใน การ ทดลอง อย่าง ไร ก็ ตาม หาก นับ จำนวน 
รอบ การ เพาะ ปลูก ซึ่ง เกี่ยว ช้อง โดย ตรง กับ ผล ผลิต ระเบียบ วิธี ที่ ใช้ ยัง คง แปล ความ หมาย ได้ 2 รอบ การ เพาะ ปลูก ซึ่ง ทั้ง รูป ภาพ 
จาก 1=16 ๒ 560/6 โ และ แล โ ๒ ร ล!: 8 มีช้อ มูล จำนวน รอบ เพาะ ปลูก ที่ สอด คล้อง กัน 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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รูป ที่ 9 เปรียบ เทียบ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ข้าว นาปรัง จ. สุพรรณบุรี (ข) 


4.3 แปลง ข้าว จ. ร้อยเอ็ด 

ใน รูป ที่ 10 ผล การ ทดลอง สำหรับ แปลง ข้าว จ. ร้อยเอ็ด ประเภท นาปี (1 รอบ เพาะ ปลูก ต่อ ปี) การ เพาะ ปลูก จะ อยู่ 
ใน ช่วง ครึ่ง หลัง ของ ปี และ มี ระยะ เวลา ยาวนานกว่า นาปรัง กล่าว ถึง ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ได้ จาก แลก ปรล 1 8 วัน เริ่ม ด้น 
รอบ ที่ 1 (505 #1) เท่า กับ 218 วัน สิ้น สุดรอบ ที่ 1 (แ 05 #1) เท่า กับ 312 ตาม สำ ดับ สำหรับ แปลง ข้าว นี้ กราฟ ดัขนี พืข พรรณ 
ที่ ได้ ระหว่าง ค6 ๒ 561^6 โ กับ แลก ปรล ■เ: 8 มี ยอด คลื่น สูง สุด ใน ตำแหน่ง ที่ แตก ต่าง กัน ซึ่ง อาจ เป็น ผล มา จาก สัญญาณ รบกวน 
(เมฆ หมอก ฝน) ที่ เกิด ขึ้น กับ ภาพ ถ่าย แลก 0เร ล! 8 ทำ ให้ วัน สิ้น สุด ของ การ เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ได้ มี ความ คลาด เคลื่อน มาก กรณี 
นี้ จำ เป็น ต้อง มี วิธี การ เพิ่ม ประสิทธิภาพ ใน อนาคต เช่น การ ใข้ ข้อมูล จาก ดาว เท่ ยม อื่นๆ มา ช่วย ใน การ ประมวล ผล ตัวอย่าง เช่น 
1710015 [4] ซึ่ง มี ความ ละเอียด เชิง เวลา ที่ มากกว่า เป็น ด้น 
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รูป ที่ 10 เปรียบ เทียบ ชีพ ลักษณ์ พืช พรรณ และ ปฏิทิน การ เพาะ ปลูก ข้าว นาปี จ. ร้อยเอ็ด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ผล เปรียบ เทียบ ความ คลาด เคลื่อน ของ ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ได้ จาก แปลง ข้าว ทดสอบ ทั้ง 3 แปลง แสดง ใน 
ตาราง ที่ 2 ค่า คลาด เคลื่อน ที่ เป็น ลบ หมาย ถึง ปฏิทิน ที่ คำนวณ จาก แล โ ฟ ร ล!: 8 เกิด ขึ้น ก่อน ค 6 ๒! รอก/อ โ ค่า คลาด เคลื่อน ที่ 
เป็น บวก หมาย ถึง ปฏิทิน ที่ คำนวณ จาก แลก อ! ร ล!: 8 เกิด ขึ้น หลัง ค 6 ๒! รอก/ล โ ค่า คลาด เคลื่อน สูง สุด -47 เกิด ขึ้น ที่ แปลง จ. 
สุพรรณบุรี (ข) รอบ เพาะ ปลูก ที่ 2 เนื่อง จากรูป คลื่น ขีพ ลักษณ์ พืข พรรณ มี 2 คลื่น ย่อยๆ ใน รอบ การ เพาะ ปลูก แต่ ค่า 
คลาด เคลื่อน โดย เฉลี่ย จะ อยู่ ที่ ประมาณ 18 ถึง 19 วัน ซึ่ง ถือ ว่า มี ประสิทธิภาพ ที่ ยอม รับ ได้ สำหรับ การ ประมวล ผล จาก ข้อมูล 
แลก อ! ร ล!: 8 ที่มีค วาม ละเอียด เขิง เวลา 16 วัน อย่าง ไร ก็ ตาม จำ เป็น ต้อง พัฒนา วิธี การที่ มี ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น เพื่อ ลด ค่า ความ 
คลาด เคลื่อน ดัง กล่าว นี้ 


ตาราง ที่ 2 ผล เปรียบ เทียบ ความ คลาด เคลื่อน ของ ปฏิทิน เพาะ ปลูก ข้าว ระหว่าง คอ ๒ รอ ท \ /อ โ และ แลก อเร ล!: 8 


แปลง ข้าว 

ประเภท นา 

รูป ภาพ 

ร 0 ร #1 

ธ อร #1 

รอ ร #2 

ธ อร #2 

สุพรรณ บุร 

(ก) 

นาปรัง 

คอ เอ! รอ โ’ V อ โ 

ผ// \ 

83 

163 

249 



แลก อ! ร ล! 8 

ผ// \ 

59 

158 

264 



ค่า คลาด เคลื่อน 

ผ// \ 

-24 

-5 

+15 

สุพรรณบุรี 

(ข) 

นาปรัง 

คอ เอ! รอ โ' V อ โ 

77 

146 

220 

340 



แลก อ! ร ล! 8 

87 

170 

223 

293 



ค่า คลาด เคลื่อน 

+10 

+24 

+3 

-47 

ร้อยเอ็ด 

นา ปี 

คอ เอ! รอ โ' V อ โ 

218 

312 

- 

- 



แลก อ! ร ล! 8 

223 

349 

- 

- 



ค่า คลาด เคลื่อน 

+ร 

+37 

- 

- 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

บท ความ ฉบับ นี้ นำ เสนอ การ เปรียบ เทียบ ขีพ ลักษณ์ พืข พรรณ และ ปฏิทิน เพาะ ปลูก (วัน เริ่ม ด้น และ วัน สิ้น สุด ของ 
แต่ ละ รอบ เพาะ ปลูก) ระหว่าง รูป ภาพ คอ ๒ รอ โ V อโ (ภาคพื้น ดิน) และ แลก อ! ร ล!: 8 (ดาว เทียม) เนื่อง จาก ข้อมูล ทั้ง 2 เซต 
ได้แก่ คอ ๒! รอ โ V อ โ: ราย วัน และ แลก อ! ร ล!: 8: ราย 16 วัน มี ความ ละเอียด เซิง เวลา ที่ ไม 1 เท่า กัน จึง ไม่ สามารถ เปรียบ เทียบ กัน 
ได้ โดย ตรง การ ประมาณ ค่า ในข่ วง แบบ (ะน เว เอ ((รน! ว เอ เก!: อโเ ว ๐ [ลบ ๐ ก) จึง ถูก นำ มา ใข้ สำหรับ ข้อมูล แลก อ! ร ล!: 8 ผล การ 
ทดลอง แสดง การ เปรียบ เทียบ ข้อมูล แปลง ข้าว 2 แปลง ที่ จ. สุพรรณบุรี (นาปรัง) และ 1 แปลง ที่ จ. ร้อยเอ็ด (นาปี) โดย ใข้ 
ไดอะแกรม ที่ นำ เสนอ ปฏิทิน เพาะ ปลูก ที่ คำนวณ ได้ จาก แลก อ! ร ล!: 8 มี ความ ใกล้ เคียง กับ คอ [อ! รอ โ V อโ ยก เว้น กรณี ที่ การ ปลูก 
มี การ เลื่อน วัน เก็บ เกี่ยว ที่ แปลง ข้าว จ. สุพรรณบุรี (ข) รอบ เพาะ ปลูก ที่ 2 อย่าง ไร ก็ ตาม จำนวน รอบ เพาะ ปลูก ซึ่ง เกี่ยว ข้อง 
โดย ตรง กับ ผล ผลิต สามารถ ระบุ ได้ อย่าง แม่น ยำ ใน ทั้ง 3 แปลง ทดสอบ ดัง กล่าว 

สำหรับ การ ดำเนิน งาน ต่อ ไป นอก จาก จะ เป็น การ พัฒนา แบบ จำลอง ใน การ สอบ เทียบ ระหว่าง คอ [อ! รอ โ V อโ และ 
แลก อ! ร ล!: 8 เพื่อ สร้าง กระบวน การ ใน การ จำแนก และ ติดตาม ข้าว ที่มี ค' วาม แม่น ยำ สูง แล้ว ยัง ให้ ความ สนใจ ใน การ ใข้ ข้อมูล ภาพ 
ถ่าย ดาว เทียม อื่นๆ เข่น 1710015 [4] เพื่อ ลด ข้อ ด้อย ใน เรื่อง ความ ละเอียด เซิง เวลา ของ ข้อมูล เพราะ ข้อมูล 1710015 มี ความ 
ละเอียด เซิง เวลา ราย วัน และ มี รูป ภาพ คอม โพ สิ ทราย 8 วัน และ 16 วัน ซึ่ง มี ประสิทธิภาพ มากกว่า ใน การ ลด ปีญ หา การ รบกวน 
จาก เมฆ หมอก ฝน เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ แลก อ! ร ล!: 8 

เอกสาร อ้าง อิง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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การ ประยุกต์ ใช้ การวิ เคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ของ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จังหวัด ลำพูน และ หมู่ บ้าน 

เบ้า ะ จังหวัด ลำปาง 


(515 ก ลเ^รเร ^เว กเ! 0 ล ซ๐ท โ ๐!' (1๐ กก กก น! าเ 1:165 ?3เ ห :เ0เ [ว ล!:! ๐ ท ๐โ อ๐เา5 แบ! ไโ61า 
VI แล ฐ 6 แล เาก เวเ านท I 3 โ ๐\/ เก 06 ลก 0เ ^๐ 711๒56 แล กา เวล ท 5 I 3 โ ๐\/ เก 06 

ศร าๅธ พงษ์ ลี้ รัตน์ 
รลโ ลผน 

ภาค วิชา ภูมิ สารสนเทศ คณะ วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี มหาวิทยาลัย ฟาร์ อีส เท อร์น 
ถนน มหิดล ตำบล หาย ยา อำ ๓ อ เมือง จังหวัด เชียงใหม่ 

โทร ศัพท 089-264-0250 
6-๓ ล II: กน เกน 12000@ ห 01: เๆก ล 11.60๓ 


บท คัด ย่อ 

การ ประยุกต์ ใช้ การวิ เคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ของ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จังหวัด 
ลำพูน และ หมู่ บ้าน เปีา ะ จังหวัด ลำปาง เป็น การ ดำเนิน งาน ด้วย วิธี วิการ วิจัย เซิง ปฏิบัติ การ แบบ มี ส่วน ร่วม ร่วม กับ แนว คิด รัก บ้าน 
เกิด กระบวน การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ที่ ใช้ ได้แก่ การ เชื่อม โยง ฐาน ข้อมูล การวิ เคราะห์ การ กระจาย ตัว 
ของ ข้อมูล ที่ สามารถ นำ มา ใช้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ บริหาร จัดการ ห้อง ถิ่น ได้ ข้อมูล ข่าวสาร ที่ ได้ ทำ ให้ ชุม ขน มี บทบาท ใน การ 
บริหาร งาน ด้วย ตน เอง ได้แก่ การส ร้าง แผนที่ ชุม ขน แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน และ การ พัฒนาการ จัด ทำ แอ น ดร อย์แอ พ พลิ เคขั่ น 
เพื่อ การ แจ้ง ข้อมูล ข่าวสาร ใน ชุม ขน ผล การ ศึกษา พบ ว่า แนว คิด การ วิจัย เซิง ปฏิบัติ การ แบบ มี ส่วน ร่วม และ แนว คิด รัก บ้าน เกิด ที่ 
ได้ บูร ณา การ เทคนิค วิเคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ จะ ก่อ ให้ เกิด การ กระบวน การ การ เรียน รู้ และ นำ ไป สู่ การส ร้าง 
เครื่อง มือ บริหาร ชุม ขน ได้ อย่าง เป็น รูปธรรม 

คำ สำคัญ: ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ แบบ มี ส่วน ร่วม ของ ชุม ขน, การ วิจัย เซิง ปฏิบัติ การ แบบ มี ส่วน ร่วม, 

แนว คิด รัก บ้าน เกิด, 

^ 8578/^7 
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1. บท นำ 
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ระบบ สาร สนเทศ ภูมิศาสตร์ (ธ6๐5โ ล เว เาเ 0 เก! ๖ โท กล ธ ๐ ก ร/รเอทา : 615)แ ละ เป็น เทคโนโลยี ที่ สามารถ รวบ รวม 
จัดการ วิเคราะห์ และ นำ เสนอ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ โดย คำ ว่า “เซิง พื้นที่’’ นั้น มิค วาม สัมพันธ์ กับ สิ่ง ต่างๆ ที่ 
ปรากฏ บน โลก อาทิ บ้าน เลข ที่ที่ ระบุ ถึง ตำแหน่ง สถาน ที่ ตั้ง สิ่ง ก่อ สร้าง ต่างๆ เส้น ทาง การ คมนาคม ที่ ถูก กำหนด ด้วย หมาย เลข 
ทาง หลวง แผ่น ดิน ขอบ เขต การ ใช้ ที่ดิน ที่ สัมพันธ์ กับ เกษตรกร ผู้ เป็น เจ้า ของ เป็น ด้น ใน ประเทศ ไทย ได้ มี การ ประ ยุกตํ ใช้ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ทั้ง ภาค รัฐ และ เอก ซน มิ การ เชื่อม โยง ร่วม กับ ข้อมูล ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง และ เทคโนโลยี ต่างๆ ที่ เกิด ขึ้น 
ใน ปีจจุ บัน ด้วย ข้อ จำกัด ซอง คำ ว่า “เทคโนโลยี” จำ เป็น จะ ต้อง มี “บุคลากร” ที่มีค วาม พร้อม ที่ จะ ขับ เคลื่อน เทคโนโลยี เพื่อ การ 
ดำเนิน งาน ให้ มี ประสิทธิภาพ หาก แต่ ใน ความ เป็น จริง แล้ว การ บริหาร เซิง พื้นที่ ใน ระดับ ขุม ซน ก็มีไ ด้มีค วาม สอด คล้อง มาก 
เท่า ที่ ควร กล่าว คือ ยัง มี ได้ มี การ ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ใน ระดับ ขุม ซน ที่ ขับ เคลื่อน ด้วย การ มี ส่วน ร่วม จาก ขุม ซน 
เอง ได้ อย่าง เป็น รูปธรรม เนื่อง จาก บุคลากร ใน ขุม ซน มี ได้ มี โอกาส เข้า ถึง เทคโนโลยี มาก นักการ ประ ยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ขุม ซน ของ หมู่ บ้าน เป็า ะ จังหวัด ลำปาง และ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จังหวัด ลำพูน เป็น บท ความ เพื่อ 
นำ เสนอ การ ดำเนิน งาน เพื่อ สร้าง กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ขุม ซน โดย ใช้ แนว คิด การวิ เคราะห์ ทาง ต้าน ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ เป็น เครื่อง มือ ให้ ขุม ซน ไต้ เข้า มาสร้าง เครื่อง มือ เพื่อ ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ท้อง ลื่น ได้ ของ ตน เอง มี ขั้น ตอน และ 
กระบวน การที่ ไม่ ขับ ซ้อน ผ่าน ความ สามารถ ซอง “บุคลากร” ใน แต่ ละ ส่วน ได้แก่ ส่วน นัก วิจัย เป็น ผู้เชื่ ยว ซา ญ ทาง ด้าน ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ส่วน นัก ศึกษา (รัก บ้าน เกิด) เป็น ผู้ เชื่อม โยง ระหว่าง สถาบัน การ ศึกษา และ ขุม ซน และ ส่วน ขุม ซน เป็น 
ผู้เชื่ ยว ซา ญ เซิง พื้นที่ และ สภา พป้ญ หา ต่างๆ ใน ขุม ซน นำ เข้า สู่ กระบวน การ แลก เปลี่ยน การ เรียน รู้ ผ่าน กลไก การ วิจัย เซิง 
ปฏิบัติ การ แบบ มี ส่วน ร่วม และ แนว คิด รัก บ้าน เกิด โดย ผล การ ดำเนิน งาน ได้ บูร ณา การ เอา ส่วน ประกอบ ทั้ง สาม เข้า ด้วย กัน จน 
ก่อ ให้ เกิด “เครื่อง มือ” ที่ สามารถ นำ มา ใช้ เพื่อ การ บริหาร จัดการ ขุม ซน ได้ อย่าง เป็น รูปธรรม บท ความ เป็น การ นำ เอา ผล สำเร็จ 
จาก การ ดำเนิน งาน วิจัย เรื่อง จำนวน 3 ผล งาน ที่ ได้ มิ การ ใช้ องคํ ความ รู้ ด้าน เทคนิค การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
เป็น ตัว ขับ เคลื่อน ให้ เกิด ปรากฏการณ์ การ ใช้ เครื่อง มือ เพื่อ บริหาร ขุม ซน ที่ ได้แก่ งาน วิจัย เรื่อง แบบ จำลอง ภูมิประเทศ เพื่อ งาน 
อาสา สมัคร สาธารณ สุซป ระ จำ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น (พ. ศ. 2556) การ จัด ทำ แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ด้วย ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ แบบ มี ส่วน ร่วม ของ ขุม ซน หมู่ บ้าน เป้า ะ ตำบล บ้านโป่ง อำเภอ งา ว จังหวัด ลำปาง (พ. ศ. 2557)แ ละโมบ าย 
แอ พ พลิ เคซั่ นภูมี สารสนเทศ เพื่อ สนับ สนุน การ บริหาร งาน ซ่า วสา ร ขุม ซน หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น อำเภอ บ้าน โอ่ง จังหวัด ลำพูน 
(พ. ศ. 2558) เพื่อ นำ เสนอ ให้ เป็น แนว ทาง ให้ แก * 1 สถาบัน การ ศึกษา หน่วย งาน ภาค รัฐ และ เอก ซน ที่ เกี่ยว ข้อง ที่ ใน การ คำ เนิน งาน 
ด้วย การ ประยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ บริหาร จัดการ ท้อง ลื่น ใน พื้นที่ ของ ตน เอง 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เพื่อ ประยุกต์ ใช้ เทคนิค วิเคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ขุม ซน 

2.2 เพื่อ นำ เสนอ แนว ทาง การส ร้าง กระบวน การ มิ ส่วน ร่วม ใน ขุม ซน 


3.วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ศึกษา ประกอบ ด้วย 2 หมู่ บ้าน ได้แก่ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น ตำบล บ้าน โอ่ง อำเภอ บ้าน โอ่ง 
จังหวัด ลำพูน และ หมู่ บ้าน เบ้า ะ ตำบล บ้าน โปง อำ ๓ อง าว จังหวัด ลำปาง 


3.2 ข้อมูล ที่ใซ้ ใน การ ศึกษา 
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แผนที่ ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง จาก 6๐๐316 ธลเ ฯโห ครอบ คลุม หมู่ บ้าน เปีา ะ และ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น และ ฐาน ข้อมูล 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ได้แก่ ขอบ เขต อาคาร เส้น ทาง คมนาคม แม่' นํ้า สถาน ที่ สำคัญ 


3.3เ ครื่อ ง มือ วิจัย 

การ ศึกษา ได้ โข้ เครื่อง มือ วิจัย ด้วย การ ปฏิบัติ การ แบบ มี ส่วน ร่วม (? ล โบ ๐ เวล 1:๐ โ V /V ะ ป๐ก ^6ร6ลแะ หะ ญ และ 

แนว คิด รัก บ้าน เกิด เพื่อ สร้าง กระบวน การทำ งาน ร่วม กัน ระหว่าง มหาวิทยาลัย นัก ศึกษา และ ขุม ขน โดย ได้ เน้น การ ประ ยุกต์ ไข้ 
เทคนิค วิเคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา เป็น เครื่อง มือ เพื่อ ให้ ขุม ขน ได้ สร้าง เครื่อง มือ บริหาร ขุม ขน ของ ตน เอง ใน 
พื้นที่ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น อำเภอ บ้าน โฮ่ง จังหวัด สำ พูน และ , หมู่ บ้าน เป็า ะ อำเภอ งา ว จังหวัด สำ ปาง มืกา รส ร้าง กระบวน การ มี 
ส่วน ร่วม 4 ขั้น ตอน ได้แก่ 1. การ ประ ขุม เพื่อ ศึกษา สภา พป้ญ หา และ แนว ทาง การ ประยุกต์ ใข้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา ใข้ 
ใน ขุม ขน 2. การ สำรวจ และ จัด ทำ แผนที่ ขุม ขน 3. สรุป ผล การ ดำเนิน งาน 4. การ ติดตาม ผล การ ดำเนิน งาน ซึ่ง ราย ละเอียด การ 
ดำเนิน งาน ด้วย การ นำ เอา เทคนิค การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ มืรูป แบบ ที่ แตก ต่าง กัน ตาม บริบท ความ ต้อง การ ของ คน ใน 
ขุม ขน ภาย ใน แนว คิด วิธี การ ดำเนิน งาน ดัง นี้ 



รูป ที่ 1 แนว คิด วิธี การ ดำเนิน งาน 
ที่ มา: ศร าวุธ พง ษ์ลี้ รัตน์ 


หน่วย งาน 

บทบาท และ หน้าที่ 

มหาวิทยาลัย ฟารี อีส เท อร์น 

เป็น หน่วย งาน ที่มื นัก วิจัย ที่มืค วาม เขี่ย ว ขา ญ ด้าน ภูมิ สารสนเทศ ทำ หน้าที่ แลก เปลี่ยน 
องค์ ความ รู้ ทาง ด้าน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ร่วม กับ ขุม ขน ได้แก่ การ 
จัด เตรียม แผนที่ ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง เพื่อ นำ มา ถ่าย ทอด วิธี การ แปล 
ข้อมูล การ การ เขื่ อม โยง ข้อมูล ขุม ขน ลง บน แผนที่ จาก นั้น เข้า สู่ กระบวน การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล แล้ว นำ ผล ที่ ได้ มา เซึ่อ ม โยง สู่ ขุม ขน อีก ครั้ง หนึ่ง เพื่อ หา แนว 
ทาง การ บริหาร จัดการ ขุม ขม ให้ มืค วาม เหมาะ สม การ ดำเนิน การ บริหาร 
โครงการ วิจัย 

นัก ศึกษา (บ้าน เกิด) 

ทำ หน้าที่ เป็น ตัว เซึ่ อม โยง ระหว่าง บุ คลใน ครอบ ครัว เพื่อ เข้า สู่ผู ใหญ่ บ้าน และ เพื่อน บ้าน 
ใน การ ซัก ขวน ลูก บ้าน เข้า ร่วม กิจกรรม ใน ครั้ง แรก จาก นั้น อาจารย์ จะ เข้า ร่วม 
กระบวน เพื่อ กำหนด ทิศ ทาง การ ดำเนิน งาน ร่วม กัน 

ขุม ซน 

ชุม ซน ใน ฐานะ เจ้า ของ ข้อมูล เซิง พื้นที่ มี ความ เชี่ยว ชาญ ต่อ สภาพ ปีญ หา และ ความ 

ต้อง การ ใน การ แก ไฃป้ ญ หา ใน พื้นที่ ทำ หน้าที่ ให้ ข้อมูล ใน ประเด็น ที่ เกี่ยว ข้อง 
กับ การ บริหาร จัดการ เซิง พื้นที่ และ การ ให้ ความ ร่วม มือ ใน การ แลก เปลี่ยน 
การ เรียน รู้ ร่วม กัน 


การ ประ ชุบ วิชา การ เทคโนโลยี อ วก าคแ ละ ภูมิ สาร สบ เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 I 
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จาก ข้อมูล ดัง กล่าว จะ เห็น ได้ ว่า ใน การ ดำเนิน งาน ได้ มี การ เชื่อม โยง 3 ส่วน ได้แก่ มหาวิทยาลัย นัก ศึกษา (บ้าน เกิด) 
และ ชุม ซน โดย ทุก ฝ่าย มี หน้าที่ ที่ ไม่ ได้ ซัด แย้ง กับ สภาพ ความ เป็น จริง ใน สถานการณ์ ปัจจุบัน กล่าว คือ ทุก ฝ่าย ได้ ทำ งาน ตาม ปกติ 
ที่ เคย ทำ อยู่ ทุก วัน ไม ใช่ ภาระ งาน เพิ่ม การ ดำเนิน งาน จึง เป็น ไป ด้วย ความ รู้สึก ที่ เป็น ธรรม ชาติ แบบ มิตร ไม ตริ ชุมชน พร้อม ที่ จะ 
ให้ ความ ร่วม มือ ตลอด จน ต่อยอด แนว คิด ใหม่ๆ มา ประยุกต์ ร่วม กับ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ล่ง ผล ให้ การ ดำเนิน งาน บรรลุ 
ตาม วัตถุ ประสงค์ งาน วิจัย 



รูป ที่ 2ก ารเ ชื่อ ม โยง ชุมชน ด้วย แนว คิด รัก บ้าน เกิด หมู่ บ้าน เปีา ะ 
ที่ มา: ศร าวุธ พง ษ์ลี้ รัตน์ 


3.4 การ ประ ยุกต์ ใช้ เทคนิค วิเคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุม ซน กรณี หมู่ บ้าน ดง ห้วย 
เย็น อำ ๓ อ บ้าน โฮ่ง จังหวัด ลำพูน 


การ ดำเนิน งาน นี้ เป็น ส่วน หนึ่ง ของ งาน วิจัย เรื่อง แบบ จำลอง ภูมิประเทศ เพื่อ งาน อาสา สมัคร สาธารณ สุข (อ สม.) ประจำ 
หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น (พ. ศ. 2556) โดย เริ่ม ด้น จาก ประชุม ร่วม กัน เน้น ให้ ชุม ซน เป็น ผู้ เล่า เรื่อง ด้วย ประเด็น คำ ถาม สภาพ ปัญหา 
และ ความ ต้อง การ ซอง ชุม ซน ที่ เปิด กว้าง และ เป็น อิสระ จน เกิด ประเด็น เพื่อ นำ มา แลก เปลี่ยน และ อภิปราย ร่วม กัน (วิ รัตน์ คำ ศรี 
จันทร์, 2554) นำ เช้า สู่ กระบวน การส ร้าง แผน การ ดำเนิน งาน ให้ มี ความ ซัด เจน โดย ประเด็น ที่ มิค วาม เกี่ยว ซ้อง กับ เทคนิค การ 
วิเคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ คือ ความ ต้อง การ แผนที่ เพื่อ สนับ สนุน การ ดำเนิน งาน ซอง เจ้า หน้าที่ อ สม. เพื่อ การ ให้ 
ข้อมูล ด้าน สุขภาพ ต่างๆ ใน ชุม ซน ผล จาก การ แสดง ความ คิด เห็น ชุมชน มิค วาม สอด คล้อง กับ ลี่งที่ นัก ศึกษา ได้ กำลัง เรียน อยู่ ใน 
ภาค วิ ซา เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ คฌะ วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี มหาวิทยาลัย ฟาร์ อิส เท อร์น ซึ่ง เป็น องค์ ความ รู้ หลัก ที่น์า ไป 
ประยุกต์ ไข้ ใน การ วิจัย แบบ มี ส่วน ร่วม ไต้ 

ทีม นัก วิจัย จึง ได้ เริ่ม กระบวน การ การ วิจัย แบบ มี ส่วน ร่วม ที่ เชื่อม โยง เข้า กับ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ด้วย การ จัด ทำ 
แผนที่ ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง 6๐๐3(6 ธ 31 ฯ: ห พร้อม ทั้ง การส ร้าง ฐาน ข้อมูล ซอ บ เซต อาคาร สั่ง พิมพ์ บน กระดาษ ขนาด /\0 
เพื่อ ให้ นัก ศึกษา และ ชุมชน ไต้ ร่วม กัน อ่าน แผนที่ ไต้ อย่าง ชัดเจน และ สะดวก ต่อ การ ไต้ มา ซึ่ง ข้อมูล บ้าน เลข ที่ อาคาร การ 
ดำเนิน งาน พบ ว่า ซาว บ้าน ได้ เสนอ ให้ มิ การ เพิ่ม พ์ลต์ บันทึก ข้อมูล คือ ชื่อ เจ้า ชอง บ้าน และ หมาย เส โทร ศัพท์ เพื่อ เป็น การ ให้ ข้อมูล 
ใน ครั้ง เดียว แบบ เบ็ด เสร็จ และ สามารถ นำ ไป ใช้ ประ โยชน์ ได้ (ซึ่ง ใน ตอน แรก ผู้ วิจัย ได้ กำหนด แค่ บ้าน เลข ที่ เท่า นั้น แล้วจะ 
ดำเนิน งาน เอา ไป เชื่อม โยง ข้อมูล อื่น ใน ภาย หลัง) กระบวน การ นี้มี ชุมชน ใน หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น กว่า 30 คน ได้ เข้า มา มี ส่วน ร่วม ใน 
การ ให้ ข้อมูล ล่ง ผล ให้ การ ดำเนิน งาน แล้ว เสร็จ ภาย ใน 1 วัน ผล การ ดำเนิน งาน ทำ ให้ ได้ แผนที่ หมู่ บ้าน ราย ครัว เรือน ที่ 
ประกอบ ด้วย ฐาน ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จำนวน 543 หลังคา เรือน ประกอบ ด้วย ข้อมูล เลข ที่ บ้าน ที่ 
สามารถ เชื่อม โยง กับ ฐาน ข้อมูล ชอง ชุม ซน อาทิ ชื่อ เจ้า ซอง บ้าน ประเภท ข้อมูล ผู้ ป่วย สถานภาพ ซอง ผู้ ป่วย ตลอด จน มิ การ นำ ไป 
ประยุกต์ ใช้ ใน การ จัดการ เซิง พื้นที่ สามารถ สรุป ผล การ ใช้ ประ โย ซน์ จาก ผล งาน วิจัย จาก ผู้ใหญ่ บ้าน ผู้ ช่วย ผู้ใหญ่ บ้าน ประธาน 
อาสา สมัคร สา ธาร ฌสุฃ ประจำ หมู่ บ้าน และ กรรมการ ป่า ชุมชน ดัง นี้ 
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1) ตำแหน่ง เลข ที่ บ้าน ใน แผนที่ ช่วย ให้ การ วาง แผน การทำ งาน ด้าน โรคระ บาด ของ หมู่ บ้าน โดย อาสา สมัคร สาธารณ สุข 
ประจำ หมู่ บ้าน สามารถ กำหนด เป้า หมาย การทำ งาน ที่ ขัด เจน มาก ขึ้น 

2) แผนที่ ฐาน เป็น ข้อมูล กลาง ที่ ทำ ให้ เจ้า หน้าที่ ที่ รับ ผิด ขอบ ใน แต่ ละ พื้นที่ ได้ เห็น ภาพรวม ของ ขอบ เขต งาน ที่ 
รับ ผิด ขอบ 

3) แผนที่ ฐาน สามารถ นำ มา เชื่อม โยง กับ ข้อมูล ประชากร เพื่อ นำ ไป สร้าง แผน พัฒนา หมู่ บ้าน แผน ป้องกัน ไข้ เลือด ออก 
แผน ป้องกัน ผู้ ป่วย ใน หมู่ บ้าน 



ชุบ ชบ อาบ แผ บ โ! เฮย บรัร์ วบโ โน 




/ 


นัก ศก ษาเ ๘๐ ม โยง รนัส อาคาร เข้า นับ ข้อ น ลบ ำน เลข โ! จาก เจา หบำ โ! อ สบ. 





0 


อา จาร ยไ ๘๐ บ โยง ข้อ บูลสุ่ ระบบ สาร สน เก ค/า □ศาสตร์ 



รูป ที่ รก าร เชื่อม โยง ชุมชน ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
ที่ มา: ศร าวุธ พง ษ์ลี้ รัตน์ 


ผล สัมฤ ทธี้ฃ อง งาน วิจัย นี้ คือ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น มี ฐาน ข้อมูล ชุมชน ระดับ หลังคา เรือน มาตรา ส่วน 1 : 2,000 มี การ 
นำ เอา แผนที่ ไป ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ท้อง ถิ่น ผ่าน โปรแกรม /\ โ 0315 ? นเว ชร ห 6 โ อาทิ การ วาง แผน การ จัด ทำ แผน กัน ไฟ การ 
วาง ตำแหน่ง ฝาย ชะลอ นํ้า ระบบ สาธารณ สุข ชุมชน ที่มี การ เชื่อม โยง กับ ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ที่ สามารถ สั่ง พิมพ 
เป็น แผนที่ เพื่อ การ จัดการ ใน พื้นที่ ได้ ตลอด จน การ นำ เอา องค์ ความ รู้ ไป สู่ กับ พัฒนา แอ พ พลิ เคซั่ น เสียง ตาม สาย เพื่อ การ แจ้ง 
ข่าวสาร ต่างๆ ใน ชุมชน (ราย ละเอียด สามารถ สืบ ค้น คำ ว่า “เสียง ตาม สาย แอ พ พลิ เคซั่ น” ใน เ/ท ผ ผ. 3 ๐๐ 3(6.0๐๓) ภาย ใต้ 
งาน วิจัย เรื่อง โม บาย แอ พ พลิ เคซั่ น ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ สนับ สนุน การ บริหาร งาน ข่าวสาร ชุมชน หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น อำเภอ บ้าน 
โอ่ง จังหวัด ลำพูน (พ. ศ. 2558)ทั้ งนี้ผ สลัม ฤทธี้ ทั้ง หมด มี จุด เรื่ม ด้น ที่ เกี่ยว ข้อง มา จาก แนว คิด การ ประ ยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ ใน ชุมชน นั่น เอง 

3.5 การ ประยุกต์ ใช้ เทคนิค วิเคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน กรณี หมู่ บ้าน เปิะ 
อำ ๓ อง าว จังหวัด ลำปาง 


การ ชร: ชุบ วิชาการ เทคโนโลยี อ วก าคแ ล: ภูยี สาร สบ เท ค แห่ง ชาติ ชร: จำปื 2559 I 2 
3-5 กุบ ภา พํ บร์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ ทิช I 
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การ ดำเนิน งาน เป็น ส่วน หนึ่ง ใน การ ดำเนิน งาน วิจัย เรื่อง การ จัด ทำ แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ด้วย ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ แบบ มี ส่วน ร่วม ของ ชุมชน หมู่ บ้าน เป็า ะ ตำบล บ้านโป่ง อำเภอ งา ว จังหวัด ลำปาง (พ. ศ. 2557) มี ขั้น ตอน การ 
ดำเนิน งาน เซ่น เดียว ภัย หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จังหวัด ลำพูน ป้ญ หา หลัก ของ ชุมชน ได้แก่ การ บริหาร จัดการ นํ้า เนื่อง สภาพ ภูมิ 
ประเทศ ของ หมู่ บ้านอยู่ สูงก ว่า แม่นํ้ าจำ เป็น ต้อง มี การ ติด ตั้ง เครื่อง ปี มนํ้า ขนาด ใหญ่ แม้ จะ เกี่ยว กับ การ แก่ ไขข้อ มูล เชิง พื้นที่ แต่ 
ทาง ทีม วิจัย ไม * 1 สามารถ เข้า ช่วย แก่ไ ฃปีญ หา ได้ เนื่อง จาก จะ ต้อง มี การ จัด ซื้อ อุปกรณ์ ปีมนํ้ าที่มี ค่า ใช้ จ่าย ที่ สูงอ ย่าง ไร ก็ ตาม ได้ มี 
ประเด็น ที่มีค วาม เกี่ยว ข้อง กับ เทคนิค การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ คือ การ สำรวจ เพื่อ จัด ทำ แผนที่ ข้อมูล ธาตุ 
อาหาร ใน ดิน หมู่ บ้าน เพื่อ ไข้ ใน การ ดำเนิน งาน เกษตร ของ ชุม ขน 

การ ดำเนิน งาน ใน ครั้ง นี้ จึง มุ่ง เน้น เพื่อ การ จัด ทำ แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน อย่าง มี ส่วน ร่วม เพื่อ บริหาร จัดการ ปุย ใน ชุม ขน 
เริ่ม ต้น จาก ทีม นัก วิจัย จัด ทำ แผนที่ ชุม ขน จาก ข้อมูล ดาว เทียม ราย ละเอียด สูง 600516 ธฮเ ฯ: ห แล้ว นำ มาสร้าง ขอบ เขต หมู่ บ้าน 
จาก นั้น กำหนด แบ่ง โซน พื้นที่ ตัวอย่าง ใน การ เก็บ ตัวอย่าง ดิน ให้ มี การ กระจาย ตัว ของ ข้อมูล แล้ว นัด หมาย ขาว บ้าน ผ่าน กลไก จาก 
แนว คิด รัก บ้าน เกิด โดย นัก ศึกษา ใน ชุม ขน เชื่อม โยง ผู้ นำ ชุม ขน และ ครอบ ครัว ใน การ ชัก ขวน เพื่อน บ้าน ให้ เข้า มา มี ส่วน ร่วม แล้ว 
ทาง ทีม วิจัย จึง เข้า ไป ลง พื้นที่ เพื่อ ลง มือ ปฏิบัติ งาน วิธี การ ดำเนิน งาน ที่ใข้ ได้แก่ การ วิจัย เชิง ปฏิบัติ การ แบบ มี ส่วน ร่วม ผล การ 
ดำเนิน งาน ได้ มี ขาว บ้าน นำ ดิน ครอบ คลุม พื้นที่ ศึกษา ไว้ จำนวน รวม ทั้ง สิ้น 24 ตัวอย่าง (ใน การ ดำเนิน งาน จริง ได้ มี การ เก็บ 
ตัวอย่าง จำนวน 23 ตัวอย่าง โดย มี ข้อมูล 1 ตัวอย่าง ที่ ภาย หลัง พบ ว่า ไม่ สามารถ เชื่อม โยง กับ ข้อมูล เชิง พื้นที่ ได้) จาก นั้น นำ ผล 
การวิ เคราะห์ ไป ตรวจ คุณสมบัติ ดิน ณ สำนัก งาน พัฒนา ที่ดิน จังหวัด เขียง ใหม่ แล้ว นำ มา วิเคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
วิธี เก V6 โ 56 อเร ■เลก 06 ผ 6เ5 เา! : เอผ ซึ่ง เป็น การ ประมาณ ค่า โดย ทำ การ สุ่ม จุด ตัวอย่าง โดย รอบ ของ แต่ ละ จุด จาก ตำแหน่ง ที่ 
สามารถ ส่ง ผล กระทบ ไป ยัง ตำแหน่ง ที่ ไม่ ทราบ ค่า เหมาะ กับ ตัว แปร ที่ อ้าง อิง กับ ระยะ ทาง ใน การ คำนวณ ยิ่ง ใกล้ ตำแหน่ง ที่ ทราบ 
ค่า ก็ จะ มี ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ลัม พันธ์ กัน มี ความ สอด คล้อง กับ ลักษณะ ข้อมูล ที่ ไต้ มา แล้ว นำ แผนที่ ที่ ได้ เข้า ไป ใน ชุม ขน เพื่อ ขี้ แจง 
และ แปล แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ร่วม กับ ชุม ขน เพื่อ ให้ ข้อมูล ที่ อาจ เป็น ประ โยชน์ ต่อ การ บริหาร ปุย ใน ชุม ขน ได้ 

ผล การ ศึกษา ได้ แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน มาตรา ส่วน 1:10,000 จำนวน 4 แผ่น ได้แก่ แผนที่ อินทรี ย วัตถุ ใน ดิน แผน 
ที่ ธาตุ อาหาร ฟอสฟอรัส แผนที่ ธาตุ อาหาร โพแทสเซียม และ แผนที่ ปฏิกิริยา ของ ดิน อ้าง อิง ระบบ ผ 6584 แสดง ผล ใน รูป แบบ 
พิกัด ฉาก แบบ บ! เห 20ก6 47ผ โดย แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ได้ คำนวณ จากกลุ่ม ตัวอย่าง ดิน จำนวน 23 ตัวอย่าง จาก สำนัก งาน 
พัฒนา ที่ดิน เขต 6 จังหวัด เขียง ใหม่ พบ ว่า ธาตุ อาหาร ใน ดิน หมู่ บ้าน เปิา ะ มี ค่า อินทรีย์ วัตถุ เฉลี่ย ร้อย ละ 2.02 อยู่ ใน ระดับ ปาน 
กลาง ค่า ฟอสฟอรัส เฉลี่ย ร้อย ละ 19.43 อยู่ ใน ระดับ ปานกลาง ค่า โพแทสเซียม เฉลี่ย ร้อย ละ 28.70 อยู่ , โน' ระดับ ตํ่า ค่า ปฏิกิริยา 
ของ ดิน เฉลี่ย ร้อย ละ 6.85 อยู่ ใน ระดับ กลาง และ มี ความ จำ เป็น ต้อง ใส่ ปุย อินทรีย์ เฉลี่ย ร้อย ละ 2.27 กิโลกรัม ต่อ ไร่ 

หลัง จาก ที่ ได้ มี การส่ง มอบ แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ประจำ หมู่ บ้าน ผู้ วิจัย ได้ เข้า ไป ติดตาม ผล การ ดำเนิน งาน ใน ช่วง ด้น 
ปี 2558 (ดำเนิน งาน ภาย หลัง ที่ ได้ ส่ง มอบ ผล ตรวจ ดิน เป็น ระยะ เวลา 8 เดือน) โดย การ สัมภาษณ์ เกษตรกร ที่ ได้ มี การ นำ 
ผล การ วิจัย ไป ประยุกต์ ใข้ ใน การ บริหาร จัดการ เกษตร ใน หมู่ บ้าน พบ ว่า ใน หลัง จาก ที่มี การ ประชุม เพื่อ นำ ผล การวิ เคราะห์ ธาตุ 
อาหาร ใน ดิน ราย แปลง สู่ ชุม ขน ใน ระยะ เวลา ประมาณ 2 เดือน ได้ มี เกษตร จำนวน 7 ราย ได้ นำ เอา ผล การวิ เคราะห์ ไป ไข้ ใน 
ที่ดิน ของ ตน โดย การ ปรับ การ ใข้ ปุย ลด ลง โดย ผล ผลิต ที่ ได้ ดืซื้น ส่ง ผล ให้ ด้น ทุน ลด ลง จาก การ สัมภาษณ์ นาง เรือน แก้ว นิ่มนวล 
ประธาน กลุ่ม ปุย ประจำ หมู่ บ้าน พบ ว่า ใน พ. ศ. 2557 มี การ สั่ง ปุย จำนวน 10 ตัน (200 กระสอบ) ใน ขณะ ที่ พ. ศ. 2556 มี การ 
สั่ง ปุย จำนวน 11,250 ตัน (225 กระสอบ) สะท้อน ให้ เห็น ว่า ชุม ขน ได้ มี การ ปรับ ลด ปริมาณ การ ไข้ ปุย ที่ สอด คล้อง กับ ความ 
ต้อง การ ของ พืช ลด ลง ไป 25 กระสอบ (กระสอบ ละ 1,000 บาท โดย ประมาณ) ส่ง ผล ให้ สามารถ ลด ลง ด้น ทุน ค่า ปุย ราว 25,000 
บาท สะท้อน ให้ เห็น ว่า หาก แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ด้วย เทคนิค การวิ เคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หาก เลือก วิธี กา 
วิเคราะห์! ห้ เหมาะ สม ก็ สามารถ สร้าง เครื่อง มือ ใน การ บริหาร ชุม ขน ได้ 
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แผนที่ ค่า ปฏิกิริยา ของ ดิน หยู่ บ้าน เบ้า ะ ต. บ้าน โบ้ ง อ. งา ว จ. ลำ บ้าง 
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แผนที่ ค่า ปฏิกิริยา ของ ดิน แ) 
หน่วย ะ มิลลิ กรัม ต่อ กิโลกรัม 
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1 1 4.0 - 5.5 I ,1 6.0 - 6.5 

เำ ำ; ฝ็ 5.0 - 6.0 1 I 6.5 ขึ้น ไป 


1:10,000 

ข้อมูล ธาตุ อาหาร ใน ดิน วิเคราะห์ จาก 
สำนัก งาน พัฒนา ที่ดิน เขต 6 จังหวัด เขียง ใหม่ ณ วัน ที่ 30 ตุลาคม 2556 


รูป ที่ 4แ ผนที่ ค่า ปฏิกิริยา ของ ดิน หมู่ บ้าน เปิา ะ อำเภอ งา ว จังหวัด ลำปาง 

ที่ มา: ศร าวุธ พง ษ์ลี้ รัตน์ จาก การ ข้อมูล วิเคราะห์ รายงาน ผล การวิ เคราะห์ ตัวอย่าง ดิน กรม พัฒนา ที่ดิน 

จ. เชียงใหม่ 

ตาราง 1 รายงาน ผล การวิ เคราะห์ ตัวอย่าง ดิน หมู่ บ้าน เป้า ะ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ลำดับ 

ชื่อ - สกุล 

รูป แบบ การ นำ เอา ผล การ ดำเนิน งาน วิจัย ไป ใช้ ประโยชน์ 

1 

นาง ทอง ใบ ต๊ะ อินทร์ 

ได้ มี การ ทดลอง ปรับ การ ใช้ ป๋ย โดย ใช้ สูตร ตาม ที่ ได้ มี การ 
แนะ น่า ลด ด้น ทุน ได้ ประมาณ 500 บาท ผล ผลิต ที่ ได้ ดี ขึ้น 
ข้าว โพด ได้ ผลิต ดี ขึ้น มี ความ รู้สึก ว่า ด้น ข้าว เขียว ดี 

2 

นาย สุรศั กด ตัน คิริ 

ได้ น่า มา ปรับ ปรุง การ ใส่ ปุย พืช ไร่ พืช สวน นา โดย ได้ 
ดำเนิน งาน ปรับ ลด การ ใช้ ปุย น้อย ลง ให้ เหมาะ สม ต่อ ความ 
ต้อง การ ของ ผล ที่ ได้ พบ ว่า ได้ ผล ผลิต ที่ดี ขึ้น ช่วย ลด ด้น ทุน 
ไป ได้ มาก 

3 

นาง เรือน แก้ว นิ่มนวล 

จาก การ สำรวจ พบ ว่า ดิน เป็น กรด จึง ได้ ใช้ ปุย ตาม ที่ ได้ มี การ 
แนะ นำ จาก 3 กระสอบ (1,500 บาท) ลด ลง เหลือ 1.5 
กระสอบ ทำ ให้ ลด ราย จ่าย ได้ มาก ดิน ดิขึ้น ผล ผลิต ที่ ได้ดิ 
ขึ้น 

4 

นาง นันท นา เสือ ใจ 

ได้ ใช้ ปุย น้อย ลง ต้น ทุน ลด ลง ได้ พืซ ผลดี 

5 

ไม่ ระบุ 

ตั้งแต่ ที่ ได้ มี การ ตรวจ ดิน พบ ว่า การ ปลูก ข้าว ดิขึ้น ลด ปุย 
และ ลด ต้น ทุน ใน ปีนี้ส ร้าง ราย ได้ เยอะ 

6 

ไม่ ระบุ 

ได้ นำ ปูน ซาว มา ใส่ เพื่อ ปรับ ปรุง ดิน เล็ก น้อย แต่ กิ ยัง คง ใช้ 
ปุย เป็น ปริมาณ มาก เพื่อ ให้ โด้ ผล ผลิต มาก 

7 

นาย นวย กา ถม (ผู้ใหญ่ บ้าน) 

ซาว บ้าน ได้ มี การ นำ เอา ผล การ ตรวจ ดิน ไป ปรับ ปรุง ดิน ทำ 
ให้ ได้ ผล ผลิต เป็น ที่ น่า พอ ใจ 


ที่ มา สัมภาษณ์ เกษตรกร ณ หมู่ บ้าน เป็า ะ วัน ที่ 13 สิงหาคม 2557 และ วัน ที่ 7 ธันวาคม 2557 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 ประยุกต์ ใช้ เทคนิค วิเคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วน ใน ชุมชน 

ผล การ ดำเนิน งาน พบ ว่า กระบวน การวิ เคราะห์ ทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มี บทบาท สำคัญ ใน การส ร้าง 
กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุม ซน ทำ หน้าที่ เป็น เครื่อง มีอที่ ก่อ ให้ เกิด กระบวน การ มี ส่วน ร่วม เมื่อ พิจารณา ด้าน เทคนิค การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล ทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ที่ ใช้ นั้น อาจ จะ ไม่ จำ เป็น ต้อง ใช้ องค์ ความ รู้ ที่ลีก ซึ้ง กิ สามารถ สร้าง เครื่อง มือ ใน 
การ บริหาร จัดการ ท้อง ถิ่น ได้ ที่ สำคัญ จะ ต้อง มี การ วาง ระบบ การทำ งาน เป็น ขั้น ตอน ตาม บทบาท และ หน้าที่ ให้ เหมาะ สม 
กล่าว คือ การ เตรียม ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เป็น หน้าที่ ที่ อาจารย์ และ นัก ศึกษา หรือ ผู้ที่มี ความ เชี่ยว ชาญ ด้าน ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ การ ให้ ข้อมูล จะ ต้อง มา จาก ชุม ซน กรณี หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น ซาว บ้าน จะ ทำ หน้าที่ เป็น ผู้ ให้ ข้อมูล เลข ที่ บ้าน 
ชี่อเ จ้า ซอง บ้าน และ เบอร์ โทร ศัพท์ ใน ฃณะ หมู่ บ้าน เป็า ะ ซาว บ้าน ทำ หน้าที่ นำ ดิน ใน หมู่ บ้าน ซอง ตัว เอง พร้อม ระบุ ตำแหน่ง ซอง 
จุด สำรวจ ลง บน แผนที่ เพื่อ นำ ไป วิเคราะห์ การ กระจาย ตัว ซอง ธาตุ อาหาร ใน ดิน จาก นั้น กลับ เช้า สู่ กระบวน การวิ เคราะห์ โดย 
ผู้ เชี่ยว ซา ญ แล้ว นำ เอา ผล การ ดำเนิน งาน เข้า สู่ กระบวน การ เรียน รู้ อีก ทาง หนึ่ง เพื่อ ให้ บรรลุ ตาม ความ ต้อง การ ซอง คน ใน ชุม ซน 
มี การ ติดตาม ผล การ ดำเนิน งาน ภาย หลัง ที่ ได้ ดำเนิน งาน ไป แล้ว เพื่อ สร้าง กระบวน การ เรียน รู้ และ แนว ทาง ใน การ ต่อยอด สง ที่ อยู่ 
เดิม ขึ้น ไป ตาม ความ เหมาะ สม 

กรณี ศึกษา การ ดำเนิน งาน ใน หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จ. ลำพูน การ ดำเนิน งาน ด้าน การวิ เคราะห์ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ ใช้ เทคนิค การ เชี่ อม โยง ข้อมูล 0๐1ก อ ล! ล) เท่า นั้น ผล การ ดำเนิน งาน ทำ ให้ ซาว บ้าน ที่นึ่มี ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
ที่ พร้อม ใช้ ใน การ ดำเนิน งาน ผ่าน โปรแกรม /4^615 ? น ช นร! า6 โ' โต้ แก * 1 การ จัด พิมพ์ แผนที่ ใน หลาย ระดับ มาตรา ส่วน การ เลือก 
แสดง ราย ละเอียด ซอง ข้อมูล เพื่อ ให้ เหมาะ สม ต่อ การ ใช้ งาน การ นำ มา ประยุกต์ ใช้ ให้ สอด คล้อง กับ การ ดำเนิน งาน ด้าน 
อาสา สมัคร สาธารณ สุข และ ใน ปีจจุ บัน ไต้ มี การ ต่อยอด ผล การ ดำเนิน งาน ด้วย การ มี ส่วน ร่วม การ พัฒนา แอ พ พลิ เคซั่ น ให้ สามารถ 
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เชื่อม โยง กับ ฐาน ข้อมูล 6๐๐3๒ [ว เพื่อ สร้าง ตำแหน่ง สำหรับ การ แจ้ง ข้อมูล ข่าวสาร ใน ชุม ซน ที่ สามารถ แสดง ผล ได้ 4 

รูป แบบ ได้แก่ แบบ แจ้ง ข่าว ใน รูป แบบ เอกสาร รูป ภาพ เสียง และ วีดิ โอ ใน ระบบ แอ นด รอย ด้ผ่า น' โทร ศัพท์ มือ ถือ แบบ สมา ร์ท 
โฟน การ เชื่อม โยง เข้า กับ ฐาน ข้อมูล ใน ระบบ ออ นไ ลน 



รูป ที่ รก ระ บวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ที่ เชื่อม โยง กับ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น 

กรณี ศึกษา การ ดำเนิน งาน ใน หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น จ. ลำพูน เป็น การ ดำเนิน งาน ที่ ได้ จาก การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน นำ ดิน 
ตัวอย่าง ครอบ คลุม พื้นที่ ศึกษา พร้อม ทั้ง ระบุ ดำ แห นํง ร่วม กัน บน แผนที่ กระดาษ จาก นั้น ทีม นัก วิจัย ได้ นำ เอา ผล จาก การ 
ตรวจ สอบ คุณภาพ ดิน ที่ ได้ จาก สำนัก งาน พัฒนา ที่ดิน จ. เชียงใหม่ นำ ผล ที่ เข้า สู่ กระบวน การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ การ กระจาย ข้อมูล แบบ แวพ ผล การ ตำ เนิน งาน ได้ แผนที่ อินทรี ย วัตถุ ใน ดิน แผนที่ ธาตุ อาหาร ฟอสฟอรัส แผนที่ ธาตุ 
อาหาร โพแทสเซียม และ แผนที่ ปฏิกิริยา ซอง ดิน นำ ผล ที่ ได้ ไป แลก เปลี่ยน ความ รู้ ร่วม กับ ชุมชน อีก ครั้ง เพื่อ ชี้ แจง และ นำ เสนอ 
แนว ทาง การ แก ไซ การ บริหาร จัดการ ปุย ใน ชุมชน ใน เวลา ต่อ มา ก็ ได้ มี การ เข้า ไป ใน พื้นที่ เพื่อ สอบ ถาม ซาว บ้าน เพื่อ การ ติดตาม ผล 
การ ตำ เนิน งาน ภาย หลัง ที่ เสร็จ สิ้น งาน วิจัย ข้อมูล จาก ประธาน ชมรม ปุย ประจำ หมู่ บ้าน ไดํ ให้ ข้อมูล ว่า ชุมชน ได้ มี การ ปรับ ลด 
ปริมาณ การ ใช้ ปุย ที่ สอด คล้อง กับ ความ ต้อง การ ชอง พืช ลด ลง ไป 25 กระสอบ (กระสอบ ละ 1,000 บาท โดย ประมาณ) ส่ง ผล ให้ 
สามารถ ลด ลง ต้น ทุน ค่า ปุย ราว 25,000 บาท สะท้อน ให้ เห็น ว่า หาก แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ด้วย เทคนิค การวิ เคราะห์ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หาก ได้ มี การ นำ มา ใช้ ร่วม กับ ชุมชน ใน พื้นที่ ย่อม ส่ง ผล ให้ การ จัดการ บริหาร ข้อมูล ใน ระดับ ชุมชน มี 
ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น อย่าง เป็น รูปธรรม 



รูป ที่ 6ก ระบ วน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ที่ เชื่อม โยง กับ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หมู่ บ้าน เป็า ะ 
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4.2 แนว ทาง การส ร้าง กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน 

แนว ทาง การส ร้าง การ กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน จะ ต้อง มี การ กำหนด กรอบ การ ดำเนิน งาน ให้ ทุก ฝ่าย ดำเนิน งาน 
ตาม บทบาท และ หน้าที่ ชอง ตน เอง ถาม ความ เชี่ยว ชาญ ชอง ต้น แล้ว ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เป็น เครื่อง มือ ใน สร้าง 
กระบวน การ มี ส่วน ร่วม การ ดำเนิน งาน ที่ ได้ ดำเนิน งาน ได้ แบ่ง บทบาท ออก เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วน นัก วิจัย ส่วน นัก ศึกษา (บ้าน 
เกิด) และ ส่วน ชุมชน ทั้ง สาม ส่วน มี การ สัมพันธ์ ซึ่ง กัน บทบาท ใน แต่ ละ ส่วน เป็น กำลัง สำคัญ ใน การ ดำเนิน งาน ให้ บรรลุ ไป ตาม 
วัตถุ ประสงค์ กล่าว คือ ส่วน นัก วิจัย เป็น ทำ หน้าที่ เป็น ผู้ เชี่ยว ชาญ ทาง ด้าน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ที่ พร้อม จะ นำ เอา 
เทคโนโลยี ไป เชื่อม โยง กับ ความ ต้อง การ บริหาร จัดการ เซิง พื้นที่ ใน ชุมชน ผ่าน ส่วน นัก ศึกษา ที่ ทำ หน้าที่ เป็น สะพาน เชื่อม โยง ไป สู่ 
ชุมชน ผู้ นำ ชุมชน และ สมา ซิก ต่างๆ ใน ชุมชน ให้ เช้า มา มิ ส่วน ร่วม มี ความ เอ็นดู ทีม วิจัย ผ่าน นัก ศึกษา ที่ เป็น ลูก หลาน ใน ชุมชน 
อัน จะ ก่อ ให้ เกิด ความ ร่วม มือ ด้วย ความ เต็ม ใจ นอก จาก นี้ นัก ศึกษา ยัง ไต้ รับ ประสบการณ์ ที่คื ทั้ง จาก ส่วน ชอง นัก วิจัย และ ส่วน 
ชุมชน ก่อ ให้ เกิด กระบวน การ เรียน รู้ โดย ทันที ส่วน ชุมชน ก็ จะ ทำ หน้าที่ เป็น ผู้ เชี่ยว ชาญ ใน พื้นที่ ชอง ตน สามารถ ระบุ สภาพ 
ป็ญ หา ชั้น ตอน และ แนว ทาง การ แก้ป้ ญ หา อัน จะ นำ ไป สู่ การ พัฒนา เอา เทคนิค การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา 
เป็น เครื่อง มือ ใช้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ บริหาร จัดการ ท้อง ถิ่น ชอง ตน ตาม บริบท ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ ดัง นั้น เมื่อ ทุก ส่วน ทำ งาน 
ตาม บทบาท หน้าที่ ชอง ตน ก็ จะ ไม่ ความ รู้สึก ถึง ภาระ งาน ที่ เพิ่ม ขึ้น มี กำลัง ใจ ใน การทำ งาน มี ทิศ ทาง และ เป้า หมาย เดียว กัน 
นำ ไป สู่ การ บรรลุ วัตถุ ประสงค์ ใน ที่ สุด อีก ทั้ง ก่อ ให้ เกิด ความ เข้ม แข็ง ใน ชุมชน ด้วย อีก ทาง หนึ่ง 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ ประ ยุกต์ ใช้ เทคนิค วิเคราะห์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ชอง หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น 
จังหวัด ลำพูน และ หมู่ บ้าน เป็า ะ จังหวัด ลำปาง เป็น การ ดำเนิน งาน ที่ เอา ประเด็น ต้าน การ ประยุกต์ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
ที่ ไต้ จาก งาน วิจัย ได้แก่ งาน วิจัย เรื่อง แบบ จำลอง ภูมิประเทศ เพื่อ งาน อาสา สมัคร สาธารณ สุฃป ระ จำ หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น (พ. ศ. 
2556) การ จัด ทำ แผนที่ ธาตุ อาหาร ใน ดิน ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ แบบ มิ ส่วน ร่วม ชอง ชุมชน หมู่ บ้าน เป็า ะ ตำบล บ้านโป่ง 
อำเภอ งา ว จังหวัด ลำปาง (พ. ศ. 2557) และ โม บาย แอ พ พลิ เคซั่ นภูมี สารสนเทศ เพื่อ สนับ สนุน การ บริหาร งาน ข่าวสาร ชุมชน 
หมู่ บ้าน ดง ห้วย เย็น อำเภอ บ้าน' โอ่ง จังหวัด ลำพูน (พ. ศ. 2558) โดย มี รูป แบบ วิธี วิจัย ด้วย การ เชื่อม โยง แนว คิด การ วิจัย เซิง 
ปฏิบัติ การ แบบ มิ ส่วน ร่วม ร่วม กับ แนว คิด รัก บ้าน เกิด และ กระบวน การทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มาสร้าง เครื่อง มือ ใน การ 
บริหาร จัดการ ท้อง ถิ่น ไต้ ด้วย ตน เอง การ ดำเนิน งาน ได้ ใช้ เทคนิค การวิ เคราะห์ อย่าง ง่าย ได้แก่ การ เชื่อม โยง ฐาน ข้อมูล การ 
วิเคราะห์ การ กระจาย ตัว ชอง ข้อมูล นำ ไป สู่ การ พัฒนา เป็น เครื่อง มือ ที่ สำคัญ บริหาร งาน ใน ชุมชน อาทิ ระบบ การ จัด ทำ แผนที่ 
ชุมชน เพื่อ การ บริหาร งาน ท้อง ถิ่น แนว ทาง การ จัด ทำ แอ นด รอย ด์แอ พ พลิ เคซั่ น เสียง ตาม สาย ใน ชุมชน การ นำ ผล การวิ เคราะห์ 
การ กระจาย ตัว ชอง ธาตุ อาหาร ใน ดิน บน แผนที่ สู่ การ ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม การ ใช้ ปุย ผล การ ดำเนิน งาน สะท้อน ให้ เห็น ว่า ใน 
ข้อ เห็จ จริง ชุมชน สามารถ นำ เอา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ไป ใช้ ได้ ด้วย ตน เอง หาก แต่ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง จำ เป็น ที่ จะ ต้อง ใช้ 
กระบวน การ มี ส่วน ร่วม เพื่อ ลัง เคราะห์ สภา พป้ญ หา แล้ว มอบ เครื่อง มือ ที่ สอด คล้อง กับ ความ ต้อง การ ชอง ชุมชน ลี่งที่ สำคัญ ที่ สุด 
ชอง กระบวน การ นี้ ไม ใช่ เทคโนโลยี ทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หาก แต่ เป็น การ พัฒนา “บุคลากร” ว่า จะ สามารถ นำ เอา 
เทคโนโลยี ไป ใช้ ให้ เกิด ประ โย ซนั ได้ อย่าง ไร เมื่อ พิจารณา จาก แนว ทาง การส ร้าง การ กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุมชน ที่ แบ่ง 
ออก เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วน นัก วิจัย ส่วน นัก ศึกษา และ ส่วน ชุมชน การ แบ่ง ออก เซ่น นี้ เป็น เพราะ ว่า บุคลากร ทุก ฝ่าย ก็ มิค วาม 
เชี่ยว ชาญ ที่ แตก ต่าง กัน ลี่งที่ น่า สนใจ ก็ดิอ ส่วน ชุมชน หาก สร้าง บุ คล กร ใน ชุมชน ให้มื ความ รู้ ความ เข้า ใจ ที่ จะ นำ เอา เทคโนโลยี 
ไป ใช้ ใน ชุมชน ได้ ด้วย ตน เอง ย่อม จะ ทำ ให้ การ ดำเนิน งาน เซิง พื้นที่ ใน ชุมชน ที่ ความ คล่อง ตัว มาก ขึ้น เมื่อ มอง ใน ประ เดิน การ 
นำ เอา เทคนิค การวิ เคราะห์ ด้าน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา ใข้ก็ จะ พบ ว่า ผล การ ดำเนิน งาน ใช้ เทคนิค การวิ เคราะห์ ด้วย ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ที่ ไม่ ซับ ซ้อน หาก บุคคล ใน ชุมชน ได้ รับ การ สนับ สนุน การ สถาบัน การ ศึกษา หน่วย งาน ภาค รัฐ และ เอก ซน ที่ 
เกี่ยว ข้อง ใน การ เช้า ถึง เทคโนโลยี และ องค์ ความ รู้ ทาง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ย่อม จะ ส่ง ผลดี ต่อ การ บริหาร งาน ภาย ใน 
ชุมชน ชอง ตน ให้ เกิด ความ มิ ประ สิทธิ ภาพ และ ส่ง ผลดี ต่อ การ พัฒนา ประเทศ ได้ 
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6 . ข้อ เสนอ แนะ 

การส ร้าง การ กระบวน การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุม ซน ที่ แบ่ง ออก เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วน นัก วิจัย ส่วน นัก ศึกษา และ ส่วน 
ชุม ซน สามารถ นำ ไป ประยุกต์ ใซ้ กับ รูป แบบ การ มี ส่วน ร่วม ใน ชุม ซน ตาม บริบท ซอง ตน เอง อนึ่ง ผู้ วิจัย ได้ ทำ ศึกษา และ สรุป ผล 
การ ดำเนิน งาน ที่ฃับ เคลื่อน การทำ งาน ใน รูป แบบ 3 ส่วน ดัง กล่าว ใบ บริบท ที่ แตก ต่าง กัน ไว้ ที่ เว็บไซต์ ภาค วิชา เทคโนโลยี ภูมิ 
สารสนเทศ คณะ วิทยา คาส ตริ และ เทคโนโลยี มหาวิทยาลัย ฟาริ อีส เท อริ น ด้วย ดำ ค้น “ภู มีฯ ม. ฟาริ ฯ” บน เว็บไซต์ 6๐๐316 
เพื่อ ให้ คณาจารย์ และ นัก ศึกษา ที่ สนใจ ได้ เข้า มา แลก เปลี่ยน องค์ ความ รู้ ทาง ภูมิ สารสนเทศ ร่วม กัน ซึ่ง อาจ สามารถ นำ ไป ปรับ ใช้ 
ตาม บริบท ใน ชุม ซนฃ อง ตน ได้ 
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การ พัฒนา ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ สนับ สนุน การ ดูแล ผู้ ป่วย โรค จิต ๓ ท 
ใน ชุม ซน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 

71า6 อ 6V6เ0|ว ท กอก!: อ! 7 รเว ล!: เลเ 0๒13๖3 ร 6 ปว รน เวเ ว 0 ห: 0๐ทก เาก น ท!! 7 เ-เ6ลเ!:1า 0ลโ6 โ ๐ โ 
11า6 รอ เาเ 2๐1 วเา โอ ทเล เท 1:เาอ กอ 3 1๐ ท แอ ล แ เา ธอลโอเ 7 
พิมป ภัส สร แสง บัณฑิต * 1 สิวลี เปา โร หิต ย์ 1 พร ดุสิต คำ มีลี นนท์ 1 
ศิริว ร รณ ฤกษ์ ธน ขจร 1 และ ศิโร รัตน์ มงคล สวัส ดิ๋ 2 
กเท กเว ล [วน 550 ก ร ลอก 3 เวน ท ป!! 1 ร^ล1ออ กลอโอเาเ^ล 1 กอโทอ เนร II: เอน กก ท กอ 65 ทํท 0 ท 1 
ร เท่ พล ท กอ ๒! เาล กล^ เาล 3๐ ท 1 ลกป รเกวโล! 1ฬ0ท5^0เ5ลพ ล!: 2 
โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ 1 

โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ 169 ถ. ซา ตะ ผดุง ต. ใน เมือง อ. เมือง จ. ขอนแก่น 
ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 2 
123 อาคาร สำนัก เทคโนโลยี สารสนเทศ มหาวิทยาลัย ขอนแก่น ต. ใน เมือง อ. เมือง จ. ขอนแก่น 

โทรศัพท์ 095-6590268 โทร สาร 043-224722 ร-ท กล II: เว เท ก เวล เวน 51960 @๐ น!: ๒๐^ .ร ๐ ท ก 1 


บท คัด ย่อ 

โรค จิตเภท เป็น โรค เรื้อรัง ทาง จิตเวช ใน การ ดูแล รักษา จะ ต้อง มี การ ดูแล ที่ เหมาะ สมอย่าง ต่อ เนื่อง เพื่อ ป้องกัน อาการ 
กำเริบ ซํ้า ซาก โรง พยาบาล จิตเวช ชอน แก่น ราช นครินทร์ เป็น ศูนย์ กลาง ใน การ ดูแล ผู้ ป่วย จิตเวช ใน เครือ ข่าย เขต บริการ สุขภาพ ที่ 
7 (ร้อยเอ็ด ชอน แก่น มหาสารคาม และ กาฬ สิน ธุ) ใน การ บริหาร จัดการ ดูแล ผู้มีปี ญ หา ทาง ด้าน สุขภาพ จิต ยัง ไม่ มี การ จัด ทำ 
ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ สนับ สนุน ระบบ การ ดูแล ผู้ ป่วย ใน ชุมชน ใน เชต พื้นที่ รับ ผิด ชอบ การ วิจัย นี้มี วัตถุ ประสงค์ 1) เพื่อ พัฒนา 
ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ สนับ สนุน เครือ ข่าย สุช ภาพ จิต ใน การ ดูแล ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ใน ระดับ ชุมชน 2) เพื่อ อธิบาย ข้อมูล เซิง สถิติ 
ผู้ ป่วย โรค จิตเภท และ ทรัพยากร ทาง สุขภาพ ใน เซิง พื้นที่ ใน กระบวน การ ศึกษา มี การ นำ เช้า และ สร้าง ชั้น ข้อมูล สถิติ ผู้ ป่วย โรค จิต 
เภท ที่ มา รับ บริการ ที่ ร. พ. จิตเวช ชอน แก่น ราช นครินทร์ ระหว่าง ปี พ. ศ. 2556-2558 ทั้ง ประเภท ผู้ ป่วย นอก และ ผู้ ป่วย ใน ข้อมูล 
ทรัพยากร ด้าน สุขภาพ ได้แก่ ตำแหน่ง และ จำนวน โรง พยาบาล ใน เครือ ข่าย ที่มี ยา รักษา โรค จิตเภท คลินิก ที่ เปิด ให้ บริการ แพทย์ 
และ พยาบาล ที่ ผ่าน การอบรม เฉพาะ ทาง ที่ สามารถ รักษา และ ดูแล ผู้ ป่วย จิตเภท ได้ โดย นำ มา เชื่อม ต่อ กับ ข้อมูล เซิง พื้นที่ โดย ใช้ 
โปรแกรม จัดการ ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ ให้ ได้ ชั้น ข้อมูล และ แสดง แผนที่ ผลลัพธ์ จาก การ ศึกษา จะ ทำ ให้ 
ได้ มา ซึ่ง ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ สำหรับ การ ดูแล ผู้ ป่วย โรค จิตเภท และ แสดง แผนที่ ผลลัพธ์ ที่ สามารถ มอง เห็น การ กระจาย ของ ผู้ ป่วย 
โรค จิตเภท ใน พื้นที่ ศึกษา มอง เห็น ตำแหน่ง ที่ พบ ผู้ ป่วย กำเริบ ซํ้า ซาก ศักยภาพ ใน พื้นที่ ทาง ด้าน เวช ภัณฑ คลินิก ที่ เปิด ให้ บริการ 
บุคลากร ที่มีค วาม รู้ เฉพาะ ทาง จิตเวช ช่วย ให้ มอง เห็น ภาพ ของ สมรรถนะ การ ดูแล ใน พื้นที่ ศึกษา ได้ อย่าง ซัด เจน ซึ่ง เป็น 
ประ โย ซนํ ต่อ การ ตัดสิน ใจ วาง แผน ดำเนิน งาน และ บริหาร จัดการ ใน พื้นที่ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ อีก ทั้ง ยัง สามารถ ใช้ เป็น 
ฐาน ข้อมูล สำคัญ ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา เซิง วิ เครา ะห็ ใน พื้นที่ ชั้น ต่อ ไป การ ศึกษา ครั้ง นี้มี ข้อ จำกัด คือ ศึกษา เฉพาะ ข้อมูล จากระ เบียน 
ผู้ ป่วย ที่ มา รับ บริการ ใน โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น เท่า นั้น ใน การ ศึกษา ชั้น ต่อ ไป ควร มี การ ศึกษา เซิง วิ เครา ะห็ เพื่อ หา 
แบบ จำลอง เซิง พื้นที่ เพื่อ ป้องกัน การ กำเริบ ซํ้า ซาก ของ ผู้ ป่วย จิตเภท 
คำ สำคัญ ะ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โรค จิตเภท ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ 
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โรค จิตเภท เป็น โรคทาง จิตเวช ที่ พบ ได้ มาก อันดับ หนึ่ง ส่วน ใหญ่ เกือบ ร้อย ละ 90 ของ ผู้ ป่วย ที่ อยู่ ใน ประเทศ กำลัง 
พัฒนา ไม่ สามารถ เข้า ถึง การ บำบัด รักษา ซึ่ง มี ผล ต่อ การทำ งาน ของ สมอง และ การ หาย ขาด ของ โรค จากรายงาน จาก สถาบัน จิต 
เวข ศาสตร์ สมเด็จ เจ้า พระยา (2558) สรุป ว่า ใน การ สำรวจ ประ ขา กร ทั่ว โลก พบ โรค จิตเภท ประมาณ ร้อย ละ 1 แม้ ว่า ความ ชุก ของ 
โรค จะ ค่อน ข้าง ตํ่าแ ต 1 การ เจ็บ ป่วย เรื้อรัง ส่ง ผล ให้ เกิด ภาวะ ทุพพลภาพ ใน ระยะ ยาว และ มัก พบ ใน วัย ทำ งาน มาก สุด ทั้ง เพศ ขาย 
และ หญิง จิตเภท เป็น โรค ที่ รักษา ได้ เข่น เดียว กับ โรค เรื้อรัง อื่นๆ ยิ่ง เข้า รับ การ รักษา แต่ เนิ่นๆ ก็ ยิ่ง มี โอกาส หาย ขาด และ ป้องกัน 
การ เรื้อรัง และ ความ เสื่อม สมรรถภาพ ได็ ใน การ รักษา มุ่ง ไป ที่ ควบ คุม อาการ รุนแรง ใน ช่วง อาการ กำเริบ ซึ่ง ผู้ , ป่วย มัก’ โม 1 รู้ ตัว เอง 
ขาด การ ควบ คุม ตัว เอง บาง ราย มี ความ คิด แตก แยก อาจ ก่อ พฤติกรรม รุนแรง ที่ เป็น อันตราย ต่อ บุคคล รอบ ข้าง ตัว เอง และ 
ทรัพย์สิน เมื่อ อา การดี ขึ้น แล้ว ผู้ ป่วย จำ เป็น ต้อง กิน ยา หรือ ฉีด ยา อย่าง ต่อ เนื่อง เพื่อ ควบ คุม ไม่ ให้ อาการ กำเริบ ซํ้า ใน การ ช่วย ให้ 
ผู้ ป่วย สามารถ ใข้ขี จิตอยู่ ใน ชุม ขน ได้ ตาม ปกติ เรื่อง ที่ จะ ต้อง เฝืา ระวัง เป็น พิเศษ คือ การ ป้องกัน การ ขาด ยา หรือ การ ลด ยา เอง 
รวม ถึง การ หลีก เลี่ยง การ ใข้ สาร เสพ ติด การ ดูแล รักษา ผู้ ป่วย จิตเภท ที่ดี จะ ต้อง อาศัย ความ ร่วม มือ ครบ ทั้ง สาม องค์ ประกอบ คือ 
โรง พยาบาล ครอบ ครัว และ ชุม ขน ดั้ง นั้น บทบาท ของ ญาติ และ บุคลากร ใน เขต บริการ สุขภาพ ใกล้ บ้าน จึง มี ความ สำคัญ ใน การ 
ช่วย ให้ ผู้ ป่วย อยู่ ใน ชุม ขน ได้ โดย สงบ 

การ สำรวจ โรค จิตเภท ใน ประเทศ ไทย พบ ผู้ ป่วย จิตเภท ร้อย ละ 23.34 ของ ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ทั้ง หมด (กรม สุขภาพ จิต, 
2554) รายงาน จำนวน ผู้ ป่วย นอก ของ โรง พยาบาล ใน สังกัด กรม สุขภาพ จิต พบ ว่า โรค จิตเภท เป็น โรคทาง จิต เวข ที่ พบ มาก ที่ สุด มี 
จำนวน มากกว่า 1 ใน 3 ของ ผู้ ป่วย นอก จิต เวข ทั้ง หมด คือ จำนวน 388,369 ราย จาก!, 109, 183 ราย คิด เป็น ร้อย ละ 35.01 
และ สำหรับ ผู้ ป่วย ใน ที่ ป่วย ด้วย โรค จิตเภท พบ 20,634 ราย จาก 42,861 ราย คิด เป็น ร้อย ละ 48.14 (กรม สุขภาพ จิต, 2558) 

โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ เป็น ศูนย์ กลาง การ รักษา โรคทาง จิต เวข และ ดูแล ะ สุขภาพ จิต ของ ประ ขา กร 
ใน พื้นที่ เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 เป็น หลัก จากรายงาน การ ปฏิบัติ โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ ปี พ. ศ. 2556-2557 
พบ ว่า มีผู้ ป่วย โรค จิตเภท ที่ มา รักษา ใน งานบริการ ผู้ ป่วย นอก คิด เป็น ร้อย ละ 40.02 และ 37.02 ของ ผู้ มา รับ บริการ ทั้ง หมด และ 
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ใน ช่วง พ. ศ. 2557 พบ ผู้ ป่วย จิตเภท ที่ รับ ไว้ รักษา ใน โรง พยาบาล ร้อย ละ 73.61 ของ ผู้ ป่วย ที่ รับ ไว้ รักษา ทั้ง หมด เป็น ผู้ ป่วย ที่มี 
ภูมิ ลำเนา ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 

เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 มี อัตรา บุคลากร ทาง จิตเวช ต่อ แสน ประ ซา กร เท่า กับ 6.25 ซึ่ง ถือ เป็น อันดับ ที่ 4 รอง จาก 
กรุงเทพ มหา นคร เขต บริการ สุขภาพ ที่ 11 และ เขต บริการ สุขภาพ ที่ 2 ซึ่ง มี อัตรา บุคลากร ทาง จิตเวช ต่อ แสน ประชากร เท่า กับ 
13.9, 10.43 และ 6.54 ตาม ลำดับ อัตรา ผู้ ป่วย จิตเวช ใน ชุมชน ที่ ไม่ ได้ รักษา ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 สำรวจ เมื่อ ปี พ. ศ. 2556 
คิด เป็น ร้อย ละ 55.21 และ ร้อย ละ การ เข้า ถืง บริการ ของ หน่วย บริการ ทั่ว ประเทศ คิด เป็น ร้อย ละ 44.79 โดย มี จำนวน ผู้ ป่วย โรค 
จิตร หัส โรค 1=20-1=29 เท่า กับ 3,724.5 หรือ ประมาณ 3,725 คน (โรง พยาบาล ศรี ธัญ ญา, 2558) 

สิริ พร กมล ธรรม (2553) สรุป ไว้ ว่า ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (6๐๐ฐ โ ล} ว! า! ๐ เท (๖ กาก ล!! ๐ ท 57ร16๓ : 615) เป็น 
ระบบ สารสนเทศ ข้อมูล เซิง พื้นที่ หรือ ข้อมูล ที่มิพิ กัด ตำแหน่ง ซึ่ง เป็น การ ผสม ผสาน การทำ งาน ระหว่าง กระบวน วิธี วิเคราะห์ 
ร่วม กับ ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่มี การ อ้าง อิง เซิง พิกัด ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ จึง หมาย รวม ถึง ทั้ง ระบบ ชอง การ ให้ คำ ตอบ เซิง พื้นที่ 
ซึ่ง ใช้ เทคโนโลยี เพื่อ คำ เนิน การ ใน ขั้น ตอน ต่างๆ เริ่ม ตั้งแต่ การ รวบ รวม และ นำ เข้า ข้อมูล การ จัด เก็บ ข้อมูล อย่าง เป็น ระบบ การ 
กำหนด เงื่อน ไช สำหรับ เลือก ใช้ ข้อมูล เพื่อ นำ ไป วิเคราะห์ หรือ สร้าง แบบ จำลอง เซิง พื้นที่ และ ใน ท้าย ที่ สุด จะ ทำ การ แสดง ผล ซึ่ง 
เป็น การ ตอบ คำ ถาม เซิง พื้นที่ ให้ แก่ผู้ ใช้ ฐาน ข้อมูล เป็น องค์ ประกอบ สำคัญ 

สุรซั ย รัต น เสริม พงค์ (2553) สรุป ไว้ ใน รายงาน ความ ก้าว หน้า เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ว่า การ นำ เทคโนโลยี ภูมิ 
สารสนเทศ และ การ จัดการ ฐาน ข้อมูล ที่ ก้าว หน้า และ หัน สมัย มา ช่วย ใน การ วาง แผน และ ตัดสิน ใจ การ บริหาร ทรัพยากร และ 
สิ่ง แวด ล้อม ใน พื้นที่ ทำ ให้ ได้ รับ ผล ประโยชน์ สูง สุด อัน เป็น ที่ สามารถ ยอม รับ ได้ โดย ทั่ว ไป อาจ กล่าว ได้ ว่า ภูมิ สารสนเทศ เป็น 
วิทยา การที่ สำคัญ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ ใน ด้าน การ บริการ เซิง ตำแหน่ง โดย นโยบาย ของ รัฐบาล ร้อย ละ 80 เกี่ยว ข้อง กับ ข้อมูล 
เซิง พื้นที่ 


ใน การ ประ ยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ทาง ด้าน การ แพทย์ และ การสา ธาร ณสุฃ ใน ป็จจุ บัน นั้น ใ ข้อ ย่างกว้าง ขวาง 
ใน การ เฝ็า ระวัง โรค โดย เฉพาะ โรค ติด เชื้อ โรค ที่มี พาหะ นำ โรค รายงาน การ ศึกษา ของ เ9เ65ฐลท่ และ !\1ลร ๐๐๓! (2008) ได้ 
ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ ทาง ด้าน สาธารณ สุข ใน ประเทศ อิหร่าน สรุป ว่า ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ สามารถ ใช้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ บอก ตำแหน่ง ที่ เกิด การ ระบาด ของ โรค ช่วย ใน การ วาง แผน ควบ คุม บริหาร จัดการ ใน 
พื้นที่ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ โดย อาศัย การ เข้า ถึง ข้อมูล ทรัพยากร ที่มี อยู่ ใน พื้นที่ ที่ เกิด เหตุการณ์ ส่วน ใน ด้าน สุขภาพ จิต พบ ว่า 
ป็จจั ย ด้าน กรรม พันธุ ชอง ประชากร ใน พื้นที่ มี ความ สัมพันธ์ กับ ป็จจั ย ทาง ด้าน สภาพ แวด ล้อม ที่ ทำ ให้ เกิด ความ ผิด ปกติ โรคทาง จิต 
เวช ได้ เช่น โรค จิตเภท โรค ซึม เศร้า 

1=๐11X167 1 X น และ 0๐ท ฐ (2009) ได้ ศึกษา ความ สัมพันธ์ ของ ระดับ ชุม ซน ต่อ การ เข้า รับ การ รักษา ใน โรง พยาบาล ใน 
ผู้ ป่วย จิตเภท ใช้ กลุ่ม ตัวอย่าง จาก 811 เมือง ใน 14 รัฐ ของ ประเทศ อเมริกา ผล การ ศึกษา พบ ความ สัมพันธ์ อย่าง มืนัย สำคัญ 
ทาง สถิติ ใน ชุมชน ที่มื ฐานะ ยาก จน ชุมชน ที่มืเ ปอร์ เซน ต์ฃ อง คน ว่าง งาน อัตรา การ ครอง เตียง ต่อ ประชากร 1,000 คน ส่วน การ 
รายงาน ผล ใน ด้าน องค์ ประกอบ ที่ ช่วย สนับ สนุน การ ดูแล สุขภาพ ใน การ ศึกษา นี้ ไม่ พบ ความ สัมพันธ์ ต่อ การ เช้า ถีงผู้ เชี่ยว ชาญ ใน 
การ ดูแล ผู้ ป่วย จิตเภท 


พ! 6 ๐ 20โ6 ^ และ คณะ (2009) สรุป ว่า การ ใช้ 615 ได้ ถูก นำ มา ใช้ ใน การ วาง แผน พฤติกรรม การ ดูแล สุขภาพ อย่าง 
กว้าง ขวาง การ มีผู้ เชี่ยว ชาญ ด้าน 615 อย่าง เดียว นั้น ไม่ เพียง พอ จะ ต้อง อาศัย องค์ ความ รู้ เฉพาะ สาขา มา ช่วย ใน การวิ เคราะห์ 
ป้ญ หา ทาง สุขภาพ ด้วย! เ/! 65ฐลโ! และ !7!ลร ๐๐๓! (2008) กล่าว ว่า การ เข้า ถึง ข้อมูล เซิง พื้นที่ ที่มื ประโยชน์ และ การ ตัดสิน ใจ ที่ 
เหมาะ สม โดย ผ่าน การวิ เคราะห์ อย่าง เป็น ระบบ จะ ทำ ให้ ได้ มา ซึ่ง ผลลัพธ์ ที่ ต้อง การ โดย รวด เร็ว ทัน ต่อ สถานการณ์ และ ประหยัด 
กว่า ใน ขณะ ที่ ญ ๐! าลฬ ร ๐ ท (2014) กล่าว สรุป ว่า นัก ภูมิศาสตร์ นัก วิทยา ศาสตร์ 615 ผู้ เชี่ยว ชาญ ต้าน 615 นัก วิจัย ด้าน สุขภาพ 
นัก วิจัย สาขา ทาง สุขภาพ จิต จำ เป็น ต้อง ทำ งาน ร่วม กัน จึง จะ ช่วย ให้ มอง เห็น ป้ญ หา สภาวะ ทาง สุขภาพ และ ป็จจั ยที่ เกี่ยว ข้อง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ตลอด จน วิธี การส ร้าง แบบ จำลอง เพื่อ แก้ป้ ญ หา ได้ อย่าง ตรง กับ ความ ต้อง การ ของ มนุษย์ การ เจ็บ ป่วย ทาง จิต แม้ ว่า พันธุ กรรมจะ 
ส่ง ผล โดย ตรง ได้ น้อย แต่ มีปฏิ สัมพันธ์ ร่วม กัน กับ ป้จจั ย ด้าน กายภาพ และ สิ่ง แวด ล้อม แล้ว ย่อม ส่ง ผล อย่าง เป็น ลำดับ ใน การ 
เจ็บ ป่วย ทาง จิต 

จาก การ ศึกษา ทบทวน เอก สา รวิ ซา การ ต่างๆ ข้าง ต้น จึง ประมาณ การ ไต้ ว่า การ นำ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ มา 
ประ ยุกต้ ไข้ ร่วม กับ ข้อมูล ที่ เกี่ยว ข้อง กับ โรค จิตเภท จะ ช่วย ใน การ อธิบาย ข้อมูล เซิง พื้นที่ ซึ่ง จะ สามารถ ทำ ให้ เห็น ลักษณะ การ 
กระจาย ของ ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ใน ขุม ซน ใน พื้นที่ เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ผู้ วิจัย จึง สนใจ ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ใน งาน 
สุขภาพ จิต เพื่อ ช่วย ใน การ ศึกษา สภา พป้ญ หา ผู้ ป่วย โรค จิตเภท เซิง พื้นที่ ตลอด จน ทรัพยากร สุขภาพ ที่มี อยู่ ใน พื้นที่ เขต บริการ 
สุขภาพ ที่ 7 ซึ่ง จะ เป็น ประ โย ซน์ ต่อ การ สนับ สนุน การ พัฒนา เครือ ข่าย โรง พยาบาล ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 และ ช่วย ใน การ 
สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ ใน การ วาง แผน พัฒนา งาน ด้าน จิตเวช ของ โรง พยาบาล ที่ เกี่ยว ข้อง ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1) เพื่อ พัฒนา ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ สนับ สบุน เครือ ข่าย สุขภาพ จิต ใน การ ดูแล ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ใน ระดับ ขุม ซน 

2) เพื่อ อธิบาย ข้อมูล เซิง สถิติ ผู้ ป่วย โรค จิตเภท และ ทรัพยากร ทาง สุขภาพ ใน เซิง พื้นที่ 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

การ ศึกษา นี้ เป็น การ ศึกษา เพื่อ สร้าง ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ใน การ สนับ สนุน งาน ด้าน จิตเวช ใน บริเวณ พื้นที่ เขต บริการ 
สุขภาพ ที่ 7 ประกอบ ด้วย 4 จังหวัด ใน ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ได้แก่ จังหวัด ร้อยเอ็ด จังหวัด ขอนแก่น จังหวัด มหาสารคาม 
และ จังหวัด กาฬ สินธุ ซึ่ง ตั้ง อยู่ ตอนกลาง ของ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ระหว่าง ละ ติจูด ที่ 15 องศา 24 ลิป ดา ถึง 17 องศา 6 
ลิป ดา เหนือ และ ลอง จิจูด ที่ 101 องศา 45 ลิป ดา ถึง 104 องศา 21 ลิป ดา ตะวัน ออก แสดง ตำแหน่ง พื้นที่ ศึกษา ได้ ดัง รูป ที่ 1 
เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 มี พื้นที่ ประมาณ 31,400 ตาราง กิโลเมตร มี จำนวน ประ ซา กร ทั้ง สิ้น ประมาณ 5,036,998 คน การ แบ่ง 
เขต การ ปกครอง ใน พื้นที่ เป็น 77 อำเภอ 662 ตำบล 8,131 หมู่ บ้าน โดย จังหวัด ขอนแก่น มี พื้นที่ มาก ที่ สุด รอง ลง มา ได้แก่ จังหวัด 
ร้อยเอ็ด กาฬ สินธุ และ มหาสารคาม ตาม ลำดับ 



รูป ที่ 1 พื้นที่ ศึกษา บริเวณ เขต สุขภาพ ที่ 7 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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3.2 ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน 

การส ร้าง ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ จาก ข้อมูล ลักษณะ ของ งาน ด้าน จิตเวช ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ทั้ง 4 จังหวัด ใน 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ มี ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน โดย เริ่ม จาก การ เตรียม ข้อมูล ทั้ง ข้อมูล เซิง พื้นที่ ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ และ ข้อมูล 
อรรถาธิบาย โดย ทำ การ จัด จำแนก ข้อมูล ของ งาน ด้าน จิต เวข ที่ ต้อง การ นำ มา อธิบาย ใน รูป แบบ เซิง พื้นที่ จาก นั้น ทำ การ ออก แบบ 
และ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล ตาม ความ ต้อง การ ของ งาน จิต เวข แล้ว ทำ การ ริ เคราะห์ และ ประมวล ผล ข้อมูล เพื่อ ให้ ตรง กับ ความ ต้อง การ 
ของ ผู้ใข้ งาน จาก นั้น จึง นำ ข้อมูล ที่ ไต้ มา จัด ทำ แผนที่ ที่ แสดง ให้ เห็น ข้อมูล ที่ เกี่ยว ข้อง กับ งาน ต้าน จิต เวข ใน เซิง พื้นที่ แสดง ขั้น ตอน 
การ ดำเนิน งาน ดัง รูป ที่ 2 และ สามารถ อธิบาย ขั้น ตอน การทำ งาน ทั้ง 4 ขั้น ตอน ไต้ ดัง ส่วน ลัด ไป 


พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง 




พื้นที่ ไม 1 เสี่ยง ภัย แล้ง 


พื้นที่ ไม 1 เสี่ยง ภัย แล้ง น้อย 


* 

ข้อ มล ลักษณะ สัมพันธ์ 
I 1 ^ - 

ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ 

- ฐาน ข้อมูล งาน เวช ระเบียน ปี 56-58 

- ข้อ มล เครือ' ข่าย เขต บฐ11 วรสุ ชรฑ 7? ตี่ 


พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง 


พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง 
แล้ง 


พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง 


รูป ที่ 2 ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน 


1) การ เตรียม ข้อมูล 

ทำ การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล และ เตรียม ข้อมูล เซิง พื้นที่ ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ และ ข้อมูล อรรถาธิบาย ที่ ใช้ ไน การ ศึกษา 
แล้ว นำ มา จำแนก ประเภท และ จัด กลุ่ม ข้อมูล รายการ ข้อมูล ที่ใข้ ดัง ตาราง ที่ 1 


ตาราง ที่ 1 แสดง รายการ ข้อมูล 


ข้อมูล พื้น ฐาน 

แหล่ง ข้อมูล 

ปีที่ จัด เก็บ ข้อมูล 

สถิติ ผู้ ป่วย โรค จิตเภท 

งาน เวข ระเบียน โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ 

2556-2558 

ข้อมูล โรง พยาบาล ใน เขต 
บริการ สุขภาพ ที่ 7 

งาน เภสั ข กรรม โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ 

2556 

ข้อมูล ทรัพยากร สุขภาพ 

งาน จิต เวข ขุม ขน โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ 

2557-2558 

ข้อมูล ทุติย ภูมิ เข่น ขอบ เขต การ 
ปกครอง ระดับ ตำบล ฯลฯ 

ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ 

2556 

ตำแหน่ง โรง พยาบาล 

สร้าง ขั้น ข้อมูล จุด จาก ค่า พิกัด ตำแหน่ง โรง พยาบาล จาก แผนที่ ออ น ไลน่ 
และ ออก พื้นที่ สุ่ม ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 

2558 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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การ จัด กระทำ ข้อมูล (อ ล!: ล IV! ล ท! เวน [ลบ อก) โดย ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ลด ความ ซํ้า ซ้อน ดู ความ สอด คล้อง ของ 
ข้อมูล แต่ ละ ประเภท โดย ดำเนิน การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล สรุป ได้ พอ สังเขป ดัง นี้ 

- สถิติ จำนวน ผู้ ป่วย โรค จิตเภท (ร ลเา ๒๐! วเา โลก ๒) ซึ่ง ใน การ ศึกษา นี้ หมาย ถึง ผู้ ป่วย ที่ แพทย์ วินิจฉัย ว่า ป่วย ด้วย โรค 
จิตเภท (รหัส โรค 1=20.0, 1=20.1, 1=20.2, 1=20.3, 1=20.4, โ 20.5 และ ร 1๓ เว 16 รอ เา ๒๐1 วเา โอก! ล) ที่ เข้า รับ การ รักษา ที่ 
โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ ใน ปี พ. ศ. 2556-2558 เก็บ จากระ เบียน ผู้ ป่วย ที่ เข้า รับ บริการ ใน โรง พยาบาล จิต เวข 
ขอนแก่น รา ข นครินทร์ ได้แก่ 

® จำนวน ผู้ ป่วย นอก ที่ ป่วย ด้วย โรค จิตเภท ที่ มา รับ การ รักษา แยก เก็บ เป็น ราย ปี จำแนก ตาม ตำบล 
อำเภอ ของ แต่ ละ จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 (ขอนแก่น ร้อยเอ็ด กาฬ ลินธ์ มหาสารคาม) 

^ จำนวน ผู้ ป่วย ที่ รับ ไว้ รักษา (ผู้ ป่วย ใน) โรค จิตเภท เก็บ ข้อมูล รหัส ผู้ ป่วย รหัส โรค ที่ อยู่ บีจจุ บัน จัน ที่ รับ ไว้ 
รักษา ครั้ง ที่ รับ ไว้ รักษา วัน จำหน่าย แล้ว นำ ข้อมูล มา วิเคราะห์ และ จำแนก ตาม วัน ที่ผู้ ป่วย กลับ มา รักษา ซํ้า 
ด้วย รหัส โรค เติม (^อ ลอเ ๓ เ1:1:ออ1) ภาย ใน 3(90 จัน), 6,12 เดือน 

- ข้อมูล ทรัพยากร สุขภาพ 

® ราย ขื่อ โรง พยาบาล ใน เขต พื้นที่ ศึกษา ที่ เปิด คลินิก บริการ ทาง ด้าน สุขภาพ จิต เก็บ ข้อมูล จาก งาน เภสั ข กรรม 
และ งาน จิต เวข ขุม ขน โรง พยาบาล จิต เวข ขอนแก่น รา ข นครินทร์ 

® กำลัง คน ด้าน สุขภาพ ได้แก่ ข้อมูล บุคลากร ใน พื้นที่ ศึกษา ที่ ผ่าน การอบรม เฉพาะ ทาง ที่ สามารถ ดูแล ผู้ ป่วย 
จิตเภท ได้ (แพทย์ ที่ ผ่าน การอบรม เวข กรรม ขุม ขน ทาง ด้าน จิต เวข พยาบาล ที่ จบ หลัก สูตร ปริญญา โท และ ผู้ 
จบ วุฒิบัตร สาขา การ พยาบาล สุขภาพ จิต และ จิต เว ข) 

® ข้อมูล ด้าน การ บริการ และ คลินิก ที่ เปิด ให้ บริการ ทาง ด้าน จิต เวข คลินิก ให้ การ ปรึกษา โดย รวบ รวม ข้อมูล 
จาก งาน เว็บไซด์ โรง พยาบาล ครึ ธัญ ญา กรม สุขภาพ จิต 

® ข้อมูล ยา สำหรับ รักษา โรค จิตเภท ของ หน่วย บริการ ใน พื้นที่ ศึกษา เก็บ จาก งาน เภลั ข กรรม โรง พยาบาล จิต เวข 
ขอนแก่น รา ข นครินทร์ ที่ สำรวจ ไว้ อย่าง เป็น บีจจุ บัน ทุก 2 ปี 

- ข้อมูล เซิง พื้นที่ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ศูนย์ ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ การ พัฒนา ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ หน่วย งาน ที่ ปรึกษา 
ได้ จัด เตรียม ข้อมูล ทุติย ภูมิ ต่าง ได้แก่ ข้อมูล ขอบ เขต การ ปกครอง ระดับ ตำบล อำเภอ และ จังหวัด บริเวณ 4 จังหวัด ใน เขต 
บริการ สุขภาพ ที่ 7 สำหรับ ข้อมูล ตำแหน่ง โรง พยาบาล ของ รัฐ ที่มีบุ คลา กร และ ยา สำหรับ รักษา โรค จิตเภท ได้ ทำ การ รวบ รวม 
ข้อมูล ขื่อ และ สถาน ที่ ตั้ง ของ โรง พยาบาล มี ทั้ง หมด 64 แห่ง ได้ ทำ การ หา ค่า พิกัด ของ โรง พยาบาล ทั้ง 64 แห่ง จาก เว็บไซด์ 
ให้ บริการ แผนที่ ออ น ไลน์ และ สร้าง ขั้น ข้อมูล จุด (9๐๒1) จาก นั้น ได้ สุ่ม ออก พื้นที่ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ตำแหน่ง 
โรง พยาบาล ที่ สร้าง ขึ้น ด้วย เครื่อง 695 

2) การ ออก แบบ ฐาน ข้อมูล 

ทำ การ ออก แบบ ฐาน ข้อมูล เพื่อ เขื่ อม ความ สัมพันธ์ ของ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ และ ข้อมูล อรรถาธิบาย 
โดย กำหนด คีย์ หลัก เพื่อ ใข้ เป็น ดัวเ ขื่อ ม ความ สัมพันธ์ กับ ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ ทั้ง นี้ โดย ใข้ โปรแกรม จัดการ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ 
ซึ่ง ใน การ วิจัย ครั้ง นี้ใข้ โปรแกรม /\ ก ะ61ร ใน การ จัดการ ขั้น ข้อมูล เซิง พื้นที่ 

" การ กำหนด ราย ละเอียด ขั้น ข้อมูล 

กำหนด ราย ละเอียด ขั้น ข้อมูล เซิง พื้นที่ ต่างๆ ที่ ต้อง การ ได้แก่ ขั้น ข้อมูล ตำแหน่ง โรง พยาบาล ขั้น ข้อมูล การ บริการ 
และ คลินิก ขั้น ข้อมูล ผู้ ป่วย ใน-นอก ขั้น ข้อมูล ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า 

" การ กำหนด โครง สร้าง ข้อมูล 

ขั้น ข้อมูล ภาย ใน ฐาน ข้อมูล ประกอบ ด้วย 3 ส่วน ดือ 

ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ (ร เว ลบ ล I อเส! ล! วลร ล) จัด เก็บ ข้อมูล เซิง พื้นที่ เป็น ระบบ ตาม พิกัด บ!! VI 2๐กล 48 


(บก IV ลโ รล1 7 โลก ร V6 โร ล IV! ล กะ ล 1๐ โ) 

ฐาน ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ (7 \ บ: โ เชน! 6 (ะ! ล ■เ: ล! วลร ล) ข้อมูล ประกอบ ด้วย พิลด์ เก็บ ข้อมูล ต่างๆ ตาม 
ราย ละเอียด ของ ขั้น ข้อมูล ที่ กำหนด ไว้ 

ข้อมูล อรรถาธิบาย (1๐0๒ เอ 7ล!ว [ล) จัด เก็บ ข้อมูล ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ฐาน ข้อมูล ลักษณะ สัมพันธ์ โดย จัด เก็บ 
ข้อมูล แยก ส่วน ตาม ลักษณะ ของ เนื้อหา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 


I 455 

I 



เ32๏ เผเ ะ ( ว' กธ 0 ห 2016 


3) การวิ เคราะห์ และ ประมวล ผล ข้อมูล 

การ ประมวล ผล ทาง สถิติ เซ่น การ นับ จำนวน อัตรา ร้อย ละ จัด ลำดับ ช่วง ข้อมูล เพื่อ เตรียม การ แสดง ผล ข้อมูล กราฟ ฟิก 
ใน รูป แผนที่ วิเคราะห์ ความ สัมพันธ์ ของ ปีจจั ยที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ ป่วย ด้วย โรค จิตเภท จาก แผนที่ ผลลัพธ์ ด้วย สาย ตา (VI รน ล I 
ลทล เ^รเร) ร่วม กับ การวิ เคราะห์ ข้อมูล สถิติ ใน เซิง พื้นที่ (5 เว ลบ เลเ 51:31:151:105 6X1 ว ๒ โล 1: เอก) 

4) การ จัด ทำ แผนที่ 

นำ ชั้น ข้อมูล ต่างๆ ที่ ได้ มา จัด ทำ แผนที่ แสดง ผลลัพธ์ ทั้ง แผนที่ แสดง ตำแหน่ง โรง พยาบาล แผนที่ แสดง โรง พยาบาล ที่ 
มี การบ ริกา ร งาน ด้าน จิตเวช แผนที่ แสดง ข้อมูล ผู้ ป่วย ใน แผนที่ แสดง ข้อมูล ผู้ ป่วย นอก แผนที่ แสดง ข้อมูล ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ 
ซา 


4. ผล การ วิจัย 

จาก การ ดำเนิน งาน ตาม ชั้น ตอน การ ศึกษา ใน การ นำ ข้อมูล เซิง พื้นที่ มาสร้าง ชั้น ข้อมูล ที่ อธิบาย เกี่ยว กับ งาน ด้าน จิตเวช 
ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ได้ ข้อมูล ตำแหน่ง โรง พยาบาล ของ รัฐ ที่มีบุ คลา กร และ ยา สำหรับ รักษา โรค จิตเภท ใน เครือ ข่าย 
ทั้ง หมด 64 แห่ง แสดง ดัง รูป ที่ 3 



รูป ที่ 3 แผนที่ แสดง ตำแหน่ง โรง พยาบาล ของ รัฐบาล ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ที่มี การ ให้ บริการ ด้าน จิตเวช 

จาก ข้อมูล การ บริการ ด้าน จิตเวช ได้แก่ บริการ ให้ คำ ปรึกษา และ บริการ คลาย เครียด โรง พยาบาล ใน เครือ ข่าย เขต 
บริการ สุขภาพ ที่ 7 มี โรง พยาบาล ที่มี บริการ ให้ คำ ปรึกษา 21 แห่ง โรง พยาบาล ที่มีทั้ ง บริการ ให้ คำ ปรึกษา และ คลาย เครียด 41 
แห่ง และ โรง พยาบาล ที่ ไม่ มี บริการ ด้าน จิตเวช 2 แห่ง แสดง ดัง รูป ที่ 4 

จาก ข้อมูล คลินิก สุขภาพ จิต และ จิตเวช โรง พยาบาล ใน เครือ ข่าย เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 มี โรง พยาบาล ที่มี คลินิก จิตเวช 
60 แห่ง โรง พยาบาล ที่ ไม , มี คลินิก จิตเวช 4 แห่ง แสดง ดัง รูป ที่ 5 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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ขอบ เขต จังหวัด 
ขอบ เขต จังหวัด 
0 ตำแหน่ง โรง พยาบาล 
0 ร. พ. ที! ม่ม การบ ริกา ร 
0 ร. พ. ที บริการ คลาย เด ริยด 
0 ร. พ. ที บริการ ให้ การ ปริก บา 
0 ร. พ. ที บริการ ให้ การ น่ริก บา และ คลาย เด ริยด 
I ขอบ เขต จ. กาฬ สิบธุ่ 
I ขอบ เขต จ. ขอบ แก่ บ 
I ขอบ เขต จ. มหาสารคาม 
I 1 ขอบ เขต จ. ร้อย เอ ต 


รูป ที่ 4 แผนที่ ตำแหน่ง โรง พยาบาล ใน เครือ ข่าย เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ที่มี บริการ ให้ คำ ปรึกษา และ บริการ คลาย เครียด 



รูป ที่ 5 แผนที่ ตำแหน่ง โรง พยาบาล ใน เครือ ข่าย เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ที่มี บริการ คลินิก สุขภาพ จิต และ จิตเวช 

จาก ข้อมูล สถิติ จำนวน ผู้ ป่วย โรค จิตเภท (ร^เ2๐1ว เาโ 6 ท เล) ใน เวช ระเบียน ผู้ ป่วย ที่ เข้า รับ บริการ ใน โรง พยาบาล จิตเวช 
ชอน แก่น ราช นครินทร์ ปี พ. ศ. 2556 - 2558 สามารถ สร้าง แผนที่ แสดง จำนวน ผู้ ป่วย ใน และ ผู้ ป่วย นอก แบ่ง ตาม ภูมิ ลำเนา ราย 
ตำบล ได้ ดัง รูป ที่ 6-7 ตาม ลำดับ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ? ใด 
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รูป ที่ 6 แผนที่ แสดง จำนวน ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ที่ เข้า รับ บริการ ของ โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ 
จาก ข้อมูล ผู้ ป่วย นอก แบ่ง ตาม ภูมิ ลำเนา ราย ตำบล (ก) จำนวน ผู้ ป่วย นอก ปี พ. ศ. 2556 
(ข) จำนวน ผู้ ป่วย นอก ปี พ. ศ. 2557 (ค) จำนวน ผู้ ป่วย นอก ปี พ. ศ. 2558 


(ก) 


(ข) 


(ค) 
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I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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รูป ที่ 7 แผนที่ แสดง จำนวน ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ที่ เข้า รับ บริการ ของ โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ 
จาก ข้อมูล ผู้ ป่วย ใน แบ่ง ตาม ภูมิ ลำเนา ราย ตำบล (ก) จำนวน ผู้ ป่วย ใน ปี พ. ศ. 2556 
(ข) จำนวน ผู้ ป่วย ใน ปี พ. ศ. 2557 (ค) จำนวน ผู้ ป่วย ใน ปี พ. ศ. 2558 


(ก) 


(ข) 


(ค) 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 




พ! ค ๐' กธ 0 -/ 2016 


แผนที่ แสดง จำนวน ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ดัง รูป ที่ 6-7 ได้ จาก ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ที่ เข้า รับ บริการ ของ โรง พยาบาล จิต 
เวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ ปี พ. ศ. 2556 มี จำนวน ผู้ ป่วย นอก ที่ เข้า รับ บริการ ทั้ง หมด 36,482 ครั้ง เป็น ผู้ ป่วย จาก จังหวัด ใน เขต 
บริการ สุขภาพ ที่ 7 เข้า รับ บริการ จำนวน 25,601 ครั้ง คิด เป็น ร้อย ละ 70 จาก ผู้ ป่วย นอก ที่ เข้า รับ บริการ ทั้ง หมด หาก จำแนก 
ตาม รหัส ผู้ ป่วย มี จำนวน 4,047 คน จาก 589 ตำบล และ มีผู้ ป่วย ใน จาก จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 เข้า รับ บริการ 895 
ครั้ง จำแนก ตาม รหัส ผู้ ป่วย ได้ 736 คน จาก 343 ตำบล 

ใน ปี พ. ศ. 2557 มี จำนวน ผู้ ป่วย นอก ที่ เข้า รับ บริการ ทั้ง หมด 36,424 ครั้ง เป็น ผู้ ป่วย จาก จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ 
ที่ 7 เข้า รับ บริการ จำนวน 26,194 ครั้ง คิด เป็น ร้อย ละ 72 จาก ผู้ ป่วย นอก ที่ เข้า รับ บริการ ทั้ง หมด หาก จำแนก ตาม รหัส ผู้ ป่วย มี 
จำนวน 4,141 คน จาก 589 ตำบล และ มีผู้ ป่วย ใน จาก จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 เข้า รับ บริการ 1,017 ครั้ง จำแนก ตาม 
รหัส ผู้ ป่วย ได้ 820 จาก 371 ตำบล 

ใน ปี พ. ศ. 2558 มี จำนวน ผู้ ป่วย นอก ที่ เข้า รับ บริการ ทั้ง หมด 26,494ค รั้ง เป็น ผู้ ป่วย จาก จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ 
ที่ 7 เข้า รับ บริการ จำนวน 19,361 ครั้ง คิด เป็น ร้อย ละ 73 จาก ผู้ ป่วย นอก ที่ เข้า รับ บริการ ทั้ง หมด หาก จำแนก ตาม รหัส ผู้ ป่วย มี 
จำนวน 3,815 คน จาก 577 ตำบล และ มีผู้ ป่วย ใน จาก จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 เข้า รับ บริการ 824 ครั้ง จำแนก ตาม 
รหัส ผู้ ป่วย ได้ 715 คน จาก 339 ตำบล ดัง แสดง ใน ตาราง ที่ 2 


ตาราง ที่ 2 แสดง ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ที่ มา ใช้ บริการ โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น รา ข นครินทร์ ปี พ. ศ. 2556- 2558 


ลำดับ 

รายการ 

ปี 2556 

ปี 2557 

ปี 2558* 

ผู้ ป่วย นอก 

ผู้ ป่วย ใน 

ผู้ ป่วย นอก 

ผู้ ป่วย ใน 

ผู้ ป่วย นอก 

ผู้ ป่วย ใน 

1 

ผู้ ป่วย เข้า รับ บริการ รวม ทั้ง หมด (ครั้ง) 

36,482 

1,525 

36,424 

1,546 

26,494 

1225 

2 

ผู้ ป่วย จังหวัด ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 เข้า 
รับ บริการ (ครั้ง) 

25,601 

895 

26,194 

1,017 

19,361 

824 

3 

จำนวน ผู้ ป่วย ทั้ง หมด (คน) 

4,047 

736 

4,141 

820 

3,815 

715 

4 

จำนวน ตำบล (ตำบล) 

589 

343 

589 

371 

577 

339 


หมาย เหตุ - * ข้อมูล ปี 2558 เป็น ข้อมูล จาก เดือน มกราคม - กันยายน 2558 


จาก ข้อมูล เวช ระเบียน ผู้ ป่วย ที่ เข้า รับ บริการ ใน โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น รา ข นครินทร์ และ ได้ รับ ไว้ รักษา (ผู้ ป่วย 
ใน) ปี พ. ศ. 2556 - 2558 นำ มา วิเคราะห์ และ จำแนก ตาม วัน ที่ผู้ ป่วย ได้ กลับ เข้า มา รักษา ซํ้า ด้วย รหัส โรค เดิม (^63(5๓1116(5) 
ภาย ใน 3 เดือน (90 วัน), 3-6 เดือน และ 6-12 เดือน ดัง ตาราง ที่ 3 พบ ว่า ปี พ. ศ. 2556 มี ผู้ , ป่วย จำนวน 33 คน จาก 24 
อำเภอ ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า โดย จำแนก เป็น มี อาการ กำเริบ ซํ้า ภาย ใน 3 เดือน จำนวน 27 คน, ใน ช่วง 3-6 เดือน จำนวน 4 คน 
และ ใน ช่วง 6-12 เดือน จำนวน 2 คน ปี พ. ศ. 2557 มี ผู้ , ป่วย จำนวน 43 คน จาก 21 อำเภอ ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า โดย จำแนก 
เป็น มี อาการ กำเริบ ซํ้า ภาย ใน 3 เดือน จำนวน 32 คน ใน ช่วง 3-6 เดือน จำนวน 9 คน และ ใน ช่วง 6-12 เดือน จำนวน 2 คน 
ปี พ. ศ. 2558 มี ผู้ , ป่วย จำนวน 30 คน จาก 22 อำเภอ ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า โดย จำแนก เป็น มี อาการ กำเริบ ซํ้า ภาย ใน 3 เดือน 
จำนวน 23 คน ใน ช่วง 3-6 เดือน จำนวน 7 คน และ ไม * 1 มีผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า ใน 6-12 เดือน แสดง ข้อมูล ดัง ตาราง ที่ 3 
และ สามารถ สร้าง แผนที่ แสดง จำนวน ผู้ ป่วย ใน โรค จิตเภท ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า เป็น กราฟ แท่ง ของ จำนวน ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ 
ซํ้า ภาย ใน 3, 6แ ละ 12 เดือน แบ่ง ตาม ภูมิ ลำเนา ราย อำเภอ ได้ ดัง รูป ที่ 8 

ตาราง ที่ 3 แสดง ข้อมูล จำนวน ผู้ ป่วย ใน โรค จิตเภท โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น รา ข นครินทร์ ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า ภาย ใน 3 
เดือน 3-6 เดือน และ 6-12 เดือน แบ่ง ตาม ภูมิ ลำเนา ราย อำเภอ ปี พ. ศ. 2556- 2558 


รายการ 

ปี 2556 

ปี 2557 

ปี 2558* 

จำนวน อำเภอ ที่ พบ ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า 

24 

21 

22 

ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า ใน 3 เดือน/ 90 วัน (คน) 

27 

32 

23 

ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า ใน 3-6 เดือน (คน) 

4 

9 

7 

ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า ใน 6-12 เดือน (คน) 

2 

2 

0 


หมาย เหตุ * ข้อมูล ปี 2558 เป็น ข้อมูล จาก เดือน มกราคม - กันยายน 2558 
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รูป ที่ 8 แผนที่ แสดง จำนวน ผู้ ป่วย ใน โรค จิตเภท โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ 
ที่มี อาการ กำเริบ 1 ซํ้า ภาย ใน 3 เดือน 3-6 เดือน และ 6-12 เดือน แบ่ง ตาม ภูมิ ลำเนา ราย อำเภอ 
จำนวน ผู้ ป่วย อาการ กำเริบ ซํ้า ใน (ก) ปี พ. ศ. 2556 (ข) ปี พ. ศ. 2557 (ค) ปี พ. ศ. 2558 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

เมื่อ พิจารณา จาก ผล การ สำรวจ ข้อมูล ทาง สถิติ ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ใน เซิง พื้นที่ เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 โดย การ แสดง แผน 
ที่ ข้อมูล ผู้ ป่วย นอก ผู้ ป่วย ใน ผู้ ป่วย ที่มี อาการ กำเริบ ซํ้า ใน ช่วง แต่ ละ ปีที่ ทำ การ ศึกษา ทำ ให้ มอง เห็น ภาพ การ กระจาย ของ ผู้ ป่วย 
ด้วย โรค จิตเภท หนา แน่น ใน เขต พื้นที่ ขุม ซน โดย เฉพาะ ใน เขต อำเภอ ที่มีป ระ ซา กร มาก ได้แก่ อำเภอ เมือง ขอนแก่น อำเภอ บ้านไผ่ 
อำเภอ เมือง มหาสารคาม อำเภอ เชียง ยืน อำเภอ ขุม แพ เป็น ต้น อำเภอ เหล่า นี้ เป็น อำเภอ ที่ ไม่มื คลินิก ให้ บริการ ทาง ด้าน 
สุขภาพ จิต และ จิตเวช ถึง แม้ จะ มี คลินิก ให้ การ ปรึกษา และ คลินิก คลาย เครียด แต่ ยัง ปรากฏ ว่า ใน ทุกๆ ปี จะ มืผู้ ป่วย อาการ กำเริบ ซํ้า 
จำนวน มากกว่า อำเภอ ที่มื คลินิก บริการ ด้าน สุขภาพ จิต และ จิต เวซ อย่าง ไร ก็ ตาม อำเภอ เมือง ขอนแก่น ซึ่ง เป็น ที่ ตั้ง ของ 
โรง พยาบาล จิต เวซ ขอนแก่น รา ซ นครินทร์ ซึ่ง เป็น ศูนย์ กลาง การ ดูแล ผู้ ป่วย จิตเภท ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 พบ ว่า จำนวน ผู้ ป่วย 
อาการ กำเริบ ซํ้า สูง ใน ทุกๆ ปีที่ ทำ การ ศึกษา ซึ่ง ตรง กับ การ ศึกษา ของ ค ว เา: ท 6)า X น และ 0 (วก รู (2009) ที่ สรุป ไว้ ว่า ไม่ พบ 
ความ สัมพันธ์ ต่อ การ เข้า ถึง ผู้ เชี่ยว ชาญ ใน การ ดูแล ผู้ ป่วย จิตเภท อาจ มีป้จ จัย อื่น ที่ ส่ง ผล ให้ เกิด การ กำเริบ ของ อาการ ทาง จิต และ 
ต้อง กลับ มา นอน รักษา ซํ้า ใน โรง พยาบาล อย่าง ไร ก็ ตาม จาก การ ศึกษา และ ทบทวน วรรณกรรม พบ ว่า ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
มิค วาม เหมาะ สมใน การ จัด เก็บ จัดการ และ แสดง ผล ข้อมูล ที่มืค วาม หมาย และ ง่าย ต่อ การ เข้า ใจ กว่า การ อธิบาย ข้อมูล เซิง 
บรรยาย แบบ เดิม ที่ ทาง โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ เคย ใช้ ตรง ตาม ข้อ สรุป ของ สิริ พร กมล ธรรม (2553)แ ละ ใน การ 
นำ หลัก การ ด้าน 615 มา ใช้ ใน กระบวน การ วิจัย จำ เป็น ที่ นัก วิชาการ เฉพาะ สาขา จะ ต้อง ผสาน มือ กับ นัก วิทยา ศาสตร์ 615 และ 
ผู้ เชี่ยว ซา ญ ด้าน 615 จึง จะ สามารถ มอง เห็น ภาพ ป้ญ หา เซิง พื้นที่ สัมพันธ์ กับ ป้จจั ย ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ตาม ที่ พ เ6 (ะ2๐โ6^ และ คณะ 
(2009) ได้ เสนอ แนะ ไว้ 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน การ ศึกษา นี้ ได้ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เพื่อ ช่วย สนับ สนุน การ ดูแล ผู้ ป่วย โรค จิตเภท ใน ขุม ซน เครือ ข่าย บริการ 
สุขภาพ ที่ 7 โดย การ สำรวจ การ ผู้ ป่วย โรค จิตเภท เฉพาะ ที่ มา รับ รักษา ที่ โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น ราช นครินทร์ เท่า นั้น จำนวน 
ผู้ ป่วย ที่ ได้ จึง ไม่ ใช่ ผู้ ป่วย ทั้ง หมด ใน เขต พื้นที่ ศึกษา อย่าง ไร ก็ ตาม ข้อ ด้น พบ นี้ ได้ ก็ ถือ ได้ ว่า เป็น ประ โย ซนัต่ อ การ วาง แผน และ การ 
ตัดสิน ใจ ดำเนิน การส่ง เสริม ความ ร่วม มือ ใน การ รักษา และ วาง แผน ป็อง กัน อาการ กำเริบ ซํ้า เพื่อ ให้ ได้ ประโยชน์ สูง สุด ใน 
การ ศึกษา ชั้น ต่อ ไป ควร มี การ สำรวจ การ เข้า รับ บริการ ที่ คลินิก ใน เครือ ข่าย และ นำ มา วิเคราะห์ ร่วม กับ ป็จจั ยที่ เกี่ยว ข้อง อื่น เซ่น 
กรรม พันธ์ อายุ เพศ ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ ถิ่น ที่ อยู่ อาศัย ตลอด จน วัฒนธรรม และ วิถี ซิวิต ใน การ ดูแล สุขภาพ จิต รวม ถึง 
การ ศึกษา ปีจจั ย กระตุ้น ป้จจั ย เสี่ยง ต่างๆ เพื่อ ประสิทธิผล ที่ดี ใน การ วาง แผน ใน การ เฝ็า ระวัง ได้ ตรง ต่อ ความ ต้อง การ เฉพาะ พื้นที่ 
ได้ ดี ยิ่ง ขึ้น ข้อมูล ด้าน ทรัพยากร สุขภาพ ควร ทำ การ สำรวจ และ ปรับ ปรุง ให้ เป็น ป้จจุ บัน มาก ที่ สุด ใน การวิ เคราะห์ ผู้ ป่วย ที่มื อาการ 
กำเริบ ซํ้า สำหรับ การ ศึกษา นี้ คิด เฉพาะ ราย ที่มิ การ วินิจฉัย โรค สอง ครั้ง สุด ท้าย ที่ เข้า รับ การ รักษา ใน โรง พยาบาล จิตเวช ขอนแก่น 
ราช นครินทร์ ด้วย รหัส ที่ ตรง กัน ทั้ง โรค หลัก และ โรค ร่วม เท่า นั้น แต่ ใน ความ เป็น จริง ผู้ ป่วย ที่ ได้ รับ การ วินิจฉัย ด้วย รหัส โรค หลัก 
เดียว กัน แต่ โรค ร่วม ต่าง กัน ที่ กลับ มา รักษา ซํ้าก็ มี จำนวน ที่ น่า สนใจ จึง มืค วาม จำ เป็น ที่ผู้ ให้ การ ดูแล ควร มี การ เฝ็า ระวัง ตลอด จน 
ดำเนิน การ ช่วย เหลือ ตาม ความ เหมาะ สม ป้จจั ยที่ เป็น สาเหตุ ส่ง เสริม ให้ มี อาการ กำเริบ และ การอ ยู ใน ขุม ซน ได้ ยาว นาน ขึ้น ก็ เป็น 
เรื่อง ที่ ควร นำ มา พิจารณา เพื่อ ประกอบ การ วาง แผน ดูแล ได้ อย่า งมื ประสิทธิภาพ ขึ้น หาก มี การ พัฒนา ฐาน ข้อมูล เพิ่ม เติม จะ มี 
การ นำ ข้อมูล ที่ ได้ จัด ทำ เป็น ระบบ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เพื่อ ให้ ผู้ เกี่ยว ข้อง ใช้ ใน การ วาง แผน การ พัฒนา เครือ ข่าย งาน ด้าน จิต เวซ 
ใน เขต บริการ สุขภาพ ที่ 7 ต่อ ไป ใน อนาคต 
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การ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ โดย ใช้ เทคนิค 
การ สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล แบบ อัตโนมัติ 

71า6 ^ น!: (ว ท กล!:! 0 ^5ร6551า ก 6 ท* ^66เ4)/ อ! อ!' (วน 3 เา 1 : [ร์เ ร^ /\โ6ล 
ผ แเา เา 6 กา 016 ร6ท ร เท 5 16(ะ เา ท 1ชุน6 

ณภัส วัฒน์ ราช พิบูล ย์ * 1 ศิริว ร รณ วงศ์ กู ล 1 และ วรนุ ซ จันทร์ สุรีย์ 2 
ผลเ วเา ล! รลผ ล! เรีล0เา| ว 1(3001, รเกํ ผล ท พ ๐ ท 3เ500ท ลท (ว่ ผ๐!ลท น! (11า ลท รน โ V 
*ค ณะวิ ทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย สงขลา นครินทร์ วิทยา เขต สุราษฎร์ ธานี 
31 หมู่ ที่ 6 ตำบล มะขาม เตี้ย อำเภอ เมือง จังหวัด สุราษฎร์ ธานี 84000 
2 สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องศ์ การ มหา ซน) 

120 ศูนย์ ราชการ เฉลิม พระ เกียรติ ฯ (อาคาร 8) ถ. แจ้ง วัฒนะ หลัก ลิ กรุงเทพฯ 10210 
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บท คัด ย่อ 

การ ติดตาม สถาน การณ์ ความ แห้ง แล้ง มี ความ สำคัญ ยิ่ง สำหรับ ประเทศ ไทย เนื่อง จาก สภาวะ โลก ร้อน ทำ ให้ เกิด การ 
เปลี่ยน แปลง สภาพ อากาศ เกิด เป็น สภาวะ แห้ง แล้ง มี ผล กระทบ ต่อ การ เกษตร โดย เฉพาะ ใน เรื่อง ของ นํ้าแ ละ การ เพาะ ปลูก พืช 
ดัง นั้น การ คาด การณ์ ที่ ถูก ต้อง ก่อน หน้าที่ จะ เกิด เหตุการณ์ เพียง ไม่ กี่ สัปดาห์ เป็น การ เตรียม โอกาส ที่ มีคุฌ ค่า ยิ่ง ใน การ เฝ็า ระวัง 
สำหรับ ระบบ การ เตือน ภัย และ มี ความ จำ เป็น ใน สถานการณ์ ป้จจุ บัน งาน วิจัย นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ พัฒนา แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ 
เสี่ยง ภัย แล้ง ใน ประเทศ ไทย ซึ่ง นำ เสนอ วิธี การ ใน การส ร้าง แบบ จำลอง (^๐ ฟ 61) ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย 
แล้ง ราย สัปดาห์ แบบ อัตโนมัติ ผู้ วิจัย ใช้ ข้อมูล ราย สัปดาห์ ของ ดัชนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น (แอ พเ) และ ดัชนี ความ แตก ต่าง ชอง 
พืช พรรณ (แอ VI) จาก ดาว เทียม 76!! ล// V ฤนล ระบบ 1ห0อ15 ตั้งแต่ พ. ศ. 2556 - 2557 ใน การส ร้าง แบบ จำลอง และ ใช้ 
ข้อมูล ตั้งแต่ เดือน มกราคม - เมษายน พ. ศ. 2558 สำหรับ ทดสอบ ความ ถูก ต้อง ชอง แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ โดย ทำ การ 
แบ่ง พื้นที่ ตาม ลักษณะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน (แลก ป บ รอ) และ สุ่ม จุด (กล กอ ๒! ฑ โ 5 ๐ เก!) ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน ภูมิ สารสนเทศ 
คำนวณ ค่า สห สัมพันธ์ แบบ รเว อล! ท กล ก และ สร้าง แบบ จำลอง แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง แอ VI และ แอ พเ ซึ่ง ใช้ การวิ เคราะห์ 
การ ถด ถอย แบบ อนุกรม เวลา ผล การ ศึกษา พบ ว่า แอ VI ชอง สัปดาห์ ก่อน หน้า และ สัปดาห์ ป้จจุ บัน เป็น ปัจจัย สำคัญ ใน การ 
คาด การณ์ แอ ผเ ใช้ แบบ จำลอง ที่ ไต้ เพื่อ สร้าง แผนที่ แบบ อัตโนมัติ โดย ใช้ ภาษา 8^1 กิ 0 ท แบบ จำลอง ที่ ไต้ แสดง ให้ เห็น ถึง 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า คาด การณ์ และ ค่า จริง 48.37 0 7อ แบบ จำลอง ที่ ได้ จาก การ ศึกษา นี้ สามารถ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ใน 
ประเทศ ไทย ได้ เป็น ข้อมูล ให้ กับ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง และ ชุมชน นำ ไป ใช้ ประ โยชน์ ใน สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ วาง แผน ป้องกัน และ 
ลด ความ เสีย หาย ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ ได้ อย่าง มี ประ สิทธิ ภาพ 

คำ สำคัญ: การ คาด การณ์ ภัย แล้ง ดัชนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น ดัชนี ความ แตด ต่าง ชอง พืช พรรณ การ สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล 
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นับ ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2544 เป็น ต้น มา หลาย องค์กร และ หน่วย งาน ต่างๆ ทั่ว โลก ที่ ศึกษา ค้น คว้า เกี่ยว กับ สิ่ง แวด ล้อม โลก 
เริ่ม มี การ นำ เสนอ ผล การ ศึกษา ให้ ทั่ว โลก ไค้ รับ รู้ ถึง สภาพ ปัญหา ของ สิ่ง แวด ล้อม โลก รวม ถึง ผล กระทบ ซึ่ง เป็น ไป ใน' ทิศ ทาง 
เดียว กัน ว่า ภาวะ โลก ร้อน กำลัง คุก คาม สิ่ง แวด ล้อม และ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ ทั่ว โลก (กอ ร์, 2549) โดย ก่อ ให้ เกิด ภัย ธรรมชาติ 
ซึ่ง เป็น ปรากฏ การณ์ รุนแรง ที่ เกิด ขึ้น เอง ตาม ธรรม ชาติ มี ผล กระทบ ทำ ให้ มนุษย์ ไม่ สามารถ ดำรง ชีวิต ได้ ตาม ปกติ สุข ก่อ ให้ เกิด 
ความ เสีย หาย ทั่ง ชีวิต และ ทรัพย์สิน เป็น จำนวน มาก ภัย ที่มีค วาม สำคัญ’ ไม่ ยิ่ง 1 ไป กว่า อุทกภัย นํ้า ท่วม คือ ภัย แล้ง เป็น 
ปรากฏการณ์ ธรรม ชาติ ที่ ทำ ให้ เกิด สภาวะ ขาด แคลน นํ้า ซึ่ง ส่ง ผล กระทบ ต่อ มนุษย์ ทั้ง ทาง และ ทาง อ้อม โดย เฉพาะ ประเทศ ไทย ที่ 
ประชากร มี อาชีพ เกษตรกรรม เป็น หลัก และ เกษตรกรรม นั้น ยัง ต้อง พึ่ง พา อาศัย ฝน จาก ธรรม ชาติ ภัย แล้ง มี ผล กระทบ โดย ตรง ต่อ 
การ ลด ลง ของ ผล ผลิต ทาง การ เกษตร และ ยัง มี ผล ต่อ การ สูญ เสีย งบ ประ มาฌ ของ ประเทศ ใน การ บรรเทา ความ เดือด ร้อน ใน พื้นที่ 
ที่ ประสบ ภัย แล้ง (สุร พันธ์, 2548) 

สำหรับ ประเทศ ไทย ผู้ที่ ได้ รับ ผล กระทบ จาก ภัย แล้ง โดย ตรง คือ ซาว นา และ เกษตรกร ที่ เคย เพาะ ปลูก พืช ฤดู แล้ง 
จำนวน 398,347 ราย พื้นที่ 11.97 ล้าน ไร่ แบ่ง เป็น ใน เขต ลุ่ม นํ้าเ จ้า พระยา 345,161 ราย พื้นที่ 10.70 ล้าน ไร่ และ ใน เขต ลุ่ม 
นํ้า แม่ กลอง 53,186 ราย พื้นที่ 1.27 ล้าน ไร่ ซึ่ง จาก การ ประเมิน จน ถึง ขณะ นี้คืด เป็น มูลค่า ความ เสีย หาย แล้ว ราว 5,600 ล้าน 
บาท และ ซาว นา ผู้ ปลูก ข้าว อาจ สูญ เสีย รวม กว่า 14,000 ล้าน บาท เมื่อ สิ้น สุด ฤดู ร้อน นับ เป็น มูลค่า ความ เสีย หาย มาก ที่ สุด ใน 
ค่า เฉลี่ย รอบ 5 ปีที่ อยู่ ที่ ราว 11,900 ล้าน บาท โดย สถานการณ์ นี้ จะ ยิ่ง เป็น การ อุด กำลัง ซื้อ ภาค ครัว เรือน ใน ซน บท และ ส่ง ผล 
ต่อ เนื่อง ไป ยัง ธุรกิจ เกี่ยว เนื่อง ซํ้า เติม ภาวะ ยาก สำ บากอยู่ แล้ว ให้ แย่ ลง ไป อีก โดย เฉพาะ หาก ภัย แล้ง กิน เวลา ยาวนานกว่า ที่ 
คาด การณ์ ไว้ (สิ ตา วีร์, 2558) 

ปัจจุบัน เป็น ยุค ข้อมูล ข่าวสาร (เท! 0 โ ๓ ล! 1๐ ท 76๐ ชก ๐๒ 3)4 ความ ก้าว หน้า ทาง ด้าน เทคโนโลยี มี ส่วน สำคัญ ต่อ การ 
จัดการ ภัย พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ ภูมิ สารสนเทศ (66๐ เท! ๐ โ ๓ ล! เอ ร) ซึ่ง ประกอบ ด้วย ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ 
(ธ6๐ฐโ ล [ว ช เอ เท! ๐ โ โท ล!! ๐ ก 5X516๓: 615) การ รับ รู้ ระยะ ไกล (86๓๐16 ร6ท5 เท ฐ: 85) และ ระบบ กำหนด ตำแหน่ง บน พื้น โลก 
(6๒ชล[ ผล VI? ล! เอก 5ล16แ116 5X516๓: 6ผ55) หรือ เรียก รวม กัน ว่า เทคโนโลยี 35 จัด เป็น เทคโนโลยี ที่ ทัน สมัย สามารถ 
จัดการ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ได้ อย่าง มี ประสี ทธิ ภาพ โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ข้อมูล ทาง ค้าน สิ่ง แวด ล้อม และ ทรัพยากร ธรรม ชาติ รวม ทั้ง ภัย 
พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ ซึ่ง สามารถ ทำ ได้ สะดวก รวด เร็ว ทัน ต่อ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ซอง สิ่ง แวด ล้อม และ ภัย พิบัติ ที่ เกิด ขึ้น 
ทั้ง ยัง สามารถ ใช้ ใน การ วาง แผน จัดการ ป้องกัน ผล เสีย หาย ที่ เกิด จาก ภัย พิบัติ ทาง ธรรมชาติ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ และ สิ้น เปลือง 
งบ ประมาณ ไม่ มาก นอก จาก นี้ 615 ยัง มิค วาม สามารถ ใน การ จัด เก็บ (51๐โ ล ฐ6) จัดการ (เปล ทลฐ 6 ๓ 6 ท!) สอบ ถาม ((วน 6 โ X) 
วิเคราะห์ ๒ กล 1x515) และ แสดง ผล (วเรเว [ล X) ข้อมูล เซิง พื้นที่ ได้ อย่าง ดี ทั้ง นี้มี การ นำ 615 มา ประ ยุกต ใช้ ใน หลาก หลาย สาขา 
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รวม ถึง ด้าน ภัย พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ ที่ ช่วย ใน การ วาง แผน ป้องกัน แก้ไข ได้ ทัน สถานการณ์ และ ยัง สามารถ ใช้ งาน ร่วม กับ เทคโนโลยี 
ด้าน การ สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล (96๓๐16 รอก ร เก 5 : 95) ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ ซึ่ง 95 เป็น เทคนิค ใน การ บันทึก 
(9 ออ ๐ โป เท 5) การ สังเกต (01วร6 โ V เท 5) และ การ รับ รู้ (รอ กร เกณ์ เกี่ยว กับ วัตถุ พื้นที่ หรือ ปรากฏการณ์ ที่ ห่าง ไกล (96๓๐16) 
โดย ไม่ ได้ เช้า ไป สัมผัส กับ วัตถุ เป้า หมาย เช่น ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เป็น ด้น และ องค์ ประกอบ สุด ท้าย ของ 
เทคโนโลยี 35 ก็ คือ (ร ผรร (6 1๐ เวล I แล ^3 ล!! ๐ ก รลป อ 1111:6 57ร1 ๐๓) เป็น ระบบ ที่ ใช้ บอก ตำแหน่ง บน พื้น โลก ใน ป้จจุ บัน มี 
หลาย ระบบ ให้ เลือก ใช้ งาน เช่น 6 9 ร ขื่อ เต็ม คือ (ร [๐ เวล I 9๐ รเป ๐ ก เก 5 ร V 5*6 ๓ เป็น ของ สหรัฐ อเมริกา ประกอบ ด้วย ส่วน 
สำคัญ หลาย ส่วน ได้แก่ ดาว เทียม 32 ดวง สถานี ควบ คุม และ ผู้ ใช้ นอก จาก นี้ ยัง มี (รน วผ/ \ ร ร คือ ธ ๒ เวล I แล ^3 ล!! ๐ ก 
รล 1: อ แ!1อ 5^51๐๓ ซึ่ง เป็น ระบบ ของ ประเทศ รัสเ ซีย ใช้ ดาว เทียม 30 ดวง เพื่อ ระบุ ตำแหน่ง บน พื้น โลก (ร ผรร นี้มี ค' วาม สำคัญ 
ใน การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ทั้ง ยัง เป็น อุปกรณ์ สำคัญ ที่ ใช้ ร่วม กับ (รเ ร 

เทคโนโลยี การ สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล ใช้ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ซึ่ง เป็น ข้อมูล ที่มีค วาม ต่อ เนื่อง ทั้ง เชิง เวลา และ 
เชิง พื้นที่ เนื่อง จาก มี การ บันทึก ภาพ ซํ้า เป็น ช่วง เวลา ทำ ให้ ได้ ข้อมูล ที่มีค วาม ต่อ เนื่อง มี การ บันทึก ภาพ เป็น บริเวณ กว้าง ข้อมูล จึง 
มี ความ ครอบ คลุม ต่อ พื้นที่ ทั้ง หมด (ธน, 8โ๐\^ ก, \7อ โป! ก, & ผล โป 1๐\^, 2007) นอก จาก นี้ ยัง มี ข้อมูล หลาย ช่วง คลื่น ซึ่ง 
ตอบ สนอง ต่อ สิ่ง ที่ บ่งบอก ถึง ความ แห้ง แล้ง ได้ เช่น พืข พรรณ ค่า คลอ โร พิลค์ ใน พืข พรรณ ปริมาณ นี้าใ นพืข และ ดิน ที่ สามารถ 
เลือก ใช้ ให้ ตรง กับ ความ ต้อง การ เพื่อ แก้ไข ป้ญ หา ข้อมูล ที่ ขัด ช้อง จาก สถานี ตรวจ อากาศ ได้ คุณสมบัติ ของ ข้อมูล การ สำรวจ 
ระยะ ไกล ที่ กล่าว มา ล้วน มี ความ เหมาะ สม สำหรับ การ ติดตาม เตือน ภัย และ คาด การณ์ ความ แห้ง แล้ง ที่ เกิด ขึ้น กับ พื้นที่ ได้ อย่าง 
ขัด เจน ตลอด ช่วง เวลา ที่ เกิด ความ แห้ง แล้ง ปริมาณ นี้า ใน ดิน จะ ลด ตํ่า ลง และ มี การ เพิ่ม ขึ้น ของ อุณหภูมิ ใบพื ขอ ย่าง มี ความ หมาย 
(ร เาล เ^ล & V ล ๓ ล 3 น (ะ! า!, 2007) รวม ถึง ความ เปลี่ยน แปลง อื่น ของ สภาวะ พืข พรรณ ซึ่ง สามารถ ใช้ เป็น หลัก ใน การ บ่งขึ้ ความ แห้ง 
แล้ง ได้ การ ตรวจ วัด ความ แห้ง แล้ง มี การ นำ วิธี การที่ แตก ต่าง กัน หลาย วิธี มา ใช้ ใน วิเคราะห์ โดย เฉพาะ การ ใช้ คัขนี ที่ แสดง ถึง การ 
ปรากฏ อยู่ ของ พืข พรรณ คัขนี เหล่ านี้มี คุณสมบัติ แตก ต่าง กัน ออก ไป สามารถ นำ มา ใช้ อธิบาย สภาพ ป้จจุ บัน ของ พื้นที่ ลักษณะ 
การ กระจาย ตัว และ ความ เปลี่ยน แปลง ของ พิข พรรณ ได้ ดี กว่า ตัว แปร ด้าน ภูมิ อากาศ (^๐3ลก, 1995) ตัขนี ที่มี การ ใช้ กัน อย่าง 
แพร่ หลาย เพื่อ บ่งขึ้ สภาวะ ความ แห้ง แล้ง ได้แก่ ตัขนี ความ แตก ต่าง ของ พิข พรรณ (7 เา 6 แ ๐๓ กล 1๒ อป อเศ 6 โ 6 ก ๐ 6 7656๒ 1! 0 ก 
เทป 6X: แอ VI) และ ตัขนี ความ แตก ต่าง ความ ขึ้น (7เา0 แ ๐ โ ๓ ล 1๒6 ป อ!!! อ โอก (ะอ ผล 16 โ ๒๘6X1 แอ ผเ) เป็น ด้น 

ตัง นั้น จาก ป้ญ หา ภัย แล้ง ที่ ล่ง ผล กระทบ ต่อ การ เกษตร ใน ป้จจุ บัน ทั้ง ป้ญ หา การ ขาด แคลน นี้าแ ละ การ เพาะ ปลูก พืข 
ประกอบ ด้วย ความ ก้าว หน้า ทาง ด้าน เทคโนโลยี ที่มีป ระ สิทธิ ภาพ ใน การวิ เคราะห์ และ แสดง ผล เพื่อ การ จัดการ ภัย พิบัติ จึง เป็น 
ส่วน สำคัญ อย่าง ยิ่ง ทั้ง การ เฝืา ระวัง และ เตือน ภัย ทาง ด้าน ภัย แล้ง โดย เฉพาะ การ รับ รู้ช้อ มูล ล่วง หน้า ซึ่ง จะ เป็น ข้อมูล ที่มี คุณ ค่า 
สำหรับ เกษตรกร ผู้ที่ สนใจ และ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง ได้ เป็น อย่าง ดี โดย การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง มี วัตถุ ประ สงค์ เพื่อ พัฒนา 
แบบ จำลอง คาด การณ์ พื้นที่ เลี่ยง ภัย แล้ง ใน ประเทศ ไทย โดย ใช้ ข้อมูล ตัขนี้ ความ แตก ต่าง ของ พืข พรรณ และ ดัชนี ความ แตก ต่าง 
ความ ขึ้น สะสม ราย 7 วัน จาก ดาว เทียม 7อโ โ ล// \ (ะ เนล ระบบ IV! ออ เร ใ นปี 2556 - 2557 เป็น ข้อมูล สำหรับ สร้าง แบบ จำลอง 
และ ข้อมูล ปี 2558 สำหรับ ทดสอบ ความ ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ โดย สร้าง สมการ ทาง คณิตศาสตร์ ใน การ 
คาด การณ์ การ เกิด ภัย แล้ง และ สร้าง แผนที่ แบบ อัตโนมัติ โดย ใช้ ภาษา 9711 า ๐ ก ใน การ' จัดการ' ข้อมูล ซึ่ง ผล ที่ ได้ จะ เป็น ประ โย ขน์ 
ต่อ เกษตรกร อีก ทั้ง หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ช้อง สามารถ ดำเนิน การ วาง แผน เฝืา ระวัง และ เตือน ภัย การ เกิด ภัย แล้ง ได้ ดี ยิ่ง ขึ้น 
โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง ใน พื้นที่ ที่มีค วาม เลี่ยง ต่อ การ เกิด ภัย แล้ง สูง 


2. วัตถุ ประสงค์ 

1. ศึกษา ข้อมูล คัขนี ความ แตก ต่าง ความ ขึ้น เพื่อ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เลือก แนว ทาง ที่ เหมาะ สมใน พัฒนา แผนที่ 
คาด การณ์ พื้นที่ เลี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ แบบ อัตโนมัติ 

2. เพื่อ พัฒนา แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เลี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ แบบ อัตโนมัติ โดย ใช้ ภาษา 9^ เา ๐ ก ใน การ จัดการ ข้อมูล 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 


466 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ล| ปี' อ ว ๓ ก" ล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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ประเทศ ไทย ตั้ง อยู่ กลาง คาบ สมุทร อิน โด จีน ใน เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ และ คาบ สมุทร มลายู อยู่ ระหว่าง ละ ติจูด 5 ๐ 
ถึง 21 ๐ เหนือ และ ลอง ติจูด 97 ๐ ถึง 106 ๐ ตะวัน ออก มี พื้นที่ 513,115 ตาราง กิโลเมตร เป็น อันดับ ที่ 51 ของ โลก และ อันดับ ที่ 
3 ของ เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ รอง จาก ประเทศ อินโดนีเซีย และ พม่า ภูมิ อากาศ ของ ไทย เป็น แบบ เขต ร้อน หรือ แบบ สะ วัน นา มี 
อุณหภูมิ เฉลี่ย 18-34 ๐ ด และ มี ปริมาณ ฝน ตก เฉลี่ย ตลอด ปีกว่า 1,500 มิลลิเมตร สามารถ แบ่ง ไต้ เป็น 3 ฤดู กาล คือ ระหว่าง 
เดือน กุมภาพันธ์ ถึง เดือน เมษายน เป็น ฤดู ร้อน ระหว่าง เดือน พฤษภาคม ถึง เดือน ตุลาคม เป็น ฤดู ฝน ประเทศ ไทย ไต้ รับ อิทธิพล จาก 
ลม มรสุม ตะวัน ตก เฉียง ใต้ จาก ทะเล จีน ใต้ และ พายุ หมุน เขต ร้อน ส่วน ใน เดือน พฤศจิกายน ถึง กลาง เดือน มีนาคม เป็น ฤดู 
หนาว ประเทศ ไทย ไต้ รับ อิทธิพล จากลม มรสุม ตะวัน ออก เฉียง เหนือ จาก ประเทศ จีน ส่วน ภาค ใต้ มี สภาพ อากาศ แบบ ป่า ดง ดิบ ซึ่ง 
มี อากาศ ร้อน ขื้นต ลอด ทั้ง ปี แบ่ง ไต้ เป็น 2 ฤดู ดือ ฤดู ฝน และ ฤดู ร้อน โดย ฝ่ง ทะเล ตะวัน ออก ฤดู ร้อน เริ่ม ตั้งแต่ เดือน พฤษภาคม 
ถึง เดือน กันยายน และ ฝ่ง ทะเล ตะวัน ตก ฤดู ร้อน เริ่ม ตั้งแต่ เดือน พฤศจิกายน ถึง เดือน เมษายน 



3.2 ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 

ไดัมี การ เสนอ ดัขนื ความ แตก ต่าง ความ ขึ้น เพื่อ ตรวจ วัด ความ ขึ้น ใน พืข พรรณ ด้วย ข้อมูล การ สำรวจ ระยะ ไกล โดย ใช้ 
สมการ (1) ซึ่ง ชี' วง คลื่น 0.86 ถึง 1.24 ไมโครเมตร มี ผล กระทบ จาก การ กระจัด กระจาย เนื่อง จาก ละออง ลอย ใน ขั้น บรรยากาศ 
ตํ่า ทำ ให้ ผอผ เ ไว ต่อ ละออง ลอย ใน ขั้น บรรยากาศ น้อย กว่า แอ VI ผลลัพธ์ พบ ว่า แอ ผเ ไว ต่อ การ ตอบ สนอง ต่อ การ 
เปลี่ยน แปลง ปริมาณ นํ้า ใน เรือน ยอด พืข (ดล ๐, 1996) 

((วอ. 86-01.24) / ((วอ. ธธ + |ว1. 24) (1) 

นอก จาก นี้ ยัง ไต้ มี การ ศึกษา คุณสมบัติ ทั้ง ต้าน คลื่น และ ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พืขใ นดัข นืพืข พรรณ 2 ดัชนี ดือ 
แอ VI และ เอ VI ที่ ไต้ จาก ดาว เทียม 7อโ โ ล ระบบ เฬว อเ ร ที่ ความ แยก ขัด 500 และ 1000 เมตร เปรียบ เทียบ กับ ดัชนี ที่ ไต้ จาก 
ดาว เทียม แอ/ -/ ผ เ-แ^ (ๆ "เา 6 /ฬ V ลก ดอด! V6 โ V แเ 5 เา ^650๒110 ก โ* ล 6\ ๐๓ 61 6โ) ที่ ความ แยก ขัด 1000 เมตร พบ ว่า ดัชนี ที่ 
ได้ จาก เฬว อเ ร มี ความ แม่น ยำ สูงก ว่า และ พบ ว่า แอ VI มี ความ อิ่ม ดัวที่ ไม่ สิ้น สุด (/ ^ V เาก เอ! ๐1:1 ๐ ลแ V ร ล! นโ ล! อ) ใน พื้นที่ ที่มีชี ว 
มวล สูง ขณะ ที่ อ VI ไว ต่อ ความ แตก ต่าง' ของ , ขั้น เรือน ยอด (แน 616 61 ลแ, 2002) และ ศึกษา การ ประเมิน ปริมาณ นี้า ใน พืช 
(ข้าว โพด และ ถั่ว เหลือง) โดย ใช้ ช่วง คลื่น แเ& และ ร ผ^ จาก ดาว เทียม 76โ โ ล-! \^0 อเร โดย ใช้ ข้อมูล ใน ช่วง คลื่น ที่ เป็น ไป ไต้ 7 
ช่วง คลื่น สำหรับ การส ร้าง ดัชนี พืช พรรณ จาก IV เออ 15 ธลก 6 1-7 (ค่า การ สะท้อน ที่ 0.648, 0.858, 0.470, 0.555, 1.24, 1.64 
และ 2.13 ไมโครเมตร ตาม สำ ดับ) และ ประเมิน แต่ ละ ดัชนี โดย คำนวณ ความ สัมพันธ์ กับ ปริมาณ นี้าใ นพืข ^6361ล1เ๐ก ผล! 6 โ 
อ ๐ ท! 6 ก!: \1\เ\เ0 พบ ว่า ดัชนี แอ VI และ ดัชนี แอ ผเ เป็น ตัว เลือก ที่ดืที่ สุด (อ เา 6 ก, แบ ล ก^ ลกป ม่ล 6 ^ รอก, 2005) 

โดย การ ศึกษา วิจัย ทาง ต้าน ความ แห้ง แล้ง ไต้ มี การ ศึกษา การ ประเมิน ความ แห้ง แล้ง โดย การวิ เคราะห์ สถานะ ทาง 
กายภาพ ของ พืขที่ มี ผล มา จาก สภาวะ แห้ง แล้ง ใน พื้นที่ ป่า สน ขาย ขอบ ทะเล ทราย ใน ประเทศ อิสราเอล โดย ใช้ ดัชนี พืช พรรณ 
แอ VI ตรวจ วัด สภาวะ ความ เครียด ของ พืช และ ประยุกต์ การ ตรวจ วัด ความ เปลี่ยน แปลง ระหว่าง ฤดู กาล และ ระหว่าง ปี ใน พืช 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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พรรณ ด้วย เทคนิค ผล ต่าง ภาพ (1๓ ล 36 อ! ศเ ลโล กอํก 3~โลล แก เฤน 6) สำหรับ ดัชนี แอ VI จาก การ ศึกษา พบ ความ สอด คล้อง 
ระหว่าง กิจกรรม การสังเคราะห์ แสง กับ พล วัตร ของ ค่า แอ VI ตลอด ฤดู กาล เจริญ เติบ โต 0/๐ 10 ลทเ 61: ลแ, 2005) ใน ปี ต่อๆ มา มี 
การ ทำ การ ประเมิน ความ แห้ง แล้ง ของ ทุ่ง หญ้า ใน (แลก! โล I ธโล ล 1: เำ ล! กร ประเทศ สหรัฐ อเมริกา โดย ใข้ การวิ เคราะห์ ข้อมูล 5 ปี 
ของ แอ VI และ แอ ผเ ที่ ได้ จาก ข้อมูล จาก ดาว เทียม ระบบ IV เออ เร ได้ ผลลัพธ์ ที่ แสดง ถึง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง แอ VI, แอ ผเ 
และ สภาวะ ความ แห้ง แล้ง และ’ ได้ เสนอ ดัชนี แอ อเ (แ ๐ โ ๓ ล 1126(5 อ!!! ล โลก! อโ ๐ น 5 เา 1: เทป 6x) ที่ พบ ว่า มี การ ตอบ สนอง ต่อ 
ความ แห้ง แล้ง ใน ฤดู ร้อน ได้ ศึก ว่า ค่า ความ แตก ต่าง ทั่ว ไป ระหว่าง แอ VI กับ แอ ผเ และ ยัง เป็น ตัว ขี้ วัด ความ แห้ง แล้ง ใน ทุ่ง หญ้า 
ได้ ศึก' ว่า ดัชนี แอ VI เพียง อย่าง เดียว (ธน 61: ลแ, 2007) 

จาก การ ศึกษา ข้อมูล สรุป ได้ ว่า ข้อมูล ดัชนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น คือ ข้อมูล เพื่อ แสดง ปริมาณ นํ้าใ นพีข และ ใน ดิน โดย 
สร้าง จาก สัด ส่วน ความ ต่าง ของ ข่วง คลื่น อิน ฟาเ รด ใกล้ (แ 6 ลโ เก 7 โลโ 6 ป: ผเ! 0 และ อินฟราเรด กลาง (ร เา ๐ โ 1: V*/ ล V6 เก มิ โลโล ป: 
รผ เก) ที่ ตอบ สนอง ต่อ ปริมาณ นํ้าใ นพีข และ ความ ชื้น ของ ดิน ซึ่ง สามารถ บ่ง ขี้ ถึง ความ ชุ่ม ชื้น หรือ แห้ง แล้ง ของ พื้นที่ ได้ และ ข้อมูล 
ดัชนี ความ แตก ต่าง ชอง พืช พรรณ แสดง ถึง ความ สมบูรณ์ และ ความ เขียว ของ พีข พรรณ โดย การ หา อัตรา ส่วน ความ ต่าง ระหว่าง 
ช่วง คลื่น สี แดง (^ ลป) และ อินฟราเรด ใกล้ (แล ลโ เก 7 โลโล ป: แ เ&) 


ตาราง ที่ 1 สมการ ดัชนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น และ ความ แตก ต่าง ชอง พืช พรรณ 


ดัชนี 

สมการ 

แหล่ง อ้าง อิง 

1. ดัชนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น 

แอ พเ ^ (แเ & - รพ เ&) / (แเ & + รพ แา) 

01า6 ก 61 ล!., 2005 

0น 61 ล!., 2007 

\7๐1 อล ท! 61 ล!., 2005 

รเา ลแ V ล &/ล ๓ ล9 น อเ าเ, 2007 

2. ดัชนี ความ แตก ต่าง ของ พืช 
พรรณ 

แอ VI ^ (แเ & - ^ อช) / (แ แา + ^ อช) 

01า6 ก 61 ล!., 2005 
0ล0, 1996 
0น 61 ล!., 2007 


การ ศึกษา วิจัย ครั้ง นี้ จึง ใข้ ข้อมูล ตัขนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น และ ข้อมูล ดัชนี ความ แตก ต่าง ชอง พืช พรรณ จาก 
ดาว เทียม 7ลโ โ ล// \ ลเน ล ระบบ 1/10015 สะสม ราย 7 วัน ที่ ได้ ทำ การวิ เคราะห์ และ ประมวล ผล จาก ข้อมูล ราย วัน โดย สำนัก งาน 
พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ขน) (ส ทอ ภ.) เนื่อง จาก ข้อมูล ราย วัน ใน บาง พื้นที่ ถูก บดบัง ด้วย กลุ่ม 
เมฆ จึง ทำ ให้ ไม่ สามารถ วัด ค่า แอ ผเ และ แอ VI ได้ ข้อมูล ใน บริเวณ นั้น จึง เกิด การ ขาด หาย ไป ส ทอ ภ. จึง วิเคราะห์ และ ประมวล 
ทั้ง ข้อมูล ราย วัน และ สะสม ราย 7 วัน เพื่อ ให้ สามารถ น่า ไป ประยุกต์ ต่อยอด ใน ภารกิจ ที่ เกี่ยว ข้อง เกิด ประ โย ขน์ ต่อ สังคม 
โดย รวม ของ ประเทศ ซึ่ง ประ โย ขน่ ใน การ ติดตาม สถานการณ์ ต่างๆ เนื่อง จาก ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ระบบ 1/10015 มี แถบ การ 
ถ่าย ภาพ ที่ กว้าง ครอบ คลุม ทั่ว ประเทศ ไทย ได ใน การ ถ่าย เพียง ครั้ง เดียว รวม ทั้ง มี จำนวน แบน ต์ ถ่าย ภาพ จำนวน มาก ทำ ให้ 
สามารถ วิเคราะห์ ได้ หลาย รูป แบบ โดย มี ราย ละเอียด ข้อมูล 250 - 1,000 เมตร 

3.3 คัด เสือก ข้อมูล เพื่อ ใข้ ใน การส ร้าง แบบ จำลอง 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ ผู้ วิจัย เสือ กใข้ ข้อมูล แอ ผเ และ แอ VI สะสม ราย 7 วัน ระหว่าง เดือน มกราคม - เดือน เมษายน 
พ. ศ. 2556 - 2558 ซึ่ง เป็น ข้อมูล จาก สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ขน) โดย การส ร้าง 
สมการ ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ พัฒนา แบบ จำลอง คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ แบ่ง ข้อมูล เป็น 2 ขุด คือ ข้อมูล ใน ปี 
2556 - 2557 เป็น ข้อมูล สำหรับ สร้าง แบบ จำลอง และ ข้อมูล ใน ปี 2558 เป็น ข้อมูล สำหรับ ทดสอบ ประสิทธิภาพ และ ความ 
ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ 

3.4 แบ่ง พื้นที่ ตาม ลักษณะ การ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน เพื่อ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง ของ ค่า แอ ผเ ใน แต่ ละ พื้นที่ 

หลัง จาก รวบ รวม ข้อมูล แล้ว ผู้ วิจัย ทำ การ แบ่ง พื้นที่ ศึกษา ตาม ลักษณะ การ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน (แลก ป ชร ล) เป็น 3 
ลักษณะ คือ พื้นที่ ป่า พื้นที่ เมือง และ พื้นที่ ปลูก ข้าว ใน การ แบ่ง พื้นที่ ตาม ลักษณะ การ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน เพื่อ เปรียบ เทียบ ความ 


468 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ ว ๓ ศ" ล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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แตก ต่าง ของ ค่า ผอพ เ ใน แต่ ละ ลักษณะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน เพื่อ คัด เลือก พื้นที่ ที่มี ค่า แอ ผเ ที่ เหมาะ สม สำหรับ สร้าง 
แบบ จำลอง ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ โดย ใช้ ข้อมูล รเา ล เว 6 เฯ ๒ ที่ จัด ทำ โดย สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ 
สารสนเทศ (องค์การ มหา ซน) 

3.5 สุ่ม จุด เพื่อ เก็บ ค่า แอ ผเ และ แอ VI ใน แต่ ละ สัปดาห์ ตาม ลักษณะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน 

ก่อน นำ เข้า ข้อมูล แอ พเ เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง ผู้ วิจัย ทำ การ สุ่ม จุด (8 ลทป ๐๓ ?๐1ท1:) 100 จุด ด้วย โปรแกรม 
ทาง ด้าน ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ เก็บ ค่า แอ พเ และ แอ VI ใน แต่ ละ สัปดาห์ ตาม ลักษณะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ละ เนื่อง จาก ข้อมูล 
แอ พเ และ แอ VI เป็น ข้อมูล รา สเตอร์ (8ลร1:6โ อ ล! ล) จัด เก็บ ข้อมูล เป็น ลักษณะ ตาราง สี่ เหลี่ยม จัตุรัส เล็กๆ (ธท่ ป อโ เะ , 1x^0 
เท่า กัน และ ต่อ เนื่อง กัน มิ ค่า พิกัด ทาง ภูมิศาสตร์ และ ข้อมูล ใน ทุกๆ ตาราง ดัง นั้น จึง ต้อง ทำ การ สุ่ม จุด เพื่อ นำ ค่า แอ พเ และ 
แอ VI มา ใข้ ใน การวิ เคราะห์ ได้ เร็ว ยิ่ง ขึ้น (รูป ที่ 2) 



( 3 ) 


(ช) 


( 0 ) 


รูป ที่ 2 การ สุ่ม จุด 100 จุด ตาม พื้นที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน (ล) พื้นที่ ป่า (ช) พื้นที่ ปลูก ข้าว (0 พื้นที่ เมือง 


3.6 เก็บ ค่า แอ พเ และ แอ VI เพื่อ สร้าง สมการ และ กราฟ เปรียบ ความ แตก ต่าง ของ ค่า แอ พเ 

ทำ การ เก็บ ข้อมูล แอ พเ และ แอ VI สะสม ราย 7 วัน ระหว่าง เดือน มกราคม - เดือน เมษายน ใน ปี 2555 - 2557 
เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง และ ปี 2558 เพื่อ ทดสอบ ประสิทธิภาพ และ ความ ถูก ต้อง ของ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ ด้วย โปรแกรม 
ทาง ต้าน ภูมิ สารสนเทศ โดย ใช้ เครื่อง มือ (7๐๐1) รล ๓ เว ๒ และ ใช้ ค่า แอ พเ สร้าง กราฟ เพื่อ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง ของ แต่ ละ 
พื้นที่ ตาม ลักษณะ การ ใช้ โยชน์ ที่ดิน โดย ค่า แอ ผเ ที่ ใช้ สำหรับ สร้าง กราฟ เพื่อ เปรียบ ความ แตก ต่าง ใน แต่ ละ พื้นที่ ทำ การ หา 
ค่า เฉลี่ย ใน แต่ ละ สัปดาห์ ซึ่ง จะ ทำ ให์ ได้ ค่า เฉลี่ย แอ ผเ ทั้ง หมด 32 ค่า ใน แต่ ละ พื้นที่ เพื่อ ใช้ ใน การส ร้าง กราฟ ส่วน การส ร้าง 
สมการ ทาง คณิตศาสตร์ จะ ใช้ ค่า ข้อมูล จริง ที่ เก็บ ไต้ ทั้ง หมด ซึ่ง กัด เลือก จาก พื้นที่ ที่ มิค วาม เหมาะ สม จาก ผล ของ การส ร้าง กราฟ ซึ่ง 
จะ ทำ ให์ ได้ ค่า แอ พเ และ แอ VI อย่าง ละ 2,600 ค่า สำหรับ สร้าง สมการ 


3.7 สร้าง สมการ ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ ใช้ สร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ 

ข้อมูล ทั้ง หมด ถูก นำ มาสร้าง สมการ ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ คาด การณ์ การ เกิด ภัย แล้ง ด้วย ค่า แอ พเ และ แอ VI โดย 
เลือก พื้นที่ ตาม ลักษณะ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ที่ เหมาะ สม จาก การส ร้าง กราฟ เพื่อ ใช้ ค่า ใน พื้นที่ ดัง กล่าว สร้าง สมการ โดย 
กำหนด ให้ ค่า แอ พเ ที่ ตัว แปร ตาม และ ค่า แอ VI เป็น ตัว แปร อิสระ เนื่อง จาก การ ศึกษา ใน ครั้ง นึ๋ใช้ ค่า แอ พเ เป็น ค่า ที่ บ่ง ขึ้ถึง 
ระดับ ความ แห้ง แล้ง ใน พื้นที่ 


3.8 สร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ และ ใช้ ภาษา เ^เาอ ท ใน การ จัดการ ข้อมูล แบบ อิต โน มิติ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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เมื่อ ได้ สมการ ทาง คณิตศาสตร์ ที่ เหมาะ สม เพื่อ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ แล้ว นำ สมการ มา ทำ การส ร้าง 
แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ ใน ประเทศ ไทย ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน ภูมิ สารสนเทศ จาก นั้น เขียน โปรแกรม ด้วย 
ภาษา [^ เา ๐ ท เพื่อ ใช้ ใน การ จัดการ ข้อมูล ใน ส่วน ของ การ นำ เข้า ข้อมูล แอ VI และ แอ ผเ ตาม สมการ เพื่อ คำนวณ ผล และ 
จัด เก็บ ข้อมูล แบบ อัตโนมัติ ส่ง ผล ให้ สามารถ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ แบบ อัติโ นมัติ ได้ เมื่อ ข้อมูล มี การ 
เปลี่ยน แปลง ไป ใน ทุกๆ 7 จัน 


4. ผล การ วิจัย 

ใน การ ศึกษา นี้ ได้ ทำ การส ร้าง กราฟ เพื่อ ศึกษา แนว โน้ม และ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง ของ ข้อมูล แอ ผเ ที่ เก็บ ค่า ได้ 
จาก การ สุ่ม จุด 100 จุด และ หา ค่า เฉลี่ย ใน แต่ ละ สัปดาห์ ตั้งแต่ เดือน มกราคม - เดือน เมษายน ใน ปี 2556 - 2557 ตาม 
ลักษณะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ซึ่ง แยก เป็น 3 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่ ป่า พื้นที่ ปลูก ข้าว และ พื้นที่ เมือง 

จาก ผล การส ร้าง กราฟ เพื่อ ศึกษา แนว โน้ม และ เปรียบ เทียบ ข้อมูล แอ ผเ ราย 7 วัน ทั้ง 3 พื้นที่ พบ ว่า ใน แต่ ละ พื้นที่ มี 
แนว โน้ม ของ ข้อมูล ไป ใน ทาง เดียว กัน (รูป ที่ 3) ผู้ วิจัย จึง เลือก พื้นที่ ป่า ใข้ ใน การส ร้าง สมการ เพื่อ สร้าง เป็น แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ 
เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ เนื่อง จาก พื้นที่ ป่า เป็น พื้นที่ ที่มีพื ข พรรณ ปก คลุม จะ ทำ ให้ ได้ ค่า แอ ผเ และ แอ VI ที่ แห้ จริง ซึ่ง เป็น 
ประ โย ขน์ ต่อ การ นำ ข้อมูล ที่ไดื ไป ใข้ ใน การส ร้าง สมการ โดย ใข้ ค่า แอ ผเ และ แอ VI สร้าง สมการ เพื่อ หา ค่า แอ ผเ สำหรับ ใข้ 
คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง เนื่อง จาก การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ใข้ ค่า แอ ผเ เป็น ค่า บ่ง ขี้ ถึง ระดับ ความ แห้ง แล้ง ใน พื้นที่ เนื่อง จาก 
แอ ผเ เป็น ดัขนี ที่ ใช้ ใน การ ตรวจ สอบ ระดับ ความ ขี้น ใน ดิน หรือ พืข พรรณ หาก มี ค่า สูง คือ มี ความ ขี้น มาก และ หาก มี ค * 1 าตํ่า คือ มี 
ความ , ขี้ น' น้อย 

ค่า เฉ สีย แอ ผเ จ 2556-2557 

0.45 



^๐ โ 651 8*16 บ โ ๖ ฝ็ก 

รูป ที่ 3 ข้อมูล ค่า เฉลี่ย แอ พเ ราย 7 วัน เพื่อ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง ใน พื้นที่ ปลูก ข้าว พื้นที่ ป่า และ พื้นที่ เมือง 

เดือน มกราคม - เดือน เมษายน ปี 2556-2557 

สำหรับ การส ร้าง สมการ เพื่อ คาด การณ์ พื้นที่ เลี่ยง ภัย แล้ง ใช้ สมการ ถด ถอย แบบ อนุกรม เวลา (71๓6 56ก่65 
โ 655เ๐ท ๓๐ 0๒1) เนื่อง จาก ค่า แอ พเ และ แอ VI ซึ่ง เป็น ตัว แปร ที่ นำ มา ใช้ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้มืค วาม สัมพันธ์ และ แปร ผัน 
ตรง กัน โดย ตัว แปร ตาม ที่ใข้ คาด การณ์ ดือ ค่า แอ พเ และ ตัว แปร อิสระ ที่มี อิทธิพล ทำ ให้ ตัว แปร ตาม เปลี่ยน ค่า ไป คือ ค่า แอ VI 
และ แอ พเ ราย 7 วัน 

ผล การส ร้าง สมการ ถด ถอย แบบ อนุกรม เวลา โดย ใช้ ค่า แอ พเ และ แอ VI ราย 7 วัน ตั้งแต่ เดือน มกราคม - เดือน 
เมษายน ใน ปี 2556 - 2557 เป็น ข้อมูล สร้าง สมการ (7 โล เท เก ฐ 0ล1:ล) และ ข้อมูล ใน ปี 2558 เป็น ข้อมูล ทดสอบ สมการ 
(765ชก ฐ 0ล1:ล) ได้ สมการ (2) ซึ่ง มืค่า สัมป ระ สิทธี้ สห สัมพันธ์ ((1๐ โโล 1ลบ๐ท ๐๐ 6ฅ ๐ 6ท1:) ระหว่าง ค่า คาด การณ์ และ ค่า จริง 
เท่า กับ 0.4837 
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แก (แอ พเ 1 ) ^ -1 .88 + 2.06 แอ VI, - 0.64 แอ VI,. 1 +0.36 แอ พ!,., 


( 2 ) 


โดย ที่ 

แอ พ!,; : ค่า แอ พเ พ เวลา แ 
แอ’ VI 1 : ค่า แอ VI พ เวลา 1 

จาก ผล การส ร้าง สมการ เมื่อ นำ ไป ใช้ ใน การส ร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน ภูมิ 
สารสนเทศ ทำ ใฟ้ ได้ ค่า แอ พเ เพื่อ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ ผู้วจั ย ได้ ทำ การ จัด กลุ่ม (อ ๒ 551 ศอ ป) โดย อ้าง อิง การ 
แบ่ง ชั้น (อ ๒ 5 ร) ของ ค่า แอ พเ ตาม การ จัด ทำ แผนที่ ข้อมูล ดัชนี ความ แตก ต่าง ความ ชื้น จาก สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ 
และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ซน) (รูป ที่ 4) และ แบ่ง ระดับ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง เป็น 4 ระดับ ได้แก่ พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง พื้นที่ 
เสี่ยง ภัย แล้ง น้อย พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ปานกลาง และ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง มาก (รูป ที่ 5) 


I -399.005127 - .043000000 
0 .043000000 -.13 
[^] .130000000 -.193 

I .193000000 -.323000000 

รูป ที่ 4 การ แบ่ง ชัน (อ ๒ 5 ร) ของ ค่า แอ พเ ที่ คาด การณ์ ได้ 


" พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง 

0 

|~| พื้นที่ ไม่ เสี่ยง ภัย แล้ง น้อย 
รูป ที่ 5 การ แบ่ง ระดับ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง 


เมื่อ ทำ การ จัด กลุ่ม และ แบ่ง ชั้น ของ ค่า ผอผ I ผู้ วิจัย ได้ ทำ การส ร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ โดย 
สร้าง แผนที่ ใน เดือน มกราคม - เดือน เมษายน 2558 เพื่อ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน ช่วง เวลา 
ดัง กล่าว (รูป ที่ 6) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เที่ยง ภัย แล้ง 
17-24 มกราคม 2558 


'- -. —.. .- — — 


แผนที่ คาด การณ์ (ล) 



แผนที่ คาด การณ์ (ช) 



^ 1572 * 


แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เที่ยง ภัย แล้ง 
วับ ที่ 26 กุมภาพันธ์ - 5 มนา คม 2558 


X. 


แผนที่ คาด การณ์ (ล) 



'& โ57ไ?* 


แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เที่ยง ภัย แล้ง 
วัน ที่ 7-14 เมษายน 2558 


แผนที่ คาด การณ์ (ช) 


รูป ที่ 6 แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ 
(ล) เดือน มกราคม (เอ) เดือน กุมภาพันธ์ (0 เดือน มีนาคม และ (ป) เดือน เมษายน 
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จาก การส ร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ ผู้ วิจัย ได้ เขียน โปรแกรม ภาษา อ^เาอ ก เพื่อ ใช้ ใน การ 
จัดการ ข้อมูล และ สร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี้ ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ แบบ อัตโนมัติ โดย คำ สั่ง ที่ เขียน สามารถ อ่าน ไฟล์ (ค ๒) 
ข้อมูล แอ VI และ แอ ผเ ราย 7 วัน ที่ ผ่าน ประมวล ผล และ เก็บ ไวิใ น แฟ้ม ข้อมูล (โ ๐๒ 6 โ) สำหรับ ใช้ เป็น ตัว แปร ใน สมการ เข้า สู่ 
กระบวน การ คำนวณ ข้อมูล รา สเตอร์ ([๒51:6 โ (๒๒ น ๒1:6) ที่ ใส่ สมการ สำหรับ สร้าง แผนที่ และ บันทึก ไฟล์ ที่ ได้ เข้า สู่ โฟลเดอร์ ได้ 
อย่าง อัตโนมัติ จาก นั้น นำ ไฟล์ ที่ ได้ มา ทำ การ จัด กลุ่ม แบ่ง ชั้น ตาม ค่า คะแนน แสดง ระ ตับ ความ เสี่ยง ของ ภัย แล้ง ใน แต่ ละ พื้นที่ 
และ แสดง ผล เป็น แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ ล่วง หน้า สำหรับ พื้นที่ ใน ประเทศ ไทย 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ข้อมูล แอ ผเ ที่ ได้ จาก การ เก็บ ค่า ด้วย การ ลุ่ม จุด ใน เดือน มกราคม - เดือน เมษายน ปี 2556-2557 ทั้ง 3 พื้นที่ ตาม 
ลักษณะ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ หา ค่า เฉลี่ย เพื่อ สร้าง กราฟ ศึกษา แนว โน้ม และ เปรียบ เทียบ ความ แตก ต่าง นั้น ข้อมูล มี 
ความ สัมพันธ์ กัน และ มี แนว โน้ม ทาง เดียว กัน อาจ มี บาง ช่วง เวลา ที่ คลา ดดค ลื่อ น จาก กัน บ้าง ซึ่ง เนื่อง มา จาก หลาย สาเหตุ 
ตัวอย่าง ที่ เห็น ได้ ซัด เจน คือ พื้นที่ ป่า ซึ่ง เป็น พื้นที่ ที่มีพื ซ พรรณ ปก คลุม ตลอด ทั้ง ปี จะ มี ความ ชั้น สูงก ว่า พื้นที่ อื่นๆ และ พื้นที่ ปลูก 
ข้าว ใน ฤดู แล้ง จะ มี ตอ ซัง ข้าว ซึ่ง ส่ง ผล ให้ ค่า แอ ผเ มี ค่า ที่ตํ่า เป็น ด้น แต่ มี ลักษณะ ของกราฟ และ แนว โน้ม ไป ใน ทิศ ทาง เดียว กัน 
ผู้ วิจัย จึง ใช้ ข้อมูล ใน พื้นที่ ป่า ซึ่ง ทำ ให้ ได้ ค่า ข้อมูล ที่ แห้ จริง ของ แอ VI และ แอ ผเ ใน พื้นที่ ซึ่ง ข้อมูล ทั้ง 2 มี ความ สัมพันธ์ ไป 
ใน ทาง เดียว กัน ซึ่ง สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ (วิ น 61: ลแ (2007) ที่ ได้ ผลลัพธ์ ที่ แสดง ถึง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง แอ VI, แอ ผเ 
และ สภาวะ ความ แห้ง แล้ง จึง ใช้ ข้อมูล แอ VI และ แอ ผเ ที่ เก็บ ได้ จาก การ ลุ่ม ใน พื้นที่ ป่า เป็น ตัว แทน ของ ข้อมูล ทั้ง ประเทศ ไทย 
ใน การ นำ ค่า มาสร้าง สมการ ถด ถอย แบบ อนุกรม เวลา เพื่อ ใช้ ใน การส ร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ล่วง หน้า ราย สัปดาห์ 
ใน ประเทศ ไทย ระหว่าง เดือน มกราคม - เดือน เมษายน ซึ่ง ผล การส ร้าง สมการ มี ค 1 าสัม ประ สิทธ สห สัมพันธ์ (0วโ โ 6๒บ0ก 
๐ ว 6 ศไ (ะเอกป ระหว่าง ค่า คาด การณ์ และ ค่า จริง เท่า กับ 0.4837 แต่ ไม 1 สามารถ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ใน เดือน พฤษภาคม - 
เดือน ธันวาคม และ ใน ประเทศ เพื่อน บ้าน ที่ ปราก ฎ ใน แผนที่ ได้ ทั้ง นี้ อาจ เนื่อง มา จาก ไม่ ได้ มี การ เก็บ ข้อมูล ใน ช่วง เดือน ตัง กล่าว 
และ ข้อมูล ของ ประเทศ เพื่อน บ้าน เพื่อ ศึกษา แนว โน้ม และ สร้าง สมการ เพื่อ ใข้ส ร้าง แผนที่ คาด การณ์ ซึ่ง การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ ทำ ให้ 
เห็น ถึง ความ สำคัญ ของ การ เก็บ ข้อมูล ใน ระยะ เวลา ยาวอย่าง ยิ่ง ซึ่ง ผล จาก การ ศึกษา นี้ สามารถ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย 
สัปดาห์ ใน ช่วง เดือน ที่ จะ เกิด ภัย แล้ง ของ ประเทศ ไทย ได้ โดย สามารถ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง สัปดาห์ ถัด ไป ได้ จาก ข้อมูล 
แอ VI สัปดาห์ ปีจจุ บัน และ ข้อมูล แอ VI และ แอ ผเ สัปดาห์ ย้อน หลัง ได้ อย่าง อัตโนมัติ โดย ใช้ ภาษา อ^เาอ ก ใน การ จัดการ และ 
ประมวล ผล ข้อมูล อย่าง ไร ก็ ตาม การ ศึกษา วิจัย ใน ครั้ง นี้ ยัง ไม 1 มี การ ทดสอบ ความ ถูก ต้อง ของ การ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง กับ 
ข้อมูล ความ แห้ง แล้ง โดย ใช้ ข้อมูล ปริมาณ นั้า ฝน หรือ ข้อมูล อุตินิ ยม วิทยา ใน ด้าน อื่นๆ มี เพียง แต่ การ , ทดสอบ ค่า สัมป ระ สิทธ 
สห สัมพันธ์ ที่ ได้ จาก การส ร้าง สมการ ทาง คณิตศาสตร์ เพื่อ ใช้ ใน การส ร้าง แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง ราย สัปดาห์ 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

สำหรับ การ ศึกษา ครั้ง นี้ ยัง คง ต้อง การ ข้อมูล เพิ่ม เติม อีก หลาย ตัว แปร ที่ ล่ง ผล ต่อ การ เกิด ภัย แล้ง และ การ ทดสอบ ความ 
ถูก ต้อง ของ การ คาด การณ์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย แล้ง กับ ข้อมูล ความ แห้ง แล้ง โดย ใช้ ข้อมูล ปริมาณ นั้า ฝน หรือ ข้อมูล อุตุ นิยม วิทยา ใน ด้าน 
อื่นๆ สำหรับ ทดสอบ ความ ถูก ต้อง เพื่อ พัฒนาการ วิเคราะห์ ข้อมูล สร้าง แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ และ แผนที่ คาด การณ์ พื้นที่ 
เสี่ยง ภัย แล้ง ที่มีป ระ สิทธิ ภาพ และ น่าเ ขื่อ ถือ ต่อ ไป อีก ทั้ง ยัง สามารถ พัฒนา และ เผย แพร่ โดย ใช้ บริการ ผ 6 เอ IV! ลเว ร6 โ V ๒ 6 
(V พ 715) ซึ่ง จะ ล่ง ผล ให้ บุคคล ที่ สนใจ หรือ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง สามารถ เข้า ถึง ข้อมูล ที่ คาด การณ์ ได้ รวด เร็ว ยิ่ง ชั้น 

กิตติ กรรม ประกาศ 

การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ คณะ ผู้ วิจัย ขอ ขอบ คุณ สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ 

มหา ขน) ที่ ให้ ความ อนุเคราะห์ ใน การ ให้ ข้อมูล แอ ผเ และ แอ VI จาก ดาว เทียม 76 โโ ล// ๒ เนล ระบบ 1/10015 และ ข้อมูล 
ร เาล เอ 6 เฯ ๒ การ ใข้ป ระ โย ขน์ที่ ดิน อีก ทั้ง ทรัพยากร ต่างๆ ใน การ ศึกษา ขอบ คุณ หลัก สูตร เทคโนโลยี สารสนเทศ คณะ 
วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี อุตสาหกรรม มหา วิทยาลัย สงขลา นครินทร์ วิทยา เขต สุราษฎร์ ธานี ที่ เปิด หลัก สูต รส ห กิจ ศึกษา ทำ 
ให้ ผู้ วิจัย ได้ มี โอกาส ใน การส ห กิจ ศึกษา กับ สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ขน) และ ใช้ 
ความ รู้ พัฒนา งาน วิจัย ใน ครั้ง นี้ โครงการ นี้ ได้ รับ ทุน อุด หนุน การ วิจัย จาก กอง ทุน วิจัย มหา วิทยาลัย สงขลา นครินทร์ วิทยา เขต สุ 
ราษฎร์ ธานี ปี งบ ประมาณ 2558 
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การ ติดตาม สถานการณ์ หมอก ควัน ใน ภาค เหนือ ด้วย แผนที่ 

บันทึก เหตุการณ์ 

71า6 เาล 26 ทก ๐ ท! ใ: ๐ ทํท 5 เท ท ๐ X เา โอ 5เ๐ท ฬ , ผา ผก ก 6ปท6 ท กล เว 
เต็ม ศรี เมฆ และ ประ ภา ส เขื่อน แก้ว 
76๓ รทํ ๓ 6^ ลกป ? โ ลเว ลร X น 6 ก! 06^ 

การ ไฟฟ้า ฝ่าย ผลิต แห่ง ประเทศ ไทย (เหมือง แม่ เมาะ) 

801 หมู่ 6 ต .แม่ เมาะ อ .แม่ เมาะ จ. สำ ปาง 52220 

โทรศัพท์ 054-254355, 054-254493 โทร สาร 054-254163 6-ท กล แ: 16๓ .ร (ฐ) อรู ล!. ๐๐.! ช, I วโ ลเว ล ร.^ น (ฐ) ลรู ล' 1.๐ ๐.! ช 

บท คัด ย่อ 

สถานการณ์ หมอก ควัน ไฟ ป่า และ การ เผา เศษ วัสดุ ทาง การ เกษตร ใน ภาค เหนือ ซึ่ง เกิด ขึ้น ใน ช่วง ฤดู แล้ง เดือน 
มกราคม ถึง เมษายน ของ ทุก ปี ทำ ให้ หน่วย งาน ราชการ ต้อง มี มาตรการ และ วาง แผน ป้องกัน ปีญ หา ดัง กล่าว จน เกิด โครงการ 100 
วัน อันตราย ขึ้น ใน ภาค เหนือ เพื่อ ลด ละ การ เผา ไหม้ 

การ นำ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ มา ประยุกต์ ใช้ ใน การ ติดตาม เหตุการณ์ จะ ไต้ แผนที่ ที่ สามารถ แสดง ให้ เห็น จุด ที่ 
ตรวจ พบ ความ ร้อน ใน ภาค เหนือ และ พื้นที่ ใกล้ เคียง แบบ ราย วัน และ ยัง แสดง ถึง ข้อมูล การ ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ โดยกรม 
ควบ คุม มลพิษ ใน จังหวัด ต่าง ๆ ใน ภาค เหนือ และ จาก สถานี ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ ของ กฟผ .ใน อำเภอ แม่ เมาะ แบบ ราย วัน 
เช่น กัน แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ นี้ สะดวก ใน การ ใช้ งาน มาก ทำ ให้ ผู้ใข้ งาน สามารถ ติดตาม สถานการณ์ รายงาน ผล ใน รูป แบบ 
แผนที่ ตาราง และ กราฟ ที่ ง่าย ใน การทำ ความ เช้า ใจ ต่อ ขุม ขน ทำ ให้ เกิด การ เรียน รู้ อันตราย ที่ เกิด ขึ้น ใน สภาวะ แวด ล้อม เช้า มา มี 
ส่วน ร่วม ใน การ ดูแล ไฟ ป่า และ ช่วย อธิบาย สถานการณ์ สนับ สนุน ข้อมูล ใน การ วาง แผน จัดการ ไฟ ป่า และ หมอก ควัน ไต้ เป็น อย่าง ดี 

บท ความ นี้ ยัง แสดง ให้ เห็น ถึง ประ โย ขน์ จาก การ ใช้ ข้อมูล ร่วม กัน มี การ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล เชิง พื้นที่ ข้อมูล จุด ความ ร้อน ที่ 
ได้ จาก เว็บ ไซด์ เผย แพร่ ข้อมูล โดย นำ มา ใช้ ให้ เกิด ประ โย ขน์ ด้วย การ นำ มา บูร ณา การ กับ ข้อมูล ตรวจ วัด ของกรม ควบ คุม มลพิษ 
ข้อมูล ทิศ ทาง ลม ของ ก ฟผ. 

กฟผ .เหมือง แม่ เมาะ เป็น หน่วย งาน ที่มี โครงการ ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ร่วม กับ ขุม ขน โดย รอบ พื้นที่ จึง ต้อง การ 
ประ ขา สัมพันธ์ สร้าง ความ เข้า ใจ กับ ขุม ขน เพื่อ ให้ ขุม ขน เข้า ใจ ถึง สาเหตุ หมอก ควัน ใน ภาค เหนือ แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ จึง เป็น 
เครื่อง มือ ที่ สามารถ นำ มา ใช้ ใน การส ร้าง ความ เชื่อ มั่น และ ไว้ วาง ใจ ของ ขุม ขน ใน การ ร่วม มือ จัดการ สิ่ง แวด ล้อม ของ เหมือง แม่ 
เมาะ 


คำ สำคัญ: ไฟ ป่า, ก ฟผ. เหมือง แม่ เมาะ, แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ 
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(วิอ ๐ รูโล เวช! ๐ ร เก ๒ โ ๓ ล!! ๐ ก ร 7ร '๒๓ ก ๐' ^ ๐๐ น ๒ ชอ ๐ แร เอ [ล 7๐ ๐! ช ๐! รเว ๐! เก !ช อ ก ๐ โ! ช 
โอ รู! ๐ ก อก ล ๐! ล ! 17 ชล ร! ร. II: ล1ร๐ รช ๐ ^ ร 1ช อ ๐! ล! ล ๐โ ล! โ ๐ เนล I!! 7 ๓๐ ก!! ๐ โ! กรู ช 7 ?อ1 ๒ ป ๐ ท (ออก! โ ๐ [ 

ออ เออ โ! ๓ อก! (อ (ปอ) เก V ล โ! ๐ นร เอ โอ V เก ๐ อร ลโ ๐ นก ๐! 1ช อ ก ๐ โ! ช โอ รู! ๐ ก ลก ๐! ๐! ล! ล โโ ๐๓ ปา 6 ^ (วิ/ป" , ร 
ร! ล!! ๐ ก เก IV เลอ 1\ /เ อช อก ล ๐! ล! 17 ชล ร! ร ลร ^ อแ. บัช! ร ป ๓ อ [เก อ ๓ ลเว เร อล รอ ๐! น รอ ลก ๐! น รอ โร 
๐๐ น [๐! ๓๐ ก!! ๐ โ ลก ๐! โอ เอ ๐ โ! 1ช อ ชล 2อ ร!! น ล!! ๐ ก เก ๓ ล เอ, 1ลช [อร ลก ๐! รูโล เวช ^ ช! ๐ ช เร อลร 7 1:0 
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๐๒ แห อ โ 1๐ ก 0 พ! .ออเฐอ ลท ๐! นก ๐๒ โร โลก ๐ แกฐ 1:๐ โชอ ๒๐ ล I เว6๐เว๒ เก ๐๒ 6โ ๒ อก ๐๐ นโล ฐอ โชอ ทา ๒ 
เวล โโเ ๐ แว ล โอ เก ๒6 เวโ 6V6 ก' ช ๐ ก ๗ พเ! ๐! โเโ อ. /\1ร๐ ± เกเร ๐๐ น ๒ ช อ! [ว ๒ 6X1 ว ๒ เก ๒6 ร เโน ลโเ ๐ ก, 
รน [ว [ว ๐ โ"!: เก! วิว โท กล โเ ๐ ก ๒ โ [ว ๒ กก เก 5 ลก ๐! โท ล กล ฐอ พเ! ๐!! ใ โอ ลท ๐! [าล 26 [ว ๐!! บโเ ๐ ก. 

'โ! าเร [วล [วอ โ ล1ร๐ ๐! 6 โท ๐ ก รโโ ล ๒5 ๒ 6 ชอก อ! าโร ๐โ เท ๒ โ ๓ ล!:! ๐ ท 5 ชล โ เก ฐ. อบ อ ๒ 5 [ว ล!: เล1 
๐] ล!: ล ชล 5 6 อก [วน ช แร ช 6 ๐! พอ ชรเ โอ. \1\เ 6 ๐๐ น ๒ ชอ น 56 ๐! ช V เก!: อฐโ ล!: 6 ๐! เโ พ!!: ช ๓ อ ล รบ โอ โท อก!: ๐! ล!: ล 
๐ โ!: ชอ โ’ (ไ! ว, ๒ ฐอโ ชอโ พ 1๒ ๒ 6 รน โโล ๐ 6 พ เท ๐! เท โ ๐ โ กก ล โ! ๐ ก โโ ๐ ทา โ (วิ/ โ โ. 

โ (วิ/ \ ไ' เห เลอ 1\ /เ ๐ ช ทา! กอ ชล ร อก VI โ ๐ ท ๓ 6 กโ ล1 เวโ ๐] ออ โร ผเโ ช รน โโ ๐ นก ๐ แก 5 ๐๐ ท กก กนก เโเ อร. หหอ 
พ ๐ น ๒ 111๐6 โ ๐ เวโ ๐ กก ๐ โอ ลท ๐! ทา ล! ๐ 6 ๐๐ ทา กก นก เโเ 65 นก ๐ เอ โร โลก ๐! ๒ 6 ๐ ลน 56 5 ๐ โ ชล 26 เก ก ๐ โโช 
โอ 5เ ๐ ก. 5๐ โเ โท 6 แก 6 โท ล [ว เร ล โ ๐๐! โ ชล โ ๐๐ น ๒ ชอ น 56 ๐! โ ๐ โ โชอ 56 อช] 'อ ๐ โ! V© ร. 

เจํอ V พ ๐ ('๐! ร: พเ! ๐] โเโ อ, เะ (วิ/ป โ IV! ลอ (VI อช 1\ /แท อ, โเโ ทอ แทอ โท ล [ว 


1. บท นำ 

หมอก ควัน หมาย ถึง การ สะสม ซอง ควัน หรือ ฝ่นใ น อากาศ ส่วน ใหญ่ เกิด จาก การ เผา เศษ วัสดุ เหลือ ใช้ ทาง การ เกษตร 
และ ไฟ ป่า หมอก ควัน จัด เป็น มลพิษ ทาง อากาศ อย่าง หนึ่ง ใน บรรดา สาร ต่าง ๆ ที่ ปะปน อยู่ ใน อากาศ ประกอบ ด้วย ฝ่น ละออง 
ขนาด เล็ก กว่า 10 ไมครอน (โ’/ ๐/1-10) ซึ่ง มี ผล กระทบ ต่อ สุขภาพ ของ ประ ซา ซน ความ เป็น อันตราย ของ ฝ่น ละออง ต่อ สุขภาพ 
ขึ้น อยู่ กับ ขนาด ของ ฝ่น ละออง ความ เข้ม ซ้น และ ระยะ เวลา ที่ สัมผัส รวม ทั้ง สภาพร่าง กาย ของ ผู้ รับ แต่ ละ คน ด้วย 

พื้นที่ ภาค เหนือ โดย เฉพาะ จังหวัด ลำปาง มี ลักษณะ ภูมิประเทศ เป็น แอ่ง กระทะ เมื่อ เกิด การ สะสม ของ มลพิษ 
ประจวบ กับ ความ กด อากาศ สูง หรือ มวล อากาศ เย็น ค่อน ข้าง แรง จาก ประเทศ จีน แผ่ ลง มาปก คลุม อุณหภูมิ และ ความ ขึ้น ทำ ให้ 
เกิด หมอก ใน ตอน เข้า เมื่อ หยด นี้า ใน อากาศ รวม ตัว กับ ฝ่น ละออง และ สาร พิษ ใน อากาศ จึง เกิด หมอก ขึ้น ทำ ให้ เกิด สภาพ ฟ้า หลัว 
เหมือน มี หมอก ควัน ปก คลุม ไป ทั้ง เมือง การ บุกรุก เผา ทำลาย ป่าไม้ เพื่อ ประ โยชน์ ของ บุคคล และ กลุ่ม บุคคล และ การ เผา ที่มิ มาก 
เกิน ไป จน ควบ คุม ไม่ ได้ ประกอบ กับ การ เผา เศษ วัสดุ ทาง การ เกษตร เพื่อ เตรียม พื้นที่ ใน การทำ การ เกษตร ใน ฤดู กาล ต่อ ไป 
นอก จาก นี้ การ เผา เพื่อ กำจัด ขยะ บริเวณ ซาน เมือง และ ใน ตัว เมือง ก็มีส่ วน สำคัญ ที่ ทำ ให้ เกิด ป้ญ หา หมอก ควัน ดัง กล่าว จึง 
จำ เป็น ต้อง ให้มื การ รณ รงค่ และ ทำ ความ รู้ ความ เข้า ใจ อย่าง ต่อ เนื่อง ผล กระทบ ที่ เกิด ขึ้น โดย เฉพาะ ผล กระทบ ต่อ สุขภาพ ที่มื 
ปริมาณ ผู้ที่ เป็น โรค เกี่ยว กับ ทาง เดิน หายใจ เพิ่ม ขึ้น และ สอด คล้อง กับ ปริมาณ มลพิษ ทาง ฝ่น ละออง ที่ เกิด จาก การ เผา ใน ที่ โล่ง ที่มิ 
ความ เข้ม ข้น สูง และ ระยะ เวลา สะสมใน อากาศ ที่ ยาว นาน สถานการณ์ จะ เลว ร้าย ขึ้น ไป อีก หาก ไม , มี มาตรการ และ การ ดำเนิน การ 
ที่ดิ พอ ใน การ ลด ป้ญ หา หมอก ควัน ที่ เกิด ขึ้น และ อาจ จะ เป็น ตัว ทำลาย การ ท่อง เที่ยว และ เศรษฐกิจ ของ ภาค เหนือ ตลอด จน ส่ง ผล 
กระทบ ต่อ สุขภาพ อนามัย ของ ประ ซา ซน ใน พื้นที่ 

สถานการณ์ โน ปี พ. ศ. 2558 พื้นที่ จ. ลำปาง ทั้ง 13 อำเภอ พบ จุด ความ ร้อน สะสม จาก การ เกิด ไฟ ไหม้ ใน พื้นที่ 
จำนวน 799 จุด กระจาย ใน 13 อำเภอ ของ จ. ลำปาง โดย พบ มาก ที่ สุด ใน พื้นที่ อ. งา ว อ. แจ้ ห่ม และ อ. เมือง ลำปาง โดย ทั้ง 
จังหวัด เกิด การ เผา ไหม้ คิด เป็น พื้นที่ เสีย หาย ไป กว่า 1,812 ไร่ ปริมาณ ฝ่น ละออง ขนาด เล็ก โ เห- 10 มี ปริมาณ เกิน ค่า มาตรฐาน 
จำนวน 32 วัน ใน วัน ที่ 2 มีนาคม 2558 มี ค่า โ เห- 10 สูง สุด 282.77 ไมโครกรัม ต่อ ลูกบาศก์ เมตร ซึ่ง จาก สถิติ จุด ความ ร้อน ที่ 
พบ ใน ปีนี้ถึ อ ว่า น้อย ลง กว่า ปี พ. ศ. 2557 ที่ พบ จุด ความ ร้อน มาก ถึง 955 จุด 

จังหวัด ลำปาง ยัง คง เห็น ความ สำคัญ ของ ปีญ หา ประกาศ การ แก ไฃป้ ญ หา ไฟ ป่า และ หมอก ควัน เป็น วาระ สำคัญ ของ 
จังหวัด อย่าง ต่อ เนื่อง โดย ฃอค วาม ร่วม มือ คน ลำปาง ทุก ภาค ส่วน ช่วย ประ ซา สัมพันธ์ สร้าง ความ เช้า ใจ คน ลำปาง ร่วม ใจ ไม่ เผา 
ป่า ลด ป้ญ หา หมอก ควัน 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เป็น เครื่อง มือ ใน การ ติดตาม สถานการณ์ หมอก ควัน ใน จังหวัด ลำปาง ช่วง โครงการ รณรงค์ “คน ลำปาง ร่วม ใจ ไม่ 
เผา ป่า ลด ป้ญ หา หมอก ควัน” 
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2.2 เพื่อ ให้ หน่วย งาน ต่าง ๆ และ บุคคล ทั่ว ไป เข้า ถึง ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ได้ อย่าง รวด เร็ว ทัน เวลา และ มี 
ประสิทธิภาพ 

2.3 เพื่อ เพิ่ม ศักยภาพ ใน การ ป้องกัน ปีญ หา หมอก ควัน และ ไฟ ป่า อย่าง ยั่งยืน โดย บูร ณา การ ข้อมูล จาก หน่วย งาน ที่ 
เกี่ยว ข้อง น่า เสนอ ใน รูป แบบ ที่ เข้า ถึง สะดวก ง่าย ต่อ การทำ ความ เข้า ใจ 

ทั้ง นี้ เพื่อ เผย แพร่ ข้อมูล ข่าวสาร ใน เซิง รุก กระตุ้น ให้ ประ ซา ซน ได้ เกิด จิตสำนึก ตระหนัก ถึง ปิญ หา และ ผล กระทบ ที่ 
จะ เกิด ซึ้น จาก หมอก ควัน ไฟ ป่า และ เพื่อ ที่ จะ ข่วย เปลี่ยน แปลง พฤติกรรม ลด การ เผา ป่า ของ ซาว บ้าน ใน ซุม ซน ห้อง ถิ่น อีก ทั้ง ยัง 
เป็น การส่ง เสริม ให้ ภาค ประ ซา ซน ได้ เข้า มา มี ส่วน ร่วม และ ให้ ความ ร่วม มือ ใน การ ดำเนิน กิจกรรม ของ ภาค รัฐ ด้วย การ หยุด เผา 
ป่า รวม ถึง ใน ที่ โล่ง แจ้ง ทุก ซ นิด ซึ่ง จะ ทำ ให้ ทุก ภาค ส่วน ได้ มี ส่วน ร่วม ใน การ จัดการ ทรัพยากร ธรรม ซา ติ และ สิ่ง แวด ล้อม ร่วม กัน 
อย่าง เป็น ระบบ ตาม บทบาท หน้าที่ ความ รับ ผิด ซอ บ ของ แต่ ละ ภาค ส่วน อัน จะ นำ ไป สู่ การ แกิไ ฃป้ญ หา ได้ อย่าง ยั่งยืน 


3. วิธี การ วิจัย 

ขอบ เขต พื้นที่ ใน การทำ วิจัย ครั้ง นี้ ได้แก่ ขอบ เขต พื้นที่ ภาค เหนือ ตอน บน และ จะ มี ราย ละเอียด มาก ที่ จังหวัด ลำปาง 
ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ วิจัย ได้ ทำ การ รวบ รวม จาก แหล่ง ข้อมูล ที่มี เผย แพร่ ทาง อินเตอร์ เน็ต จาก หน่วย งาน ที่ เป็น ที่ ยอม รับ และ ได้ ถูก 
นำ ไป ใข้ ใน หน่วย งาน รา ซ การ ใน การ ใข้ รายงาน คุณภาพ อากาศ การ แสดง ผล ข้อมูล ใข้ห ลัก การ การ เกิด ตาม ข่วง เวลา (71๓61 เก อ) 
ขั้น ตอน ใน การทำ วิจัย มี ดัง นี้ 

3.1 รวบ รวม ข้อมูล ข้อมูล สำคัญ ที่ใข้ เป็น ข้อมูล เซิง พื้นที่ และ ข้อมูล ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ มี ดัง นี้ 

3.1.1 ข้อมูล เซิง พื้นที่ เป็น ข้อมูล ขอบ เขต การ ปกครอง จังหวัด ของ ประเทศ ไทย แสดง ขอบ เขต การ ปกครอง อำเภอ 
เฉพาะ ใน จังหวัด ลำปาง จาก เว็บไซด์ เา 1 โ 1: เอ:/ / ผุ .อเ ^9-3เร.๐โ3 / 3 6 อ! อ 

3.1.2 ข้อมูล จุด ความ ร้อน (เา ๐!ร|ว0!) ใน ภาค เหนือ และ พื้นที่ ใกล้ เคียง แบบ ราย วัน จาก เว็บไซด์ ที่ เผย แพร่ ข้อมูล 
โดย ใข้ ดาว เทียม 7อโ โ ล และ /\ อเน ล ทำ การ สำรวจ ด้วย วิธี เห 0015 (เห ๐ อ เอโ ล! 6 ^ อร ๐๒!! ๐ ก 1๓ ล 3 เก? รเว 6 อ! โ ๐ โลอ II ๐๓ อ! อโ) 
สามารถ ทำ การ ดาวน์ โหลด ข้อมูล โดย เลือก พื้นที่ เอ เขีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ ราย 24 ขั้ว โมง ที่ เว็บไซด์ 
เา 1:1: เวร ะ// !1โ ๓ ธ. ๓๐ อ เอ เวร. อ ๐ รอ แร. กล ร อ4 ๐' V/ ออ!! V อ-!! โอ/ 

3.1.3 ข้อมูล การ ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ ปริมาณ ฝ่นฃ นาด เล็ก ไม่ เกิน 10 ไมครอน (เ 3 เห! อ) จาก สถานี ตรวจ วัด 
ของกรม ควบ คุม มลพิษ ใน พื้นที่ จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน จำนวน 12 สถานี จาก เา! บุ ว://' \ ผุ^/ \ ผุ .ออ! ๓! เาล เ .อ ๐๓ 
/เว นเว 11อ - โอ เอ ๐ โ! .เอ เาเ ว 

3.1.4 ข้อมูล ทิศ ทาง ลม และ ความ เร็ว ลม ระดับ สูง 10 เมตร ใน พื้นที่ อำเภอ แม่ เมาะ จาก สถานี ตรวจ วัด คุณภาพ 
อากาศ กฟผ .แม่ เมาะ จำนวน 11 สถานี 

3.2 การ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล เครื่อง มือ ที่ใข้ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล ได้แก่ โปรแกรม ^๐ ร!? โอ ร 0แ เป็น โปรแกรม ประเภท รหัส 
เปิด (0|วอก ■รอน โอ อ) ซึ่ง สามารถ จัดการ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ได้ ด้วย ใน ที่นี้ ไข้ จัดการ ข้อมูล จุด ความ ร้อน ส่วน ข้อมูล คุณภาพ อากาศ มี 
ระบบ ฐาน ข้อมูล อยู่ แล้ว ได้แก่ โปรแกรม เห ร-ร 0แ 2005 และ เห V ร 01- เนื่อง จาก ก ฟผ. แม่ เมาะ มี การ ตรวจ วัด ด้าน สิ่ง แวด ล้อม 
เข่น ข้อมูล ทิศ ทาง ลม และ ความ เร็ว ลม ซึ่ง ได้ นำ มา ใข้ ใน งาน วิจัย ด้วย การ จัดการ ข้อมูล จุด ความ ร้อน และ ข้อมูล ตรวจ วัด ฝ่นฃ นาด 
เล็ก จากกรม ควบ คุม มลพิษ ฯ มี การ จัดการ ดัง นี้ 

3.2.1 ข้อมูล จุด ความ ร้อน ทุก ๆ วัน จะ มี การ ดาวน์ โหลด ข้อมูล จาก เว็บไซด์ ดัง กล่าว ข้าง ด้น และ ทำ การ 
จัด เก็บ สู่ ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ใน ขั้น ตอน นี้ จะ เขียน สคริ ป (รอ โแ ว!) คำ สั่ง ให้ มี การทำ งาน แบบ อัตโนมัติ ผ่าน โปรแกรม เสริม ของ 
วินโดว์ ขื่อ 7อร^ รอ เา ออ เน [อโ ประกอบ ด้วย สอง สคริ ป คำ สั่ง คือ คำ สั่ง ดาวน์ โหลด จาก เว็บไซด์ และ คำ สั่ง รัน แบ็ข ไฟล์ ทำ หน้าที่ นำ 
ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ดาวน์ โหลด บัน ทิกสู่ ฐาน ข้อมูล โดย ตั้ง เวลา ให้ ทำ การ ทุก วัน เวลา 7 โมง เข้า ทำ ให้ ได้ ข้อมูล จุด ความ ร้อน ใน 
วัน ที่ ผ่าน มา 
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รูป ที่ 1 สคริ ป คำ สั่ง ใน โปรแกรม 7ลร^ ร ๐! า6 ๘ น 1©โ 


1 31 เา ๐ เ 50๐เ.เ)3เ - แ ๐1 0 03 ฝ 

8001 

ค ๒ &* 1=0 โ ๓©!: VI© พ แ6เ0 



|@ ธ ๐! า ๐ 0ท 3 

(ะ: 

โ' “ใ ๐ V© (ะ ะ \ บ ร© ทร \ ^๘ ทาา ทา ร* ท3* 0ท\ ออ พทไ ๐3๘ ร\ ร 0 น ฯ: ! าธ 35 *^51 3^24 [า. 2า โว อ: \ ทา ๐๘-! 5๘3* ล 

(ะ: 

๐๘ \? ท ๐9ท3 ทา ^า ไ 6ร\7-2า เว 

72 X อ:\ทา๐๘า5๘3*3\ร0น*[าธ35* - ^5า3..24แ.2าโว 
ทา ๐ V© ร ๐ น* เาธ 35*^51 3.2411.* อ : \ ทา ๐๘ 1 5๘3*3 
๐๘ \? ท ๐9ท3ท า ไ 1 ©ร\?05*9 ท© รุ (}1-\9 . 2\1 วา ท 

รเา [ว 2 [ว 9ร0เ1 -5 4326 อ:/ เท ๐๘ า ร ๘ 3*3/5๐ น* เาธ 35*^51 &- 24 เา. รเา เว ๘ น ทา ทา V ^ ทา ๐๘ า ร. 50| ไ 

เวร 9ไ -เา ไ ๐๐ 3 ไ เา ๐ ร* -๘ ทา ๐๘ 15 ๘! ว -บ เว 0 ร* 9 ท 65 ๘ 6 ไ ๘ น ทา ทา V . ร(า1 

เว รชุ่ไ -เา ไ ๐๐ 3 ไเา ๐ ร* -๘ ทา ๐๘ ■ไร ๘ เว -บ เว 0 ร* 9 ท 65 ทฺา ๐๘ าร. ร9ไ 

เวร ชุ่'! -เา ไ ๐๐ 3 ไเา ๐ ร* -๘ ทา ๐๘ าร ๘! ว -บฺ เว 0 5* 9 ท 65 า ทรฺ ©ท*! า ๐* รเว ๐*. ร9ไ 

ทา 0 V© ๘: \ ทา ๐๘-! รุ ๘ 3*3\ร0 น*! าธ 35*^51 3124เาโ2า เว ๘: \ ทา ๐๘ า ร ๘ 3*3\2 า เว ๘ 3*3 

๘© ไ ๘ ะ \ ทา ๐๘ า ร ๘ 3*3\ ร 0 น*! าธ 35*^5-! 3^24 เา . * 


รูป ที่ 2 คำ สั่ง รัน สคริ ป แบ็ซ ไฟล์ 


3.2.2 ข้อมูล คุณภาพ อากาศ จากกรม ควบ คุม มลพิษ ฯ ผู้ ดูแล ระบบ ฐาน ข้อมูล ก ฟผ. แม่ เมาะ จะ นำ ข้อมูล จาก 
การ รายงาน ข้อมูล ผ่าน เว็บไซด์ ดัง กล่าว ข้าง ต้น ทำ การ บันทึก สู่ ฐาน ข้อมูล สิ่ง แวด ล้อม ก ฟผ. แม่ เมาะ โดย จะ ต้อง ทำ การ เลือก 
สถานี วัน ที่ ต้อง การ ข้อมูล เริ่ม ต้น และ สิ้น สุด ทึละ สถานี จน ไต้ ข้อมูล ที่ ต้อง การ จำนวน 12 สถานี เนื่อง จากกรม ควบ คุม มลพิษ ฯ 
ไม * 1 ไต้ เผย แพร่ ข้อมูล ตรวจ วัด ใน รูป แบบ ไฟล์ ข้อมูล เซ่น ข้อมูล จุด ความ ร้อน จึง ไม่ สามารถ ไข้ วิธี การทำ งาน แบบ อัตโนมัติ ได้ 
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รูป ที่ 3 หน้า เว็บไซด์ รายงาน คุณภาพ อากาศ โดยกรม ควบ คุม มลพิษ 

3.2.3 การ จัด ทำ ข้อมูล ทิศ ทาง ลม โปรแกรม ที่ ใช้ ใน การ จัด ทำ ข้อมูล ทิศ ทาง ลม คือ 0น ลก ณ ๓ 615 : 0615 
ข้อมูล ทิศ ทาง ลม จะ นำ มา จาก ฐาน ข้อมูล สิ่ง แวด ล้อม ก ฟผ. แม่ เมาะ โดย มี ค่า ตรวจ วัด เป็น ราย ชั่วโมง จะ ได้ 24 ชั้น ข้อมูล ใน 1 วัน 
จาก สถานี ตรวจ วัด 11 สถานี โปรแกรม 0615 จะ ทำ การส ร้าง ค่า กริด ทิศ ทาง ลม และ ค่า กริด ความ เร็ว ลม โดย วิธี การ ประมาณ 
ค่า เก! 6 โเว ๐ [ลบ อก แบบ เอผ : เก V6 โ 56 ปเรโลกออ ^6เ3เา16ป เมื่อ ได้ ค่า กริด ทั้ง สอง แล้ว ให้ พิง ก์ชั่น ของ โปรแกรม 0615 ซื่อ 
/\66 3ทํ ป V ล ๒ 6 10 เออ! ก! นำ เข้า ค่า กริด ทิศ ทาง ลม และ ความ เร็ว ลม ให้ กับ ชั้น ข้อมูล จุด ที่ เป็น แบบ ตาราง กริด จาก นั้น จึง นำ เข้า 
ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ โดย ระบุ ซื่อ เป็น วัน ที่ และ เวลา ของ ข้อมูล ทิศ ทาง ลม นั้น ๆ ดู รูป ประกอบ 
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รูป ที่ 4 นำ เข้า ค่า กริด ทิศ ทาง ลม และ ความ เร็ว ลม ให้ กับ ชั้น ข้อมูล จุด 

3.3 การ จัด ทำ ชั้น ข้อมูล แผนที่ ผ่าน ระบบ เครือ ข่าย ผ6เ ว /V ใ 3| ว 56^106 ชั้น ตอน นี้ จะ ต้อง นำ ข้อมูล ที่ จัด เก็บ ใน 
ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ มา จัด ทำ ชั้น ข้อมูล เพื่อ ให้ สามารถ นำ ไป ใช้ งาน ผ่าน ระบบ เครือ ข่าย อิน เต อร็เ น็ต หรือ พ 6เ ว เฬล เว 
ร6^เ06:ผ1ฬ5 เครื่อง มือ ที่ใข้ จัด ทำ ได้แก่ โปรแกรม 06๐561^/6 โ 2. XX เป็น โปรแกรม รหัส เปีด สามารถ ดาว น่โห ลด ใช้ งาน ได้ ฟรี 
มี ชั้น ตอน ดัง นี้ 

3.3.1 ทำ รูป แบบ การ แสดง ผล ชั้น ข้อมูล 66๐56^/6 โ -51x๒ เป็น การ กำหนด รูป แบบ การ แสดง ผล ให้ กับ ชั้น ข้อมูล 
(แล |^6 โ) ที่ เป็น แบบ จุด เส้น หรือ โพ ลิ กอ น การ ใช้ สัญลักษณ์ และ สี หรือ รูป กราฟ ฟิก แทน ข้อมูล การ กำหนด ให้ แสดง ข้อ ความ 
มาตรา ส่วน ที่ ต้อง การ ให้ แสดง หรือ ไม่ แสดง 

3.3.2 ทำ ชั้น ข้อมูล 06๐56^6 โ-แล V® โ เพื่อ ทำ การ เผย แพร่ ผ่าน ระบบ เครือ ข่าย ซึ่ง ต้อง กำหนด คุณสมบัติ ให้ กับ 
ชั้น ข้อมูล ที่ จัด เก็บ ใน ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ^อรแฐโอร (วแ ต่าง ๆ เซ่น ระบบ พิกัด และ ซื่อ 5๖/๒ ให้ กับ ชั้น ข้อมูล ด้วย ดัง ตัวอย่าง 
รูป ต้าน ล่าง 


480 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ระะฮเร ^ 1 : 231ฯ 94.07296, 17.4-16*5๐ 

071 ^76 ภ'? 1^0 ฐ (0 ?- ^ & 11 1 ? & 


รูป ที่ 5 ชั้น ข้อมูล จุด ความ ร้อน 



รูป ที่ 6 ชั้น ข้อมูล ฝ่นฃ นาด เล็ก สัญลักษณ์ สี ตาม มาตรฐาน ดัชนี คุณภาพ อากาศ (/ \01) 
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รูป ที่ 7 ชั้น ข้อมูล ทิศ ทาง ลม ใน พื้นที่ กฟผ .แม่ เมาะ 


3.4 การ จัด ทำ เว็บไซด์ แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ /V ใ 3| ว 71๓61 เท 6 ชั้น ตอน สุด ท้าย เป็น การ นำ เอา ชั้น ข้อมูล ที่ จัด เตรียม 
มา แสดง เป็น ภาพ แผนที่ ผ่าน ระบบ เครือ ข่าย อินเตอร์ เน็ต พ 6เ ว เปล เว /\ เวเ วเ. เอ ล! ๒ ก เครื่อง มือ ที่ใข้ ใน การ พัฒนา ระบบ แผนที่ มี 
ดัง นี้ 

3.4.1 /\ เว เวร อก/ เวอ ร์ซั่น 2.5.10 โปรแกรม ที่ รวบ รวม เอา 0|ว6ก รอน ๓ 6 5 ๐11 ผล โ 6 หลาย ๆ อย่าง มา ใช้ 
งาน ร่วม กัน โดย มี ? ลอ ๒ ฐ 6 หลัก คือ โปรแกรม /\ เวล อเา 6, ?แ!*, เป 7ร(ว แ และ เวเ าเว เป 7/๒1๓๒ โปรแกรม ที่ใซ้ ใน การ บริการ 
ผ่าน เครือ ข่าย หรือ พอ เว รอก/เออ คือ โปรแกรม เวล อเา อ 

3.4.2 ภาษา พัฒนา เว็บไซด์ เา 1๓1 : แ7 เว 6116X1 เปล โแน [ว แลก 5 น ล5® ป้จจุ บัน เป็น เวอ ร์ซั่น 5 มี การ เพิ่ม เติม 
คำ สั่ง การ จัด แบ่ง หน้า จอ ได้ ดี กว่า เวอ ร์ซั่น เดิม 

3.4.3 ภาษา พัฒนา เว็บไซด์ 8แ1* เ-^เ 361 ^ 6 ^ ? โ 6 เวโ 'ออ 655๐1" หรือ ซื่อ เดิม !*6โ5๐ กล I แอ ๓ 6 1*956 เวอ ร์ซั่น 
5.2\ เป็น ภาษา ที่มีค วาม สามารถ ใน การ เชื่อม ต่อ กับ ระบบ ฐาน ข้อมูล ได้ หลาก หลาย ประเภท 

3.4.4 ภาษา พัฒนา เว็บไซด์ 1ล\/ ล รอ โแ ว! 0 [ว 6 ก I ล^/ 6โ5 /\ ค เวอ ร์ซั่น 2ว0อ* ใน การ พัฒนา โปรแกรม บริการ 
ด้าน แผนที่ ผ่าน เว็บ นั้น ถ้า เรา ต้อง การ นำ ข้อมูล แผนที่ จาก หลาย ๆ แหล่ง เข่น 6๐๐516 เปล [ว ร, 8!ท5, V ลเา ๐๐ มา เป็น พื้น หลัง 
ของ แผนที่ เรา เรา สามารถ ใช้ โปรแกรม 0[ วอก ๒7๐ โ 5 ใน การ พัฒนา ต่อยอด เพื่อ เพิ่ม ความ ลา มารถ ของ โปรแกรม เรา ได้ ซึ่ง ใน 
โปรแกรม 0 [วอก ๒ 7๐ โ 5 นั้น จะ มี ตัวอย่าง ค่อน ข้าง จะ ครบ ถ้วน ทั้ง จาก การ เรียก ข้อมูล 6๐๐5๒ เปล เวร มา เป็น พื้น หลัง หรือ ข้อมูล 
แผนที่ อื่น ๆ และ การ กำหนด ตำแหน่ง บน แผนที่ ซึ่ง ผู้ พัฒนา สามารถ เพิ่ม ความ สามารถ ของ โปรแกรม ได้ ตาม ที่ ต้อง การ 
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4. ผล การ วิจัย 

ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ประกอบ ด้วย 

1. ข้อมูล จุด ความ ร้อน (เา ๐!: รเว ๐!: ร) ใน ภาค เหนือ และ พื้นที่ ใกล้ เคียง แบบ ราย วัน 

2. ข้อมูล ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ (/ \(ว1) ปริมาณ ฝ่นฃ นาด เล็ก ไม่ เกิน 10 ไมครอน (ผ ฬ-10) แบบ ราย วัน จาก สถานี 
ตรวจ วัด กรม ควบ คุม มลพิษ ใน พื้นที่ จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน จำนวน 12 สถานี 

3. ข้อมูล ทิศ ทาง ลม ความ เร็ว ลม ระดับ สูง 10 เมตร ใน พื้นที่ อำเภอ แม่ เมาะ แบบ ราย วัน จาก สถานี ตรวจ วัด 
คุณภาพ อากาศ กฟผ .แม่ เมาะ จำนวน 11 สถานี 

แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ สร้าง ขึ้น โดย นำ ข้อมูล ข้าง ต้น มา แสดง ผล ร่วม กัน บน แผนที่ แสดง ข้อมูล ราย วัน มี จุด เด่น ที่ 
ผู้ใข้ สามารถ เลื่อน สไลด์ บาร์ ด้าน ล่าง ซึ่ง คือ ระบุ วัน ข้อมูล ที่ ปรากฏ บน แผนที่ จะ เปลี่ยน แปลง ตาม การ เลือก วัน ของ ผู้ใข้ งาน 


1 ฐเ 1** III ลแ ■เ^^ ฟ^ ฝ"***** เผ โ* ฝ* 
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รูป ที่ 8 การ แสดง ผล ข้อมูล จุด ความ ร้อน (เา ๐1:ร|ว01:ร) วัน ที่ 3 มีนาคม 2558 



เมื่อ คลิก ที่ จุด แสดง ตำแหน่ง สถานี ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ จะ แสดง ซื่อ สถานี และ ข้อมูล ค่า ดัชนี คุณภาพ 
อากาศ และ มี ลิงค์ เพื่อ เลือก แสดง ผล ใน รูป กราฟ ของ ค่า ตรวจ วัด ณ สถานี ตรวจ วัด นั้น ระหว่าง วัน ที่ เริ่ม โครงการ รณรงค์ จน ถึง 
วัน สิ้น สุด 

ๆ^^^^!!^^ , เ^^^^ V เ^เ^ ฝ’*** I*** เผ โ* ^๗ ฬาฬ 


รูป 9 แสดง ข้อมูล จุด ความ ร้อน (เา ๐ โร เอ ๐ โร) วัน ที่ 2 มีนาคม 2558 และ /\อ1 ณ สถานี บ้าน ท่าลื 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ผล การ ตรวจ วัค ปริมาณ ฝ่บข บาด เล็ก 

สส ส. ปาน ท่า สิ 




รูป ที่ 10 แสดง ข้อมูล ผล ตรวจ วัด ปริมาณ ฝ่นฃ นาด เล็ก ?1\ /เ- 10 วัน ที่ 2 มีนาคม 2558 ณ สถานี บ้าน ท่า สี 

ร'*® ง™ ฬ& ๑' ไเ , V เ^า* ฝเ 1 ฬ** เฝเ ฝ ^ผฬ ฟ!* ผ'* เ๗**ง\ * 


รูป ที่ 11 แสดง ข้อมูล จุด ความ ร้อน (เา 01 ร เออ! ร) วัน ที่ 20 มีนาคม 2558 


ผล ตรวจ วัด ปริมาณ ฝ่น' ชนา ด เล็ก ที่ สถานี ตรวจ วัด จ. เชียงราย (657) 



วัน ทิต รวจ วัด 

รูป 12 แสดงกราฟ ข้อมูล ผล การ ตรวจ วัด ปริมาณ ฝ่นฃ นาด เล็ก 
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! เฯว ฯ ว^น; น ^ เ^รว^ ณ 3* น ฯ^ ฟ!):) รฯ*] V น^! เ วน ฟ น^ฯ^^^:^^?^ เนฯ ป^ ป 


วัน ที 

แจ ทีม 

นาง ฉัตร 

เกาะ คา 

แม่ เมาะ 

แม่ VI ะ 

แม่ VI ริก 

เมือง ส่า ปาง 

เมือง ปาน 

งาา 

เสริม งาม 

สบ ปราบ 

เกิน 

วังเ VI มือ 

ว!- หอ โ 

1 

1 

0 

0 

2 

0 

2 

2 

2 

2 

ว 

8 

1 

ว 3-ห อ โ 

10 

4 

3 

4 

2 

3 

6 

2 

6 

5 

ไ 

9 

3 

ว4- หอ!' 

ว 

อ 

0 

0 

ว 

2 

ว 

1 

0 

0 

ว 

ว 

ว 

ว ร-หอ โ 

10 

ว 

0 

9 

6 

4 

5 

ะ 

10 

7 

2 

19 

2 

ว6- หอ โ 

2 

0 

0 

5 

3 

0 

0 

อ 

2 

1 

ใ 

4 

3 

ว?- หอ!' 

ว 

0 

0 

3 

3 

ไ 

1 

2 

3 

0 

ว 

2 

ว 

ว ร-หอ!' 

11 

3 

1 

2 

2 

0 

ไ 

2 

6 

2 

ว 

4 

3 

ว ร-หอ!' 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

ว 

ว 

ไ 

0 

ว 

ว 

ว 

1 อ-ห ๐!' 

4 

2 

0 

ไ 

อ 

0 

1 

[1 

3 

ไ 

ไ 

4 

2 

1 ใ-หอ!' 

2 

0 

ธ 

0 

ว 

อ 

ว 

ไ 

ว 

0 

0 

ว 

ว 

12-ห ๐!' 

1 

2 

1 

2 

ว 

3 

3 

4 

2 

0 

1 

2 

5 

1 ร-ห อ!' 

3 

อ 

0 

0 

ว 

ว 

3 

1 

2 

0 

ว 

0 

ว 

14-ห อ!' 

2 

6 

3 

4 

ว 

8 

6 

2 

4 

4 

2 

7 

3 

ไร-ห ๐!' 

9 

3 

0 

1 

ว 

ไ 

3 

1 

2 

2 

4 

9 

ว 

1 ร-ห ๐!' 

ไ 

อ 

0 

0 

ว 

0 

3 

0 

ว 

0 

0 

ว 

ว 

ไ?- หอ!' 

5 

ใ 

ไ 

0 

0 

2 

ไ 

1 

9 

1 

ว 

1 

2 

ไร-ห อ!' 

ว 

0 

5 

0 

1 

0 

0 

ว 

5 

0 

ว 

ว 

ว 

19-ห ๐!' 

4 

2 

0 

2 

0 

ใ 

1 

6 

6 

2 

ใ 

2 

2 

21-ห ๐!' 

0 

3 

0 

1 

ว 

ไ 

2 

2 

3 

0 

ว 

1 

ว 

22-ห อ!' 

1 

0 

0 

1 

ว 

อ 

ว 

1 

4 

0 

ว 

ว 

ว 

23-ห อ!' 

4 

0 

0 

0 

ว 

2 

0 

2 

ใ 

: 

ว 

0 

ว 

28-ห ๐!' 

1 

อ 

6 

5 

ว 

อ 

อ 

0 

ไ 

0 

ว 

ว 

ว 

29-ห ๐!' 

ว 

0 

0 

0 

0 

0 

ว 

0 

ไ 

0 

ว 

ว 

ว 

รอ-ห ๐!' 

ไ 

0 

0 — 

0 

ว 

0 

ว 

ว 

ว 

0 

ว 

ว 

ว 

3 ไ-ห ๐!' 

อ 

ใ 

ไ 

0 

อ 

0 

ว 

ว 

3 

0 

ว 

2 

ว 


รูป ที่ 13 ภาพ แสดง จำนวน เา (วโรเวอโร ที่ ตรวจ พบ เดือน มีนาคม 2558 ใน แต่ ละ อำเภอ จ. ลำปาง 



รูป ที่ 14 ข้อมูล ทิศ ทาง ลม ความ เร็ว ลม ระดับ สูง 10 เมตร 
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5. สรุป ผล 

แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ แสดง การ เปลี่ยน แปลง ข้อมูล ราย วัน บน แผนที่ โดย มี ข้อมูล ข้อมูล จุด ความ ร้อน (เา ๐!; ร [ว ๐!; ร) 
ใน ภาค เหนือ และ พื้นที่ ใกล้ เคียง ข้อมูล ตรวจ วัด คุฌ ภาพ อากาศ (/ \0เ) ปริมาณ ฝ่นฃ นาด เล็ก ไม่ เกิน 10 ไมครอน (โ 5 !!/!-! อ) จาก 
สถานี ตรวจ วัด กรม ควบ คุม มลพิษ ใน พื้นที่ จังหวัด ภาค เหนือ ตอน บน ข้อมูล ทิศ ทาง ลม ความ เร็ว ลม ระดับ สูง 10 เมตร ใน พื้นที่ 
อำเภอ แม่ เมาะ จาก สถานี ตรวจ วัด คุณภาพ อากาศ กฟผ .แม่ เมาะ และ แสดง ผล ใน รูป แบบ กราฟ และ ตาราง ประกอบ สามารถ 
ดาวน์ โหลด ข้อมูล ไป ใช้ ใน การวิ เครา ะห้ เผย แพร่ ข่าวสาร ต่อ ไป เพื่อ ประ โยชน์ ใน การ มี ส่วน ร่วม จาก ทุก ภาค ส่วน ใน โครงการ 
รณรงค์ คน ลำปาง ร่วม ใจ ไม่ เผา ป่า ลด ป้ญ หา หมอก ควัน 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

1. การ เผย แพร่ ข้อมูล ป้ญ หา หมอก ควัน ใน พื้นที่ จังหวัด ลำปาง ควร ผลัก ดัน แผน งาน ด้าน การ ประ ยุกต่ ใช้ เทคโนโลยี 
ภูมิ สารสนเทศ บรรจุ ใน แผน พัฒนา จังหวัด/กลุ่ม จังหวัด 

2. เพื่ม ซ่อง ทาง การ รายงาน ข้อมูล ให้ กับ หน่วย งาน ระดับ พื้นที่ 

3. ติดตาม ผล การ ใช้ ข้อมูล จาก แผนที่ บันทึก เหตุการณ์ ใน การ ดำเนิน งาน ป่อง กัน และ แก้ไข ปี ญ หา หมอก ควัน ปี 
2559 ตลอด จน วิ เครา ะห้ และ ประเมิน ความ สำเร็จ ป็ญ หา อุปสรรค จุด อ่อน จุด แข็ง รวม ทั้ง แนว ทาง การ ปรับ ปรุง การ ดำเนิน งาน 
ใน การ ป้องกัน และ แก้ไข ป้ญ หา หมอก ควัน ของ จังหวัด ใน ปี ต่อ ไป 
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การ พัฒนา แบบ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม ใน ชุม ซน เมือง หาด ใหญ่ 
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บร เท 5 เ-เ^อ-โ {/โ ร 20 

ศักดิ๋ ชัย ปรีชา วีร กุล ธิร ดา ยง สถิต คัก ดิ๋ และ อดุล ย์ เบ็ญ นุ้ย 
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ใน การ ศึกษา นี้ ได้ ทำ การ พัฒนา แบบ จำลอง การ เกิด นี้า ท่วม ใน พื้นที่ ชุมชน ทั้ง หมด 102 ชุมชน ของ เทศบาล นคร 
หาดใหญ่ ซึ่ง มี คลอง หลัก 2 คลอง คือ คลอง อู่ ตะเภา และ คลอง ระบาย นี้า ร.! ทำ หน้าที่ ระบาย นี้าที่ ผ่าน ตัว เมือง ลง สู่ ทะเลสาบ 
สงขลา ที่ แหลม โพธ ด้วย ความ สามารถ ของ แเะ (1-[7\ ร 20 ที่ สามารถ ทำ การ จำลอง การ ไหล แบบ หนึ่ง มิติ ร่วม กับ สอง มิติ ได้ จึง ได้ 
จำลอง ให้ การ ไหล ใน คลอง ทั้ง สอง เป็น แบบ หนึ่ง มิติ และ ส่วน ที่ ล้น ตลิ่ง เข้า ท่วม พื้นที่ ชุม ขน เป็น การ ไหล แบบ สอง มิติ การ 

ปรับ เทียบ แบบ จำลอง การ ไหล หนึ่ง มิติ ใน คลอง อู่ ตะเภา ได ไข้ วิธี การ แปร ค่า ลัมป ระ สิทธ ความ ขรุข ระ (IV! ล กก เก^ร ก V ล ๒ ล) 
ของ ทาง นี้า โดย จำลอง การ ไหล ของ นี้า เป็น แบบ ไม่ คง ที่ จาก สถานี วัด ระ ตับ นี้า x.44 บ้าน หาดใหญ่ ใน จน ถึง สถานี วัด ระ ตับ นี้า 
X. 181 บ้าน หาร ผล การ ปรับ เทียบ พบ ว่า เมื่อ ปริมาณ นี้า มากกว่า 200 ลบ. ม. ต่อ วินาที ค่า กที่ 0.020 จะ ทำ ให้ ได้ ค่า 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ปริมาณ นี้าแ ละ ระดับ นี้าที่ สอด คล้อง กับ [ไ ล!! ก 3 บน ก/อ ของ สถานี วัด ระดับ นี้า X. 181 

เมื่อ ปริมาณ นี้า มาก จน ทำ ให้ นี้า ล้น ตลิ่ง เข้า ท่วม พื้นที่ ชุม ขน ได้ ทำ การ จำลอง การ ไหล เป็น แบบ สอง มิติ ใน การ ศึกษา นี้ 
ได้ ทำ การ จำลอง การ เกิด นี้า ท่วม ใหญ่ ใน ช่วง วัน ที่ 1-3 พฤศจิกายน พ. ศ. 2553 โดย ไข้ ปริมาณ นี้า ท่า ที่ สถานี วัด ระดับ นี้า X. 44 
ผล จาก การ จำลอง พบ ว่า เกิด นี้า ท่วม ใน พื้นที่ จำนวน 88 ชุม ขน จาก ทั้ง หมด 102 ชุม ขน และ ได้ ทำ การ เปรียบ เทียบ ความ แม่น ยำ 
ของ แบบ จำลอง กับ แผนที่ ระดับ นี้า ท่วม สูง สุด ที่ ได้ ทำ การ สำรวจ ก่อน หน้า นี้ พบ ว่า ค่า เฉลี่ย ของ ความ แตก ต่าง ระหว่าง ความ ถึก 
สูง สุด ใน แต่ ละ ชุม ขน จาก แบบ จำลอง และ แผนที่ มี ค่า เท่า กับ 61 เซนติเมตร 

คำ สำคัญ : ชุมชน เมือง หาดใหญ่ คลอง อู่ ตะเภา คลอง ระบาย นี้า ร.! แบบ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม แ^-^ ร 20 
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1. บท น่า 

ด้วย ความ ก้าว หน้า ของ เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ใน ปีจจุ บัน จึง เป็น ไป ได้ ที่ จะ สร้าง แบบ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม โดย การ 
ใช้ แบบ จำลอง ความ สูง เซิง ตัว เลข (อ! 3 เ! ล1 กิ ๒ V ล! ๒ ก IV ๒๘ 61 /อเ ะ เห) ร่ วมกั บ , โปรแกรม กิเกิ ช-กิ/ V ร ซึ่ง เป็น เครื่อง มือ ที่ ใช้ จำลอง 
สถานการณ์ นํ้า ท่วม ที่ พัฒนา โดย กิเ V ๘ โ 0๒3๒ กิก 3 เก 66โ! ก? บอก! 6 โ ซึ่ง เป็น หน่วย งาน ใน สังกัด ชร /\ โ ๓ V บ 0 โ เวร 01 
กิก 3 เก 66โ ร เพื่อ จำลอง สถานการณ์ การ เกิด นํ้า ท่วม จาก ข้อมูล นํ้า ท่วม ใน อดีต และ แสดง พื้นที่ ที่ คาด ว่า จะ เกิด นํ้า ท่วม จาก นํ้า 

หลาก เกิน กว่า ที่ คลอง หรือ แม่นํ้ าจะ รับ ได้ ใน ระยะ ที่ ผ่าน มา ศูนย์ ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค ใต้ ได้ 

ดำเนิน การ ปรับ ปรุง แบบ จำลอง ความ สูง เซิง ตัว เลข (อกิ เห) ของ เทศบาล นคร หาดใหญ่ โดย ใช้ วิธี คำนวณ จากระ ตับ นํ้า ท่วม สูง สุด ที่ 
เกิด ขึ้น เมื่อ ปี 2553 และ ไดี ใช้ อกิ เห ตัง กล่าว จัด ทำ แผนที่ เสี่ยง ภัย การ เกิด นํ้า ท่วม ด้วย วิธี นำ ไป ซ้อน ทับ (เก! 6 โร 60บ0ก) ระดับ 
นก ที่ ความ สูง ต่างๆ รวม ทั้ง ได้ ทดลอง สร้าง แบบ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม (1=๒0 ๘ เก นก ๘ ล!! 0 ก เห 0๘61 เก 3) ด้วย โปรแกรม กิเกิ ช- 
กิ/ \ ร ซึ่ง เป็น การ จำลอง การ ไหล ของ นํ้า แบบ หนึ่ง มิติ โดย จำลอง การ ไหล ของ นํ้า เฉพาะ ที่ ไหล ใน คลอง อู่ ตะเภา คลอง เดียว ต่อ มา ใน 
ระยะ ที่ สอง ได้ ทำ การ เป็น การ ปรับ ให้ แบบ จำลอง มี ความ ใกล้ เคียง กับ พื้นที่ จริง มาก ขึ้น โดย การ เพิ่ม คลอง ระบาย นํ้า ร. 1 เช้า มา ใน 
แบบ จำลอง และ ทดสอบ การ ระบาย นํ้าค ลอง ระบาย นํ้า ร. 1 คลอง เดียว และ การ ระบาย นํ้า แบบ สอง คลอง คือ การ ระบาย นํ้าข อง 
คลอง อู่ ตะเภา และ คลอง ระบาย นํ้า ร.! พร้อม กัน ที่ อัตรา การ ระบาย นํ้า ต่างๆ กัน โดย ใช้ ข้อมูล การ เกิด นํ้า ท่วม ใน อดีต ผล จาก 
การ ศึกษา พบ ว่า ใน การ ระบาย นํ้าค ลอง อู่ ตะเภา คลอง เดียว มี ความ สามารถ สูง สุด ใน การ ระบาย นํ้า 600 ลบ. ม. ต่อ วินาที และ 
คลอง ระบาย นํ้า ร.! มี ความ สามารถ ใน การ ระบาย นํ้า สูง สุด 465 ลบ. ม. ต่อ วินาที สอด คล้อง กับ * 1 ข้อมูล การ ระบาย นํ้าฃ อง กรม 
ขลป ระ ทาน สำหรับ การ ระบาย นํ้าส อง คลอง ที่ ปริมาณ นํ้า 1,600 ลบ. ม. ต่อ วินาที พบ ว่า พื้นที่ ที่นํ้า ท่วม ไม่ ได้ ครอบ คลุม พื้นที่ 
ทั้ง หมด เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ สถานการณ์ การ เกิด นํ้า ท่วม ใน ปี พ. ศ. 2553 ที่ เกิด นํ้า ท่วม ทั้ง หมด ของ พื้นที่ ศึกษา ซึ่ง ไม 1 สอด คล้อง 
กัน สาเหตุ ที่ เป็น ไป ได้ ประการ หนึ่ง อาจ เกิด จาก การที่ แบบ จำลอง กิเกิ (ะ- ๒ \ ร จำลอง การ ไหล เป็น แบบ 1 มิติ คือ พื้นที่ ที่ อยู่ ตํ่า 
กว่า ระ ตับ ความ สูง ของ นํ้า ใน แนว เส้น ทาง การ ไหล ของ นํ้า จะ ถูก กำหนด เป็น พื้นที่ ที่นํ้า ท่วม ซึ่ง ใน ความ เป็น จริง เมื่อ นํ้า ล้น ตลิ่ง 

การ ไหล ของ นํ้า สามารถ จำลอง ให้ เป็น การ ไหล แบบ 2 มิติ ได้ 

ใน การ ศึกษา วิจัย ใน ครั้ง นี้ จึง ทำ การ จำลอง การ ไหล ทั้ง 1 มิติ (ไหล ใน สำ นํ้า) และ 2 มิติ (เมื่อ นํ้า ล้น ตลิ่ง) โดย ใช้ กิเกิ ช- 
๒ \ ร 2อ ซึ่ง จะ ทำ ให้ แบบ จำลอง มี ความ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น 


2. วัตถุ ประสงค์ 

พัฒนา แบบ จำลอง การ เกิด นี้า ท่วม โดย ใช้ แบบ จำลอง การ ไหล หนึ่ง และ สอง มิติ ร่วม กัน 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 สร้าง แบบ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม ของ ขุม ขน เมือง หาดใหญ่ ด้วย การ ใช้ ข้อมูล แบบ จำลอง ระดับ ความ สูง เซิง ตัว เลข 
ของ พื้นที่ ขุม ขน เมือง หาดใหญ่ ใน รูป แบบ 71ผ เห 0๘61 ข้อมูล หน้า ตัด ล 0 านํ้า คลอง อู่ ตะเภา และ คลอง ระบาย นี้า ร. 1 จัด ทำ เป็น 
ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ซึ่ง ประกอบ ด้วย เส้น ทาง การ ไหล ของ นี้า (ร! โ 6 ล ๓ ช 6 ก! 6โ[ เก 6) ตลิ่ง สำ นี้า (ร! โ 6 ล ๓ 
กิลก แร) เส้น ทาง การ ไหล บ่า เมื่อ นี้า ล้น ตลิ่ง (โ ๒ ^ กิ ล! กิ ร) หน้า ตัด ล 0 านํ้า (0 055 ร60!เ0ก ร) ของ คลอง อู่ ตะเภา และ คลอง ระบาย 
นํ้า ร. 1 รวม ทั้ง สภาพการ ใช้ ที่ดิน ใน เขต ขุน เมือง หาดใหญ่ (แลก ๘ ชร 6) เป็น ข้อมูล พื้น ฐาน สำหรับ นำ เช้า สู่ โปรแกรม กิเกิ ช-กิ/ \ร2 อ 
เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง การ ไหล ของ นี้า 1มิ ติ และ 2 มิติ 

3.2 สร้าง แบบ จำลอง การ ไหล ของ นี้า 1 มิติ และ 2มิ ติ ร่วม กัน โดย ใช้ กิเกิ ช-กิ/ ! V ร 2อโ ดยจำล อง ให้ การ ไหล ของ นี้า ใน คลอง 
เป็น การ ไหล 1 มิติ และ นี้าที่ ล้น ตลิ่ง เข้า ท่วม พื้นที่ ขุม ขน เป็น การ ไหล แบบ 2 มิติ ด้วย การ กำหนด 2 อ กิ ๒ ^ /\ โ 6 ล ใน รูป กริด เซล 
ขนาด 5x5 เมตร จาก 71 ผ เห 0๘61 และ ได้ ทำ การ จำลอง การ ไหล ของ นํ้า เป็น แบบ ไม่ คง ที่ โดย ใช้ ข้อมูล กิ ๒ ^ กิเ V ๘ โ 03โ ล เวกิ 
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ใน ช่วง วัน ที่ 17 - 24 ธันวาคม พ. ศ. 2557 จำลอง การ ไหล ของ นํ้า ใน คลอง ลู่ ตะเภา และ คลอง ระบาย นํ้า ร. 1 แบบ 1 มิติ เพื่อ 
ทำ การ ปรับ เทียบ แบบ จำลอง โดย วิธี การ แปร ค่า ส้ม ประ ลึทธิ้ แมน นิ่ง (VI ลทท เท 3’ 5 อว6ศา ๐ อก 1)1 น คลอง อู่ ตะเภา เมื่อ ได้ 

ส้ม ประ ลึทธี้ แมน นิ่ง ที่ เหมาะ สม แล้ว จึง ได้ ทำ การ จำลอง การ เกิด นํ้า ท่วม ใหญ่ เมื่อ ปี พ. ศ. 2553 โดย ใช้ ข้อมูล ปริมาณ นํ้า ท่า ราย 
ชั่วโมง ของ วัน ที่ 1-3 พฤศจิกายน พ. ศ. 2553 ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก แบบ จำลอง ได้ ทำ การ เปรียบ เทียบ กับ แผนที่ ระดับ นํ้า ท่วม สูง สุด ที่ 
ได้ ทำ การ สำรวจ ไว้ (ศูนย์ ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค ใต้, 2556) 

4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ ปรับ เทียบ แบบ จำลอง ด้วย การ แปร ค่า V เล กก เท ฐ’ 5 ท V ล ๒ 6 ของ คลอง ลู่ ตะเภา 

ใน การ ศึกษา นี้ ได้ ทำ การ ปรับ เทียบ แบบ จำลอง โดย การ แปร ค่า VI ล กก เก ฐ’ 5 ท V ล ๒ 6ฃ อง ค ลอง อู่ ตะเภา และ ทำ การ 
จำลอง การ ไหล หนึ่ง มิติ แบบ ไม่ คง ที่ โดย ใช้ ข้อมูล ปริ มา ฌนํ้า ท่า ราย ชั่วโมง ของ สถานี x.44 บ้าน หาดใหญ่ ที่ เกิด ขึ้น เมื่อ วัน ที่ 17 
- 24 ธันวาคม พ. ศ. 2557 ซึ่ง เป็น ช่วง ที่ เกิด ฝน ตก หนัก ใน เขต เทศบาล นคร หาดใหญ่ และ ระดับ นี้า ได้ ขึ้น สูง สุด อยู่ ที่ ระดับ 
5.42 เมตร (ร. ท. ก.) ใน ช่วง เวลา 15.00-17.00 น. ของ วัน ที่ 23 ธันวาคม พ. ศ. 2557 (กรม ชล ประทาน, 2557) ซึ่ง มี ปริมาณ 
นํ้า ค่อน ช้าง มาก แต่ ยัง เป็น ระดับ ที่ตํ่า กว่า ระดับ ตลิ่ง ประมาณ 2 เมตร ปริมาณ นํ้า ดัง กล่าว ได้ ใช้ เป็น เงื่อนไข ขอบ เขต 

(6๐น ก 0 เลโ V (1๐ ท ป! ยอก ร) ที่ ด้น นี้า เพื่อ จำลอง การ ไหล ของ นํ้า แบบ หนึ่ง มิติ ใน คลอง ลู่ ตะเภา จาก สถานี \.44บ้ าน หาดใหญ่ ใน 
จน ลง สู่ ทะเลสาบ สงขลา ที่ แหลม โพธี้ ซึ่ง ได้ กำหนด ให้ เงื่อนไข ขอบ เขต ที่ ท้าย นี้า เป็น ความ ลึก ปกติ (ผ ๐ โ ๓ ล I อ6|ว1 เา) 
แบบ จำลอง ที่ สร้าง ขึ้น ทำ การ ปรับ เทียบ กับ กล ชก ฐ (1นโห6 ปี พ. ศ. 2553ฃ อง ส ถานี x.181 บ้าน หาร (กรม ชล ประทาน, 
2553) โดย การ แปร ค่า VI ลทท เท ฐ’ 5 ท 1/3๒6 ของ คลอง ลู่ ตะเภา เท่า กับ 0.020, 0.025 และ 0.030 ตาม สำ ดับ ผล จาก 
แบบ จำลอง พบ ว่า เมื่อ ปริมาณ นํ้า น้อย กว่า 200 ลบ. ม. ต่อ วินาที และ ค่า ท = 0.025 ระดับ ความ สูง ของ นี้า จะ สอด คล้อง กับ 
ค่า ของกรม ชล ประทาน และ เมื่อ ปริมาณ นํ้า มากกว่า 200 ลบ. ม. ต่อ วินาที ค่า ท ะ 0.020 จะ ทำ ให้ ได้ ค่า ความ สูง ของ นํ้าที่ 
สอด คล้อง กับ ค่า ของกรม ชล ประทาน ดัง นั้น ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ ซึ่ง เป็น การส ร้าง แบบ จำลอง การ เกิด นั้า ท่วม ใน ปี พ. ศ. 2553 ที่ 
ปริมาณ นํ้า ท่า มากกว่า 200 ลบ. ม. ต่อ วินาที จึง ใช้ ค่า ท :: 0.020 ดัง ภาพ ที่ 1 



กรม ชล ประทาน 

ก ^0.020 

ท ^0.025 

.เา ^0.030 


ภาพ ที่! ความ ส้ม พันธ์ ระหว่าง ปริมาณ นํ้า- ระดับ นั้า ที่ VI ลทท เก ฐ’ 5 ท 1/3๒6 ต่างๆ กัน เทียบ กับ กล ชทฐ (๒^/6 
(2553)ฃ อ งก รม ชล ประทาน ที่ สถานี วัด ระดับ นั้า X. 181 บ้าน หาร 
4.2 แบบ จำลอง การ ไหล ของ นี้าห นิ่ง และ สอง มิติ 

ใน การ พัฒนา แบบ จำลอง 2 มิติ ได้ ทำ การ กำหนด ให้ พื้นที่ บริเวณ ฝ่งข วา และ ซ้าย ของ คลอง ลู่ ตะเภา และ คลอง ร.! 
เป็น พื้นที่ การ ไหล สอง มิติ (2 อ ก ๒ ผ เ\ โ 6 ล) และ การ ไหล ของ นํ้า ใน คลอง ลู่ ตะเภา และ คลอง ร.! เป็น การ ไหล หนึ่ง มิติ และ เป็น 
การ ไหล แบบ ไม่ คง ที่ โดย ใช้ ข้อมูล ปริมาณ นํ้า ท่า ราย ชั่วโมง ของ สถานี x.44 ใน ช่วง วัน ที่!- 3 พฤศจิกายน 2553ซึ่ งเกิ ดนํ้า ท่วม 
ใหญ่ เป็น เงื่อนไข ขอบ เขต ที่ ด้น นํ้า และ ใช้ ค่า ส้ม ประ ลึทธี้ ความ ฃรุฃ ระ ของ ลำ นํ้า VI ลทท เท ฐ’ 5 ท 1/3๒6 เท่า กับ 0.020 ซึ่ง เป็น 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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ค่า ที่ ได้ จาก การ ปรับ เทียบ โมเดล ผล จาก แบบ จำลอง ณ เวลา ต่างๆ ระหว่าง วัน ที่ 1-3 พฤศจิกายน 2553 โดย เริ่ม จาก วัน ที่ 1 
พฤศจิกายน 2553 เวลา 22.30 น นํ้า ล้น ตลิ่ง และ ไหล เข้า ท่วม พื้นที่ ฝัง ซ้าย และ ขวา ของ คลอง อู่ ตะเภา (ภาพ ที่ 2) วัน ที่ 2 
พฤศจิกายน 2553 เวลา 04.00 น. นํ้าไ หล เข้า ท่วม พื้นที่ ฝัง ซ้าย ของ คลอง อู่ ตะเภา ทั้ง หมด และ คลอง ระบาย นํ้า ร. 1 ล้น ตลิ่ง เข้า 
ท่วม พื้นที่ ลุ่ม ตํ่า (ภาพ ที่ 3) และ วัน ที่ 2 พฤศจิกายน 2553 เวลา 06.00 น. (ภาพ ที่ 4) นํ้าไ หล ท่วม พื้นที่ ฝัง ซ้าย และ ฝัง ขวา ของ 
คลอง อู่ ตะเภา ทั้ง หมด 



ภาพ ที่ 2พื้ นที่เ กิดนํ้ าท่ว ม จาก แบบ จำลอง แ^-เ^ร 10 และ 20 ร่วม กัน ณ วัน ที่ 1 พฤศจิกายน 2553 
เวลา 22.30 น. 









แบ กา ญจ * (ฟิก* 


**เา ผคิฬ าก ล' 




\ ล* *1*1 กิ ฬา? 


เลา ล-? 5* "ลา ผิ I*-? 




(*(าโ -? 4เ5เ 


เกา* (ลิ นบ 






1*เ?)*เาฟ้ กา/ 


1 เฟ้น แ ร่น ง ดั๋* 


า ๑ โด กล บา XI 


**-1*0*4 ก 


ล กา**- ย** ล*** า ก ใ** ญ่โ* เ 


^* (าา กก ล อ* เ? มเ 






(V เฟ้เ แา ฟิ*!' 


'/ฟ้เ บ 6 

-แ0เ1 ะ 12.125 


1 แเ9แ 


ภาพ ที่ร พื้นที่ เกิด นํ้า ท่วม จาก แบบ จำลอง แ^-^ ร 10 และ 20 ร่วม กัน ณ วัน ที่ 2 พฤศจิกายน 2553 
เวลา 04.00 น. 
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เวลา 06.00 น. 

4.3 ความ แม่น ยำ ของ แบบ จำลอง ที่ พัฒนา ขึ้น 

ผลลัพธ์ จาก การ จำลอง การ ไหล ของ นํ้า โดย ให้ เป็น การ ไหล แบบ หนึ่ง มิติ ใน ลำ นํ้า และ สอง มิติ เมื่อ นํ้า ล้น ตลิ่ง ประกอบ ด้วย 
ความ เร็ว และ ความ สูง ของ ระดับ นํ้า เพื่อ ประเมิน ความ แม่น ยำ ของ แบบ จำลอง ความ ลึก นํ้า ท่วม สูง สุด ที่ เกิด ขึ้น ใน แต่ ละ ชุม ซน 
จำนวน 88 ชุมชน ของ เทศบาล นคร หาดใหญ่ (จาก 102 ขุม ซน เลือก เฉพาะ ชุม ซน ที่ เกิด นํ้า ท่วม) ถูก นำ ไป เปรียบ เทียบ กับ 
ความ ลึก ที่ ได้ จาก แผนที่ ระดับ นํ้า ท่วม สูง สุด ปี พ. ศ. 2553 (สถาน วิจัย สารสนเทศ ภูมิศาสตร์, 2556) ได้ คำ นวฌ หา ค่า ความ 
แตก ต่าง เฉลี่ย ทาง สถิติ ของ ความ ลึก ของ นํ้า ท่วม สูง สุด ด้วย ^๐01 1ฬ6 ล ท รชุน ลโ 6 ^โโ ๐ โ (ญฬ ร 0 ซึ่ง คำนวณ ได้ จาก สม การที่ 1 
ดัง นี้ 


1ไ]\1 รธ — 1 ^=1 เห^ 

'ชุ 71 


(สม การที่ 1) 


เมื่อ พ แพผ ความ ลึก สูง สุด จาก แผนที่ ระดับ นํ้า ท่วม สูง สุด ปี พ. ศ. 2553 

พ ๓ ะะ ความ ลึก สูง สุด จาก แบบ จำลอง แ^^/ V ร 

จาก การ คำนวณ พบ ว่า ค่า ความ แตก ต่าง เฉลี่ย ทาง สถิติ ของ ความ ลึก ของ นํ้า ท่วม สูง สุด เท่า กับ 61 เซนติเมตร นั่น คือ 
ความ ลึก ของ นํ้า ท่วม สูง สุด ที่ ได้ จาก แบบ จำลอง จะ แตก ต่าง จาก ที่ ได้ จาก แผนที่ ระดับ นํ้า ท่วม สูง สุด ปี พ. ศ. 2553 อยู่ ที่ 61 
เซนติเมตร เมื่อ คิด เฉลี่ย จาก พื้นที่ ทั้ง หมด 88 ชุม ซน 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ใน การ ศึกษา นี้ ได้ ทำ การส ร้าง แบบ จำลอง คลอง ลู่ ตะเภา และ คลอง ร.! โดย การ เพื่ม อยฬ ของ หน้า ตัด ลำ นํ้า ทั้ง สอง 
คลอง ลง ใน อ^ป ของกรม แผนที่ ทหาร จาก ประตู ระบาย นํ้าค ลอง ลู่ ตะเภา และ ประตู ระบาย นํ้าห น้า ค วน จน ถึง ทางออก ลง สู่ 
ทะเลสาบ สงขลา ที่ แหลม โพธี้ จาก นั้น จึง ได้ ทำ การ จำลอง การ ไหล เป็น แบบ หนึ่ง มิติ และ ไหล ไม่ คง ที่ ด้วย แ 82-1^5 โดย ใช้ 
ข้อมูล ปริมาณ นํ้า ทำ ในซ่ วง วัน ที่ 17 - 24 ธันวาคม พ. ศ. 2557 และ ทำ การ ปรับ เทียบ โดย แปร ค่า ^ลท ท เท ฐ’ 5 ท V ล ๒ 6ข อง 
คลอง ลู่ ตะเภา ที่ ท ^.020, 0.025 และ 0.030 พบ ว่า เมื่อ ปริมาณ นั้า มากกว่า 200 ลบ. ม. ต่อ วินาที ค่า ท ะ 0.020 จะ ทำ ให้ ได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ค่า ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ปริมาณ นํ้าและ ความ สูง ของ นํ้าส อด คล้อง กับ^ ล 7 เก 3 (I นโ \70 ปี พ. ศ. 2553ที่ สถานี โทร มาตร \.181 
บ้าน หาร ของกรม ชล ประทาน 

สำหรับ แบบ จำลอง นํ้า ท่วม ใน พื้นที่ ขุม ขน เทศบาล นคร หาดใหญ่ ได้ ทำ การ จำลอง การ ไหล เป็น แบบ หนึ่ง มิติ ใน คลอง ทั้ง 
สอง และ พื้นที่ ขุม ขน เทศบาล นคร หาดใหญ่ เป็น พื้นที่ การ ไหล แบบ สอง มิติ เมื่อ นํ้า ล้น ตลิ่ง และ เป็น การ ไหล แบบ ไม่ คง ที่ ผล การ 
จำลอง โดย ไข้ ปริมาณ นํ้า ท่า ขณะ เกิด นํ้า ท่วม ใหญ่ เมื่อ วัน ที่ 1-3 พฤศจิกายน พ. ศ. 2553 พบ ว่า สามารถ พยากรณ์ ระดับ นํ้า ใน 
คลอง และ พื้นที่ ที่ จะ เกิด นํ้า ท่วม ใน ช่วง เวลา ต่างๆ ได้ และ ได้ ทำ การ เปรียบ เทียบ ความ ลึก สูง สุด ของ นํ้าที่ ได้ จาก แบบ จำลอง ใน แต่ 
ละ ขุม ขน จำนวน ทั้ง หมด 88 ขุม ขน กับ แผนที่ ระดับ นํ้า ท่วม สูง สุด ที่ ได้ ทำ การ สำรวจ ก่อน หน้า นี้ ผล การ เปรียบ เทียบ โดย ไข้ 
ค่า เฉลี่ย ของ ความ แตก ต่าง ญ \ /เร ร เท่า กับ 61 เซนติเมตร 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

เพื่อ ให้ แบบ จำลอง มี ความ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น ทั้ง ใน แง 1 ของ ช่วง เวลา ที่ พื้นที่ ขุม ขน ใด จะ เกิด นํ้า ท่วม ก่อน และ หลัง รวม ทั้ง 
อัตรา การ เพิ่ม ความ สูง ของ ระดับ นํ้า ท่วม ควร เพิ่ม แบบ จำลอง ของ คลอง อู่ ตะเภา ให้ ครอบ คลุม ขึ้น ไป ทาง ด้น นํ้า และ อาจ เพิ่ม 

คลอง สาขา ที่มี ผล กระทบ ต่อ ปริมาณ นํ้า ใน คลอง อู่ ตะเภา และ คลอง ระบาย นํ้า เช่น คลอง หวะ คลอง วาด และ คลอ งตํ่า 
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ก้าว สู่ การ ระบุ ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม นำ ร่อง ยุค ที่ 3; 

ความ ถูก ต้อง ระดับ เซนติเมตร เพื่อ ปวง ซน: โอกาส และ ความ ท้าทาย ที่ รอ อยู่ 

1๐พ ลฬร 6ผร5 3.0; 

^6ท1:I|าก61:6I'-แ6V6^ (ะ (ะน โล (ะ) สำว โ /\11: (วเวเวอโใน ท เใเ 65 ล กอ! (11า ล แ6ท ฐเท ฐ 

มนต์ คักดึ๋ โซ่ เจริญ ธรรม 
เฬอ กร ล! ( ร ออ ชล โอ รท ใน กก 

ศูนย์ เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส์ และ คอมพิวเตอร์ แห่ง ชาติ (เน ค เท ค) สำนัก งาน พัฒนา วิทยา ศาสตร์ และ 

เทคโนโลยี แห่ง ชาติ (สว ท ซ.) 

112 ถนน พหลโยธิน ตำบล คลอง หนึ่ง อำ ๓ อ คลอง หลวง จังหวัด ปทุมธานี 12120 

โทรศัพท์ 02-564-6900 ต่อ 2621 มือ ถือ 099-104-2104 6-ทก ล II: ๓ 5@ ท 6 อใ 60. ๐ โ. ปา 


บท คัด ย่อ 

ระบบ ดาว เทียม นำ ร่อง (รก ร ของ สหรัฐ อเมริกา ((วัผ 55 ระบบ แรก ของ โลก) เปิด ให้ ใช้ ใน กิจการ พลเรือน และ การ 
พา ฌิซย์ เมื่อ ปี 1983ห ลังจ ากนี้ นมา ปริ มา พกา ร ใช้ งาน (วิ แร ร มี มาก ขึ้น ทั่ว โลก แบบ ก้าว กระโดด จาก การ ประ ยุกตํ ใช้ ใน ด้าน ต่างๆ 
เซ่น การทำ แผนที่ ด้วย ดาว เทียม การ บิน พลเรือน ระบบ นำ ทาง ใน รถ ยนต์ และ โทรศัพท์ มือ ถือ การทำ เหมือง แร่ การ เกษตร การ 
ก่อ สร้าง ตลอด จน บริการ ต่างๆ ที่ เกี่ยว เนื่อง กับ ตำแหน่ง (๒ อล ใ! ๐ ท เวล รอ ป 561^1๐65) 

นอก จาก (รก ร แล้ว นานา ประเทศ ได้ ลง ทุน และ พัฒนา ระบบ ดาว เทียม นำ ร่อง ของ ตนมา จน ถึง ยุค ที่ เรียก ว่า เ!/ เน! ใ I- 
ธผร ร ทำ ให้ มี ระบบ ดาว เทียม นำ ร่อง ให้ ใช้ งาน เพิ่ม อีกอ ย่าง น้อย 3 ระบบ ((วิ ช (ว แ/ \ร5 โดย รัสล่ ซีย ธอเอเอน โดย จีน และ 
(ร ล!.! ๒๐ โดย สหภาพ ยุโรป) นอก จาก จำนวน ดาว เทียม นำ ร่อง ที่ เพิ่ม ขึ้น แล้ว ยัง มี การ ให้ บริการ ค่า แก้ ตาม เวลา จริง (โอ ล!-'!:! ๓ อ 
ลน ฐ ทา อก!: ล!: ๒ ท 56^ เออ) สำหรับ การ คำนวณ พิกัด ความ ถูก ต้อง ระดับ ตํ่าก ว่า เมตร (เซ่น 5ลใ6แ1ใ6-ธล56อ1 /\ น 3 ๓ อก!: ล!:! ๐ ท 
5X5 ๒ โก ร; ร ธ/ใ ร) และ ระดับ เซนติเมตร (เซ่น ก โอ อ! รอ ก ๐! ท!: ก ๐ ร!!:! ๐ ท! ก ฐ: กก ก) เพื่อ ใช้ ใน กิจการ ของ พลเรือน ก็ กำลัง เกิด ขึ้น 
ทั่ว โลก บริการ ค่า แก้นี้ มี ผล กระทบ สูง เนื่อง จาก เปีน บริการ ที่ ใช้ ได้ ทั่ว โลก ไม่ จำกัด เฉพาะ พื้นที่ อย่าง อ! ใ ๒ โร ทใ! ล! (วิแ 55 
(0( รผ 55)ห ริ อก อ ล!-!! ๓ อ 10ก อ ๓ ล!: เอ (ก!! 0 ดั้ง เดิม ผู้ ใช้ ไม่ จำเ ปีน ต้อง จัด ตั้ง สถานี อ้าง อิง ดัง เซ่น 0( รผ 55 หรือ ธ! ช ใน อดีต 
และ ยัง สามารถ ให้ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ที่ดี ขึ้น ถึง 1,000 เท่า จาก ยุค ก่อน ปี 2000 คือ จากระดับ 50 เมตร มา อยู่ ที่ ระดับ 
0.05 เมตร ใน บท ความ นี้ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ของ (ร แร ร ใน ระดับ ตํ่าก ว่า เมตร และ ระดับ เซนติเมตร ที่มี การ เปีด ให้ ใช้ งาน 
อย่าง เสรี คือ นิยาม ของ “การ ระบุ ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม นำ ร่อง ยุค ที่ 3” 

บท ความ นี้ ทบทวน แนว โน้ม เทคโนโลยี (วิแ 55 ที่ เกี่ยว เนื่อง กับ ร ธ/ \5 และ กก ก อัน ได้แก่ โครง สร้าง พื้น ฐาน ด้าน อวกาศ 
ภาคพื้น ดิน และ เครื่อง รับ ฝัง ผู้ ใช้ บท ความ นี้ ยัง อภิปราย บทบาท และ ยุทธศาสตร์ ของ ประเทศ ผู้ ให้ บริการ (วิแ 55 ใน ด้าน 
นโยบาย การ บริการ ค่า แก้ ตาม เวลา จริง การ บูรพา การ สัญญาณ ดาว เทียม นำ ร่อง รุ่น ใหม่ๆ ตลอด จน แนว โน้ม การ ประยุกต์ ใช้ งาน 
(วิ แร 5 ใน ตอน ท้าย บท ความ ยัง ได้ มืข้อ เสนอ แนะ นโยบาย การส่ง เสริม (วิ แร ร สำหรับ ประเทศ ไทย 

คำ สำคัญ: ระบบ ดาว เทียม นำ ร่อง บริการ ค่า แก้ ตาม เวลา จริง การ คำนวณ พิกัด ความ ถูก ต้อง สูง 

I โ 5 ™ นี้ 

0[ว6ก เก 5 น [ว บใ 1 ร (ใ ชร ผอ โ ๒' 5 ที โร!: 6แร5) ใ' ๐ โ ๐ VII เลก ล ทอ] อ ๐๓ โท 6 โ ๐ ล1 ล [ว [ว]! อลใ เอ กร ผ ล 5 
ลอ ใ! V ลใร อ]! ก 1983. ร เท อร ใเา รท, [ว รอ) [ว!. ร ล โอน กอ] ใ] าร 5 ๒ ช 6 [าล V© ชร รท ล [ว [ว IV เก 5 ธอร ใอโ โท ลก V 

ล [ว [ว] เอ ลใเ ๐ กร รน อ] า ลร รบ โ V6V เก? ล กอ] โท ล [ว [ว] ก?, ล V เลใ เอก, อลโ ล กอ] ๓๐ ช! ๒ [ว ชอก ร กล V เ? ลใเ อก, 
๓ เท! ก?, [ว โร อ! ร เอก ล? โ เอน] ใน โร, ออก รใโ นอ ใ เอก, ล กอ] ๒ อลใ เอก ชล ร รอ] รรโ V เอร ร. เก ใเท 6 ผเใ ช (วัอ ร, 
56V6 โ ล] เวอ ผรโ ใน] เวล โ ใ! ร ร/ออ นทใ โ! รร ชล V6 ชร รก เก V รรใ เท? ล ทอ] อ] ร V ร] อ [ว! ก? ใ ชร! โ ๐ ผก (วัแ 55 ช V 
ผช! อช โร รน] ใ เก? เก ใช โร ร ๐ โ ๓๐ โร (วัแ 55 ล V ล!] ล ช] ร รน อช ลร (วัช (ว!'']/ \55 ช V ใ! น 5 ร! ล, 8ร!อ เอน ช V 
(วัช! กล, ล ทอ] 6ล]!]รอ ช V เะน โอ [ว รลท บก! อก. เก ล อ] อ]! ใ! อก ใอ ใ ชร 56 ๓ น] ใ! [ว] ร (วัแ 55 (เ VI บ] ใ!- ธ แร ร), ใช 6 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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โร อุ' ลโ อ] ! ๐ โร ล!-!! ๓ ร ลบ ฐ โท อก! ล!! ๐ ท รรโ V เออ [ว ๐!! อ! อร ล ทอ] เก! อ โ ๐ [วอ โล ช!!!!)/ ๐! ๓๐ อ] 6 โก! 2 ออ] 
กล V! อุ' ล!! ๐ ท 5 เอุ' ท ล! ร. 7ชเร [วล เวร โ อ ทอ] ร นเว V ทํไช รน 55อ5!!๐ก5 ! ๐ โ 7ช ล!! ล กอ] โอ อุ' ลโ อ]! ท อุ' บแร ร 
เวโ ๐๓๐!! ๐ ก เว ๐! เอ ) /. 

XธV พ0 ธ 05: (วิ แร ร, 1\ /เ น!!!- (วิ แร ร, /วิเ น 5 ๓ รท! ล!! ๐ ก รรโ V เออ ร, ธ โอ อ! รอ ธ ๐! ก! ธ ๐ ร!!! ๐ ก! ก 5 


1. บท น่า 

(วิธ ร เป็น ระบบ สำหรับ หา พิกัด ด้วย ดาว เทียม นำ ร่อง ระบบ แรก ของ โลก 0 ธร พัฒนา โดย กอง ทัพ สหรัฐฯ เปิด ให้ บริการ 
แก่ สาธารณะ เมื่อ ปี 1983 โดย ประธานาธิบดี แร แกน และ ซื่อ ใน ขณะ นั้น คือ แ/วิ วิ/รก/วิธ ถึง แม้ จะ เปิด ให้ พลเรือน ได้ ใช้ งาน แด ใน 
ยุค เริ่ม แรก กอง ทัพ สหรัฐฯ มี ความ กังวล เรื่อง ความ มั่น คง และ ไม่ ต้อง ให้ พลเรือน หรือ หน่วย งาน ทหาร ของ ประเทศ อื่น ๆ สามารถ 
ใช้ (วิธ ร เพื่อ คำนวณ ค่า พิกัด ที่มีค วาม ละเอียด ถูก ต้อง สูง ได้ รัฐบาล สหรัฐฯ จึง เจตนา ใส่ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ที่ เรียก ว่า รอ ๒ อ! บ6 
/วิ VI ล แล ช!!!!)/ (ร/ป * 1 เช้า ไป ใน สัญญาณ นำ หน (กล พํ 3 ล!! ๐ ท 5เ5ท ล!) ของ 0 ธร ซึ่ง มี ผล ให้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ทาง ตำแหน่ง ที่ ได้ 
จาก เครื่อง รับ ของ พลเรือน อยู่ ที่ ประมาณ 50-100 เมตร 

ต่อ มา ใน ช่วง สงคราม อ่าว เปอร์เซีย (ปี 1990-1991) กอง ทัพ สหรัฐฯ มี ความ จำ เป็น ต้อง' ใช้ เครื่อง รับ (วิธ ร จำนวน มาก 
เพื่อ การ สงคราม และ ไม่ สามารถ ผลิต เครื่อง รับ ได้ ทัน ต่อ การ ใช้ งาน กอง ทัพ สหรัฐฯ จึง จำ เป็น ต้อง ซื้อ เครื่อง รับ จาก เอก ซน และ ยอม 
ปิด สัญญาณ ร/วิ เป็น การ ชั่ว คราว เพื่อ ให้ เครื่อง รับ จาก เอก ซน สามารถ คำนวณ ค่า พิกัด ได้ ถูก ต้อง มาก ขึ้น อย่าง ไร ก็ ตาม หลัง จาก 
สงคราม จบ ลง กอง ทัพ สหรัฐฯ ก็ กลับ มา เปิด สัญญาณ ร/วิ ตาม เดิม 

ด้วย ความ ที่ เอก ซน ไต้ เห็น ถึง ประ โยชน์ ของ (วิธ ร และ ได้ สัมผัส ถึง ระดับ ความ ถูก ต้อง ที่ สูง ใน ช่วง สงคราม จึง มี เสียง 
เรียก ร้อง จาก ภาค เอก ซน เรื่อย มา ให้ รัฐบาล สหรัฐฯ ยก เลิก ร/วิ อย่าง ถาวร จน กระทั่ง พฤษภาคม ปี 2000 รัฐบาล สหรัฐฯ โดย 
ประธานาธิบดี คลิน ตัน จึง ได้ ประกาศ ยก เลิก สัญญาณ ร/วิ อย่าง ถาวร และ ก็มี ผล ให้ ความ ความ คลาด เคลื่อน ทาง ตำแหน่ง ลด ลง ถึง 
สิบ เท่า เหลือ ประมาณ 10 เมตร (ใน ชั่ว ข้าม คืน) นับ แต่ นั้น มา การ ใช้ งาน ธ ธร จึง เกิด ขึ้น อย่างกว้าง ขวาง และ การ ประยุกต์ ใช้ การ 
ระบุ ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม ของ ภาค พลเรือน จึง เริ่ม เติบ โต อย่าง รวด เร็ว เช่น ระบบ นำ ทาง ใน รถ ยนต์ และ โทร ศัพท์ มือ ถือ 

หลัง จาก ปี 2000 เป็น ด้น มา รัฐบาล ของ หลาย ประเทศ ไต้ เห็น ถึง ประ โยชน์ ของ (วิธ ร และ เริ่ม ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ 
ของ การ มี เทคโนโลยี การ ระบุ ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม ชอง ตน เอง หลาย ประเทศ จึง เริ่ม มี การ พัฒนา (วิ ผรร ของ ตน เอง และ ทยอย 
เปิด ให้ บริการ เรื่อย มา จน มี การส ร้าง คำ ขึ้น ใหม่ ว่า เท น!!!- (วิ แร ร เพื่อ ใช้ เน้น และ อธิบาย สภาวะ ที่มี ระบบ (วิ แร 5 หลาย ระบบ 
ให้ บริการ 


'รอ^ะโแอ /วิ V ลเ! ล! ว!!!! V (ร/วิ) เป็น ค่า ความ คลาด เคลื่อน ที่ สร้าง ด้วย สูตร ทาง คณิตศาสตร์ โดย มี ค่า แปร เปลี่ยน อยู่ ตลอด เวลา เพื่อ 
ป้องกัน ไม ให้ เครื่อง รับ เอก ซน สามารถ ถอด รหัส และ คำนวณ ค่า พิกัด ได้ แม่น ยำ ใน ขณะ ที่ เครื่อง รับ ชอง กอง ทัพ จะ มี สูตร สับ นี้ อยู่ 
ภาย ใน ทำ ให้ สามารถ ถอด ค่า ร/วิ ออก และ คำนวณ ค่า พิกัด ให้ ถูก ต้อง ได้ 


494 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ วก™ แล ะ กู] ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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เมื่อ มี 6ผ55 เกิด ขึ้น หลาย ระบบ และ ทุก ระบบ ต่าง ต้อง การ ให้ เครื่อง รับ และ ผูใซ้ เข้า มาร องรับ และ ใช้ งาน ซึ่ง เริ่ม เกิด 
ความ จำ เป็น ที่ จะ ต้อง บูร ณา การ และ พิจารณา ถึง ความ เข้า กัน ไต้ ระหว่าง (วิ ผรร แต่ ละ ระบบ ด้วย ความ ตระหนัก ใน เรื่อง นี้ 
องค์ การส ห ประ ซา ชาติ ซึ่ง ไต้ ดำเนิน กิจกรรม การ ใช้ งาน อวกาศ เพื่อ สันติ อยู่ แล้ว จึง ไต้ จัด ตั้ง คณะ กรรมการ เพิ่ม เติม อีก หนึ่ง ชุด คือ 
คณะ กรรมการ สากล ทาง ต้าน (วิ ผรร (เก 1:6 โกลบ ๐ กล I (1๐๓๓11:1:66 ๐ก 61๐1วล [ผล ฟ5 ลบ ๐ ท 5ล 1:61111:6 5x51:6๓5: ^ (วิ) ขึ้น ใน ปี 
2006โ ดยมี วัตถุ ประสงค์ คือ 2 “/ \0เ าเ& V เก 2 00171 เว ฉ บ ' เว เ[เ *7 ฉก 0เ เก 16 /ฉเ วฉ โฉ เฉ /// ชุ/ ฉก ก ฉก 5 /ฉเ วฉเ ฉก ฉเ 763 1 ๐ ก ฉ[ ร! เฉ ฉฉ 6- 
เฉ ฉรฉ ฉเ 'เฉ ๐ 5 11:1 ๐ กเ ก 3, ก ฉ ฟุ^ ฉ บ ๐ ก ฉก ฉเ 1:1171 เก 3 ร)/ 5{ 61715 ฉก ฉเ เก เว โฉ 171 ๐ บ' ก 3 1: เา 6 บร& ฉุ/ 3เ0เว ฉเ ก ฉ ฟุ 5 ฉ บ ' ๐ ก 501:61111:6 
ร)/ ร'!: 6 171 ร (61\155) ฉก ฉเ 1 เก 6เ7 เก เ: ฉ^ ฉเ: เฉก เก 1:0 ก ฉเ: เฉก ฉ [เก/ /ฉร เ: ณ ฉเ: บ/ฉ ร, เว 07 1:1 ฉ บ1 ฉ /ชุ/ เก ฉเ^ฉเ ฉเว เก 2 ฉฉบ กเ: กํฉ ร ,, 10 (วิ 
มี การ ประชุม ต่อ เนื่อง เป็น ประจำ ทุก ปี และ ถือ เป็น องค์กร ใน ระดับ สูง สุด ที่ ดูแล และ ประสาน ความ ร่วม มือ ทาง ต้าน (วิ ผรร ใน 
ระดับ สากล ตลอด จน ส่ง เสริม การ ใช้ งาน (วิ ผรร ใน ประเทศ กำลัง พัฒนา ให้ เกิด ประ โยชน์ สูง สุด 

นอก จาก ฝัง อวกาศ แล้ว ยัง มี การ พัฒนา โครง สร้าง พื้น ฐาน บน ภาคพื้น ด้วย กล่าว คือ หลาย ๆ ประเทศ เช่น 
สหรัฐ อเมริกา ญี่ป่น ยุโรป จีน และ รัส เชีย ต่าง ก็ ไต้ ติด ตั้ง สถานี อ้าง อิง ซึ่ง ปฏิบัติ การ แบบ ต่อ เนื่อง (0๐ก บกน ๐ นร IV 
0|ว6 โลบ ก 5 86*6 โ 6ก๐6 ร!: ลบ ๐ ก; 00ก ร) ทั่ว ประเทศ เพื่อ ติดตาม วง โคจร ดาว เทียม และ สถานะ การทำ งาน ของ ดาว เทียม ค่าย 
ต่าง ๆ 00^5 ยัง ให้ ข้อมูล ดิบ สำหรับ ใช้ คำนวณ ค่า แก้ ต่าง ๆ เช่น ค่า ปรับ แก้ แก้ วง โคจร แบบ ละเอียด (เอ โ 6๐56 ๐ โเ ว!! 
๐ อโโ 6๐บ0 ก) ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน เวลา ของ นาฬิกา ดาว เทียม (๐1๐๐^ ๐ อโโ 6๐บ๐ ก) และ ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก 
ชั้น บรรยากาศ ซึ่ง โดย หลัก ๆ เน้น ไป ที่ ชั้น ไอ โอ โน สสเ พิยร์ (เ0ก0ร เอ เา 6 โ 16 ออโ โอ อบ ๐ ท) 0085 ยัง อาจ ใช้ เพื่อ จุด ประ สงค์ อื่น ๆ ไต้ 
อีก ด้วย เช่น ศึกษา การ เปลี่ยน เปลี่ยน ของ บรรยากาศ ศึกษา และ ติดตาม การ เคลื่อน ตัว ของ เปลือก โลก แต่ ใน บท ความ นี้ จะ เน้น 
ไป ที่ การ บริการ ข้อมูล เพื่อ ช่วย คำนวณ พิกัด ความ ถูก ต้อง สูง เท่า นั้น 

สำหรับ ประเทศ ไทย เอง แม้ จะ มี 00กร อยู่ บ้าง เช่น สถานี ของกรม ที่ดิน ใน พื้นที่ ภาค กลาง แต่ ก็ เน้น ไป ที่ บริการ ข้อมูล 
สำหรับ ผอบ/ V ๐ โ^ 87^ เพื่อ การ ใช้ งาน ใน กิจการ ภาค รัฐ เป็น หลัก ปีจจุ บัน ยัง ไม่ มี หน่วย งาน ใด ให้ บริการ ก 77 หรือ ผอบ ^๐ โ 7 
ก 77 กับ ภาค เอก ขน หรือ ใน เชิง พา นิขย์ 

สำหรับ ใน ต่าง ประเทศ ข้อมูล สถานะ การทำ งาน ของ ดาว เทียม และ ค่า แก้ ต่าง ๆ ที่ ไต้ จาก 00^5 ถูก นำ ไป ใช้ หรือ 
ให้ บริการ แพร่ หลาย ใน สองกลุ่ม หลัก ๆ คือ 1) กลุ่ม การ ใช้ งาน ทั่ว ไป หรือ เครื่อง รับ ความ ถี่ เดี่ยว (ร เก 5๒ ^โอฤนอ ทอ X โ ออ อ! V© โ) 
และ 2) กลุ่ม การ รังวัด ความ ถูก ต้อง สูง หรือ เครื่อง รับ ที่ สามารถ ประมวล ผล ด้วย เทคนิค อลโ โ! 6 โ- เ วเา ลร 6 ๓ 6 ล รน โ 6 ๓ 6 ก! ได้ (ซึ่ง 
มัก พบ ใน เครื่อง รับ ประเภท อเน ล [ บ โ 6 ฤน 6 ก ^V โอ ออ! V© โ) กรณี กลุ่ม การ ใช้ งาน ทั่ว ไป เครื่อง รับ จะ รับ ข้อมูล ค่า แก้ ผ่าน ซ่อง ทาง 
พิเศษ เช่น ผ่าน ดาว เทียม เสริม (ลน 5 ๓ 6 ก!: ลบ ๐ ก ร ล!: อ 1111:6) เรียก ว่า ระบบ ส่วน เสริม โดย ใช้ ดาว เทียม เป็น ฐาน (ร ล* อแแ อ- 
อ ล รอ อเ /\ น 5 ๓ 6 ท! ล! ๒ ท 5x5*6๓5; ร87\ ร) ใน ขณะ ที่ กลุ่ม การ รังวัด ความ ถูก ต้อง สูง มี ขื่อ เรียก เฉพาะ ทาง เทคนิค ว่า การ 
คำนวณ พิกัด ความ ถูก ต้อง สูง (? โอ อ! 56 ^อแ ท!: ? 0ร!บ0ท เท 5ะ 1 ว 1 ว 1 ว ) 

บท ความ นี้ แบ่ง ยุค ของ การ ระบุ ตำแหน่ง ด้วย ดาว เทียม นำ ร่อง ออก เป็น สาม ยุค ตาม ระดับ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ที่ 
เปิด ให้ ใช้ งานอย่าง เสรี คือ ยุค ที่ 1/6 ผ 55 1.0 (ช่วง เวลา ก่อน การ ยก เลิก ร/ \) ซึ่ง มี ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ประมาณ 100 เมตร 
ยุค ที่ 2/ 6ผ55 2.0 (หลัง จาก ยก เลิก ร/ป ซึ่ง มี ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ประมาณ 10 เมตร และ ยุค ที่ ร/ 6ผ55 3.0 ซึ่ง มี ความ 
ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ใน ระดับ 1 เมตร หรือ ดิก ว่า เนื้อหา ต่อ จาก นี้ เป็น การ อธิบาย เทคโนโลยี การ คำนวณ พิกัด ร 8^ ร และ [ ว [ ว [ ว ซึ่ง 
กำลัง ไต้ รับ ความ สนใจ ใน ต่าง ประเทศ ต่อ ด้วย การ อภิปราย แนว โน้ม เทคโนโลยี 6ผ55 ใน ยุค ที่ สาม โดย แบ่ง ออก เป็น สาม ส่วน 
คือ ส่วน อวกาศ ส่วน ภาคพื้น ดิน และ ส่วน เครื่อง รับ บท ความ นี้ ยัง อภิปราย บทบาท และ ยุทธศาสตร์ ของ ประเทศ ผู้ ให้ บริการ 
6ผ55 ใน ต้าน นโยบาย การ บริการ แนว โน้ม การ ประยุกต์ ใช้ งาน และ ปิด ท้าย ด้วย ข้อ เสนอ แนะ นโยบาย การส่ง เสริม 6ผ55 
สำหรับ รัฐบาล ไทย 

1. 587\ ร และ ??? คือ อะไร และ มี แนว โน้ม อย่าง ไร? 

587\5 และ ก 7? เป็น แนว ทาง ที่ ช่วย ให้ เครื่อง รับ 6ผ55 สามารถ ปรับ แก้ กร 6 น อเอโ ลก 56 3 ให้ มี ความ ถูก ต้อง มาก 1 ขึ้น 
โดย อาศัย ข้อมูล เสริม ซึ่ง ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก ชั้น บรรยาย กา ศ และ/หรือ ข้อมูล เสริม ที่ ระบุ ตำแหน่ง ดาว เทียม นำ 


2 คั ด ลอก จาก 071๐31 ก 600 โ สร ๐! ปาอ (วิ อก 6 โ ล1 /\ ร รอเ ากเ ว!./, บุ/ 7๐ น โแา รอ รรเ ๐ ก, รน เวเ วเ 6 ๓ 6 ท! ผ ๐. 20 (/ /64 / 20), กล โล 3 โลเ วเา 128. 

3 กรอ นส ๐ โลก 36 คือ ระยะ ทาง ระหว่าง ดาว เทียม นำ หน และ เครื่อง รับ 6ผรร คำ ว่า “กรอ นส ๐” มี ราก ศัพท์ จาก คำ ว่า เวร อนส อร ใน ภาษา กริก ซึ่ง 
แปล ว่า เทียม ทั้ง นี้ เนื่อง จาก การ วัด ระยะ ทาง จริง (7 โน อ โลก 5 อ) ไม่ สามารถ ทำ ได้ โดย ตรง จึง ต้อง ใซ้ การ วัด เวลา เดิน ทาง ของ คลื่น นำ หน หรือ คลื่น 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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หน และ เวลา นาฬิกา ของ ดาว เทียม นำ หนอ ย่าง แม่น ยำ ค่า แก้นี้ ส่ง ผล ให้ การ คำนวณ พิกัด มี ระดับ ความ ถูก ต้อง ประมาณ หนึ่ง ฒตร 
(กรณี ร ธ/ \ ร) หรือ สามารถ ดี ถึง ระดับ เซนติเมตร (กรณี ธ ธ ธ) ได้ รูป ที่ 1แ ส ดง ช่วง ของ ระดับ ความ ถูก ต้อง เซิง ตำแหน่ง ของ 
เทคโนโลยี (ร ผรร แบบ ต่าง ๆ 

เฬ นพ- 0 ผรร เทคโนโลยี 6ผ ธร 

+ ร ธ/! ร 


ธผ 55 

เ-ธ ผรร 

87* 


(ร/!) 

1 

ธผ 55 

??? 

1 1 

— ^ 


100 เมตร 10 เมตร 1 เมตร 10 เซนติเมตร 1 เซนติเมตร 

ระดับ ความ ถูก ต้อง เซิง ตำแหน่ง 

รูป ที่ 1ช่ วงฃ อง ระดับ ความ ถูก ต้อง เซิง ตำแหน่ง ของ เทคโนโลยี (3แ55 แบบ ต่าง ๆ 

ร ธ/ \5 เป็น การ บริการ ค่า แก้ ผ่าน ดาว เทียม เสริม (ลน ฐ!- กอก! ล! ๒ ท ร ล! อ!!!! อ) และ ใช้ คลื่น ความ ถี่ ร่วม กัน กับ ดาว เทียม 
นำ หน เพื่อ ลด ความ ซับ ช้อน ใน การ ผลิต เครื่อง รับ ค่า แก้ ดัง กล่าว ทำ ให้ เครื่อง รับ แบบ ความ ถี่ เดียว (เช่น ที่ ใช้ ใน ระบบ นำ ทาง ใน 
รถ ยนตํ หรือ โทร ศัพท์ มือ ถือ) สามารถ ปรับ แก้ ธร อนฟ ๐ โลก ฐอ และ คำนวณ พิกัด ได้ ถูก ต้อง มาก ขึ้น เช่น ค่า แก้' จาก ระบบ พ/ เ/ \ ร 
ของ สหรัฐ อเมริกา สามารถ ปรับ ให้ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ดี ขึ้น มา อยู่ ที่ 1.6 เมตร ทั้ง ทาง ราบ และ ทาง ดิ่ง ที่ ระดับ ความ เชื่อ มั่น 
9596 (ธ 6 ป อ โ ล! /! VI ล!! (วก /V ป ๓ เกเร!! 'ลบ ๐ ก, 2008) 

นอก จาก ค่า แก้ แล้ว ร ธ/ \ รยัง ให้ ข้อมูล ข้อมูล เกี่ยว กับ บูรณภาพ (เท! อ ฐท่! ^) ของ ดาว เทียม (รผ ร ร แต่ ละ ดวง เพื่อ' ให้ 
เครื่อง รับ ใช้ ตรวจ สอบ และ เลือก ใช้ งาน ดาว เทียม ใน การ คำนวณ พิกัด ได้ อย่าง เหมาะ สมร ธ/ \5 เป็น บริการ ที่ ค่อน ข้าง เป็น ที่ รู้จัก ดี 
ใน วง การ บิน พา ณิซย่ โดย จุด ประสงค์ การ ใช้ งาน หลัก คือ ข้อมูล บูรณภาพ ของ ดาว เทียม (รผ ร 5 เพื่อ เสริม ความ ปลอดภัย สำหรับ การ 
รายงาน ตำแหน่ง ของ เครื่อง บิน และ ใช้ สำหรับ ระบบ นัก บิน อัตโนมัติ (ลน! ๐ เวเ ๒!) 

ใน ช่วง เวลา เพียง 10 ปี (2005ถึ ง 2014)ป ระเ ทศ ต่าง ๆ ได้ ทยอย เปีด บริการ 5 ธ/! 5 ของ ตน อย่าง แพร่ หลาย เช่น 
พ/!/! ร ได้ ขยาย ไป ยัง แคนาดา และ เม็กซิโก ใน ปี 2007 IV I ร/! 5 ของ ญี่ป่น เปิด บริการ ใน ปี 2007 ((ร ล ๒! ล!! 602008) ธธแ 05 
ของ ยุโรป เปิด บริการ ใน ปี 2009 (ธน โ ๐ [วอ ลท 5 ล! 6แ1!6 ธอก/แะอร ธโ 0 VI ๗© ก, 2015) (ร/! (ร/! ผ ของ อินเดีย เปิด บริการ ใน ปี 
2013 (14น ทา ล โ, 2014) และ 50(1191 ของ รัส เชีย ซึ่ง วาง แผน เปิด บริการ ครอบ คลุม พื้นที่ ส่วน ใหญ่ ของ โลก (ยก เว้น สหรัฐ อเมริกา) 
ภาย ใน ปี 20 1 4ร!น[ วล^ (20 1 0)ทั้ ง นี้ฃ อ ให้ สังเกต ด้วย ว่า ร ธ/! ร ไม่ จำ เป็น ต้อง ใช้ จำนวน สถานี อ้าง อิง มาก เหมือน อย่าง ธ' 714 
ตัวอย่าง เซ่น พ/!/! ร ใข้ 38 สถานี (ธ 6 ป 6 โ ล! /! VI ล! เอก /! ป! าก เกเร! โ ล! เอ ท, 2008) ธ (ว่ผ (ว รใข้ 39 สถานี (ธน โอ [วอ ลท (วิผ ร 5 
/! ฐอ ทอ V, 2009) เ!/ 15/! 5 ใช้ 4 สถานี (แ/ (V เธธ อ!/!, 2014) 500/!/! ใช้ 22 สถานี (ธน 55 เลก เท ร!!! บ! อ ๐! 5[ วล ออ 0อฬ่ ออ 
ธทฐ เท 66 โ เท ฐ, ท. ฟ.) 

ธธธ เป็น เทคนิค การ คำนวณ พิกัด ความ ถูก ต้อง สูง (ถึง ระดับ เซนติเมตร) ซึ่ง ต้อง อาศัย ข้อมูล เสริม คล้าย กับ ร ธ/! ร แต่ 
เพื่อ ให้ ไต้ ระดับ ความ ถูก ต้อง สูง ธธธ ต้อง อาศัย องค์ ประกอบ ต่าง ๆ เพิ่ม ขึ้น คือ 1) เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่ และ/หรือ 
เครื่อง รับ ที่มืค วาม สามารถ ทำ อลโ ท่อ โ- [ว เาล รอ ๓ อ ล รน โอ ๓ อก! 2) ค่า ปรับ แก้ วง โคจร ดาว เทียม และ 3) ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน 
เวลา ของ นาฬิกา ดาว เทียม การ ใช้ เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่ (องค์ ประกอบ แรก) ทำ ให้ ธธธ สามารถ กำจัด ความ คลาด เคลื่อน 
เนื่อง จาก ชั้น บรรยาย กา ศ ไอ โอ โน สสเ พียร์ อย่าง แม่น ยำ ไต้ ภาย ใน ตัว เครื่อง รับ เอง ส่วน ค่า ปรับ แก้ วง โคจร ดาว เทียม ค่า แก้ ความ 
คลาด เคลื่อน เวลา ของ นาฬิกา ดาว เทียม (องค์ ประกอบ ที่ 2 และ 3) แม้ จะ เป็น ข้อมูล ประเภท เดียว กับ ที่ ได้ จาก 5 ธ/! ร แต่ ค่า แก้ 
สำหรับ ธธธ จะ ต้อง มืค วาม ถูก ต้อง สูงก ว่า มาก เพื่อ ให้ สามารถ ทราบ ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม อย่าง แม่น ยำ (ใน หลัก เซนติเมตร) 
และ สามารถ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ของ นาฬิกา ดาว เทียม (ใน ระดับ นา โน วินาที) 

ธธธ มิ ได้ ใช้ เทคนิค □(วน! ว ๒ อแรัอโอ ท ๐ ท 5 เพื่อ กำจัด ค่า ความ คลาด เคลื่อน ต่าง ๆ ด้วย เหตุ นี้ ธธธ จึง ไม่ จำ เป็น ต้อง 
อาศัย สถานี อ้าง อิง ให้ ส่ง ค่า รังวัด ดาว เทียม ทั้ง หมด มา ประมวล ผล ที่ เครื่อง รับ ของ ผู้ ใช้ (ธ 714 ใช้ เทคนิค 0๐น1 ว ๒ อ!!! อ โอก ๐ ทฐ 


พาหะ จาก ดาว เทียม ถึง เครื่อง รับ แล้ว ค่อย ทอน กลับ เป็น ระยะ ทาง โดย อาลัย ท ฤหฎี ทาง ทีสิก ส์ที่ ว่า อัตรา เร็ว ของ แสง ใน สูญ ญาก าศมี ค่า คง ที่ 
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เพื่อ กำจัด ค่า ความ คลาด เคลื่อน ต่าง ๆ) ดัง นั้น หาก มอง ใน แง่ ปริมาณ ข้อมูล ที่ ต้อง ส่ง และ ประมวล ผล ภาระ การ คำนวณ ทั้ง ฝืง 
เครื่อง รับ และ ฝืง สถานี อ้าง อิง ของ กรณี ? ร ร จึง น้อย กว่า ร 7แ 

ค่า พิกัด ที่ คำนวณ จาก ร ร! 3 อ้าง อิง กับ พื้น หลัก ฐาน ที่ เป็น สากล เซ่น 17รร 2008( เท! อ โท ล!! ๐ ท ล!. ธ 3 ห: ห ร ๐! ล!! ๐ ท 
ลทป รอ! อ โอก ออ 5)โ5161าก5 5อโหเ06, 2008) โ 5 ! 3 ! 3 สามารถ ให้ ผล การ คำนวณ ค่า พิกัด ที่ ระดับ ความ ถูก ต้อง สูง ใน ระดับ 
เซนติเมตร และ กำลัง ได้ รับ ความ สนใจ โดย มี ผล การ ศึกษา จำนวน มาก เซ่น 5311:0 61 ลเ. (2001)2^516๐๒1, X]® โร V เแ& 
(วิ) 6\76ร1ล0เ (2006)0า0ท 61 ล1. (2013) และ แล โ! ทา ล, ปเา ๐ V, 11& (วิโ เท 16โ (2014) 

หาก เครื่อง รับ เป็น แบบ ความ ถี่ เดียว แต่ สามารถ ทำ อลโ ท่อ โ เวเ าลร 6 ทา 6 ล รน โ 6 ท กอก 1 ได้ ระดับ ความ ถูก ต้อง ของ ค่า 
พิกัด แบบ จลน์ ก็ ยัง คง สูงก ว่า ที่ ไต้ จา กรร/ \ ร เซ่น ที่ รายงาน โดย ร โอ อ & 7แวอโ เนร (2012) ว่า มี ระดับ ความ ถูก ต้อง ของ ตำแหน่ง 
ทาง ราบ ที่ 30 เซนติเมตร และ ทาง ดิ่ง ที่ 65 เซนติเมตร (ที่ ระดับ ความ เชื่อ มั่น 95 0 ดั0) และ แอ & ๆาเ ว อ โ! น 5 (2007)ร าย งาน ว่ามี 
ระดับ ความ ถูก ต้อง ตำแหน่ง ทาง ราบ ที่ 20 เซนติเมตร และ ทาง ดิ่ง ที่ 50 เซนติเมตร (ที่ ระดับ ความ เชื่อ มั่น 9596)เ ครื่อ ง รับ แบบ 
ความ ถี่ เดียว ที่ สามารถ ทำ อลโ โ! 6โ เว! าลร 6 ๓ 6 ล รน โ 6 ๓ 6 ท! มี ข้อ ดีศึอ ราคา ถูกกว่า เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่ 

I 3 ! 3 ! 3 สามารถ ให้ ความ ถูก ต้อง ดี กว่า 2 เซนติเมตร เมื่อ รังวัด แบบ สถิต ยัและ รอ จน ครบ เวลา (1๐ ก \โ6 โฐอ ท 06 |ว6 โ 1๐0เ 4 
หาก เป็น การ รังวัด แบบ จลน์ เมื่อ เทียบ กับ ร' IX ที่ 11X601 ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง จะ ดี กว่า 10 เซนติเมตร ตาราง ที่ 1ส รุป 
ระดับ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ของ รรร ใน รูป แบบ ร! ปธ (ร ๐๐1 1ฬ6 ล ท รฤน ลโ 6) 8๒5 (ค่า ความ คลาด เคลื่อน แบบ คิด 
เครื่อง หมาย) และ 570 (51ลก0 ๒ โ 0เ อ6ห ๒!! ๐ ท) ข้อมูล ใน ตาราง มีที่ มา จาก ธ! รก ล!! า& (วิล ๐ (2009) 

ตาราง ที่! ระดับ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ของ รรร (หน่วย เป็น เซนติเมตร) ที่ มา ร! รท ล!! า& (วิล ๐ (2009) 


ค่า สถิติ 

รังวัด แบบ สถิต ย์ 

รังวัด แบบ จลน์ 

ละ ตจูด 

ลอง ตจูด 

ความ สูง 

ละ ตจูด 

ลอง ตจูด 

ความ สูง 

&เฬ ร 

ฃ 0.9 

1.0 

0.7 

2.8 

6.8 

4.9 

8เลร 

0.8 

0.3 

0.0 

- 0.2 

- 1.5 

- 1.5 

570 

0.3 

0.9 

0.7 

2.8 
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รรร มี ระยะ เวลา (วิ๐ท\76 โฐ 6 ก 06 |ว6 โ! ๐ ๐! ที่ ยาวนานกว่า ร 7แ เซ่น ร! รท ล!! า& (วิล ๐ (2009) รายงาน ว่า ใช้ เวลา ถึง 30 
นาที เพื่อ ให้ ได้ ระดับ ความ ถูก ต้อง ทาง รา บดี กว่า 10 เซนติเมตร อย่าง ไร ก็ ตาม กำลัง มี ความ พยายาม ศึกษา วิจัย แนว ทาง ที่ จะ ลด 
(วิ๐™6 โ 36 ท 06 [ว 6 โ! ๐ ๗ ไ. ห้สั้น ลง เซ่น 8!รท ล!! า& (วิล ๐ (2009) ทำ การ ทบทวน ผล การ ศึกษา จาก แหล่ง ต่าง ๆ ใน ยุโรป และ 
สรุป ว่า เมื่อ รังวัด (วิ! 3 ร และ (วิ ล!.!!. 6๐ พร้อม กัน จะ สามารถ ลด อ วก V6 โ ฐ6ท06 (ว 6โ1๐ฟ ลง ได้ ครึ่ง หนึ่ง เมื่อ เทียบ กับ กรณี ใช้ (วิ! 3 ร 
อย่าง เดียว หรือ ผล การ ศึกษา จาก ช 61 31.(2015) ระบุ ว่า เมื่อ ใช้ รวม ดาว เทียม ทั้ง 4 ค่าย ร่วม กัน 
((วิ! 3 ธ+ (วิ ล!.! ๒๐ + (วิแ 0 แ/ \55ง-86เ0 เอน) จะ ทำ ให้ (วิอทเ/อ โฐ 6 ท 06 (ว 6โ!๐0เล ด ลง เหลือ เพียง 11 นาที (ความ ถูก ต้อง ทาง รา บดี กว่า 
10 เซนติเมตร และ ทาง ดิ่ง ดี กว่า 20 เซนติเมตร) ผล การ ศึกษา ในญี่ ป่น โดย รน 2 น! ร!, โ (น! ว ๐ & 7ลเรลรน (2014)4 งใข้ ดาว เทียม 3 
ค่าย ร่วม กัน ((วิ! 3 ร+ (วิ แ0 ผ/ V รร+ 0255)แ ละ รับ ค่า แก้ ผ่าน แร X (แ- ธลท อ! ร XI ว 6โ1 ๓ 6ท! 5 เฐท ล!) จาก ดาว เทียม 0255 ทำ ให้ 
I 3 ! 3 ! 3 มี ค่า ร! เ/ 15 ของ พิกัด ทาง ราบ ที่ ประมาณ 5 เซนติเมตร (รังวัด แบบ สถิต ย่) และ พบ ว่า ทำ ให้ (1๐ ก \โ6 โฐ 6ท06 เว 6 โ! ๐ อเสั้ น ลง 
มาก เมื่อ เทียบ กับ กรณี ใช้ 695 อย่าง เดียว 

สำหรับ ผล การ ศึกษา ที่ ค่อน ช้าง ครอบ คลุม พื้นที่ ใน หลาย ประเทศ และ มี ข้อมูล ละเอียด เกี่ยว กับ ระดับ ความ ถูก ต้อง เซิง 
ตำแหน่ง ของ 881 3 เป็น ของ แอ |3อ [ชล โ!! า (2013) ซึ่ง ใช้ ข้อมูล สถานี อ้าง อิง จาก 3 ประเทศ/ ภูมิภาค คือ สหรัฐ อเมริกา ยุโรป 

และ ญี่ป่น รวม 34 สถานี เก็บ ข้อมูล รังวัด เป็น ระยะ เวลา 101 วัน โดย สรุป พบ ว่า ค่า ร! ปธฃ อง ค่า ผ ๐ โ!! า, รล ร! และ บ [ว 
(รังวัด แบบ สถิต ย่ อเว ๐๐! า-! ว^/- อเว ๐๐! า) มี ค่า ตํ่าก ว่า 5, 8 และ 11 เซนติเมตร ตาม ลำดับ และ ความ ถูก ต้อง เซิง ตำแหน่ง (รังวัด 
แบบ สถิต ย์ต่อ เนื่อง 24 ชั่วโมง) ของ ค่า ผ ๐ โ!! า, รล ร! และ บ [ว มี ค่า ตํ่า ก' ว่า 1.2, 1.6 และ 3.2 เซนติเมตร ตาม ลำดับ ใน กรณี ของ 
ประเทศ ไทย มี ผล การ ศึกษา ของ /\ ท 0 เโ อ! & (วิ! าเท ผ ๐ โลเ วล ก;/ ล (2015) ซึ่ง ได้ ศึกษา ระดับ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ของ รร ร, 
ร' 7แ และ แอ! ผ ๐ โ แร 7แ และ พบ ว่า ทั้ง สาม เทคนิค (รังวัด แบบ จลน์) มี ความ คลาด เคลื่อน ของ ตำแหน่ง ทาง ราบ ไม่ เกิน 60 
เซนติเมตร (ที่ ระดับ ความ เชื่อ มั่น 98 0 7อ) 


น่นัว ก โ ฐ6ก06 เวร โ 1๐6 คือฃ่ วง ระยะ เวลา ที่ ระดับ ความ ถูก ต้อง ของ ค่า พิกัด ค่อย ๆ ดี ขึ้น จน คง ที่ โดย ปกติ มัก ใช้ เวลา หลาย สิบ นาที 


การ ป 5: ชุม วิชา การ เก ค โบ โลยี อว กา ค แล: ภูมิ สาร สบ เก ค แห่ง ชาติ ป ร: จำปี 2559 
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เมื่อ เทียบ 888 กับ ผล 8\^0 โ^ 87^ ใน แง่ สถานี อ้าง อิง ผล 8\^๐โ^ 87^ นั้น ใช้ งาน ได้ เฉพาะ ภาย ใน พื้นที่ ข่าย 
สาม เหลี่ยม ของ สถานี อ้าง อิง อีก ทั้ง อัลกอริธึม ที่ใซ้ เป็น ลักษณะ มุ่ง เน้น ผลลัพธ์ การ คำนวณ พิกัด ให้ ความ ถูก ต้อง สูง สุด ภาย ใน 
พื้นที่ ของ ข่าย สาม เหลี่ยม หรือ หาก เป็น 87^ ธรรมดา ซึ่ง ทำ งาน เป็น สถานี เดี่ยว (ร เก 5๒ ร8ล8เ๐ก) ระดับ ความ ถูก ต้อง ของ พิกัด ก็ 
จะ ลด ลง เรื่อย ๆ ตาม ระยะ ห่าง จาก โ ©V ล โ ถึง สถานี นอก จาก นี้ ผล ษ/ 70 โแ 87^ ยัง ผูกพัน โดย ตรง กับ สถานี อ้าง อิง ทุก สถานี 
กล่าว คือ หาก มี สถานี ใด สถานี หนึ่ง เกิด ความ เสีย หาย หรือ หยุด ทำ งาน (เข่น เนื่อง จาก ภัย ธรรม ขา ติ) จะ ล่ง ผล กระทบ โดย ตรง กับ 
ข่าย สาม เหลี่ยม และ โ ลโที่ ทำ งาน อยู่' ใกล้ กับ สถานี ที่ เสีย หาย ใน ขณะ ที่ เ 3 โ นั้น ไต้ รับ การ ออก แบบ ให้ ทน ทาน ต่อ การ 
เสีย หาย ของ สถานี ซึ่ง แม้ จะ มี บาง สถานี อ้าง อิง เสีย หาย ก็ จะ ไม * 1 ล่ง ผล ต่อ การ คำนวณ พิกัด หรือ บริการ ค่า แก้ ของ โ ©V ลโ อีก ทั้ง 
โ ©V ลโ ของ 888ส ามา รถ ทำ งาน ข้าม ไป มาระหว่าง พรมแดน แต่ ละ ประเทศ ไต้ เนื่อง จาก I 3 ?? ไข้' ระบบ พิกัด อ้าง อิง ที่ เป็น สากล 
ร่วม กัน ระหว่าง สถานี ทั้ง หมด 

ร 8,4 ร และ 888 มี ทั้ง คุณลักษณะ เด่น และ ข้อ จำกัด ตาราง ที่ 2 สรุป ประเด็น การ เปรียบ เทียบ ระหว่าง ร87\ร 888 
และ ผล 8^๐โ^ 87^ (ผ 8710 


ตาราง ที่ 2 เปรียบ เทียบ ระหว่าง ร 8/4 ร 888 และ ผ87^ 


ประเด็น เปรียบ เทียบ 

ผ 87^ 

??? 

ร 8/^5 

1. ความ ถูก ต้อง ของ ตำแหน่ง ทาง ราบ 

(แบบ สถิต ยี) เซนติเมตร 2-1 

(แบบ สถิต ยี) เซนติเมตร 2-1 

ดี กว่า 1) เมตร 1รเ5๓ ล ( 

2. ระยะ ห่าง ระหว่าง สถานี อ้าง อิง 

กิโล เมตร 30-20 

ไม่ มืข้อ กำหนด ตาย ตัว 

ไม่ มืข้อ กำหนด ตาย ตัว 

3. พื้นที่ ที่ ค่า แก้ สามารถ ให้ ผลลัพธ์ การ 
คำนวณ พิกัด ที่ดี 

เฉพาะ ภาย ใน พื้นที่ ครอบ คลุม โดย 
ข่าย สาม เหลี่ยม ของ สถานี อ้าง อิง 

ทั่ว โลก 

พื้นที่ ครอบ คลุม สถานี อ้าง อิง 
และ พื้นที่ รอบ ๆ 

4. ซ นิด การ ประมวล ผล 8ร6 นบ ๐ โลก 56 

(ะล โโ เ6โ- -เว เาล ร 6 

(ะล โ โ เ6โ- -เว เาล ร 6 

๐วบ6- เอ! าลร 6 

5. ราคา เครื่อง รับ ซิ ปเซ็ ต/ 

สูง 

สูง 

ตํ่า 

6. ระบบ พิกัด อ้าง อิง 

ขึ้น กับ ระบบ พิกัด ที่ สถานี อ้าง อิง 

ระบบ พิกัด สากล 1788 

ขึ้น กับ ผู้ ให้ บริการ 

7. รอง รับ โดย 6ผ รร ใ น โทรศัพท์ มือ ถือ 

ไม่ 

ไม่ 

เริ่ม มี การ รอง รับ 

8. ความ อิ่ม ตัว ของ เทคโนโลยี 

อิ่ม ตัว (ระดับ อุตสาหกรรม) 

อิ่ม ตัว (ระดับ อุตสาหกรรม) 

อิ่ม ตัว (ระดับ อุตสาหกรรม) 

9. สื่อ ที่ใข้ ส่ง ข้อมูล 

วิทยุ V แแ/ อิน เท อร์ฌ็ ต 

อิน เท อร์ฒ็ ต 

ผ่าน ดาว เทียม 

10. ข้อมูล ค่า แก้ ที่ ต้อง การ จาก สถานี/ 
อ้าง อิง 

ข้อมูล รังวัด ดิบ จาก สถานี 

ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน วง 
โคจร ดาว เทียม และ นาฬิกา 

ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน 
เนื่อง จาก ขั้น บรรยากาศ 
- ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน 

วง โคจร ดาว เทียม และ 
นาฬิกา 


ค่า ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน วง โคจร และ นาฬิกา ดาว เทียม ตาม เวลา จริง สำหรับ 888 ไต้ มี การ ให้ บริการ แล้ว โดย หลาย 
หน่วย งาน ใน หลาย ประเทศ เข่น 7 เาล 888-ผ12^8 อ เวโ ๐] ลล 8 5 ของ ฝรั่งเศส คำ เนิน การ โดย 7ล ก 8 โ ล ผล บ ๐ กล I ป , 81: น ล เลร 
รเว ลบ ล ๒ ร (7ผ8ร) ระบบ 8ล ล 1-71๓6 71๐(ะ8 8ร8เ๓ ล 81๐ก (8871718) ของ เยอรมนี ซึ่ง คำ เนิน การ โดย อ ลน 1: รลเ าลร 7ล ก 8 โน ๓ 
8น โ 8 น ๒- นก 6 8ลน ๓๒ เาโ 1: (อ88)โ ค รง การ IV! น [บ-ธ ผรร /4 (บ V ล กล ล (บ อล ๓๐ กร ๒ ลบ ๐ ก 1:๐๐1 8๐โ 0ก ๒ เบ ล กลเ 71๐(ะ8 
/\ กล IV ร 15 (1\ /เ/ \07)77\) 6 ข อ งญี่ ป่น ซึ่ง คำ เนิน การ โดย ม่ลเ วลก /\ล โ ๐ รเอ ล (ะล 8x เอ 1๐โ ลบ อก /\5 ล กล V 0/4)04) ระบบ 7เาล 
/\น8๐ ๓ ล81 ล 8โ ล ๐5 ล 8๐ร1บ0 ก เก 5 รลโ VI ลล ๐81: เาล (วิ 1๐1 วล I อเ ๒ ล โลก บล I 785 (70785) 5V ร ๒๓ 7 ของ สหรัฐ อเมริกา ซึ่ง 
ดำเนิน การ โดย ผ/ \ ร/ \ ๒ 8 8โ๐| วน 1510 ก แล เอ ๐ โล 8๐ โ V 088)ห รือใ น ระดับ สากล คือ 8ล ล 1-81๓ ล รลโ VI ลล (87ร) 8 ซึ่ งด 0 า เนิน การ 
โดย เก 8ล โกลบ ๐ กล I 7ผ รร รลโ VI ลล (1(38) กระนั้น ก็ ตาม บริการ เหล่า นี้ เปิด ให้ ใข้ งาน ใน ลักษณะ เพื่อ การ ศึกษา ทดลอง มากกว่า 


5 888|ว:/ / VVVVVV .เว เวเ ว- ^เ2ลโ บ. ก 61 /รร โบ 8 ๓ เ 

6 กิ88|ว ร:/ /รร ษห่ร 0.] ล X ล.] เว/ เาก ลบ ๐ (ะ ล/เวน! วแ (ะ/เวน! วแ (ะ 3 กบ 6X^6 ก. เา 8๓1 

7 1า88|ว: // ผผ \^.3บ3 เวร .ท' 68 /เว โ 0 บน (วเร/^ โ 6ล8-ลเ6โ8.เา8 ๓ เ 

8 888|ว: // VVVVVV.I5ร.0โ5 /โ 8 ร 


498 I การป5ะ 9 ม3ซาการ|ทก ไ บ ไ ล| ปี' อ วก''* ก" ล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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จะ เป็น บริการ สาธารณะ เต็ม รูป แบบ 9 โดย ผูใซ้ ต้อง ทำ การ ลง เบียน ล่วง หน้า เพื่อ ขอ บัญชี ซื่อ ผู้ใซ้ และ รหัส ผ่าน และ ต้อง มี เครื่อง รับ 
หรือ ซอฟต์แวร์ ที่ สามารถ เข้า ใจ ผ! ญเ 3 ? โ ๐1๐๐ว1 และ สามารถ ประมวล ผล แบบ เ 3 ?? และ ต้อง สามารถ เชื่อม ต่อ เพื่อ ดึง ค่า แก้ 

ผ่าน อิน เท อร์ฌ็ ต 

ท่า มก ลาง บริการ ค่า ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน วง โคจร และ นาฬิกา ดาว เทียม ข้าง ต้น 1\ /เ/ \อ00\ เป็น บริการ ที่ เน้น 
ส่ง เสริม ใหัมี การ ศึกษา ค้น คว้า ใน ภูมิภาค เอเชีย แปซิฟิก อย่าง มาก 1\ /เ/ V อ 0 04 มี สถานี อ้าง อิง' จำนวน 17 สถานี กระจาย อยู่ 

ทั่ว โลก! ลเ 0 รน (2013)มี ศูนย์ ประมวล ผล กลาง ที่ เมือง ซูกุบ ะ ประเทศ ญี่ปุน ผู้ที่ สนใจ สามารถ สมัคร 1 ขอ บัญชี ผู้ ใช้ โต้ โดย’ โม่ มี 
ค่า ใช้ จ่าย อนึ่ง นอก จากบริการ ค่า แก้ ผ่าน อิน เท อร์ฌ็ ต แล้ว ผูใข้ ที่มี เครื่อง รับ ที่ รอง รับ คลื่น แ-8ลก 6 8x1 ว 6 กํทก 6 ก ■เ: ล I รเ5ก ล I 
(100 ก็ สามารถ รับ ค่า แก้ ดัง กล่าว แบบ ตาม เวลา จริง ผ่าน ดาว เทียม 0255 ของ ญี่ปุน โดย ตรง ค่า แก้ ทั้ง ที่ ผ่าน ลื่อ อิน เท อร์ณ็ ต และ 
ดาว เทียม มี คุณภาพ เท่า กัน ตัวอย่าง งาน วิจัย ที่ ศึกษา การ ใช้ งาน 152 เพื่อ ประมวล ผล เ 3 ?? คือ รน 2 น นเว ๐ & !ลเ0 รน (2014) 
และ แล กํเา กล, (I เา (ว)/, น& 6โ1 ก โอโ (2014) 


2. แนว โน้ม โครง สร้าง พื้น ฐาน ภาค อวกาศ (ร เวล (ะร ร6ร๓6 ท 1) 

การ ปิด สัญญาณ ร/ \ ของ ระบบ ธ? ร เมื่อ พฤษภาคม ค. ศ. 2000 นับ เป็น การ เปลี่ยน แปลง ครั้ง สำคัญ ของ การ ปรับ ปรุง 
บริการ โครง สร้าง พื้น ฐาน ด้าน อวกาศ เนื่อง จาก ส่ง ผล ให้ เครื่อง รับ แบบ ความ ถี่ เดียว ที่ ใช้ กัน ทั่ว ไป สามารถ คำนวณ พิกัด ได้ ที่ ระดับ 
ความ ถูก ต้อง ดี ขึ้น ถึง 10 เท่า โดย ทันที (จาก 100 เมตร เป็น 10 เมตร โดย ประมาณ) ผล จาก การ ปิด สัญญาณ ร/ \ ทำ ให้ รัฐบาล 
สหรัฐฯ ตระหนัก ถึง ประ โยชน์ ของ การ ให้ บริการ (ร? ร ใน วง กว้าง และ ยัง เป็น การ กระตุ้น ให้ ประเทศ อื่น ๆ เซ่น รัสเ ซีย เห็น 
ความ สำคัญ ของ (ร แร 5 และ เริ่ม ทยอย ส่ง ดาว เทียม ของ ตน ขึ้น สู่ อวกาศ บ้าง 

สิ่ง ที่ น่า สนใจ ต่อ ไป คือ ใน ช่วง ทศวรรษ ที่ สอง หลัง จาก ร/ V ถูก ปิด ลง ได้ มี การ ปรับ เปลี่ยน นโยบาย เกี่ยว กับ (ร แร 5 ใน 
ภาค อวกาศ อย่าง มาก กล่าว คือ สหรัฐ อเมริกา ได้ ประกาศ แผน การ ให้ บริการ คลี่ นความ ถี่ และ สัญญาณ นำ หน สำหรับ พลเรือน 
เพิ่ม เติม อีก ถึง 3 คลื่น (12(1 15 และ 110 พร้อม ทั้ง ยืน ยัน จุด ยืน อย่าง เป็น ทาง การ ใน การ พัฒนา สมรรถนะ ของ สัญญาณ นำ หน 
เพื่อ การ ใช้ งาน ของ พลเรือน ตัวอย่าง เซ่น การ เร่ง รัด เพิ่ม สัญญาณ 15 เช้า ไป ใน ดาว เทียม ดวง แรก ของ ชุด (ร? ร เว ๒ ฟ ง แ?จ น ทำ 
ให้ ณ ธันวาคม 2015 มี ดาว เทียม ให้ บริการ 15 อยู่ ถึง 11 ดวง นอก จาก นี้ รัฐบาล สหรัฐฯ ยัง ได้ อนุมัติ งบ ประมาณ ว่า จ้างบริษัท 
1๐(ะ ผา 66ฝ่ เฬล โ! เท ใน การ ผลิต ดาว เทียม (ร? ร ช ๒ (± III ซึ่ง จะ รอง รับ สัญญาณ นำ หน รุ่น ล่า สุด สำหรับ พลเรือน 110 โ ๐ ก! ล กล, 
2001 )น อก จาก นี้!-! (ร ยัง การ ประกาศ ให้ เป็น สัญญาณ กลาง สำหรับ (ปน III- ธแ 55 อีก ด้วย 

ใน ทำนอง เดียว กับ รัฐบาล สหรัฐฯ หลาย ประเทศ ก็ ได้ ประกาศ แผน พัฒนา ระบบ ดาว เทียม (ร แร 5 และ/หรือ ? แร ร 
(?6ฐ1๐ท ลเ. แล พ่3 ล!! ๐ ท 5 ล! 6แ1!6 ร7ร! 6ก า) ของ ตน ซึ่ง ส่วน ใหญ่ จะ เสร็จ สมบูรณ์ ภาย ใน ปี ค. ศ. 2020 ดัง แสดง ใน รูป ที่ 2ค่ ายที่ 
น่า สนใจ มาก คือ 010 แ/ \55 ของ รัส เชีย แม้ ระบบ จะ บริการ เต็ม รูป แบบ แล้ว ตั้งแต่ ปี 2011 แต่ รัฐบาล รัส เชีย ก็ ยัง ได้ วาง แผน พัฒนา 
ธน วแ/ V ร ร อย่าง ต่อ เนื่อง โดย เมื่อ มีนาคม 2012 ได้ อนุมัติ งบ ประมาณ ผูกพัน ต่อ เนื่อง สำหรับ ปี 2012-2020 เพื่อ บำรุง รักษา 
ดาว เทียม เดิม ส่ง ดาว เทียม รุ่น ใหม่ รวม ถึง การ พัฒนา ส่วน ภาคพื้น ดิน (ธ? ร พ ๐ โ ๒ 513!!, 2012) 


ดาว เทียม น้า หน ที มา มนตํ ฅ้กดํ่ โซ่ เจริญ ธรรม 

ผล พ่5ล1|01า 5ล!6แ1!6 แฟ 6 ๓ เ26ช 

01.0^455 (เ^ น รรเ ล) 
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รูป ที่ 2 ปีที่ 6ผ55 ของ ประเทศ ต่าง ๆ จะ เปิด ให้ บริการ อย่าง เป็น ทาง การ 


V ณาร ถ ตรวจ สอบ จาก ภาค ผนวก สำหรับ ราย ซื่อ บริษัท ที่ บริการ กกก ใช้ เซิง พา ณิซย ได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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สำหรับ สอง ประเทศ สำคัญ ใน ภูมิภาค เอเชีย คือ จีน และ ญี่ป่น จีน เริ่ม ต้น จาก พัฒนา ธ6 เฟ ๐ น-! เพื่อ ให้ บริการ เซิง 
ทดลอง ใน ลักษณะ โ 6 3 1๐ กล I กล VI ฐลป อก 5^5*6๓ (เน้น บริการ เฉพาะ' ใน ทวีป เอเชีย) และ ต่อ มา ได้ วาง แผน จะ พัฒนา เป็น 
ธ61ฟ ๐ น- 2ซึ่ งจะ มิ พื้นที่ บริการ ครอบ คลุม ได้ ทั่ว โลก (ฐ ๒ เวล I กล VI? ล ปอก 5X51:6๓) ภาย ใน ปี 2020รู ปที่ 3( คัด ล อก จาก 
เฬอ ท !6 ทเว โน อเ 5 6! ล!.., 2013) แสดงวง โคจร และ ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม ธ61ฟ ๐ น-! ณ มีนาคม ค. ศ. 2012 ธ6เฟ ๐ น-! มี 
ฐโอ บก ฟ 1โ ล อเอ เป็น รูป เลข 8 สมมาตร ของ ดาว เทียม วง โค ร จร แบบ 1050 (เท อ [เท 6 ฟ 06๐57 ทอ เาอ ทอน ร 0โเว11) จำนวน 5 ดวง 
(หมาย เลข 006 ถึง 010) และ ยัง มี ดาว เทียม วง โค ร จร แบบ 080 (06๐ร1:ลป๐ ทลโ V 0โ ช 1ป)อี ก 5 ดวง (หมาย เลข 001 ถึง 005) 
จุด ที่ แสดง บน 5โ ๐ นก ฟ 1โ ลอ เ5 คือ ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม ณ เวลา เที่ยง คืน 

ส่วน ญี่ป่น ได้ มี การส่ง ดาว เทียม 0255 ดวง แรก (วง โคจร แบบ 1050) ไป เมื่อ กันยายน ค. ศ. 2010 0ล| วลท 
/\6โ๐5 [ว ลออ & (เว ๒ โลป ๐ ก /\ฐ6ท อ V, 2010)มี3 โอ บก ฟ 1โล อ เอ เป็น รูป เลข 8 ไม่ สมมาตร ดัง แสดง ใน รูป ที่ 2 ม่1 (025) ญี่ป่น ยัง มี 
แผน จะ ส่ง เดิม เทียม เพิ่ม อีก 3 ดวง ใน วง โคจร เดิม ภาย ใน ปี 2018 เพื่อ ให้ มี สัญญาณ ดาว เทียม บริการ ตลอด 24 ชั่วโมง สำหรับ ผู้ใซ้ 
ใน ภูมิภาค /\ร เล& 0 อ 6 ลทเ ล เป็น หลัก นอก จาก นี้ญี่ปุ นยั งอ ยู ใน ระหว่าง เตรียม การส่ง ดาว เทียม ค้าง ฟ้า อีก 3ด วง (0255 #4 #6 
และ #7) เพื่อ เน้น ให้ บริการ ค่า แก้ แก่ พื้นที่ ใน แถบ ใน ภูมิภาค /\5 เล& 0 อ 6 ลทเ ล รูป ที่ 4 แสดง 5โ ๐ บก ฟ 1โ ล อ เ5 และ ตำแหน่ง 
ดาว เทียม 0255 ณ เวลา เที่ยง คืน 



รูป ที่ 30101111(1 11*3010 และ ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม 
801(1011 ณ เวลา เที่ยง คืน 



รูป ที่ 401*01111(1 11*3010 และ ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม 
(}2รร ณ เวลา เที่ยง คืน 


3.1 แนว โน้ม โครง สร้าง พื้น ฐาน คลื่น นำ หน 

ความ ถี่ ของ คลื่น พาหะ (อล โโเ 6 โ 1โ6 อเน 6 ทอ V) ที่ใซ้ สำหรับ ส่ง ข้อมูล นำ หน อยู่ ใน ช่วง แ-8ลท ฟ ของ คลื่น วิทยุ ซึ่ง มิ ช่วง 
ความ ถี่ ประมาณ 1,000-2,000 [ปแ 2 . (ความ ยาว คลื่น 0.15-0.30 เมตร) 8-6ลท ฟ เป็น ช่วง คลื่น ที่ สามารถ ทะลุ ผ่าน ชั้น 
บรรยากาศ และ ทน ทาน ต่อ ปรากฏการณ์ ต่าง ๆ ใน ชั้น บรรยาย กา ศ เช่น เมฆ ฝน และ หิมะ อีก ทั้ง ยัง อยู่ ใน ช่วง คลื่น ที่ เกิด ความ 
ล่า ข้า สัญญาณ (รเฐท ล I ฟอ [ล V) ใน ชั้น ไอ โอ โน สเฟิ ย ร์ตํ่า กว่า ช่วง คลื่น อื่น ๆ (0ฐลฺ]ล, 2011) 

ตาราง ที่ 3 แสดง ความ ถี่ กลาง (อ6 โา ป 6 โ 1โ6 อเน 6 ทอ ) /) ของ คลื่น พาหะ ที่ 0ผ55 แต่ ละ ระบบ ใช้ งานอยู่ (หรือ วาง แผน จะ 
ใช้ งาน) จาก ตาราง จะ เหิน ว่า ความ ถี่ 1176.45 เฬแ 2 . เป็น ความ ถี่ ที่' ไข้' งาน' โดย 0ผ55 ทุก ระบบ เนื่อง จาก ได้ รับ การ ผลัก ดัน จาก 
สหรัฐ อเมริกา ให้ เป็น ความ ถี่ ใหม่ สำหรับ พลเรือน โดย เฉพาะ โดย ใน กรณี 085 ใช้ ความ ถี่นี้ ส่ง สัญญาณ นำ หน 15 ซึ่ง ได้ รับ การ 
ออก แบบ มา ให้ มิ กำลัง ส่ง ที่ สูง ขึ้น มิ เวล ท ฟผเ ฟ! [า ที่ กว้าง กว่า 11 นอก จาก นี้ หาก เครื่อง รับ สามารถ ประมวล ผล คลื่น พลเรือน 3 
คลื่น พร้อม กัน (15, 81 &เ \, และ 820) จะ ทำ ให้ สามารถ ไค้ ค่า พิกัด ที่มีค วาม ถูก ต้อง ตํ่าก ว่า เมตร ได โดย ไม่ ต้อง อาศัย บริการ ค่า 
แค้ (บ. 5. /\1 โ 8๐โ อ 6, 2015) 


500 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' ศ และ} กู 1 ชิ สาร สบ เทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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ส่วน ความ ถี่ 1575.42 1\ ฒ 2 . เป็น ความ ถี่ ดั้ง เดิม ที่ใซ้ งาน โดย ระบบ 685 มา ตั้งแต่ ยุค เริ่ม แรก มี อุปกรณ์ และ เครื่อง รับ ที่ 
รอง รับ ความ ถี่ ดัง กล่าว เป็น จำนวน มาก ระบบ 6ผ55 ส่วน ใหญ่ จึง เลือก ส่ง สัญญาณ น่า หน ผ่าน คลื่น พาหะ นี้ ถึง แม้ จะ เป็น เป็น 
ความ ถี่ ดั้ง เดิม แต่ สหรัฐ อเมริกา ได้ ออก ข้อ กำหนด การ เชื่อม ต่อ ใหม่ สำหรับ การส่ง สัญญาณ น่า หน 116 (เป็น คน ละ สัญญาณ กับ 
11 6/ /บั เรียก ว่า เก 16 โ! ล 66 5|ว66!! เ(ะล บ ๐ ก 15-685-800 (บ. ร. /ปโ โ6)โ66, 2013) โดย ข้อ กำหนด ดัง กล่าว นอก จาก จะ ได้ รับ การ 
ออก แบบ ให้ มี ประสิทธิภาพ ใน การ น่า หน สูง ขึ้น แล้ว ยัง รอง รับ การทำ งาน ร่วม กัน ได้ กับ ระบบ 6ผ5ร อื่น ๆ คือ 6ล1|๒๐ ของ ยุโรป 
และ 0255 ของ ญี่ป่น (8612 61 ลแ, 2006) ดัง นั้น คลื่น พาหะ 1575.42 1\ฒ2 .และ สัญญาณ นำ หน 116 จึง ได้ รับ การ คาด การณ์ 
ว่า จะ เป็น คลื่น พาหะ และ สัญญาณ น่า หน สำหรับ การ ใข้ งาน IV! นพ- 6 ผรร ร่วม กัน (8612 61 ล เ., 2006) 

ตาราง ที่ 3 แสดง ความ ถี่ กลาง ของ คลื่น พาหะ ที่ใข้ งาน โดย ดาว เทียม 6ผ5578ผ55 ระบบ ต่าง ๆ 


ความ ถี่ กลาง; 
06ท1:6โ (ฯ "6 อุ. 
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3.2 แนว โน้ม โครง สร้าง พื้น ฐาน คลื่น เสริม (/ V น 5 ๓ 6 ก *ล1:1๐ก ร! 5ก ล 0 

คลื่น เสริม เป็น คลื่น ที่ใข้ ส่ง ข้อมูล เสริม (ลน 5 เาก 6 ก! ล!! อก) สำหรับ ข่วย ปรับ แก้ ให้ การ คำนวณ ค่า พิกัด มี ความ ละเอียด 
ถูก ต้อง แม่น ยำ มาก ยิ่ง ขึ้น ใน ปีจจุ บัน หลาย ประเทศ และ ภูมิภาค เริ่ม มี การ ให้ บริการ ข้อมูล เสริม ของ ตน เอง ข้อมูล เสริม เหล่ านี้มี 
ข้อ กำหนด มาตรฐาน เปิด เผย เอา ไว้ แล้ว เข่น ระบบ ผ! ก ๒ /V โ 6 ล /\ น 5 เาก 6 ก! ล!! อก ร ^516๓ ของ สหรัฐ อเมริกา (ก66เ6โ ล I 
^ VI ล!! อก /\ป ๓! ก! ร! โ ล!! อก, 2008)แ ละ ระบบ 0255 รน เว ๓ 616 โ- 61 ลรร /\ น 5 ๓ 6 ก! ล!! อก ^!1เา เก! 63 โ!!/ 8น ก 61!๐ก ของ 
ญี่ป่น (รล เ0เ, 8น ^ น ร เา! ๓ ล & 11๐, 2009) เนื้อหา ใน ส่วน นี้ จะ ได้ อธิบาย ถึง ระบบ ส่วน เสริม ซึ่ง ใข้ ดาว เทียม เป็น ฐาน (รล16แ!16- 
8ลร66เ /\ น 3 ๓ 6 ก! ล!! ๐ ก ร Vร16๓ ร; ร87\ ร) โดย เน้น ถึง ความ สามารถ ข้อ จำกัด และ รูป แบบ การบูร ณา การ 

คำ ว่า “ร ล! 6แ!16 8ล ร 6๙’ บ่งบอกว่า ข้อมูล ส่ง ผ่าน มา ทาง ดาว เทียม (ใน ระบบ หรือ เทคนิค อื่น อาจ ส่ง ผ่าน ข่อ ง ทาง อื่น 
เข่น อิน เท อร์ณ็ ต หรือ คลื่น วิทยุ V แก) คำ ว่า “/ \ น 3 ๓ 6 ก! ล!! ๐ ก” หมาย ถึง ข้อมูล เสริม เพิ่ม เดิม จาก ข้อมูล พื้น ฐาน ที่ จำ เป็น ใน การ 
คำนวณ พิกัด ข้อมูล เสริม นี้ เอง คือ ค่า แก้ ที่ใข้ ปรับ แก้ การ คำนวณ พิกัด ข้อมูล เสริม หรือ ค่า แก้ นี้ ประกอบ ด้วย 3 ส่วน คือ 1) ค่า แก้ 
ความ คลาด เคลื่อน ของวง โคจร 2) ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน นาฬิกา ดาว เทียม และ 3) ค่า แก้ สำหรับ ความ ส่า ข้า สัญญาณ 
เนื่อง จาก บรรยากาศ ขั้น ไอ โอ โน สเพิ ย ร์ 10 ค่า แก้ ทั้ง 3 นี้ใข้ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ใน การ วัด ระยะ ทาง ระหว่าง ดาว เทียม และ 
เครื่อง รับ บน พื้น โลก ซึ่ง ส่ง ผล ลืบ เนื่อง ให้ คำนวณ ค่า พิกัด ได้ ถูก ต้อง แม่น ยำ มาก ขึ้น 


10 ซั้ น บรรยาย กา ศ ไอ โอ โน สเ? เยร์ ทำ ให้ การ วัด ระยะ ทาง คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก บรรยากาศ ซั้นนี้ ประกอบ ไป ด้วย อิออ น และ อิเล็กตรอน อิสระ จำนวน มาก 
ซึ่ง ส่ง ผล ให้ เกิด ความ ล่า ข้า ต่อ สัญญาณ นำ หน โดย ปกติ ชั้น บรรยาย กา ศ ไอ โอ โน สเที เยร์ จะ ทำ ให้ วัด ระยะ ทาง ผิด ไป ได้ ตั้งแต่ ไม่ กี่ เมตร ไป จน ถึง หลัก 
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ค่า แก้ จาก 58/45 จะ ทำ ให้ ค่า ความ ถูก ทาง ตำแหน่ง ดี ขึ้น มาก เซ่น ระบบ ผ/ 4/45 ของ สหรัฐ อเมริกา ทำ ได้ 1.6 เมตร 
ทั้ง ทาง ราบ และ ทาง ดิ่ง ที่ ระดับ ความ เชื่อ มั่น 9596 ใน ขณะ ที่ ความ ถูก ต้อง ปกติ ของ พิกัด จาก 68 ร ตาม ข้อ กำหนด 5!ลก อเล โป 
8๐ร1บ๐ก เก 3 รอก/ เออ (58 ร) ของกระทรวง กลาโหม สหรัฐฯ ที่ ระดับ ความ เชื่อ มั่น 9596 อยู่ ที่ 9 เมตร สำหรับ ตำแหน่ง ทาง ราบ 
และ 15 เมตร สำหรับ ทาง ดิ่ง (ผ! แเล โท, 2014) 

ใน ปีจจุ บัน มี หลาย ประเทศ ที่ ให้ บริการ 58/45 (มัก จะ บริการ เฉพาะ ใน พื้นที่ ของ ประเทศ หรือ ภูมิภาค ตน เป็น หลัก) เซ่น 
ระบบ ผ/ \7\ ร ใน พื้นที่ ประเทศ สหรัฐ อเมริกา แคนาดา และ อเมริกา กลาง ระบบ ร (รผ 0ร ใน พื้นที่ สหภาพ ยุโรป (รน โ ๐) วอ ลก 
(ร ผรร /4^ อก อ/, 2015) ระบบ /VI ร/ \ ร ใน พื้นที่ ประเทศ ญี่ป่น (ร เาเ ๓ ล ๓ นโ ล, 1999) ระบบ 6/46/4 ผ ใน พื้นที่ ประเทศ อินเดีย 
(8ล๐, 2007) และ ระบบ 506เ\/! ใน พื้นที่ ประเทศ รัส เชีย (5!น เวล แ, 2010) 

ประเทศ หน้า ใหม่ อีก หลาย ประเทศ เซ่น จีน มาเลเซีย และ เกาหลี กำลัง พยายาม พัฒนา ระบบ ร 8/4 ร ของ ตน เอง 
เซ่น ก้น อย่าง ไร ก็ ตาม ยัง ไม * 1 พบ ราย ละเอียด ของ แผน ตำ เนิน การที่ เผย แพร่ อย่าง เป็น ทาง การ รูป ที่ 5แ สดง พื้นที่ ครอบ คลุม ของ 
ร 8/4 ร ใน ภูมิภาค ต่าง ๆ ของ โลก ที่มี ให้ บริการ แล้ว คือ ร (รผ (ว ร, 6/46 / 4 [จ, IV! ร/ 4 ร, 5061/1, และ ผ/ ร ระบบ ที่ กำลัง อยู่ ระหว่าง 
การ ศึกษา ความ เป็น ไป ได้ คือ ร/ 466 ร/ 4 (ทวีปอเมริกา ใต้)/ 4 โ [(แอ ฟ ริกา) และ มาเลเซีย (ยัง ไม่ มี การ ตั้ง ชื่อ ระบบ) 

รูป ที่ 6แ ส ดง เส้น เวลา (บ ๓ อ แก อ) การ ให้ บริการ ร 8/4 ร ของ ประเทศ ต่าง ๆ สังเกต ว่าญี่ ป่น กำลัง มี โครงการ พัฒนา 
58/45 ตัว ใหม่ ผ่าน ดาว เทียม ชื่อ 0255 ซึ่ง ได้ รับ การ ออก แบบ ให้ สามารถ บริการ ค่า แก้ เพื่อ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ใน ระดับ ที่ 
ดี กว่า 1 เมตร (รล เ0เ, โนแ น รเา 1๓ ล,' ภลแ อ เอ เาเ & 11๐, 2007) ดาว เทียม 0255 มี แผน เปิด ให้ บริการ เป็น ทาง การ ภาย ใน ปี 2018รู ป 
ที่ 7ซ้ าย แสดง มุม ระดับ (อ ๒ V ลบ อก) และ มุม ราบ (ลบ ๓ น! บ) ของ ดาว เทียม 0255 และ รูป ที่ 7 ขวา แสดง แผน ภูมิ ค่า การ 
เปลี่ยน แปลง ของ มุม ระดับ ตาม เวลา บ 76 (ขวา) โดย เป็น การ จำลอง การ สังเกต ณ สถานี อ้าง อิง ที่ กรุงเทพฯ (แลบ! นอ เอ 14.0823, 
แอก^! นอ เอ 100.6130) รูป มีที่ มา จาก ม่ลเ วลก /4 อโ อรเวล ออ 8x1 ว แวโ ล! เอก /4^ อก อ/ (2014) 



รูป ที่ 5 พื้นที่ บริการ ของ ร ร/ 45 


ร้อย เมตร ปริมาณ ของ อิเล็กตรอน ยิ่ง มาก จะ ยิ่ง ทำ ให้ เกิด ความ ล่า ข้า สัญญาณ มาก ขึ้น 
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รปที่ 671๓61๒6 ของ ร ธ/ \ ร ที่ เปิด ให้ บริการ เป็น ทาง การ 




ที่ มา 1ล|ว ล ท /\6โ05|ว^6 เว 1๐โล1 เอก อก (IV (2014) 

81^ ล 11๐ก ลก 5๒ ฬ6ร.) 8ล ท 3^0^ 

'70 เ- 


อ 3 6 9 12 15 18 21 24 

71๓6 (แก) 


รูป ที่ 7แ ผนภู มิ มุม ระดับ และ มุม ราบ (ซ้าย) และ กราฟ แสดง การ เปลี่ยน แปลง ของ มุม ระดับ ของ ดาว เทียม 0255 ทั้ง 3 ดวง ตาม 
เวลา บ 70 (ขวา) จำลอง การ สังเกต ณ สถานี อ้าง อิง ที่ กรุงเทพฯ 

สำหรับ ใน ระดับ สากล นั้น องค์การ การ บิน พลเรือน ระหว่าง ประเทศ (10\0: เก 16 โกลบ ๐ กล I ด VII ^ VI ลบ ๐ ก 
อโร ล ก เ2 ลบ ๐ ก) เป็น หน่วย งานกลาง ที่ ทำ หน้าที่ รับรอง มาตรฐาน การ ให้ บริการ 58/45 (ผู้ สนใจ สามารถ ศึกษา เพิ่ม เติม จาก 
8๐1นโเ6โ, 0 เา ล!: โ 6 & \76 ก! นโ ล- ภโล V6561(2001)ซึ่ ง อภิปราย ประเด็น ทาง เทคนิค เกี่ยว กับ 5 ธ/ \ ร ที่ สืบ เนื่อง กับ 1040)อ ย่าง’ โร ก็ 
ตาม ด้วย ความ ที่ 58/45 และ 6ผ55 มี พัฒนา ที่ รวด เร็ว ตั้งแต่ ปี 2000 เป็น ด้น มา จึง มี แนว คิด ใน การบูร ณา การ และ พัฒนา 
มาตรฐาน ใหม่ ๆ เพื่อ ให้ ร ธ/ \ ร มี ประสิทธิภาพ มาก ขึ้น และ เพื่อ ให้ ผู้ [ซ้ สามารถ ใซ้ บริการ เสมือน หนึ่ง ว่า เป็น ระบบ นำ หน เดียว กัน 
ทั่ว โลก ใน การ นี้ สหภาพ ยุโรป และ สหรัฐ อเมริกา ได้ ร่วม กัน จัด ตั้ง คณะ กรรมการ ขื่อ 58/45 เก' 16 โ ๐ เว 6 โลเ วเแ IV ผ0 โผ ท 3 6โ๐ นเว ซึ่ง 
ประกอบ ด้วย ประเทศ สมา ขิก ทั้ง ที่มี บริการ 58/45 แล้ว และ ที่ ยัง อยู่ ระหว่าง ศึกษา พัฒนา 58/45 คณะ กรรมการ ขุด นี้ ประ ขุม ปี ละ 
2 ครั้ง การ ประ ขุม ครั้ง ที่ สำคัญ ที่ สุด ครั้ง หนึ่ง คือ การ ประ ขุม ครั้ง ที่ 28 ระหว่าง วัน ที่ 1-3เ มษา ยน ค. ศ. 2015 ที่ ประ ขุม ได้ มี มติ เป็น 
เอกฉันท์ เห็น ขอบ ให้ เพิ่ม คลี่ นความ ลี่ที่ส อง สำหรับ บริการ 58/45 (1176.451\ /เแ 2.) คู่' ขนาน กับ ความ ลี่ เดิม (1575.42 1\ /เแ 2.) 
นอก จาก นี้ ยัง มี การ ปรับ ปรุง ข้อ กำหนด ต่าง ๆ เพื่อ ให้ 58/45 สามารถ รอง รับ ระบบ ดาว เทียม หลาย ค่าย และ หลาย ความ ลี่ 
โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง เมื่อ เครื่อง รับ มี การ เคลื่อน ผ่าน พื้นที่ รอย ต่อ ระหว่าง 58/45 ของ แต่ ละ ประเทศ ร่าง มาตรฐาน นี้ ได้ รับ การ 
เสนอ ครั้ง แรก ตั้งแต่ การ ประ ขุม ครั้ง ที่ 19 ที่ญี่ ป่น เมื่อ ค. ศ. 2010 และ ใซ้ เวลา เกือบ 5 ปี ใน การ หารือ และ ปรับ แก้ จน ได้ ข้อ สรุป 
มาตรฐาน ดัง กล่าว อยู่ ระหว่าง พิจารณา' โดย 10 V ว เพื่อ อนุมัติ ให้ เป็น มาตรฐาน สากล อย่าง เป็น ทาง การ ต่อ ไป จะ เห็น ได้ ว่า 
นานา ขา ติ กำลัง ตื่น ตัว เพื่อ ทำ ให้ 58/45 ของ นานา ขา ติ สามารถ บูร ณา การ เข้า ด้วย กัน ได้ 

3. แนว โน้ม โครง สร้าง พื้น ฐาน ภาคพื้น ดิน (ธโ ๐ นก ช รอฐโา ก 6 ก!) 

โครง สร้าง พื้น ฐาน ภาคพื้น ดิน ใน บท ความ ส่วน นี้ หมาย ถึง โครง ข่าย ของ สถานี ถาวร สำหรับ รังวัด และ ติดตาม ดาว เทียม 
อย่าง ต่อ เนื่อง (๓85) เพื่อ ให้ ทราบ ถึง ความ เปลี่ยน แปลง ของ ขั้น บรรยากาศ ความ คลาด เคลื่อน ของวง โค ร จร และ นาฬิกา 
ดาว เทียม ข้อมูล รังวัด จาก ๓ 85 อาจ ประยุกต์ ใข้ ได้ หลาก หลาย ด้าน เข่น การ พยากรณ์ อากาศ และ ติดตาม การ เคลื่อน ตัว ของ 
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เปลือก โลก อย่าง ไร ก็ ตาม ใน บท ความ นี้ จะ เน้น อภิปราย เฉพาะ การ ใช้ ข้อมูล (10135 สำหรับ สร้าง บริการ ค่า แก้ เพื่อ ให้ การ 
คำนวณ พิกัด ของ เครื่อง รับ ฝัง ผูใช้ มี ความ ถูก ต้อง สูง ขึ้น กว่า การ คำนวณ พิกัด แบบ ล เวร 0๒1 16 เว (ว เท 1: เว ๐ ร! ป ๐ ก เก 5 ตาม ปกติ 

สหรัฐ อเมริกา เป็น ประเทศ แรก ๆ ของ โลก ใน การ พัฒนา 00135 ใน ขณะ ที่ญี่ปุ น เป็น ประเทศ ที่ ถือ ไต้ ว่า มี จำนวน 00[35 
หนา แน่น ที่ สุด ใน โลก ใน ส่วน นี้ จึง จะ เน้น ที่ สอง ประเทศ นี้ เป็น หลัก 

ณ สิงหาคม 2015 สหรัฐ อเมริกา มี อว [35 กระจาย อยู่ ทั่ว ประเทศ กว่า 2,000 สถานี (แลบ ๐ กล I 00๐6เ0บ0 5น^07, 
2015)ค วบคุ ม ดูแล โดย หน่วย งาน หลาก หลาย ประกอบ ด้วย องค์กร เอก ขน หน่วย งาน รัฐ และ สถาบัน การ ศึกษา กว่า 200 
หน่วย งาน แต่ ละ หน่วย งาน ทำ การ ลง ทุน ติด ตั้ง และ บำรุง รักษา 00 [35 ของ ตน เอง และ แบ่ง ปีน ข้อมูล รังวัด ของ ตน ให้ กับ 
โครง ข่าย 00[35 แห่ง ขา ติ ภาย ใต้ การ คำ เนิน งาน ของ แลบ ๐ กล I 00๐6เ0บ0 5 นโ \707 (แ 05) 11 บทบาท ของ โครง ข่าย 00[35 
แห่ง ขา ติ คือ รวบ รวม ริ เคราะห์ ประมวล จัด ทำ คลัง ข้อมูล และ ให้ บริการ ผล การ คำนวณ กลับ สู่ หน่วย งาน ที่ แบ่ง ปืน ข้อมูล 
ดัง กล่าว โดย มีศึด ค่า ใช้ จ่าย นอก จาก นี้ แ (35 ยัง ให้ บริการ แก่ นัก สำรวจ และ ทำ แผนที่ นัก ภูมิ สารสนเทศ วิศวกร นัก วิทยา ศาสตร์ 
ตลอด จน บุคคล ทั่ว ไป ใน สหรัฐ อเมริกา อีก ด้วย ทำ ให้ กลุ่ม ผู้ใข้ เหล่า นี้ ไต้ รับ ค่า พิกัด ที่มีค วาม ละเอียด ถูก ต้อง มาก ขึ้น ใน ระดับ 
เซนติเมตร (ประมวล ผล แบบ เว ๐ ร!: เวโ 0005 ร! ก ณ์ผ (35 ยัง ได้ จัด เตรียม เอกสาร คำ แนะ นำ ใน การ จัด ตั้ง 00[35 และ ล่ง ข้อมูล มา ยัง 
แ(35 เผย แพร่ ไว้ ใน เอกสาร 0น!0เ01!ก0ร 1๐โ แ 0 ^ ลก 0 เ 5x15 บก 5 0๐ก บ กน ๐ นร IV 0|ว0โ ล บก 5 [3010โ0 ก 00 51ลบ๐ กร 
(แลบ ๐ กล I 00๐6๒110 5นโV0V, 2013) 

บริการ พิกัด จาก แ (35 อ้าง อิง กับ ระบบ พิกัด กลาง ของ ประเทศ (แลบ ๐ กล I 5 เอ ลบ ล I [3 0๒ โ 0 ก 00 5^ ร^^ •ว^) ที่ ขื่อ ว่า 
แ ๐ โ!: เา /\ ๓ 0 โ! 0 ล ก อ ล!: น ๓ ปี! 983 (แ/ \ อ 1983)เ พื่อ ให้ ผูใข้ สามารถ แปลง ระบบ พิกัด จาก แ/ \ อ 1983 มา เป็น ระบบ พิกัด สากล 
ได้ แ(35ยั ง' จัด เตรียม , ข้อมูล ๐ โ! 0 ก!: ลบ ๐ ก, 50ล๒ และ ๐กั ร 01ตล อด จน ข้อมูล ย้อน หลัง การ เปลี่ยน แปลง ของ ค่า ปรับ แก้ ระบบ พิกัด 
แ/ \ อ 1983ดั ง กล่าว เพื่อ การ ศึกษา วิจัย ใน ปีจจุ บัน เครือ ข่าย 00[35 แห่ง ขา ติ ของ สหรัฐ อเมริกา ยัง คง มี หน่วย งาน และ สถานี ใหม่ 
เข้า ร่วม อย่าง ต่อ เนื่อง 

สำหรับ ประเทศ ญี่ป่น หน่วย งาน (วิ00)5|อล บล I เก! '๐ โ ๓ ลบ ๐ ก /\ น!: เา ๐ โ!!: V ๐1 ม่ล เวล ก (ขื่อ เดิม (30๐5โ ลเว เา! 0 ล I 5 นโ V0V 
เก รบ!: น!: 0: 051) เป็น หน่วย งาน หลัก ตาม กฎหมาย ทำ หน้าที่ จัด สร้าง และ บำรุง รักษา เครือ ข่าย 00[35 รวม ทั้ง รวบ รวม และ 
ประมวล ผล ข้อมูล เพื่อ ให้ บริการ แก่ ภาค รัฐ เอก ขน ตลอด จน บุคคล ทั่ว ไป 

051 เริ่ม ดำเนิน การส ร้าง เครือ ข่าย 00[35 ของ ประเทศ ใน ปี 1993 แล้ว เสร็จ ใน ปี 1994 จำนวน 110 สถานี (รล2เ7 ล, 
2004) สถานี ใน ขณะ นั้น ครอบ คลุม เพียง พื้นที่ โตเกียว และ โต ไก โดย มี จุด ประสงค์ เพื่อ ใช้ ตรวจ จับ การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ใน โตเกียว 
และ ตำบล ใกล้ เคียง ซึ่ง เป็น พื้นที่ สำคัญ ทาง เศรษฐกิจ และ เลี่ยง ต่อ การ เกิด แผน ดิน ไหว 

ต่อ มา ใน ปี 1995 เกิด แผ่น ดิน ไหว ครั้ง ใหญ่ ที่ เมือง โก เบ เป็น เหตุ' ให้ มี ผู้' บาด เจ็บ และ เสีย' ซีวิต กว่า 50,000 คน และ มี 
อาคาร บ้าน เรือน เสีย หาย เกือบ 700,000 หลัง เหตุการณ์ ครั้ง นั้น ทำ ให้ รัฐบาล ญี่ป่น จำ เป็น ต้อง หา ทาง บูร ณ เมืองอย่าง เร่ง ต่วน 
และ เป็น อาณา บริเวณ กว้าง มี งาน พื้น ฐาน สำคัญ คือ การ รังวัด ค่า พิกัด เพื่อ การทำ แผนที่ สร้าง ถนน ทาง รถไฟ ก่อ สร้าง อาคาร 
และ รังวัด ที่ดิน ต่าง ๆ จาก การ เอกสาร การ บรรยาย ของ อ โ.! 01รน โ ๐ 1171/7 ป! [35 (50ก!๐ โ 5X060(1๒0 0!บ00โ {๖ โ 01 ๐ เวล I 
00๐ร|วล บล I เก บ ๐ โ ๓ ลบ ๐ ก 1\ /เล ก ล 3๐๓6 ก!:, 051)ใ น การ ประ ขุม ร่วม กับ นัก วิจัย ที่ ศูนย์ เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส์ และ คอมพิวเตอร์ 
แห่ง ขา ติ (เมื่อ กุมภาพันธ์ 2015) รัฐบาล ญี่ป่น ใน ขณะ นั้น ไต้ จัด ตั้ง สถานี อ้าง อิง 6 ชั่ว คราว จำนวน 8 สถานี ใน พื้นที่ ที่ ไต้ รับ 
ผล กระทบ จาก แผ่น ดิน ไหว เพื่อ บริการ ค่า แก้ เป็น การสา ธารณะ สำหรับ คำนวณ พิกัด ความ ถูก ต้อง ระดับ เซนติเมตร เป็น 
ระยะ เวลา 394 วัน มี จำนวน ผูใข้ ทั้ง หมด 167 คน/องค์กร ใน' จำนวน , นี้ เป็น' บริษัท ต้าน การ สำรวจ และ แผนที่' จำนวน 77 บริษัท 
โดย สรุป มี การ ดาวน์ โหลด ข้อมูล ไป ใช้ จำนวน ถึง 5,411 ครั้ง/ขุด ข้อมูล 

หลัง จาก เหตุการณ์ แผ่น ดิน ไหว ที่ โก เบ รัฐบาล ญี่ป่น ไต้ ตระหนัก ว่า จะ ต้อง มี เครือ ข่าย 00[35 ที่ สามารถ ทำ หน้าที่ 
ตรวจ จับ การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ครอบ คลุม ทั้ง ประเทศ อย่าง ถาวร ดัง นั้น ใน ปี เดียว กัน นั้น เอง รัฐบาล ญี่ป่น จึง ไต้ ตัดสิน ใจ ลง ทุน สร้าง 
โครง ข่าย 00[35 เพิ่ม เติม จาก เดิม อีก 400 สถานี เสร็จ สิ้น ใน เวลา เพียง 1 ปี และ เปิด ให้ ใช้ งาน ใน ปี 1996 พร้อม ทั้ง มี ขื่อ 
โครง ข่าย เป็น ทาง การ ว่า 0505157 (แล รบ! ๓๐! ๐ 01 ลแ, 1997)ต ามข้ อ มูล ณ มกราคม 20150505157 มี 00[35 ทั่ว ประเทศ 
แล้วกว่า 1,300 สถานี (171!7ล เาล โล 6* ล1., 2014) โดย มี ระยะ ห่าง เฉลี่ย ระหว่าง สถานี 20 กิโลเมตร โดย ประมาณ 

051 ให้ บริการ ข้อมูล จาก 0505157' ราย 30 วินาที แบบ เว๐ร1 เวโ 0005 ร! ก 5 กับ สาธารณะ โดย ไม่ คิด ค่า ใช้ จ่าย และ ยัง 
ได ให้ สัมปทาน กับ เอก ขน เข้า มา นำ ข้อมูล ของ 0505157 ไป ให้ บริการ เซิง พา ณิขย์ สำหรับ ผู้ที่ต้ องการ ข้อมูล ตาม เวลา จริง แบบ ราย 


11 ผล!! ๐ กลเ 6600๒110 รน โ ^67 เป็น หน่วย งาน รัฐ ภาย ใต้ ผล!! ๐ กลเ 006ลก ๒ ลโฟ /\1 เาก 05 1 วเา 6 โ ๒ /\0 เท ก! ก! ร! โ ล!! 0 ก (ผ อ/ 7\) ของ สหรัฐ อเมริกา 


504 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อวภ ''•ภ" ภ ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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วินาที เพื่อ คำนวณ ค่า พิกัด ตาม เวลา จริง (โอ ล 1-1:1๓6 เวโ ๐ 065 รเก ฐ) อีก ด้วย ข้อมูล ทาง เทคนิค ของ 6 &วผ ถ' และ ผล การ ทดสอบ 
ต่าง ๆ สามารถ ศึกษา เพิ่ม เติม ได้ จาก แล!: ล กล ๒ 61 ลเ. (2003) 

จาก ตัวอย่าง ของ สหรัฐ อเมริกา และ ญี่ป่น จะ เห็น ว่า สอง ประเทศ นี้มี แนว ทาง การ จัด สร้าง และ บำรุง รักษา ข้อมูล จาก 
(1085 ที่ แตก ต่าง กัน อย่าง ซัด เจน กล่าว คือ 6085 ใน สหรัฐ อเมริกา ดูแล รับ ผิด ขอบ โดย หลาย หน่วย งาน เป็น อิสระ จาก กัน ใน 
ขณะ ที่ญี่ปุ น มี 651 ซึ่ง เป็น หน่วย งานกลาง ของ ประเทศ ทำ หน้า ดูแล รับ ผิด ชอบ 601(5 เพียง หน่วย งาน เดียว อย่าง ไร ก็ ตาม ทั้ง 
สอง ประเทศ มี หน่วย งานกลาง หน่วย งาน เดียว ทำ หน้าที่ รวบ รวม และ ประมวล ผล ข้อมูล จาก 6085ทั้ ง สอง ประเทศ มีนโย บาย ที่ 
เหมือน กัน คือ สนับ สนุน การ ใช้ งาน 601(5 และ ข้อมูล ที่ เป็น ผลิต ภัณฑ์ จาก 601(5 เพื่อ หน่วย งาน รัฐ เอก ซน และ บุคคล ทั่ว ไป 
อย่าง เสรี 


4. แนว โน้ม เครื่อง รับ 6ผ ร ร และ ผู้ ใช้ 

เป็น ที่ ทราบ ดี ว่า เครื่อง รับ 6ผ55 แบบ สอง ความ ถี่ (ฟ ชล เบัโ 6๐1 น 6 ท 0โ) มี สมรรถนะ ที่ สูงก ว่า แบบ ความ ถี่ เดียว บัเท ฐ ๒- 
!โ6๐ เน 6 ก ๐ V) มาก เนื่อง จาก สามารถ รับ และ ประมวล ผล สัญญาณ อย่าง น้อย สอง ความ ถี่ พร้อม กัน จาก ดาว เทียม แต่ ละ ดวง จึง ทำ 
ให้ สามารถ กำจัด ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก สัญญาณ ล่า ข้า ใน ชั้น ไอ โอ โน สสเ ที เยร์ ได ใน ตัว เอง อีก ทั้ง ยัง ใช้ การ วัด ระยะ ด้วย 
(ะ ลโก่ 6 โ- (ว เาล 56 (เครื่อง รับ ความ ถี่ เดียว มัก' ใช้ (ะ ๐ ฟ 6 -เว เา ล56) จึง ทำ ให้ สามารถ วัด ระยะ ?56น ๐๒ โ ลกฐ 6 ไป ยัง ดาว เทียม ได้ แม่น ยำ 
ขึ้น มาก (ประมาณ 1,000 เท่า) ใน อดีต คลื่น พาหะ สำหรับ การ ใช้ งาน ของ พลเรือน ก็มี จำกัด เพียง หนึ่ง ความ ถี่ ใน แต่ ละ ค่าย (เซ่น 
1,575.42 V เแ 2 . กรณี 685 และ 1,602 IV! แ 2 . กรณี 6แ0เ\ป\55) เครื่อง รับ 6แ55 สำหรับ ผู้ ใช้' ทั่ว 1 ไป จึง รอง รับ เพียง ความ ถี่ 
เดียว ส่วน เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่มื ราคา สูง มาก เนื่อง จาก ต้อง เสีย ค่า ลิฃสิ ทธี้ สำหรับ อัลกอริธึม เฉพาะ ที่ ใช้ รับ ประมวล ผล คลื่น 
นำ หน ของ กอง ทัพ เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่มื การ ใช้ งาน เฉพาะ ใน กลุ่ม งาน รังวัด ชั้น สูง หรือ ทาง วิทยา ศาสตร์ เป็น ส่วน ใหญ่ 

ใน ยุกแ รก เริ่ม ของ 6ผ55 เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่ มีใข้ งาน เฉพาะ ใน กอง ทัพ เท่า นั้น เนื่อง จาก ข้อมูล นำ หน ใน คลื่น 
ความ ถี่ที่ส อง ถูก เข้า รหัส และ สงวน ให้ ใช้ ใน เฉพาะ กิจการ ของ กอง ทัพ แต่ ด้วย ความ ต้อง การ ใช้ งาน พิกัด ความ ละเอียด สูงฃ อง ภาค 
พลเรือน บริษัท ผู้ ผลิต เครื่อง รับ จึง คิด ด้น หา ทาง ใช้ งาน ความ ถี่ที่ส อง โดย ไม่ จำ เป็น ต้อง ถอด รหัส ข้อมูล นำ หน เทคนิค ที่ ใช้ เพื่อ การ นี้ 
เรียก ว่า 0X๒1655 (อช กก 61 ล เ., 1993)แ ละ 56๓1-0x161655 (พ ๐๐, 1999)บ ริษัท ผู้ ผลิต เครื่อง รับ ต่าง ก็ จด สิทธิ บัตร การ 
ประดิษฐ์ ของ เทคนิค เหล่า นี้ เพื่อ ให้ ได้ รับ การ คุ้ม ครอง ตัวอย่าง สิทธิ บัตร เซ่น 1๒6 ฐลท (1970)แ6ก ท 6 ท (1997) 06โ ๐๒ (1998) 
และ 1(6 กล โป (2001)สี ทธิ บัตร เหล่า นี้ เป็น ปีจจั ย หลัก ป้จจั ย หนึ่ง ที่ ทำ ให้ เครื่อง รับ แบบ สอง ความ ถี่มื ราคา สูง มาก (หลาย แสน ลิง 
หลาย ล้าน บาท) สิทธิ บัตร เหล่า นี้ ยัง เป็น อุปสรรค ต่อ ผู้ ผลิต ราย ใหม่ ที่ ต้อง การ เข้า สู่ ตลาด เพื่อ แข่ง ขัน ผลิต เครื่อง รับ 

อย่าง ไร ก็ ตาม เมื่อ มา ลิง ยุค ของ เห ช III- 6ผ55 สภาวะ การ จำกัด การ ใช้ งาน คลื่น นำ หน ของ พลเรือน กำลัง เปลี่ยน ไป ผล 
จาก การ แข่ง ขัน ระหว่าง ประเทศ ผู้ ให้ บริการ 6ผ55 ทำ ให้ โครง สร้าง พื้น ฐาน คลื่น นำ หน สำหรับ พลเรือน ได้ รับ การ พัฒนา และ 
ส่ง เสริม อย่าง มาก มี การ เพื่ม คลื่น นำ หน รุ่น ใหม่ ที่ ไม่ มี การ เข้า รหัส สิทธิ บัตร เกี่ยว กับ ๐3๐๒๒55 และ 56๓1-๐๐๐16๒55 ที่ จด ไว้ 
ตั้งแต่ ช่วง ทศวรรษ ที่ 1990’5 กำลัง ทยอย หมด อายุ การ คุ้ม ครอง (โดย ทั่ว ไป สิทธิ บัตร มี อายุ คุ้ม ครอง 20 ปี นับ จาก วัน ที่ ยื่น จด) 
ประเทศ ผู้ ให้ บริการ 6ผ55 ต่าง ก็ ส่ง เสริม ให้ เกิด การ ผลิต เครื่อง รับ ที่ รอง รับ 6ผ55 ของ ตน โดย การ เผย แพร่ เอกสาร ทาง เทคนิค ที่ 
เรียก ว่า เท 16 โ ๒๐6 6๐ท1 โ ๐1 0 ๐๐ ช ๓ 6 ท! 5 ซึ่ง อธิบาย โครง สร้าง สัญญาณ 6ผ55 พร้อม ทั้ง ให้ ข้อมูล ที่ จำ เป็น สำหรับ ใช้ ใน การ 
ผลิต เครื่อง รับ 6แ55 ตัว อย่าง เซ่น บ. 5. /VI โ 1๐โ ๐ 6 (2015) ของ สหรัฐ อเมริกา 6 เาเ ทล ผล!! ๐ ท ล!. 5[วอ๐6 / ๒! ๓ เท! 51 โ ล11๐ท (2013) 
ของ จีน ม่ล เวล ท / ๒ โ ๐5[วล๐6 IX เว ๒ โ ล!! ๐ ท /\ ฐ 6 ท ๐ V (2014) ของ ญี่ป่น 1 นโ ๐ เว 6 ล ก 6ผ55 (2010)ฃ องยุ โร ป และ 1 (น 55เลท 
เท ร!!! น! 6 ๐! 5|วล๐6 อ 671๐6 0ท ฐ เท 66 ก่ทฐ (2008) กับ 1(ช55!ลก 16๐เ6โ ล I 5|วล๐6 /\ ฐ 6 ท ๐ V (2012) ของ รัส เชีย ปึจจั ย เหล่า นี้ 
จะ ส่ง ผล ให้ เครื่อง รับ แบบ สอง (หรือ สาม) ความ ถี่ มี ราคา ถูกลง มาก ใน ไม่ ช้า จะ มืผู้ผ ลิต เครื่อง รับ ราย ใหม่ ๆ เข้า สู่ ตลาด ได้ อีก 
จำนวน มาก และ จะ มี แรง จูง ใจ ให้ วิจัย และ พัฒนา เสา รับ สัญญาณ แบบ สอง ความ ถี่ รุ่น ใหม่ ซึ่งมื ขนาด เล็ก ลง เพื่อ ให้ สามารถ ใช้ งาน 
กับ อุปกรณ์ หรือ ผู้ ใช้ งาน ทั่ว ไป ไต้ สะดวก (เซ่น' โทร ศัพท์ มือ ถือ หรือ อุปกรณ์ ติดตาม ยาน พาหนะ) ทั้ง นี้ อุปกรณ์ หรือ ผู้ ใช้ งาน ทั่ว ไป 
ถือ เป็น ตลาด ที่มื การ เติบ โต สูง มาก 

เพื่อ ให้ เห็น ภาพ การ เจริญ เติบ โต ของ การ ใช้ งาน 6ผ55 เนื้อหา ต่อ จาก นี้ อภิปราย ข้อมูล จากรายงาน การ ศึกษา แนว โน้ม 
ตลาด 6ผ55 บัน โ ๐ เว 6ลท 6ผ55 /\ ฐ 6 ท ๐ V, 2010) ซึ่ง เป็น รายงาน ที่ สำนัก งาน 6ผ55 แห่ง ยุโรป จัด ทำ เผย แพร่ สู่ สาธารณะ ทุก 
1-2 ปี เพื่อ รายงาน แนว โน้ม การ เติบ โต ของ ตลาด 6ผ55 ของ โลก ทั้ง ใน ภาพรวม และ แยก ตาม ประเภท การ ประ ยุกต้ ใช้ 

ใน แง่ ส่วน แบ่ง ราย ได้ (สะสม ระหว่าง ปี 2013-2023) แยก ตาม ประเภท การ ประยุกต์ ใช้ แสดง ดัง รูป ที่ 8 จะ เห็น' ว่า!. 65 
บั๐๐ล11๐ท 0356๐1 5613/1๐6) มี ส่วน แบ่ง สูง เกิน ครึ่ง (53.296) อย่าง ไร ก็ ตาม 185 เป็น บริการ ใน เซิง อำนวย ความ สะดวก เป็น 
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3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 



พ! ค ๐' กธ 0 -/ 2016 


หลัก เซ่น สืบ ค้น บริการ ที่ ใกล้ ที่ สุด ใน ขณะ ที่ การ ประยุกต์ ใช้ (วิ ผรร ใน บาง ต้าน มี ความ จำ เป็น และ สำคัญ สูง เซ่น การ ขน ส่ง ทาง 
อากาศ (/ ฬ ลป ๐ ก) แม้ มี ส่วน แบ่ง เพียง 196 แตก เป็น การ ใช้ งาน ใน ลักษณะ ที่มี ผล กระทบ ต่อ ขีวิต และ ความ ปลอดภัย โดย ตรง 

การ ประยุกต์ ใช้ ที่ น่า สนใจ คือ การ เกษตร (/ \^ โ^น แนโ อ) ซึ่ง มี ส่วน แบ่ง 1.996 ตัวอย่าง การ ใช้ (วิ ผรร ใน การ เกษตร เซ่น 
การ ใช้ อากาศยาน ไร้ คน ขับ ฉีด พ่น ยา ฆ่า แมลง ใน ไร่ หรือ สวน แทน ที่ มนุษย์ หรือ การ ใช้ ระบบ จักรกล อัตโนมัติ ใน การ เก็บ เกี่ยว 
ผล ผลิต ไถ พรวน หรือ หว่าน การ ใช้ งาน เหล่า นี้ ต้อง การ พิกัด จาก (วิ ผรร ที่มีค วาม ละเอียด ถูก ต้อง สูง และ ต้อง การ ฮาร์ดแวร์ และ 
ซอฟต์แวร์ ที่ ออก แบบ มา เฉพาะ ผล จาก การ ใช้ ธผร ร ใน การ เกษตร จะ ทำ ให้ ประหยัด เวลา ลด ต้น ทุน อีก ทั้ง ลด ความ เสี่ยง ที่ จะ 
สัมผัส กับ สาร เคมี และ สามารถ เพิ่ม ศักยภาพ ใน การ แข่ง ขัน ทาง ค้าน สินค้า เกษตร ของ ประเทศ ไทย ไต้ มาก 
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รูป 9ก าร เติบ โต ของ จำนวน อุปกรณ์ (วิ ผรร ที่ ล่ง มอบ จริง ย้อน หลัง จาก 2013 ถึง ปี 2006 


รูป 9แ สดง กราฟ แท่ง แทน การ เติบ โต ของ จำนวน อุปกรณ์ (วิ ผรร ที่ ล่ง มอบ สู่ ตลาด (ไม * 1 รวม โทร ศัพท์ มือ ถือ) จาก ปี 
2006 ถึง ปี 2013 ซึ่ง ภูมิภาค เอ เขีย แปซิฟิก มี อัตรา การ เติบ โต สูง ที่ สุด ส่วน กราฟ เส้น ต้าน บน แทน จำนวน โทรศัพท์ มีอถึ อที่มี 
ความ สามารถ ต้าน (วิ ผรร เมื่อ เทียบ ระหว่าง กราฟ แท่ง และ กราฟ เส้น จะ เห็น ไต้ ว่า จำนวน โทรศัพท์ เพียง อย่าง เดียว มี มากกว่า 
จำนวน อุปกรณ์ (วิ ผรร อื่น ทั้ง หมด รวม กัน ซึ่ง สะท้อน ถึง ขนาด ของ ผล กระทบ ที่ โทรศัพท์ มือ ถือ จะ มี ต่อ การ ใช้ งาน (วิ ผรร 

รูป ที่ 10ก ราฟ แท่ง แสดง ร้อย ละ ของ ค่าย ดาว เทียม (วิ ผรร ที่ รอง รับ โดย (วิ ผรร หนึ่ง หน่วย (ครอบ คลุม เครื่อง รับ โม ดูล 
และ ซิป เซ็ ต) ที่ ใช้ งานอยู่ ใน ตลาด ณ ปี 2015 สังเกต ว่า ผล รวม ของ ทุกกลุ่ม มากกว่า 10096 ทั้ง นี้ เนื่อง จาก (วิ ผรร หนึ่ง หน่วย อาจ 
รอง รับ ไต้ มากกว่า หนึ่ง ค่าย ดาว เทียม จำนวน หน่วย (วิ ผรร เกิน ครึ่ง รอง รับ (วิช วผ/ \ รร ของ รัสเ ซิย ((วิ ช วผ/ \ ธร เป็น ระบบ ที่ เก่า แก่ 
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รอง จาก ธ? ร) เป็น ที่ น่า สนใจ ว่า อุปกรณ์ ธผร 5 ถึง ประมาณ 1 ใน 4 รอง รับ ดาว เทียม 66เฟ๐น ของ จีน ทั้งๆ ที่ณ ช่วง เวลา ที่ 
สำรวจ ข้อมูล 6610๒น ยัง เป็น เพียง ดาว เทียม ที่ บริการ ใน ระดับ ภูมิภาค (?63๒ท ล 0 เท่า นั้น ประเด็น ที่มี การ ตั้ง ข้อ สังเกต ใน 
รายงาน ธผร 5 เฬล โเ0 6* ?6| ว ๐ เฯ: คือ มากกว่า 6096 ของ อุปกรณ์ 6 ผรร รอง รับ 58/45 แต ใน มุม ซอง ผู้ ใช้ บาง ท่าน อาจ รู้สึก ว่า ยัง 
ไม่ ได้ พบ เห็น อุปกรณ์ ที่ รอง รับ 56/45 มาก นัก ทั้ง นี้ อาจ มี สาเหตุ จาก การ รอง รับ ใน ระดับ ซอง โม ดูลและ ซิป เซ็ต เท่า นั้น และ ผู้ ผลิต 
อุปกรณ์ อาจ ยัง ไม่ ได้ เปิด ให้ ความ สามารถ นี้ ทำ งาน 



รูป ที่ 10ค วาม สามารถ ของ เครื่อง รับ ธ แร ร (เฉพาะ ตลาด 185 ปี 2015) 

โดย ภาพรวม แนว โน้ม การ ใช้ งาน ธผร 5 น่า จะ มี ปริมาณ มาก ขึ้น เรื่อย ๆ โดย สะท้อน จาก จำนวน อุปกรณ์ ธผร 5 ที่ ส่ง 
มอบ เพิ่ม ขึ้น ทุก ปี อุปกรณ์ ธผร 5 เกิน ครึ่ง รอง รับ ดาว เทียม อย่าง น้อย สอง ค่าย (ธ? ร และ ธ แอ ผ/ \ร5) และ มากกว่า 6096 มี 
ความ สามารถ ใน การ ใช้ งาน 56/4 ร โทร ศัพทํ มือ ถือ ที่ รอง รับ ความ สามารถ ด้าน ธผร ร มี จำนวน เพิ่ม มาก ขึ้น อย่าง ต่อ เนื่อง และ 
ยัง มี แนว โน้ม รอง รับ เฬน (ป-ธ ผ55 และ 56/45 เพิ่ม ขึ้น ด้วย เมื่อ แ/! น (ป-ธ ผรร และ 56;\ ร ให้ , บริการ เต็ม รูป แบบ กลุ่ม แ65 
และ โทรศัพท์ มือ ถือ จะ เป็น กลุ่ม ที่ สร้าง ผล กระทบ ทาง เศรษฐกิจ สูง มาก เนื่อง จาก มี จำนวน อุปกรณ์ มาก และ ยัง มี อุตสาหกรรม 
เกี่ยว เนื่อง อีก มาก เช่น การทำ แผนที่ ระบบ นำ ทาง ส่วน บุคคล การ ติดตาม บุคคล (สำหรับ ผู้ สูง อายุ หรือ ผู้ เยาว์) การ ให้ ข้อมูล 
จราจร และ อุปกรณ์ ที่ เกี่ยว เนื่อง กับ สุขภาพ (เช่น ตรวจ วัด ระยะ ทาง การ วิ่ง) 

5. ข้อ เสนอ แนะ ต่อ การ ใช้ งาน (10กร ของ ประเทศ ไทย 

ใน ส่วน ของ ประเทศ ไทย กิจกรรม หลัก ๆ ที่ กำลัง ดำเนิน การ ณ ปัจจุบัน คือ การ พัฒนา ธ อ? 5 ทั่ว ประเทศ โดย 3 
หน่วย งาน คือ สถาบัน สารสนเทศ ทรัพยากร นํ้าแ ละ การ เกษตร จำนวน 6 สถานี (ภาย ใน ปี 2016) กรม ที่ดิน จำนวน 114 สถานี 
(ภาย ใน ปี 2016 2017 และ 2018 จำนวน 51 33 และ 30 สถานี ตาม สำ ดับ) กรม แผนที่ ท ทหาร จำนวน 80 สถานี (ภาย ใน ปี 
2016 จำนวน 45 สถานี และ ปี 2017 จำนวน 35 สถานี) รวม ทั้ง 3 หน่วย งาน 200 สถานี สำหรับ ตำแหน่ง ของ สถานี ต่าง ๆ 
ยัง ไม่ ได้ กำหนด และ เผย แพร่ เป็น ทาง การ แม้ จะ มี แผน ดำเนิน การที่ ซัด เจน สำหรับ โครง สร้าง พื้น ฐาน ทาง กายภาพ แต่ นโยบาย ด้าน 
การ ให้ บริการ ข้อมูล ธผ 55 กับ พลเรือน และ ภาค เอก ซน เช่น บริการ ?7^ หรือ บริการ ค่า แก้ ประเภท อื่น ๆ เพื่อ การ คำนวณ 
พิกัด ความ ถูก ต้อง สูง ยัง ไม่ มี การ เปีด เผย หรือ ดำเนิน การอ ย่าง เป็น ทาง การ เนื้อหา ส่วน ต่อ ไป เป็น การ อภิปราย ข้อ เสนอ แนะ การ 
ใช้ งาน ธ อ? 5 เพื่อ บริการ คำนวณ ค่า พิกัด ความ ถูก ต้อง สูง สำหรับ ประเทศ ไทย 


6.1 นโยบาย การ บริการ ผ6 ป พ๐ โ^ ก 7 เจํ 

ควร มีนโย บาย ที่ เอื้อ ต่อ การ ใช้ ประ โยชน์ ผอป ฬ/ ๐ เ7 ?7^ ซอง ภาค พลเรือน และ เอก ซน อย่าง ซัด เจน ทั้ง นี้ ภาค รัฐ 
สามารถ เรื่ม ด้น พิจารณา แผน การ ใช้ ประ โย ซน์ จาก ผร 1ผ ๐ โ^ ?714 คู่ ขนาน ไป พร้อม กัน โดย ไม่ จำ เป็น ต้อง รอ จน กระทั่ง เครือ ข่าย 
ธ อ? 5 เสร็จ สมบูรณ์ การ ดำเนิน การ อาจ จัด ใน ลักษณะ ฟอรั่ ม ให้ ภาค เอก ซน ได้ มี โอกาส เข้า มา ร่วม แสดง ความ เห็น และ วาง 
แผน การ ใช้ งาน และ ให้ มิเล ซา คณะ ทำ งาน ใช้ ประโยชน์ ผ61ผ ๐ โ^?!^ ซอง ประเทศ ซึ่ง ควร รับ หน้าที่ โดย หน่วย งาน ภาค รัฐ ที่มี 
ความ คล่อง ตัว ใน การทำ งาน และ สามารถ เป็น ตัว เซื่ อม ประสาน กับ หน่วย งาน รัฐ และ เอก ซน ต่าง ๆ ได้ ผล ลัพธ จาก ฟอรั่ ม จะ มี 
นํ้าห นัก เนื่อง จาก เป็น ความ เห็น ของ กลุ่ม และ สามารถ นำ เสนอ ต่อ คณะ กรรมการ ภูมิ สารสนเทศ แห่ง ซา ติ ซึ่ง มี นายก รัฐมนตรี เป็น 
ประธาน และ มีผู้ อำนวย การ สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ เป็น เลขาธิการ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิติ 
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ตัวอย่าง ประเทศ ที่มี การ ใช้ งาน 87^ เพื่อ เซิง พาณิชย์ อย่าง เข้ม ข้น ประเทศ หนึ่ง คือ ออสเตรเลีย ปืจจุ บัน มี อย่าง น้อย 3 
บริษัท ซึ่ง ทำ หน้าที่ จัด ตั้ง (1085 และ ให้ บริการ 8๒1^0 โ^ 87^ ได้แก่ /4 แอ ล ^87^ 12 5๓ ลโ 1ผ0บ4 น 5 13 แ ละ 87เ*(ผ01ผ051 14 
บริษัท 5 ๓ ล โ! ผ01 / 4น5 ลง ทุน ติด ตั้ง 0385 ของ ตน เอง จำนวน! ออ สถานี พร้อม ทั้ง ได้ เป็น พันธมิตร กับ รัฐ วิค ตอ เรีย เพื่อ เชื่อม ต่อ 
ข้อมูล 0385 ของ รัฐ อีก 100 สถานี เพื่อ ช่วย นำ มา ทำ ประ โย ขน์ เซิง พา ณิขย์ บริษัท 87ฒ01ผ051เป็ น บริษัท ที่ เน้น บริการ 
พื้นที่ ภาค ตะวัน ตก เฉียง ใต้ ของ ออสเตรเลีย และ เป็น บริษัท เดียว ที่ แจ้ง ราคา ค่า บริการ ไว้ บน เว็บไซต์ 15 โดย หาก เป็น การ ใช้ เพียง 
บัญชี เดียว (ร เก 516 โ (^0 โ) จะ มี ค่า ไข้ จ่าย ที่ $4,000 ต่อ! 2 เดือน ไม * 1 จำกัด ชั่วโมง ไข้ งาน และ ได้ ระ ตับ ความ ถูก ต้อง ที่ ±2 
เซนติเมตร หาก เป็น การ ใช้ งาน วัน เดียว และ บัญชี เดียว จะ มี ค่า ใช้ จ่าย ที่ $250 การ ให้ บริการ ผ01^0โ^87^ ใน ออสเตรเลีย เป็น 
การ เชื่อม ต่อ ผ่าน อิน เท อร์เ น็ต เป็น หลัก 

สำหรับ ใน สหรัฐ อเมริกา มี ทั้ง บริการ 87^ ที่ เปิด ให้ ใช้ ฟรี และ ใน เซิง พา ณิขย์ ตาม ที่ รวบ รวม ไว้ โดย (วิ ล ^51ล110 โ 
(2014) บริการ ฟรี 87^ มี ให้ บริการ ใน 32 รัฐ จาก 50 รัฐ มี ทั้ง บริการ รูป แบ ร เก 5เ6 1วลร01 เก 0 และ 8๒1^ ๐ โ!* ^ แต่ ละ รัฐ จะ มี 
โครง ข่าย และ ระบบ ออ น ไลนํ ให้ บริการ เป็น อิสระ จาก กัน การ ขอ บัญชี ผู้ ใช้ สามารถ ลง ทะเบียน ออ น ไลนํ ได้ 24 ชั่วโมง 

สำหรับ ใน ยุโรป มี ทั้ง บริการ ฟรี โดย ภาค รัฐ และ บริการ เซิง พา ณิขย์ 8ก 5!6๒เ1(80เ.) (2005) ได้ รวบ รวม และ สรุป ราย ชื่อ 

และ บริการ 87^ ของ ประเทศ ใน ยุโรป ตอน เหนือ และ ตอนกลาง ไว้ นอก จาก นี้ เว็บไซต์ 87เป38 16 ยั งได้ รวบ รวม ราย ชื่อ ประเทศ 
และ ช่อง ทาง เชื่อม ต่อ บริการ 87^ ของ ยุโรป อีก บาง ประเทศ ได้แก่ เบล เยี่ยม เยอรมนี อิตาลี และ โปแลนด์ 

แม้ แต่ ใน ประเทศ แอ ฟ ริกา ได้ ก็มี 0385 และ บริการ 87!4 ของ ตน เช่น เดียว กัน โดย เป็น โครง ข่าย ชื่อ 
7 โ! 5 ก 61 (ผล!! ๐ กล I (วิ 60 รเว ลบ ล I เก! ๐ โ ๓ ลบ ๐ ก, 2015) ดำเนิน การ โดย หน่วย งาน ภูมิ สารสนเทศ แห่ง ขา ติ ซึ่ง อยู่ ภาย ใต้ 
อ0|วล โ 1๓0 ก! ๐1 8น โล I อ 0V0^0|ว๓0 ก! ลก 0เ แลก ป 80๒โ ๓ แอ ฟ ริกา ใต้ โต้ วาง โครง ข่าย ๓85 ไว้ ทั่ว ประเทศ มี ระยะ ห่าง 
ระหว่าง สถานี ใน ช่วง 80 ถึง 300 กิโลเมตร มี บริการ ทั้ง แบบ 8051-|ว โ 00055๒5, 5๒5(6 เวฮ ร รแก 0 87^ และ 8๒1^0 โ ผฑ" & 
เปิด ให้ สาธารณะ สามารถ ลง ทะเบียน ใช้ งาน ได้ โดย ไม่ มี ค่า ใช้ จ่าย 

6.2 การ ใช้ ประ โยชน์ จาก 00 ? (ร เพื่อ บริการ ค่า แก้ สำหรับ 58/45 และ ??? 

6.2.1 บริการ 58/45 

โดย ทั่ว ไป 58/4 ร สามารถ ทำ ได้ 3 ช่อง ทาง คือ 1) การ เช่า ช่อง สัญญาณ ดาว เทียม ที่มี อยู่ แล้ว 2) การ ร่วม มือ กับ ประเทศ 
ใกล้ เคียง เพื่อ ใช้ ดาว เทียม ร 8/45 ร่วม กัน และ 3) การ ลง ทุน สร้าง ดาว เทียม ของ ขา ติ 

แนว ทาง ที่ 1) เป็น แนว ทาง ที่ สหภาพ ยุโรป ดำเนิน การ อยู่ โดย เช่า ดาว เทียม 3 ดวง คือ เก ๓ ลโ 5 ล! -3 เก ๓ ลโ 5 ล! -4 และ 
585-5 เพื่อ ให้ บริการ ครอบ คลุม ยุโรป ต่อ เนื่อง ลง มา ถึง แอ ฟ ริกา สำหรับ ประเทศ ไทย เก ๓ ลโ 5 ล! -3 และ เก ๓ ลโ 5 ล! -4 จะ มี ความ 
เหมาะ สม เนื่อง จาก มี พื้นที่ บริการ ครอบ คลุม ประเทศ ไทย และ ประเทศ ใน กลุ่ม อา เซึ่ย น ทั้ง หมด 

แนว ทาง ที่ 2)จำ เป็น ต้อง มี การ เจรจา ระหว่าง ประเทศ เช่น กับ ประเทศ ญี่ป่น ซึ่ง มี แผน ส่ง ดาว เทียม 0255เ พื่อก าร 
ให้ บริการ ค่า แก้ สำหรับ ภูมิภาค เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ อยู่ แล้ว แนว ทาง นี้ อาจ จะ เป็น แนว ทาง ที่ ใช้ เงิน ลง ทุน ตํ่าที่ สุด เนื่อง จาก 
ประเทศ ไทย จะ มี หน้าที่ หลัก เพียง ดำเนิน การ ติด ตั้ง สถานี อ้าง อิง และ ส่ง ข้อมูล ให้ กับญี่ ป่น ประมวล ผล ค่า แก้ แล้ว แพร่ สัญญาณ ลง 
มา สำหรับ ผู้ ใช้ ใน ประเทศ ไทย ความ ร่วม มือ ระหว่าง สอง ประเทศ มี ความ เป็น ไป ได้ สูง เนื่อง จาก ญี่ป่น เอง ก็ มีนโย บาย ส่ง เสริม ให้ 
ดาว เทียม ของ ตน ถูก ใช้ งาน ให้ มาก ที่ สุด และ ต้อง การส ร้าง ความ ร่วม ระหว่าง ประเทศ ใน ภูมิภาค อยู่ แล้ว 

แนว ทาง ที่ 3) อาจ จะ เป็น แนว ทาง ที่ดีที่ สุด ใน แง่ ความ มั่น คง และ ความ ยืดหยุ่น ใน การ บริหาร จัดการ เนื่อง จาก 
องค์ ประกอบ ทั้ง ภาคพื้น ดิน และ อวกาศ จะ อยู่ ภาย ใต้ การ ควบ คุม ของ ประเทศ ไทย โดย สมบูรณ์ อย่าง ไร ก็ ตาม แนว ทาง นี้ จำ เป็น ต้อง 
ใช้ เงิน ลง ทุน ขั้น ด้น สูง และ ต้อง เจรจา กับ ต่าง ประเทศ เพื่อ รับ การ ถ่าย ทอด เทคโนโลยี ใน การ บริหาร จัดการ 58/45 อีก ทั้ง ยัง มี ภาระ 
การ ดูแล ระบบ ใน ระยะ ยาว 


12 เว็ บ ไซด์ ของ บริษัท /\แ อล V 8" โ X เา! 1| ว:// ล แปล V โ! 1^0๓ .ลเ V ป 6 โลน!!. ลรเ ว X 
ำว็บ ไซด์ ของ บริษัท ร ๓ ลแผ 61 & บร เา! !| วะ //ร เาก ล โ! ก 61 ลน ร. 0๐๓ / 

14 เว็ บ ไซด์ ของ บริษัท 871*ท61^6ร1 เา! ^ เว^ /ผผ ผ.^ท6!\^6 5 บอวเา ก. ลน/ 

15 เ ว็บ ไซด์ แสดง ราคา ค่า บริการ 871/ ของ บริษัท 87^ กอ ธ/ V6ร ๒!! (ว:// VVV\/VV .โ เห่ กอ 1 ว/ V อร!. อ ๐ กา. ลน/อ (วก! อก!/ (วล 56 / ร6ก/ เออ ร- (ว โ! อ! ก 5- เา! โก เ 
16 เว็ บ ไซด์ รวบ รวม ราย ซื่อ บริการ ผ7818 สำหรับ 878118 811|ว ะ// ^ เห่!. อเว อก ร! โอ อ! โก ล (ว. ๐ โ 5/^๒/878118 


508 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี' อ ว ๓ ศ" ล ะ กูเ ชิ ลา ร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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การ บริการ ค่า แก้ ผ่าน 58/45 จะ เกิด ขึ้น ได้ ต้อง มี การ เตรียม พร้อม ใน 4 องค์ ประกอบ หลัก แสดง ใน รูป ที่ 1 1 คือ 

1. สถานี อ้าง อิง ทำ หน้าที่ รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม เพื่อ เป็น ข้อมูล ดิบ สำหรับ คำนวณ ค่า แก้ ทั้ง นี้ อาจ จะ เลือก 
บาง สถานี จาก เครือ ข่าย 0085 มา ใช้ งาน 0085 สำหรับ 58/4 ร และ ไม 1 จำ เป็น ต้อง มี เป็น จำนวน มาก 
เนื่อง จาก เป็น ค่า ปรับ แก้ ใน ระดับ ภูมิภาค ตัวอย่าง เข่น /VI ร/ \ ร ของ ญี่ป่น มี เพียง 4 สถานี หรือ ผ/ 4/45 ของ 
สหรัฐ อเมริกา มี เพียง 38 สถานี ก็ เพียง พอ สำหรับ ครอบ คลุม ทั้ง ประเทศ 

2. สถานี ควบ คุม หลัก ทำ หน้าที่ รวบ รวม ข้อมูล ดิบ จาก สถานี อ้าง อิง และ คำนวณ ค่า แก้ แล้ว ส่ง ผลลัพธ์ ไป ยัง 
สถานี สื่อ สาร กับ ดาว เทียม 

3. สถานี สื่อ สาร กับ ดาว เทียม ทำ หน้าที่ รับ ค่า แก้ จาก สถานี ควบ คุม หลัก และ ส่ง ต่อ (น เอน กห่) ขึ้น สู่ ดาว เทียม 
บริการ ค่า แก้ 

4. ดาว เทียม บริการ ค่า แก้ ทำ หน้าที่ แพร่ สัญญาณ และ ข้อมูล ค่า แก้สู่ พื้น โลก เพื่อ ให้ บริการ ผูใข้ 


6.2.2 บริการ ค่า แก้ สำหรับ ??? 

ค่า แก้ เพื่อ คำนวณ พิกัด แบบ 888 นั้น เป็น ค่า แก้ ที่ เป็น สากล กล่าว คือ ผูให้ บริการ มัก รวบ รวม ข้อมูล รังวัด จาก ๓85 
ที่ กระจาย อยู่ ทั่ว โลก และ ทำ การ คำนวณ ค่า แก้ ความ คลาด เคลื่อน วง โค ร จร ดาว เทียม และ ค่า แก้ นาฬิกา ดาว เทียม ค่า แก้ ทั้ง สอง นี้ 
เป็น ค่า เฉพาะ สำหรับ ดาว เทียม แต่ ละ ดวง และ ไม่ เปลี่ยน แปลง ไป ตาม ตำแหน่ง ของ ผู้ใข้ 

ปีจจุ บัน ไต้ มีผู้ ให้ บริการ ค่า แก้ เพื่อ คำนวณ พิกัด แบบ 888อ ยู่ แล้ว ใน หลาย ประเทศ เข่น ฝรั่งเศส เยอรมนี ญี่ป่น และ 
สหรัฐ โดย เป็น การ เปิด ให้ ลง ทะเบียน ใช้ งาน ฟรี ดัง ที่ กล่าว แล้ว ใน บท ที่ 2 และ ผูใข้ ใน ประเทศ ไทย สามารถ ติดต่อ เพื่อ ขอ รับ บัญขี ผู้ 
ใช้ ไต้ บริการ ค่า แก้ สำหรับ 888 ใน ปีจจุ บัน ยัง เน้น การ ใช้ งาน เพื่อ การ ศึกษา วิจัย เป็น หลัก ใน อนาคต อัน ใกล้ 888 ไต้ รับ การ 
คาด การณ์ ว่า จะ เข้า มา มี บทบาท มาก ขึ้น เรื่อย ๆ ประเทศ ไทย ควร เตรียม ความ พร้อม โดย การ กระตุ้น ให้ ภาค ส่วน ต่าง ๆ เกิด ความ 
ตระหนัก และ เตรียม ความ พร้อม รับ และ ใช้ งาน เทคโนโลยี 888 นอก จาก นี้ หาก ภาค รัฐ ต้อง การ ยก ระดับ ความ สามารถ ของ 
บุคลากร ทาง ต้าน (5ผ รร ก็ อาจ จะ ส่ง เสริม ให้ มี การ การ จัด ตั้ง เครื่อง แม่ ข่าย เพื่อ ประมวล ผล ค่า แก้ สำหรับ 888 ใน ประเทศ ไทย เอง 
โดย จะ ต้อง รับ การ ถ่าย ทอด เทคโนโลยี การ ประมวล ผล เพื่อ ให้ ไต้ ค่า แก้ ที่ ต้อง การ 

มาตรฐาน สำหรับ การ บริการ ค่า แก้ ผ่าน อิน เท อร์เ น็ตที่ ไต้ รับ ความ นิยม คือ [\ โโ 81 8 (ผ ๐8\^๐ โ^ 60เ 7 โ ล กร เอ 0 ห: ๐8 
870/1 VI ล เก 86 โก 68 8 โ ๐ 8๐6๐0 (ผ 6 เอ 6โ, 0๐88๓6 โ เท 5 & 06เอ เาล โป, 2005) ซึ่ง รอง รับ การ ให้ บริการ ทั้ง สำหรับ 87^ และ 
888 




^ สถานี สื่อ สาร กับ ดาว เทียม 
ดาว เทียม แพร่ สัญญาณ ค่า แก 

สถานี ควบ คุม หล ก 
* สถานี อ้าง อิง 


รูป ที่ 1 ใส ถา ปิตย กรรม ระบบ สำหรับ บริการ 58/4 ร 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ผ7818 ใช้ มาตรฐาน โครง สร้าง ข้อมูล 87(1 IV! (8ลฟเ๐ 76๐ เา ท! ๐ ล! 0๐กากา155เ๐ท เาว โ เปล โเ!เ โก 6 56^1 ๐ 6ร) 17 ซึ่ง ถูก 
ออก แบบ มา ให้ สามารถ ส่ง ข้อมูล 6ผ55 ได้ ครอบ คลุม ค่า แก้ ประเภท ต่าง ๆ ตลอด จน ข้อมูล ดิบ จาก การ รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม 
รูป ที่! 2 แสดง ส ถา ป้ตย กรรม ระบบ สำหรับ ให้ บริการ ค่า แก้ ตาม มาตรฐาน แ7818 


ผ7 8 18 0แ6ก1 


ผ7 8 1? 0351:61- - 


ผ7 ญ? ร6^6 โ 



(วิผ รร ร*3 {เวท (วิผ ร ร ร {ล {เวท •- (วิ ผรร ร {ล {เวท 


รูป ที่ 12ส ถาปั ตย กรรม ของ ระบบ เพื่อ บริการ ข้อมูล 0ผ5 5 ตาม มาตรฐาน แ7818 


ผา “เจ!! 3 มี องค์ ประกอบ หลัก ๆ คือ ผา “เจ ป 3 5๐นโ ๐ 6,ผ7818 5611/6 โ, ผ7818 0ลร!61, ผจญ? ป 1เ6 ท! และ เท ๐ นก! 
8๐1ท! มี หลัก การทำ งาน โดย คร่าว ๆ ดัง นี้ คือ ผา “^ เ! 3 5๐บโ ๐ 6( เครื่อง รับ ธผ 5 5 เซ่น ที่ ติด ตั้ง อยู่ ที่ ป 08 ร) เป็น แหล่ง สร้าง ข้อมูล 
ดิบ และ ส่ง ต่อ ให้ กับ ผา “เจ ป 3 ร6โ\โ6 โ ผ่าน ซ่อง ทาง กายภาพ เซ่น 85-232 หรือ ตเา 6 โท 6!ทั้ งนี้เ ครื่ องรับ 0ผ55 ไม่ จำ เป็น ต้อง 
เข้า ใจ รูป แบบ การส่ง ข้อมูล ของ ผา “เจ!! 3 เนื่อง จาก มี ผา “เจ!! 3 5611/6 โ ทำ หน้าที่ เป็น ตัว กลาง ใน การส่ง และ แปลง ข้อมูล โดย 
ผ7818 5๐บโ๐6 และ แ7818 5611/61 จะ เชื่อม ต่อ แบบ 1 ต่อ 1 ผ่าน IV เอน ท! 8๐เท! (เท 8) ส่ง ข้อมูล แยก เป็น สาย เข้า สู่ ผ7818 
ปล ร! 61 

เมื่อ ข้อมูล ดิบ เข้า สู่ ผา”! จ!! 3 ปล ร! 61 จะ มี การ ประมวล ผล ภาย ใน แล้ว แต่ จุด ประสงค์ เซ่น เพื่อ บริการ ข้อมูล ธผ 5 5 
สำหรับ 87! (หรือ เพื่อ คำนวณ ค่า แก้ สำหรับ 888 ดัวผ 7818 (ะล ร! 61 จะ มี เป ๐ นก! 8๐เก!อี ก ชุด หนึ่ง สำหรับ เชื่อม ต่อ กับ ผา “เจ!! 3 
ป 116 ท! เพื่อ ให้ บริการ ข้อมูล สำหรับ เครื่อง รับ/ผู้ ใช้ 87 เ/ หรือ 888 แล้ว แต่ กรณี ทั้ง นี้ ผา “เจ!! 3 01 16 ท! อาจ จะ เป็น เครื่อง รับ 
0 ผรร ที่มีค วาม สามารถ ทำ 871/ หรือ 888 ภาย ใน ตัว เอง หรือ จะ เป็น ซอฟต์แวร์ แยก ต่าง หาก (เซ่น 87ฟ น ธ 18 ) ที่ ทำ งาน บน 
คอมพิวเตอร์ ส่วน บุคคล และ เชื่อม ต่อ กับ เครื่อง รับ เพื่อ รับ ข้อมูล ดิบ มา ประมวล ผล ก็ ได้ 

การ เชื่อม ต่อ ระหว่าง ผา “เจ !! 3 ต! อก! และ เป ๐ นก! 8๐เก! มัก ใช้ อิน เท อร์เ น็ต ผ่าน โครง ข่าย โทร ศัพทํ มือ ถือ เนื่อง จาก 
ยืดหยุ่น ต่อ การทำ งาน นอก สถาน ที่ หนึ่ง 1/1๐ บท! 8๐เท! มัก ถูกออก แบบ ให้ รอง รับ ผ7818 01เ6ท! ได้ หลาย ร้อย หรือ หลาย พัน 
ตัว หนึ่ง เป ๐ นก! 8๐เท! จะ มี ข้อมูล คุณลักษณะ เดียว บริการ เซ่น เท ๐ นก! 8๐เท! ที่ 1 บริการ 871/ สำหรับ ดาว เทียม 085 
เท่า นั้น ใน ขณะ ที่ (VI ๐ บท! 8๐1ก! ที่ 2 บริการ 871/ สำหรับ IV เน 1!เ-0แ5ร และ ใน ขณะ ที่ เท 0 บท! 8๐1ท! ที่ 3 บริการ ค่า แก้ 
สำหรับ 888 เป็น ด้น 


6. บท สรุป และ บท ความ เพิ่ม เติม ใน อนาคต 

การ บริการ ตำแหน่ง ธผร 5 กำลัง ขยาย ตัวอย่าง รวด เร็ว ใน หลาย ๆ ด้าน เซ่น การ พัฒนา โครง สร้าง พื้น ฐาน หลัก และ 
ส่วน เสริม เพื่อ ให้ การ คำนวณ พิกัด สามารถ ทำ ได้ ถูก ต้อง แม่น ยำ มาก ขึ้น ราคา ที่มี แนว โน้ม ถูกลง ของ เครื่อง รับ แบบ หลาย ความ ถี่ 
อุตสาหกรรม การ ผลิต ซิป และ อุปกรณ์ 0ผ55 ที่ มี อัตรา การ เติบ โต สูง มาก โดย แฉ พา ะ อย่าง ยิ่ง ภูมิภาค เอเชีย แปซิฟิก การ ใช้ งาน 


17 เ ใบ ไซ ต ทาง การ ของ 7 เา 6 า3ป10 76๐เาท1๐3! 001ท โก เ55เ0ก !๐โ เห 31111๓6 56^เ065เา 11 โ):// V ว)™/. โบ: ทา. 0เ'โป0'ว61\'16\ว /. โ)! าโ) 

18 871/116 (เา เ! (ว// ผผพ .โ! นแ ว. 0 ๐๓ /) เป็น ซอฟต์แวร์ ๐ (วอก รอน 1๐6 สำหรับ ประมวล ผล ตำแหน่ง จาก 6ผ55 รับ ผิด ซอ บ หลัก โดย 7ล๒รน 
7 ๐๓๐]!, 7๐1^0 บ เก IV© โรเ ๐โ IV! ลโ เก 6 รอ่6ก(:6 ลกติ 760เา ก 0๒5^ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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7แ55 ที่ เริ่ม เป็น ส่วน หนึ่ง ใน ชีวิต ประจำ วัน มาก ขึ้น จากบริการ แ ๐ อ ลบ ๐ ก เวล รอ อเ รอ โ V เออ ร การ มี บริการ ส่วน เสริม 58/45 ที่ 
เปิด ฟรี เพื่อ สาธารณะ ซึ่ง สามารถ ให้ ความ ถูก ต้อง ระดับ ตํ่าก ว่า 1 เมตร ไต้ การ บริการ 87^ และ 888เพื่ อ การ คำนวณ พิกัด ความ 
ถูก ต้อง ระดับ เซนติเมตร 

การ ใช้ งาน 7แ55 ที่ แพร่ หลาย และ การ เปลี่ยน แปลง ของ ระดับ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ที่ สูง ขึ้น เป็น ปีจจั ย พื้น ฐาน ที่ 
ส่ง ผล กระทบ ต่อ ประสิทธิภาพ ทาง เศรษฐกิจ ไต้ เซ่น ช่วย ลด ต้น ทุน และ เวลา ใน การทำ แผนที่ การส ร้าง ถนน และ ราง รถไฟ ด้วย 
จักรกล อัตโนมัติ การ ลด ต้น ทุน ต้าน พลังงาน และ เพิ่ม ความ ปลอดภัย ใน การ ขับ ขี่ โดย ใช้ ระบบ ติดตาม ตำแหน่ง ยาน พาหนะ การ 
เพิ่ม ผลผ สิต ต่อ ไร่ ใน การทำ การ เกษตร แบบ 8โ ออ! ร! ๐ ก ! ลโ ๓! ก? นอก จาก นี้ ยัง รวม ถีง การส ร้าง มูลค่า เพิ่ม ด้วย เทคโนโลยี ใน 
อนาคต ที่ จะ เปลี่ยน วิถี การ ใช้ ชีวิต ของ คน เมือง เซ่น รถ ยนต์ ที่ สามารถ ขับ เคลื่อน ด้วย ตัว เอง (/ ๒ บวก ๐๓๐ นร V อบ เอ [อร) การทำ 
แผนที่ ความ ละเอียด สูง อุตสาหกรรม เซ็นเซอร์ การ บังคับ ใช้ กฎหมาย การ เก็บ ค่า ธรรมเนียม ผ่าน ทาง และ การวิ เคราะห์ ข้อมูล 
ขนาด ใหญ่ (81? เวล ■เ: ล) 

ประเทศ ไทย ควร ทำ ความ เช้า ใจ ใน แนว โน้ม และ กระแส การ เปลี่ยน แปลง ของ (วิ ผรร ของ โลก เพื่อ เตรียม ความ พร้อม 
เชีง รุก และ สร้าง ความ เข้ม แข็ง ของ อุตสาหกรรม ใน ประเทศ ที่ เกี่ยว เนื่อง กับ (วิ ผรร เพื่อ ให้ มูลค่า เพิ่ม ต่าง ๆ ตก อยู่ กับ ประเทศ 
ไทย มาก ที่ สุด 

บท ความ นี้ ยัง มิ ไต้ ทบทวน บริการ ค่า แก้ ในเ ขิง พา ณิขย์ ที่ กำลัง ดำเนิน การ อยู่ เซ่น 0๓ ก! 57;48,5!ลโ8 เโอ และ 
7อ โโล 51: ล โ ค่า แก้ จากบริการ สามารถ ทำ ให้ การ คำนวณ พิกัด มี ความ ถูก ต้อง สูง ระดับ เมตร เด ซิ เมตร และ เซนติเมตร บริการ เซิง 
พา ณิขย์ เหล่า นี้มีห ลัก การทำ งาน ใน ทำนอง เดียว กับ 58^5 และ 888 แต่ จะ มี โครง สร้าง ข้อมูล ที่ ปก ปิด เนื่อง จาก เหตุผล ทาง การ 
ค้า และ ใน ฝัง เครื่อง รับ เอง ก็ จะ ต้อง มี ความ สามารถ ใน การ เช้า ใจ โครง สร้าง ข้อมูล จำเพาะ เหล่า นี้ อย่าง ไร ก็ ตาม บริษัท ที่ ให้ บริการ 
ค่า แก้ เซิง พา ณิขย์ เหล่า นี้มี ประวัติการ ดำเนิน การ ยาว นาน (บางบริษัท ให้ บริการ ตั้งแต่ ช่วง ต้น ทศวรรษ ที่ 2000’ ร) หาก มี การ 
เขียน บท ความ เพื่อ ทบทวน ระบบ นิเวศน์ ของบริการ เซิง พา ณิขย์ เหล่ านี้ก็ จะ ช่วย ให้ ประเทศ ไทย สามารถ เช้า ใจ ภาพรวม และ 
แนว โน้ม ของ อุตสาหกรรม ที่ ขัด เจน มาก ยิ่ง ขึ้น และ สามารถ นำ ไป ประกอบ การ พิจารณา ออก นโยบาย ที่ สอด คล้อง และ เหมาะ สม 
กับ สภาวะ และ แนว โน้ม ของ เทคโนโลยี (วิผ 55 


เอกสาร อ้าง อิง 
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ระบบ สารสนเทศ สำหรับ การ สำรวจ ป้าย รถ 
และ เส้น ทาง เดิน รถ ประจำ ทาง ใน กรุงเทพ มหา นคร ด้วย (31^5 

/\ ท เท 1๖ โท กล!:! ๐ ท ร ^รใอโฑ 1๖ โ 8(ห7เ4 ธน ร ร9๐|ว ล ทอเ ธ๐ น 1:6 รน โ VอV ร ^ แเา 695 
เนื่อง วงศ์ ทวย เจริญ, อดิ ศร คัก ด เจริญ และ วุฒิ พร ชะเอม 
ผน อก 3^0 ก 5 7นล7๐เา ลโ ๐6ก, / \6 \ รอโ ก 5 ล ๒: เาล โ ๐ อก ล กอเ \เ\/ น 99แว๐ โก (11า ล-ล! ๓ 
ภาค วิชา วิศวกรรม คอมพิวเตอร์ คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ มหาวิทยาลัย ธุรกิจ บัณฑิต ย์ 

02-954-7300 ต่อ 839 / 02-954-8640 / กน 6 ก 3^ ๐ ก 3-9 นก (ฐ) อแวน. ล อ' 9ช 

บท คัด ย่อ 

ป้จจุ บัน มี คน นับ ล้าน ใช้ งาน ระบบ ขน ส่ง มวล ซน ของ ฃสม ก. เป็น ประจำ ทุก วัน ถึง แม้ ว่า จะ มี ความ พยายาม ใน การ 
พัฒนา ระบบ การ ให้ ข้อมูล การ เดิน ทาง ใน ระบบ ของ ฃสม ก. มาก มาย แต่ก็ อ้าง อิง กับ ข้อมูล ของ ฃสม ก. ที่ ไม่ มี การ ปรับ ปรุง ให้ เป็น 
ปีจจุ บัน เป็น เวลา นาน ทำ ให้ผู โดยสาร ไม่ สามารถ ใช้ งาน ข้อมูล เหล่า นี้ ได้ อย่าง เต็ม ศักยภาพ บท ความ นี้ ได้ กล่าว ถึง การ พัฒนา 
ระบบ สำรวจ พิกัด ป้าย รถ ประจำ ทาง ด้วย 695 บน โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ และ สำรวจ เส้น ทาง การ เดิน รถ 
ด้วย 695 บน 6๐๐310 เห ล เวร โดย การส ร้าง ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ ด้วย ข้อมูล พิกัด การ เดิน รถ แต่ ละ สาย ที่ สร้าง จาก โปรแกรม 
เห V กก' ฮเวร ฃอง ( 5๐๐310 เห ล เวร จาก นั้น แปลง พิกัด ป้าย กับ พิกัด เส้น ทาง ที่ เก็บ รวบ รวม ไดิ ให้ กลาย เป็น เส้น ทาง การ เดิน รถ ประจำ 
ทาง แต่ ละ สาย ตาม สำ ดับ ป้าย ที่ ผ่าน โดย อัตโนมัติ ผล การ ทดสอบ ระบบ พบ ว่า โทรศัพท์ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ สามารถ ระบุ 
พิกัด ได้ ถูก ต้อง ในข่ วง 6-24 เมตร ขึ้น อยู่ กับ รุ่น ของ โทรศัพท์ ที่ใข้ ส่วน ระบบ การส ร้าง เส้น ทาง การ เดิน รถ สามารถ สร้าง เส้น ทาง 
เดิน รถ ผ่าน ป้าย รถ ใช้ เวลา คำนวณ เฉลี่ย 5.75 ๓ ร ต่อ หนึ่ง พิกัด เส้น ทาง รถ 
คำ สำคัญ : ขส มก รถ เมล์ รถ ประจำ ทาง การ สำรวจ เส้น ทาง 
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ออ กก ๐ 1: ๓ อ^อ น รอ ๐9 ใชอ เก 9๐ โ ๓ อ ป ๐ ก V หใช เ9ร 9น[[ 1๐๐1: อก ปอ [ร. 7ช เร เวอ เวอ โ อ เอ รอ โ เชอ ร อ 
อ เอ V อ [๐|ว ๓ อก 1: ๐9 ชน ร ร9๐|ว อก อเ ชน ร โ ๐ นใอ รน โ' \ /อ V เก 3 ร7 ร ^ 0|าก \^19ช 695. ผอ น รอ อก /4 กอ เโ ๐! อเ 
ร ๓ อโ 1: เวช ๐ กอ’ ร 695 ปว อ ๐ [[ออ 1: ใชอ ชน ร รปว เว อ 0๐ โอ แกล 1: อร อก อเ รอ กอ แก 3 1:๐ ใชอ ร หร9 อ ๓' ร อ เอ 1: อช อร อ 
รอ โ V อ โ. ห /อ อ [ร ๐ อโ ออ 9 อ ชน ร กวน 9อ อ 0๐ โอ แก อ 1: อร V ทํใช 6๐๐3[6 เห อ เวร’ เห V เห ล เวร. 7ช อก, ปา อ ร V ร 1:6๓ 
อ ๐ ก V อโ ■[ร ชน ร โ ๐ น!: อ อ ๐๐ โอ แก อ 1: อร เก!: ๐ อ รอ อ เนอ กอ อ ๐9 ชน ร ร9๐|ว ร อ น!: ๐๓ อป ออ แ V- 7ช อ 
อ XI วอ โ! ๓ อก!: อ [ โอ รน แร รช ๐ 9ช อ 9 อก อเโ ๐ เอเ เวช ๐ กอ ร ออก เอ เอก ป อ ๐๐ โอ แก อ 9 อร เใช 6-24 ๓ อใอ โร 

ออ อนโ ออ ) /, อก อเ ใชอ ชน ร โ ๐ นใอ อโ ออ ใ! ๐ ก ร V ร ใ6๓ ออก ๓ อเว ชน ร รปว เวร 9๐ อ ชน ร กวน 9 อ \ผ เใช อก 
อ V อโอ 36 ๐9 5.75 ๓ ร (วอ โ ชน ร กวน 9 อ อ 0๐ โอ แก อ 9 อ. 

๒ 87 ห7(ว8อร ะ 8เ ห 7/4, ชน ร, กวน 9 อ รน โ V อ^ 


1. บท น่า 

จาก ข้อมูล ใน เดือน มกราคม 2558 ของ ระบบ สถิติ ทาง การ ทะเบียน (ๆ" หล] 9น ช [เอ ล, 2558) ระบุ ว่า ใน 
กรุงเทพ มหา นคร มี ประ ขา กร อยู่ ทั้ง สิ้น 5.6 ล้าน คน แต่ หาก รวม ประ ขา กร แฝง เข่น แรง งาน ข้าม ขา ติ แรง งาน จาก ต่าง จังหวัด 
และ คน ไร้ บ้าน ที่ ยัง ไม่ ได้ อยู่ ใน ระบบ แล้ว จะ มี ประ ขา กร ราว 15 ล้าน คน (สำนัก การ จราจร และ ขน ล่ง, 2556) ใน เมือง ใหญ่ ที่มี 
ประ ขา กร หนา แน่น อย่าง กรุงเทพ มหา นคร นี้ จำ เป็น ต้อง มี การ บริการ ขน ล่ง สาธารณะ ที่ สะดวก เพียง พอ และ มี ราคา ที่ เหมาะ สม 
กับ ราย ได้ ของ คน เมือง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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องค์การ ขน ส่ง มวล ซน กรุงเทพ (ข สม ก.) ได้ จัด ตั้ง ขึ้น ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2519 (กอง นโยบาย และ แผน งาน, สำนัก ผัง เมือง 
กรุงเทพ มหา นคร, 2555) เป็น หน่วย งาน รัฐ วิสาหกิจ ประเภท สาธารณูปโภค สังกัด กระทรวง คมนาคม มื ภารกิจ และ ขอบ เขต 
ความ รับ ผิด ขอบ ใน การ จัด บริการ รถ โดยสาร ประจำ ทาง วิ่ง รับ ส่ง ผู้ โดยสาร ใน เขตกรุงเทพ มหา นคร และ จังหวัด ใกล้ เคียง คือ 
นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และ นครปฐม 

ถึง แม้ ว่า ฃสม ก. จะมื จำนวน ผู้ โดยสาร เกือบ ล้าน คน ต่อ วัน แต่ จำนวน ผู้ โดยสาร มี แนว โน้ม ลด ลง อย่าง ต่อ เนื่อง โดย 
ลด ลง เฉลี่ย ร้อย ละ 6.8 ต่อ ปี ใน ขณะ ที่ สถิติ จำนวน รถ ยนต์ ส่วน บุคคล และ รถ จักรยานยนต์ ที่ จด ทะเบียน ใน กรุงเทพ มหา นคร 
กลับ มา แนว โน้ม เพิ่ม มาก ขึ้น ร้อย ละ 6.75 และ 6.62 ต่อ ปี ตาม สำ ดับ (การ รถไฟฟ้า ขน ส่ง มวล ขน แห่ง ประเทศ ไทย, 2556) 

สถิติ ดัง กล่าว แสดง ให้ เห็น ว่า ประ ขา ขน ใน เขตกรุงเทพ มหา นคร นิยม เดิน ทาง โดย รถ ยนต์ ส่วน ตัว เพิ่ม ขึ้น อย่าง ต่อ เนื่อง 
เนื่อง จาก ประ ขา ขน ต้อง การ ความ สะดวก สบาย ใน การ เดิน ทาง แต่ ระบบ ขน ส่ง มวล ขน ของ ฃสม ก. ยัง ให้ ความ สะดวก ได้ โม่ 
สมบูรณ์ นัก ป้ญ หา หนึ่ง คือ ไม่มื การ ปรับ ปรุง ข้อมูล การ เดิน รถ ของ ฃสม ก. ให้ เป็น ปีจจุ บัน เป็น เวลา นาน โดย ได้มื การ เปลี่ยน แปลง 
ตำแหน่ง ของ ป็าย รถ และ เส้น ทาง การ เดิน รถ แต่ ฃสม ก. ไม 1 ได้ มี การ รวบ รวม ข้อมูล อย่าง เป็น ระบบ จึง ทำ ให้ การ พัฒนา ระบบ การ 
ให้ ข้อมูล การ เดิน ทาง ใน เส้น ทาง การ เดิน รถ ของ ฃสม ก. ทำ ได้ ยาก สำ บาก และ ผู้ใข้ งาน ไม่ ได้ ข้อมูล ที่ ถูก ต้อง สิ่ง เหล่า นี้ เป็น 
อุปสรรค ต่อ ประ ขา ขน ที่ จะ มา ใข้ บริการ ฃสม ก. 

บท ความ นี้ ได้ กล่าว ถึง การ พัฒนา ระบบ เก็บ ข้อมูล ป้าย รถ ประจำ ทาง และ เส้น ทาง การ เดิน รถ โดย ใข้ โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ 
ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยต์ เป็น เครื่อง มือ ใน การ เก็บ ข้อมูล และ แก้ไข ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ ส่ง ไป ยัง เครื่อง แม่ ข่าย ฐาน ข้อมูล 
จาก นั้น โปรแกรม ใน เครื่อง แม่ ข่าย จะ แปลง พิกัด ป้าย กับ เส้น ทาง ที่ ได้ จาก (2๐๐516 171)/ 171 ล เวร ให้ กลาย เป็น เส้น ทาง การ เดิน รถ 
ประจำ ทาง แต่ ละ สาย ที่ ประกอบ ด้วย สำ ดับ ของ ป้าย รถ โดย อัตโนมัติ 

2. ทฤษฎี และ งาน ที่ เกี่ยว ข้อง 

ทฤษฎี ที่ เกี่ยว ข้อง 

บท ความ นี้ กล่าว ถึง การ พัฒนา ระบบ เก็บ ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ ประจำ ทาง และ ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ ซึ่ง ข้อมูล เส้น ทาง 
การ เดิน รถ ที่ ระบบ ใน บท ความ นี้ ต้อง การ เป็น สำ ดับ ของ พิกัด ป้าย รถ ประจำ ทาง อย่าง ไร ก็ ตาม ข้อมูล ที่ ระบบ นี้ บันทึก ได้ เป็น 
ข้อมูล ของ พิกัด เส้น ทาง เดิน รถ ที่ บันทึก อัตโนมัติ ทุก ๆ 5 เมตร และ พิกัด ของ ป้าย รถ ทั้ง หมด ใน เขตกรุงเทพ และ ปริมณฑล ซึ่ง มี 
จำนวน 4,781 ป้าย ซึ่ง ข้อมูล ทั้ง สอง ยัง ไม 1 มี การ เขื่ อม โยง กัน เข่น ไม่ สามารถ บอก ได้ ว่า เส้น ทาง เดิน รถ ใด ผ่าน ป้าย รถ ใด บ้าง 
ดัง นั้น จึง ต้อง มี การ คำนวณ ว่า ป้าย ใด อยู่ บน เส้น ทาง เดิน รถ แต่ ละ สาย บ้าง ซึ่ง มี ทฤษฎี ที่ เกี่ยว ข้อง ดัง นี้ 

1.1.1 การ คำนวณ ระยะ ทาง จากกลุ่ม พิกัด บน โลก 

6๐๐516 / \?\ 7อลท ก (2009) ได้ แนะ นำ วิธี การ คำนวณ ระยะ ทาง จาก คู่ พิกัด ใด ๆ บน โลก โดย ยก ตัวอย่าง การ ใข้ คำ สั่ง 
ภาษา ร0แ บน ฐาน ข้อมูล 171)601- แบบ 17171 ร/ \171 ดัง แสดง ใน รหัส 1.1 ซึ่ง เป็น การ เรียก ใข้ ข้อมูล จาก ตาราง ๓ ล โห่ อ โร ที่ 
ประกอบ ด้วย คอลัมน์ 1(5, กล ๓ 6, ลด เด เโ 655, ๒1, ๒ 5 ที่ สร้าง ขึ้น เพื่อ เก็บ พิกัด ต่าง ๆ จำนวน มาก 

5^07 เด!, ( 6371 * ล ๐0 ร ( (ะ ๐ร( โลด แลก ร (37) ) * (ะ ๐ร( โลด แล กร ( ๒!:))* ด ๐ร( โลด แล กร ( ๒ 5 ) 

- โลด แลก ร (-122) ) + ร เท ( โลด แล กร (37) ) * ร เท ( โลด แลก ร ( ๒!:)))) /\ ร ด แร!: ล ทด 6 1=^0171 ท กล โห่ 6โ ร 
แ/ พ เผธ ด แร!: ล กด 6 ^ 25 87 ด แร!: ล กด อ 1117117 0 , 20 

รหัส ที่ 1 ตัวอย่าง ร0แ สำหรับ การ เลือก พิกัด พร้อม คำนวณ ระยะ ทาง จากกลุ่ม พิกัด บน โลก 

โดย 6371 คือ ระยะ ทาง เป็น กิโลเมตร ต่อ พิกัด หนึ่ง องศา และ ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ เป็น ระเบียน พิกัด จำนวน 20 ระเบียน ที่มี 
ระยะ ทาง ห่าง จาก พิกัด (37,-122) ไม 1 เกิน 25 กิโลเมตร 

อย่าง ไร ก็ ตาม เนื่อง จาก ฐาน ข้อมูล ของ ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น ใน บท ความ นี้ เป็น ฐาน ข้อมูล แบบ มี ความ สัมพันธ์ ดัง จะ กล่าว 
ใน หัว ข้อ 3.2 ทำ ให้ ไม 1 สา มา ถใข้ งาน ฐาน ข้อมูล แบบ 171715/771 ที่ ไม่ มี ความ สัมพันธ์ ได้ ดัง นั้น จึง ไม 1 สามารถ ใข้ฟ้ งก์ ขัน ต่าง ๆ ที่ใข้ 
ใน วิธี การ ดัง กล่าว ได้ 

1.1.2 แล V© โร! กอ 1๖ โท กน 1ล 

บริษัท 171ด^ ล ช 16 7)/ เออ (2015) แนะ นำ การ ใข้ แล V6 โรเ กอ 7๐ โ ๓ น ๒ เป็น สูตร ใน การ คำนวณ ระยะ ห่าง ระหว่าง พิกัด 
2 พิกัด บน พื้น โลก (หรือ ตัว แปร ดเ ใน สูตร) โดย ไม 1 พิจารณา ความ สูง ของ พื้น ราบ มี สูตร ดัง นี้ 

ล ^ ร เก 2 (^ (^/2) + ด๐ร (^1 - ด๐ร (\) 2 * ร เก 2 (/ \^72) (1) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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๐ = 2’ ล!: ลท 2( รฤ โ!: (ล), รชุโ 1(1-3) ) 
๘ = 8-๐ 


( 2 ) 

(3) 


โดย (() คือ ละ ติจู ด, X คือ ลอง จิ จูดฃ อง พิกัด, 8 คือ รัศมี โลก ซึ่ง มี ค่า เฉลี่ย ที่ 6,371 ก ม. และ ค่า มุม ต่าง ๆ อยู ใน หน่วย 

เร เตียน 

งาน ที่ เกี่ยว ข้อง 

ใน ปัจจุบัน มี โปรแกรม ประยุกต์ ที่ ทำ หน้าที่ ให้ ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ ประจำ ทาง ซึ่ง แบ่ง เป็น โปรแกรม ประยุกต์ บน 
เว็บ และ โปรแกรม ประยุกต์ บน โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ ดัง นี้ 
โปรแกรม ประยุกต์ บน เว็บ ได้แก่ 

เว็บไซต์ รเล ๓!: โลฅ (ะ. ท 61 (2558) ให้ ผู้ใข้ ระบุ จุด เริ่ม ต้น และ ปลาย ทาง เป็น ซื่อ ป้าย รถ ประจำ ทาง และ แสดง ผล เป็น 
ข้อ ความ ซื่อ ป้าย ที่ ต้อง ขึ้น/ลง รถ พร้อม ระยะ ทาง แต่ ไม่ มี การ แสดง ผล บน แผนที่ ซึ่ง ถ้า หาก ผู้ ใช้ งาน ไม่ ทราบ ซื่อ ป้าย ก็ ไม่ อาจ 
ทราบ ได้ ว่า ต้อง ขึ้น ลง รถ ที่ จุด ใด 

ใน เว็บไซต์ ของ ฃสม ก. (2558) ผู้ใซ้ สามารถ ค้น หา สาย รถ โดย ระบุ หมาย เลข สาย รถ ต้น ทาง ปลาย ทาง สถาน ที่ วิ่ง ผ่าน 
หรือ คุณสมบัติ อื่นๆ โดย แสดง ผล เพียง ข้อมูล ซื่อ ป้าย ที่ แต่ ละลาย ริ่ง ผ่าน อย่าง ไร ก็ ตาม ผู้ใซ ไม 1 สามารถ ค้น หา โดย ใช้ จุด เริ่ม ต้น และ 
ปลาย ทาง ที่ ต้อง การ เดิน ทาง ไค้ และ ไม่ มี การ แสดง ผล บน แผนที่ จึง ทำ ให้ การ ใช้ งาน ไม 1 สะดวก นัก 

(3๐๐5๒ เฬล เวร (2015) เป็น บริการ ของ (3๐๐3๒ ที่ ให้ ผู้ ใช้ สามารถ กำหนด พิกัด จุด เริ่ม ต้น และ ปลาย ทาง บน แผนที่ 
จาก นั้น ผู้ ใช้ สามารถ เลือก บริการ การ ขน ส่ง ที่ ต้อง การ โปรแกรม จะ แสดง วิธี การ เดิน ทาง เซ่น สาย รถ และ จุด เปลี่ยน สาย รถ ให้ 
อย่าง ไร ก็ ตาม ข้อมูล บน แผนที่ (3๐๐3๒ ถูก เก็บ โดย ใช้ หลัก การ (ะโ ๐ ผฟ รอน โ ๐ เท 3 ซึ่ง ไม่ มี การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 

ส่วน โปรแกรม ประยุกต์ บน โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยต์ ((3๐๐3๒ 8 ๒ V 51๐โ6 2015) มี ดัง ต่อ ไป นี้ 
“รถ เมล์’’, “สาย รถ เมล์’’, "จอด ป้าย หน้า”, และ “รถ โดยสาร” เป็น แอ ป พลิ เค ขัน ที่ นำ ข้อมูล จาก เว็บไซต์ ฃสม ก. มา 
แสดง ผล บน หน้า จอ โทรศัพท์ และ สามารถ ค้น หา โดย การก รอก สาย รถ หรือ ซื่อ ป้าย รถ ไต้ แต่ ไม่ สามารถ ค้น หา สาย รถ ใน การ 
เดิน ทาง ที่ ต้อง มี การ ต่อ รถ ไต้ และ ไม่ มี การ แสดง ผล บน แผนที่ ทำ ให้ ผู้ใข้ ใช้ งาน ไค้ ไม่ สะดวก นัก 

ส่วน “แผนที่ รถ เมล์”, ธลท 3เ5๐เ5 8น565, และ 8๐ล ๐ แฬล V สามารถ แสดง ข้อมูล บน แผนที่ ตาม ซื่อ สาย รถ ซื่อ ป้าย รถ 
หรือ ซื่อ ถนน ที่ ผู้ใข้ เลือก ได้ เมื่อ ผู้ใข้ เลือก สาย รถ โปรแกรม จะ แสดง เส้น ทาง บน แผนที่ ทั้ง ขา ไป และ ขากลับ และ แสดง ป้าย รถ ใกล้ 
กับ ตำแหน่ง ของ ผู้ ใช้ ได้ แต่ ไม่ สามารถ ค้น หา เส้น ทาง โดย กำหนด จุด เริ่ม ต้น และ ปลาย ทาง ที่ ต้อง การ ได้ 

อย่าง ไร ก็ ตาม โปรแกรม ประยุกต์ เหล่า นี้ใข้ ข้อมูล จาก ฐาน ข้อมูล ของ ฃสม ก. ซึ่ง ไม่ ไต้ มี การ ปรับ ปรุง ข้อมูล ให้ เป็น 
ป้จจุ บัน เป็น เวลา นาน ทำ ให้ ข้อมูล ที่ ให้ กับ ผู้ใข้ คลาด เคลื่อน จาก ความ เป็น จริง รวม ทั้ง ผู้ใข้ ไม่ สามารถ ส่ง ข้อมูล ที่ ถูก ต้องกลับ ไป ยัง 
โปรแกรม ประยุกต์ เหล่า นี้ ไต้ ดัง นั้น จิงมี ความ จำ เป็น อย่าง ยิ่ง ที่ ต้อง ทำ การ สำรวจ ข้อมูล ให้ ถูก ต้อง โดย ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น ใน 
บท ความ นี้ ก่อน ที่ จะ นำ ข้อมูล ไป ใช้ งาน โดย โปรแกรม ประยุกต์ ต่าง ๆ ข้าง ต้น 

2. การ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ 

ภาพรวม ของ ระบบ 

ภาพรวม ของ ระบบ แสดง ใน รูป ที่ 1 โดย ระบบ ประกอบ ด้วย 4 ส่วน ได้แก่ 

1. โปรแกรม ประยุกต์ บน โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยต์ สำหรับ การ เก็บ ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ โดย ผู้ ใช้ ที่ 
เป็น อาสา สมัคร (บ 56 โ) โปรแกรม ถูก เขียน ขึ้น ด้วย ภาษา XI! /! 1. และ ม่ล V ล และ เรียก ใช้ (3๐๐3๒ เฬ ลเว /\ ค เพื่อ 
แสดง ผล พิกัด ป้าย รถ บน แผนที่ 

2. โปรแกรม ประยุกต์ บน โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยต์ สำหรับ ผู้ ดูแล ระบบ (โ ๐๒ 6 โ 
/ ๒๓ เท/// \ ท ๘ โ ๐๒) ใช้ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ที่ เขียน ด้วย ภาษา XIV! แ และ .เล หล และ เรียก ใช้ 
ธ ๐๐ 3๒ เฬล เว /\ ค เพื่อ แสดง ผล พิกัด ป้าย รถ บน แผนที่ 

3. โปรแกรม สำหรับ ผู้ ดูแล ระบบ ที่ ทำ งาน บน เครื่อง แม่ ข่าย (เฯ ว ๒ 6 โ / ๒๓ เท //พ 6เ ว) สำหรับ การ คำนวณ ว่า รถ ริ่ง 
ผ่าน ป้าย รถ ใด บ้าง ซึ่ง เขียน ด้วย ภาษา ม่ล หล 

4. ฐาน ข้อมูล ฝิง เครื่อง แม่ ข่าย (ร6โห6 โ) ใช้ 1^)601 เป็น โปรแกรม จัดการ ฐาน ข้อมูล โดย ใช้ ภาษา 8 แ8 สร้าง พอ ช 
56 โ ห! ๐ 6 เพื่อ ให้ โปรแกรม ประยุกต์ บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ นด รอย ด์เริ ยก ใช้ ฐาน ข้อมูล ได้ 
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รูป ที่ 1 ภาพรวม ของ ระบบ 

เพื่อ ตรวจ สอบ ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ ที่ ได้ จาก ฃสม ก. ผูใข้ ที่ เป็น อาสา สมัคร (ชร ล โ) จะ เดิน ทาง ไป ที่ ป้าย รถ ด้วย ตน เอง 
แล้ว เปิด' โปรแกรม บนแอน ดร อยด์ เพื่อ ดิง ข้อมูล ป้าย รถ จาก เครื่อง แม่ ข่าย ผ่าน ผล เอ รลโ V เลล หาก ข้อมูล พิกัด ป้าย แสดง ผล 
ถูก ต้อง บน แผนที่ ของ โปรแกรม ผู้ใข้ กด ยืน ยัน 1 ข้อมูล หาก ข้อมูล ไม่ ถูก ต้อง ผูใข้ สามารถ ป้กห มุด ลง บน แผนที่ ของ โปรแกรม เพื่อ 
กำหนด พิกัด ให้ ป้าย ใหม่ ได้ โปรแกรม จะ อัพ โหลด ข้อมูล ที่ ตรวจ สอบ แล้ว ไป ยัง ฐาน ข้อมูล บน เครื่อง แม่ ข่าย ทันที ใน ขณะ เดียว กัน 
ผู้ ดูแล ระบบ สามารถ ตรวจ สอบ ว่า มี ป้าย ใด ที่ ยัง ไม่ ได้ มี การ ตรวจ เข็ค ข้อมูล ผ่าน โปรแกรม บนแอน ด รอย ด 6 ได้ อีก ด้วย 

เพื่อ สร้าง ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ ของ รถ ประจำ ทาง แต่ ละ สาย ผู้ ดูแล ระบบ (/ \ ป ๓ เก) จะ วาด เส้น ทาง บน โปรแกรม 
1\ /เ V IV! ล เวร ของ 6๐0^6 IV! ล เวร (2015) ตาม เส้น ทาง การ เดิน รถ ของ รถ ประจำ ทาง แต่ ละ สาย โปรแกรม 1\ /เ V IV! ล เวร จะ แปลง 
เส้น ทาง การ เดิน รถ ที่ผู้ดู แล ระบบ วาด ให้ กลาย เป็น ค่า พิกัด ที่ เรียง ตาม ลำดับ ตาม เส้น ทาง ที่ วาด ให้ อัตโนมัติ ใน รูป แบบ ของ ไฟล์ 
^๓1 ซึ่ง สามารถ แสดง ผล บน 1\ /เ V IV! ล เวร ได้ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 2 
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รูป ที่ 2 ตัวอย่าง ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ บน โปรแกรม [วร 
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จาก นั้น ผู้ ดูแล ระบบ จะ เรียก ใช้ โปรแกรม ภาษา ม่ล V ล ที่ผู้ วิจัย ได้ พัฒนา ขึ้น เพื่อ แปลง ข้อมูล ใน ไฟล์ เงเ ๓ I เป็น พิกัด 
เส้น ทาง ที่แต่ ละ จุด ห่าง กัน ไม่ เกิน 5 เมตร เพื่อ นำ มา เป็น ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ หลัง จาก นั้น โปรแกรม จะ คำนวณ ร่วม กับ 
ข้อมูล พิกัด ป้าย ที่ ได้ จาก โทรศัพท์ แอ นด รอย ด์ฃ อง อาสา สมัคร เพื่อ ระบุ ว่า รถ แต่ ละ สาย วิ่ง ผ่าน ป้าย ใด บ้าง โดย ใช้ ขั้น ตอน วิธี ที่ 
อธิบาย ใน หัว ข้อ 3.3 


ฐาน ข้อมูล 

ฐาน ข้อมูล ของ ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น แสดง ใน รูป ที่ 3 โดย เอน ทิตี ธน ร เก็บ ข้อมูล รถ ประจำ ทาง แต่ ละ สาย ซึ่ง มี พิกัด 
เส้น ทาง (ธ ๐ นเ: 6)จำนว น มาก ใน ขณะ เดียว กัน รถ ประจำ ทาง หนึ่ง สาย จะ วิ่ง ผ่าน ป้าย (ธน ร 51:0 เว) หลาย ป้าย ซึ่ง หนึ่ง ป้าย มี รถ 
หลาย สาย วิ่ง ผ่าน ระบบ นึ๋ใข้ 1ห7ร0เ- แบบ เกก ๐ 08 เป็น ระบบ จัดการ ฐาน ข้อมูล เนื่อง จาก เป็น ฐาน ข้อมูล ที่มีค วาม สัมพันธ์ 



รูป ที่ 3 แผน ภาพ อี อาร์ ของ ฐาน ข้อมูล ระบบ 


ขั้น ตอน วิธี การ คำนวณ เสัน ทาง เดิน รถ 

ใน การ คำนวณ ว่า รถ แต่ ละลาย วิ่ง ผ่าน ป้าย ใด บ้าง เรา ใช้ วิธี ดึง ข้อมูล พิกัด รถ สาย หนึ่ง ที่ อยู่ ใน รูป แบบ ไฟล์ เนา า I และ พิกัด 
ของ ป้าย ทั้ง หมด จาก ฐาน ข้อมูล แล้ว ทำ การ คำนวณ ระยะ ห่าง ระหว่าง ป้าย กับ พิกัด ของ รถ ที่ เก็บ ได้ ว่า มี พิกัด ใด ให้ คำ ระยะ ห่าง 
น้อย กว่า 500 เมตร หรือ ไม่ โดย พิจารณา เฉพาะ พิกัด ป้าย ที่ อยู่ ทาง ด้าน ซ้าย ของ พิกัด เส้น ทาง เดิน รถ เท่า นั้น จาก นั้น ทำ การ 
เรียง ลำดับ ป้าย โดย หา ระยะ ทาง จาก ป้าย ที่ รถ วิ่ง ผ่าน กับ จุด เวิ่ม ต้น ของ เส้น ทาง เดิน รถ แล้ว เรียง ป้าย ตาม ระยะ ทาง จาก น้อย ไป 
มาก ก็ จะ ได้ เส้น ทาง การ เดิน รถ ผ่าน ป้าย รถ 

อย่าง ไร ก็ ตาม เนื่อง จาก พิกัด ที่ ได้ เป็น พิกัด บน พื้น ราบ เท่า นั้น ทำ ให้ การ ตัดสิน ใจ ใน กรณี พิเศษ ต่าง ๆ ทำ ไต้ ยาก เซ่น 
ใน กรณี ที่ ป้าย รถ อยู ใต้ ทาง ด่วน แต่ รถ ประจำ ทาง วิ่ง บน ทาง ด่วน นั้น โปรแกรม อาจ เข้า ใจ ว่า ป้าย ตัง กล่าว อยู่ บน เส้น ทาง เดิน รถ ด้วย 
ดัง นั้น เมื่อ โปรแกรม ทำ การ คำนวณ เสร็จ แล้ว จะ ต้อง มีผู้ ดูแล ระบบ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง อีก ครั้ง หนึ่ง ก่อน นำ ไป จัด เก็บ ลง ใน 
ฐาน ข้อมูล 
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3. ผล การ ทดสอบ ระบบ 

การทำ งาน ของ ระบบ เก็บ ข้อมูล ป้าย รถ 

เรา ได้ ทำ การ ทด? (อบ โปรแกรม การ เก็บ ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ โดย โปรแกรม มี? เวน ติดต่อ ผู้ใซ้ ดัง นี้ 



รูป ที่ 4 ส่วน ติดต่อ ผู้ใข้ โปรแกรม เก็บ ข้อมูล ป้าย 


รูป ที่ 5 แสดง ส่วน ติดต่อ ผู้ใซ้ โปรแกรม เก็บ ข้อมูล ป้าย รถ เมื่อ ผู้ใข้ เปิด โปรแกรม เก็บ ข้อมูล ป้าย รถ บน โทร ศัพทํ แอ น 
ดร อยด์ โปรแกรม จะ แสดง พิกัด ป้าย รถ ที่ ได้ จาก ฃสม ก. ผู้ใข้ สามารถ กด เลือก ป้าย รถ และ ระบุ ว่า ป้าย ถูก ต้อง หรือ แก้ไข ป้าย หรือ 
ลบ ป้าย รถ ได้ ถ้า ผู้ใข้ กด เลือก แก้ไข ป้าย ผู้ใข้ สามารถ ปีก หมุด ลง ใน พิกัด ใหม่ ของ ป้าย และ โปรแกรม จะ แสดง แบบ ฟอร์ม ให้ แก้ไข 
ข้อมูล ป้าย รถ จาก นั้น โปรแกรม จะ ส่ง ข้อมูล ป้าย รถ ไป เก็บ ไว้ ที่ ฐาน ข้อมูล ใน เครื่อง แม่ ข่าย 


ผล การ ทดสอบ ความ แม่น ยำ ของ (วิ เ^ร ของ โทร ศัพท์ แอ น ดร อยด์ 

ผู้ วิจัย ได้ ทำ การ ทดสอบ ความ แม่น ยำ (/ \ บ 0 น โล อ/) ของ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก (วิ? 5 ของ โทรศัพท์ ระบบ ปฏิบัติ การ แอน ดร อย์ 
ที่ ต่าง กัน จำนวน 3 รุ่น ได้แก่ 

1. รล ๓ รน ท 3 (วิ ลเ. ล XV 56 ผฐ 6 เป็น ตัว แทน ของ โทรศัพท์ รุ่น ที่ดีที่ สุด ใน ป็จจุ บัน, 

2. รล ๓ รน ท 3 ผ ๐ (6 4 เป็น ตัว แทน ของ โทรศัพท์ รุ่น กลาง 

3. /\5 นร ? ๐ ท 6|ว ล ฟ 7 เป็น ตัว แทน ของ โทรศัพท์ ราคา ถูก 

ผู้ วิจัย ได้ ทำ การ ทดสอบ โดย การ ยืน ที่ ป้าย รถ บริเวณ หน้า มหาวิทยาลัย และ บันทึก ผล ที่ ได้ จาก โปรแกรม (วิ? ร 7651: 
(6๐๐3๒ ? ๒ V 51๐โ0 2015) ที่ ติด ตั้ง บน โทรศัพท์ ทั้ง 3 เครื่อง บันทึก ผล เครื่อง ละ 5 ครั้ง โดย ไม , มี การ ขยับ ร่าง กาย ผล ค่า ความ 
แม่น ยำ ของ (วิ? ร ของ โทรศัพท์ แต่ ละ รุ่น เป็น ดัง แสดง ใน รูป ที่ 5 โดย แกน X แสดง หมาย เลข ครั้ง ที่ บันทึก ข้อมูล และ แกน V แสดง 
ค่า ความ แม่น ยำ มี หน่วย เป็น เมตร ซึ่ง ค่า ความ แม่น ยำ ที่ น้อย กว่า จะ หมาย ถึง ค่า ที่ วัด ได้ แต่ ละ ครั้ง จะ ใกล้ เคียง ค่า ที่ ถูก ต้อง มากกว่า 
จาก ผล การ ทดสอบ พบ ว่า โทรศัพท์ รุ่น รล ๓ รน ท 3 (วิ ลเ. ล XV 56 ? ป 36 โร่ ง้ค่ - าค วาม แม่' น ยำ อยู่ ระฬ ว่า ง 6-12 เมตร ซึ่ง เป็น ค่า ที่คีก ว่า 
(ค่า น้อย กว่า) ส่วน โทรศัพท์ อีก สอง รุ่น กลับ ให้ ค่า ความ แม่น ยำ ใกล้ เคียง กัน อยู่ ระหว่าง 12-24 เมตร ซึ่ง สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ 
? ลน I /\. 2ลท๐แว6 โ 36ท และ 56ลท 1 ธลโ เว ©ลน (2011) ที่ ระบุ ว่า โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ อัจฉริยะ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยืห ลาย 
รุ่น มี ความ แม่น ยำ ใน ระยะ 5. 0-8.5 เมตร ส่วน อุปกรณ์ ที่ รับ สัญญาณ (วิ? 5 โดย เฉพาะ มี ความ แม่น ยำ ใน ระยะ 2-3 เมตร 
((๒๓๓ นก! (V 1-1631.๒ เปล เวร. 2014) ตัง นั้น รุ่น ของ โทรศัพท์ ซึ่ง ใช้ อุปกรณ์ (วิ? 5 ที่ ต่าง กัน มี ผล ต่อ ความ แม่น ยำ ของ พิกัด ที่ 
สำรวจ ได้ ดัง นั้น การ ใข้ โทรศัพท์ รุ่น ที่คีที่ สุด จะ ช่วย ลด ความ คลาด เคลื่อน ของ พิกัด ได้ 

อย่าง ไร ก็ ตาม การ เก็บ ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ ประจำ ทาง ไม่ จำ เป็น ต้อง ใช้ อุปกรณ์ (วิ? 5 ที่ ให้ ความ แม่น ยำ ใน ระดับ 

เซนติเมตร เนื่อง จาก ใน การ ใช้ งาน จริง ขนาด ของ ป้าย รถ เมล์ รวม ที่ พัก ผู้ โดยสาร ม่ฃ นาด ใหญ่ กว่า 6 เมตร และ หาก ป้าย รถ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 
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ประจำ ทางอยู่ ใน ระยะ ที่ผู้ ใช้ งาน สามารถ มอง เห็น ได้ (ประมาณ 6 เมตร เซ่น กัน เนื่อง จาก สาย ตา ของ มนุษย์ ใน ระดับ 20/20 
สามารถ มอง เห็น อย่าง ชัดเจน ใน ระยะ ประมาณ 20 ฟุต หรือ 6 เมตร) ดัง นั้น (วิ? ร ที่ มี ค' วาม แม่น ยำ 6-12 เมตร ก็ เพียง พอ ต่อ 
การ ใช้ งาน 


6?ร (ะ (ะน โล (IV (ท ก 6*6 โ) 

30 



1 2 3 4 5 


5ลท กร นก 3 56 0(5^0 — — — /\ รน ร โ (วก 0(33(5 7 — — 5 ล ๓ รน ก 5 ก 016 4 
รูป ที่ 5 ค่า ความ แม่น ยำ (/ \0 (ะ นโล (ะ V) ที่ วัด ได้ จาก โทร ศัพท์ แอ น ดร อยด์ ทั้ง 3 รุ่น 


ผล การ หด สอบ โปรแกรม สร้าง เส้น ทาง เดิน รถ 

จาก การ ทดสอบ โปรแกรม การ แปลง เส้น ทาง การ เดิน รถ เป็น ลำดับ ของ ป้าย ที่ รถ วิ่ง ผ่าน ซึ่ง ทำ งาน บน เครื่อง 
คอมพิวเตอร์ 17151 6770 ที่มี 6( ว บ เท 161 6(วโ0 17 2.40 6แ2 หน่วย ความ จำ 868 โดย จับ เวลา ที่ ใช้ ใน การ คำนวณ โดย ใช้ คำ สั่ง 
ร ^ร161า ก. ทลท ๐71 ๓ 6() ใน ภาษา ม่ล V ล จับ เวลา การ คำนวณ 

ตาราง ที่ 1 แสดง ประสิทธิภาพ ทาง เวลา ของ โปรแกรม เมื่อ ทำ การส ร้าง เส้น ทาง รถ ประจำ ทาง สาย ต่าง ๆ ผ่าน ป้าย รถ 
ซึ่ง มี จำนวน ทั้ง สิ้น 4,781 ป้าย พบ ว่า แต่ ละ สาย รถ มี จำนวน พิกัด บน เส้น ทาง ที่ เก็บ ข้อมูล มา ไม 1 เท่า กัน ทำ ให้ การ คำนวณ ใน 
เส้น ทาง ของ แต่ ละ สาย ใช้ เวลา ไม่ เท่า กัน ขึ้น อยู่ กับ จำนวน พิกัด ของ เส้น ทาง เดิน รถ ที่ เก็บมา ได้ โดย โปรแกรม ใช้ เวลา โดย เฉลี่ย ที่ 
5.75 ๓ ร ใน การ คำนวณ หนึ่ง พิกัด บน เส้น ทาง เดิน รถ 

ตาราง ที่ 1 ประสิทธิภาพ ทาง เวลา ของ การส ร้าง เส้น ทาง รถ ประจำ ทาง ผ่าน ป้าย รถ 


สาย รถ 

จำนวน พิกัด บนเ สัน ทาง 

เวลา ที่ ใช้ (๓ ร) 

510 

10,722 

60,622 

24 

5,572 

32,816 

70 

5,712 

32,775 

66 

5,596 

31,961 


อย่าง ไร ก็ ตาม การ คำนวณ นี้ เป็น การทำ งาน แบบ เวโ 0- -เว โ ๐(ะ0รร1ก3 เพื่อ เตรียม ข้อมูล ลำ หรับ การ พัฒนา โปรแกรม 
เพื่อ ให้ ข้อมูล การ เดิน ทาง โดย รถ ประจำ ทาง ต่อ ไป ดัง นั้น เมื่อ น 0 าช้อ มูล ไป ใช้ ใน โปรแกรม การ ด้น หา เส้น ทาง การ เดิน รถ ต่อ ไป ใน 
อนาคต ผูใช้ งาน ทั่ว ไป จะ ไม่ ต้อง เสีย เวลา รอ การ คำนวณ นี้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 




3^(ะ1ผ?07^0เฯ20ไ6 


4. สรุป 


ข้อมูล ของ ระบบ ขน ส่ง มวล ซน ของ ฃสม ก. ไม่ มี การ ปรับ ปรุง ข้อมูล ให้ เป็น ปีจจุ บัน เป็น เวลา นาน และ ไม่ ได้ มี การ รวบ รวม 
ข้อมูล อย่าง เป็น ระบบ จึง ทำ ให้ การ พัฒนา ระบบ การ ให้ ข้อมูล การ เดิน ทาง ใน ระบบ ของ ฃสม ก. ทำ ได้ ยาก สำ บาก บท ความ นี้ ได้ 
กล่าว ถึง การ พัฒนา ระบบ เก็บ ข้อมูล ป้าย รถ ประจำ ทาง และ สร้าง ข้อมูล เส้น ทาง การ เดิน รถ โดย ไข้ โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ 
ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ เป็น เครื่อง มือ ใน การ เก็บ ข้อมูล พิกัด ป้าย รถ ส่ง ไป ยัง เครื่อง แม่ ข่าย ฐาน ข้อมูล จาก นั้น โปรแกรม ใน 
ระบบ จะ ทำ การ แปลง พิกัด ป้าย กับ เส้น ทาง ที่ เก็บ รวบ รวม ได้ ให้ กลาย เป็น เส้น ทาง การ เดิน รถ ประจำ ทาง แต่ ละ สาย โดย อัตโนมัติ 
ผล การ ทดสอบ ระบบ พบ ว่า ระบบ สามารถ เก็บ ข้อมูล ป้าย รถ และ เส้น ทาง เดิน รถ ได้ และ โปรแกรม การส ร้าง เส้น ทาง เดิน รถ ผ่าน 
ป้าย รถ ไข้ เวลา คำนวณ เฉลี่ย 5.75 ๓ ร ต่อ หนึ่ง พิกัด เส้น ทาง รถ ข้อมูล จาก ระบบ ดัง กล่า วจะ ถูก น่า ไป ไข้ ใน การส ร้าง ระบบ เพื่อ ให้ 
ข้อมูล การ เดิน ทาง ด้วย รถ ประจำ ทาง แก่ คน ทั่ว ไป ต่อ ไป 
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ขอ ขอบ คุณ บริษัท V /ป V รท กล!! \ ^ เป็น อย่าง สูง ที่ เอื้อ เฟ้อ ข้อมูล ป้าย รถ และ ข้อมูล การ เดิน รถ ประจำ ทาง ใน สังกัด ของ 
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๐! ๐1: 10.1017/50373463311000051. 

6๐๓ ๓ นก!! V เ-เ0ล11 บ IV! ล เวร. บ. ร. ผล!! ๐ กล I น3เว โล โ/ ๐1 IV! ๐๐!! ๐! ก 0 (บน IV 7^, 2014). แ ๐^ /\ ๐๐ นโ ล! 6 !ร 1บ6 
69ร อก ๓7 ร ๓ ล โ! แบ ๐ ท ๐? (แล โ! 2) [อก I! ก ๐]. ^ V ล! [ลบ 1๐: 

บ!! (ว:// ๐๐๓๓ นก!! 7 บ ๐ ล 11 บ ๓ ล เวร. ก [๓. ก! บ. 3๐^2014/07/07^๐^- -ล ๐๐ นโ ล! 0-1 ร-! บ 0- 3 เวร- -๐ ก- ๓ 7" 

ร ๓ ล โ!- เวบ ๐ ก 0- เวล โ!- 2/ ([ล ร! ล ๐๐0 รร ๐๐!: อ ๐๐๐๓! ว 0 โ 12*, 2015) 
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การ ถ่าย ทอด เวลา และ ความ ถี่ ใน ประเทศ ไทย ด้วย สัญญาณ จาก 6?5 

(ว่เ ะ 'ร XII า ก 6 ลเา (ถี่ ถี่เ' 6๐1 น รท ๐:) โ ถี่:!' 3 ทรถี่ 6 โ เท X เาฮ ใ ๒ ท 0เ 
ทยา ทิพย์ ทอง ตัน 
7!าล7 ลถี่เ าแ ว "โ เา ๐ ท 5ถี่ ลท 

71๓6 ลท (ถี่ 8(6๐1 น 6 ท ๐) โ เ-ล เว ๐ โลถี่ ๐ โ) โ, แล ถี่! ๐ ท ล! เท รถี่เ ถี่นถี่ 6 ๐ถี่ IV! อถี่โ 0๒57 71า ล!! ลท ๐! 

โทรศัพท์ 02 5775100 ต่อ 1335 / โทร สาร 02 5773658 / อ-ทา ลเ1 ถี่เา 3\(3 ถี่เา แว (ฐ) ก เกก ถี่. ๐ โ. ถี่เา 


บท คัด ย่อ 

การ ถ่าย ทอด สัญญาณ เวลา และ ความ ถี่ ด้วย สัญญาณ จาก ระบบ ดาว เทียม 1X5 เป็น วิธี การ หนึ่ง ที่ใซ้ เปรียบ เทียบ สัญญาณ เวลา 
จาก นาฬิกา ใน ห้อง ปฏิบัติ การที่ ตั้ง อยู่ ใน ตำแหน่ง ที่ ต่าง กัน เพื่อ หา คุณสมบัติ ต่างๆ ของ นาฬิกา ซึ่ง รวม ถึง ค่า ความ แตก ต่าง ของ 
นาฬิกา ค่า ความ ถูก ต้อง และ ค่า ความ เสถียร วิธี การ เปรียบ เทียบ ทำ ได้ โดย วิธี การ มุม มอง ร่วม สัญญาณ จาก ระบบ ดาว เทียม 685 
ด้วย การ ใช้ มาตร เวลา ร่วม ซึ่ง ประกอบ ด้วย มาตร เวลา จาก นาฬิกา บน ดาว เทียม เวลา ตาม ระบบ 685 หรือ มาตร เวลา 165 
บท ความ นี้ แสดง ผล สมรรถนะ ของ สัญญาณ เวลา 685 และ ค่า ความ ถี่ ถ่าย ทอดที่ เกิด จาก การ เปรียบ เทียบ สัญญาณ เวลา ระหว่าง 
สถาบัน มาตร วิทยา แห่ง ชาติ และ กรม อุทกศาสตร์ กอง ทัพ เรือ ขณะ ทำ 

การ วัด เปรียบ เทียบ ค่า ความ แตก ต่าง ของ นาฬิกา มี ค่า ประมาณ 13 นา โน วินาที ค่า ความ ถูก ต้องอยู่ ที่ 2.๒10' 13 และ ค่า ความ 
เสถียร อยู่ ที่ 7.0\10' 14 ใน ระยะ เวลา 1 วัน 

คำ สำคัญ: การ ถ่าย ทอด เวลา ด้วย สัญญาณ จาก ดาว เทียม 685, วิธี การ มุม มอง ร่วม ด้วย สัญญาณ จาก ระบบ ดาว เทียม 685 

/\8ร787\07 


(า! 3 ร ถี่เ ๓ 6 ลท (ถี่ ถี่ โร ชุน รท ๐ 7 ถี่ โลก รถี่ร โ เร ล ๓ 6 ถี่เา ๐ (ถี่ ถี่ ๐ (ะ ๐ ทา เวล โร ๐๒๐! (ร ๒๐ ลถี่ ร ๐! เก ๐ แถี่ถี่ รโ รก ถี่ 
๒ ช ๐ โลถี่ ๐ โเร 5 เก ๐โ( ถี่รโ ถี่ ๐ (ถี่ร ถี่รโ ๓ เท ร ถี่เา รเโ ๐๒๐! ( รเา ลโล ๐ ถี่รโ เรถี่ เรร เก ๐๒๐ แก 5 ๐๒๐! ( (วถี่ถี่ รรถี่ ร, ล ๐๐ นโล ๐ V 
ลท ๐] ร ถี่ลเ วเ! เถี่ 7- 7!า6 ๐๐๓ เวล โเร ๐ ท ๓ ร ถี่! า ๐ (ถี่ เร ธ? ร ๐๐๓๓๐ ท- V|6VV ช V น ร! กร 3 00๓ ๓๐ ก ถี่เ ๓ 65 ๐ ล ๒: 
5 ลถี่ร แเถี่ 6 ๐๒๐! (5 ลท (ถี่ 685 ร7ร ถี่ 6 ๓ ถี่เ ๓ ร. 7เา!ร [ว ล! วรโ รเา ๐ผ5 ถี่! าร ๐ นโโ รท ถี่ [ว รโถี่ ๐๓ าลท ๐ ร อถี่ ถี่! าร 685 
ถี่เ ๓ 6 ลท (ถี่ ถี่ โร ๐! นรก ๐ V ถี่ โลก ร ถี่รโ เว 7 ถี่! าร แล ถี่เ ๐ กล! เก รถี่เ ถี่นถี่ 6 ๐ ถี่ แ'! รถี่โ ๐๒ 57 XI ๆ ล!! ลท ๐! (แ แห่ 17) ลท ๐! ถี่! าร 

แ7*ว่!05โล|ว1า1๐ อ รเว ลโถี่ ๓ รท ถี่, 8๐7ล! XI ๆ ลเ แล VV (แอ ถี่! 7 แ). 7เาร เวโ ร!! ๓ เท ลโ V ๐๐๓ เวล โเร ๐ กร โร รน! ถี่ ถี่ ๐ 
๐๒๐! ถี่ ๐! าลโ ล ๐ ถี่รโ เร ถี่เ ๐ ร ๐! รถี่ร โ ๓ เท ลถี่เ ๐ กร เร ๐๒๐! ถี่ ๐ ถี่ถี่ร รถี่ร ล โร ลโ ๐ นก (ถี่ 13 กล ท ๐ 56 ๐๐ ท (ถี่ ร, ล ๐๐ นโล ๐ V เร 
ลถี่ 2.1x10 13 ลท (ถี่ รถี่ล ช!! เถี่ V เร ลถี่ 7.0x10 14 ! วรโ ๐] ล V- 

^87 ผ0805: 685 ถี่! ๓ 6 ถี่ โลก 5 ถี่อ โ, 685 ๐๐ ทา ท ก ๐ ท-' พ่6ผ 


การ ป ร: ชุม 3 ยาก ารแ าคโ นโล ฮอว กาก แล: ภู □สาร ลน เกก แห่ง ชาติ ป ร: จ่าปิ 2559 
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/\ เวเ ว โ 6VI ล ชอก ร ล กอ! ลอ โ ๐ ก V เาก ร 

555775 โอ ค คอก 575 5ชวผ7\55 71๓6 7 โ ล กร โอ โ 573 กอ! ล โอ! โอโ ๓ ล 7 

(วิ ผรร (510๒31 ผล ^3 ล 7อก 537011170 57ร7อ๓ 

5757 (วิ 7 ร ร)/ ร 7 อ ๓ 7๓6 

แอ 7' 7ผ แ)/ อเ โ ๐3^ ล! ว เา ๒ ออ) วลโ 7 ๓ อก 7, 7อ)/ ล I ๆ “ห 3เ ผล V)/ 

1( วิร เก!: 6 โ กล ชอก ล I 5ผ5 ร รอก/ เออ 

ผแ' \7โ ผล 7 ๐ กล I เก ร 71: น 1: อ ๐7 1^6^๐1๐^ 7เา ล! [ล กอ! 

บ 75 0ว๐โ อ แกล 1 ออ! บก IV อโ รล1 71๓ อ 

1. เก 7 โ ๐ อ เนอ 71๐ ก 

เก 7เาลเ1 ล กอ!, 7เาอ โ อ ล โอ 7^0 ^อ\/ อ โก ๓ อก 7 ล 36ก อ! อร โอ รเว ๐ กร I เว 1อ 7อโ 71๓ เก 5 ลอ 7^17!อร กล ๓ อ [) /, แอ 77ผ ล กอเ ผแ 717. 


แอ 77 ผ ๓ ล! ก 7น กอ 7๐ก เร 7๐ อ แร รอ ๓ เก ล 7 อ 7๓6 ๐7 อเล V 7๐ 7เาอ กล 7๐ ก V เล เก 7 อโ กอ 7 กอ 7\^ อโแ ล กอเ ร) วอ ลบ ก 5 อ [ออ แ 

(กรม อุทกศาสตร์ กอง ทัพ เรือ, 2558). 7เา อ)/ ๓ ล! ก 7 ล เก 7เาโ ออ อลอ รเน ๓ 7โ ออ เนอ กอ V ร 7ล กอ เลโ อเร 24/7 เก ลก 
อก VI โอก ๓ อก 7 ออก 7 โอ แอ อเ โอ ๐๓ ล กอเ 36 ก อโล 7อ 7เา อ เโ [ออ ล I 7๓ อร อ ล [อ อลแ ออเ ษ 7(1 (แอ 7' 7 ผ). (5เ 3 5 รเ3ก ล [ร ล โอ 

๓ อกเ 7๐ โอ อเ. 71า อเโ 71๓6 เร 7โ ลออ ลเว [อ 7อ ผแ 717 เอ V (5เ 3 5 ออ ๓๓ อก- V เอ ^ 7๓6 7โ ลก ร7อโ. 


ผแ 717 7๓0 ล กอเ 7โ ออ) นอก อ)/ [ล! วอ โล 7๐ โ)/ เร โอ ร) วอก รแว [อ 7อโ 7๓0 ล กอเ 7โ ออ) นอก อ)/ ๓ อ 7 โอ [๐37 ๐7 71าล1 [ล กอ!. 171ล!ก 
ลอ 7^17อร เก อ [นอ เอ 7๓ อ แอ อ) ว เก 3 ล กอเ 7๓ อ อ แร รอ ๓! กล 7 อก ร. 71๓0 แอ อ) ว เก 3 เร ๒ V ๓ ล! ก 7 ล! ก! ก 3 7เาอ [ออ ล [ 
7โ ออ) นอ กอ 7 ร7ล กอ เลโ อเ ล กอเ 36ก6 โ ล7 ก 3 ล 5ออโ อ แกล 7 ออเ บกเ V อโร ล [ 71๓ อ แอ) ว 7 ล7 ผแ 717 อล [[ออ! บ 7บ (ผแ 717), เา เอ 7 เร 
7โ ลออ ลเว [อ 7๐ บ' 7(1 เว 7 เาา 6 ล รนโ เก 3 7เาอ 7๓6 อแ77อโ อก ออ ร ๐7 อลอ 7 ๐|ว อโล 7 ออเ อ [ออ แร ล กอเ อ เวร อ โ' V เก 3 7เาอ (วิ! 3 ร 

เวร อ นอ เอ โลก 36 อ เวร อโ V ล 7! อก ร. ๆ" ห! ร บ 7บ (ผแ 717) เร โอ ล [เร ออเ ลร 7เา ล! [ล กอเ ร7ล กอ เลโ อเ 7๓ อ. ๆ" ห! ร 7๓6 เร 

อ แร รอ ๓ เก ล 7 ออ! 7เาโ๐ น 37 อล [เช โล 71 อก รอ โ V เออ ร ล กอเ เว7 7โ อลอ เอ ลร 7 เก 3 7๓6 ๐7 อเล 7 77โ๐ น 37: เก 7 อ โก อ 7 กอ 7^0 โแ, 7171 
โ ลบ เอ 7โ ออ) นอ กอ 7 ล กอเ 7อ[อ|ว7 อก อ กอ 7^ อโแ (สถาบัน มาตร วิทยา แห่ง ซา ติ, 2558). 


ๆ" ห! ร เว ล) วอ โ รเา อ ร อ [ออ แ ออ ๓) วลกํ รอก โอ รน แร ๒0 7\^ ออก แอ 77 ผ ล กอเ ผแ 717, \^177 77อ อ) นล [ๆ)/ ๓ อล รน โอ ร เก 7อโ ๓ ร 
อ7 ชอ 7 เา ลออ นโล อ 7 ล กอเ ร 7ล ช เ [ๆ)/. 575 7๓ อ 7โ ลก ร7อ โ 7ออ7 ก เอ เนอ ล) ว) ว [เออ! เก 77!ร ออ ๓) วลกํ รอก เร 575 ออ ๓๓ อก- 
V เอ ^ เาอ โอ 77อ 7^0 7๓ อ รอ ล [อร ล โอ ล) ว) ว [เออ! ลร ล ออ ๓๓ อก 7๓ อร อ ล [อ 7อโ ออ ๓) วลกํ รอ กร 77ล7 ล โอ: รล 7 อ [[เ7อ 
อ [ออ แร ล กอเ 575 ร7ร7อ๓ 7๓ อ. 


2. (วิเ 3 ร ซก ก! กฐ อเว 56 โ V ล 7!๐ก ร 


ๆ" ห! ร รอ อ 7 เอก ออ ๓) ว โ! รอ ร ๐7 7^0 เวล โ 7 ร: (1) ๓ อล รน โอ ๓ อก 7 ร ออ กล ก่อ ล กอเ (2) อเล 7ล อ น 7 เวน 7 7โ ๐๓ 77อ 575 

อช รอ โ V ล 7 อก ร. 
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2.1 เ7เ6ลร น โอ ท กอก!: รอ อก ลทํ ๐ 

77อ 1\^๐ 1:1๓ เท 5 โอ ออ! V อโร ล!: ผแ VII ล ทอเ แอ 97 ผ ล โอ ลร รเา ๐\^ ก เก 7ล เอ [อ 1. 71าอ ๐ เวร อโ V ออ! 795 อเ ล! ล 15 ล V ล 11ล เอ [อ 
อก I เก อ ล กอเ !เ โ ออ 1:๐ อ! ๐ ก [๐ลอ! 71าอ ร! ล กอ! ล โอ! อ (วิ (วิ 775 อเ ล!: ล 1๖ โ ๓ ล!: !![อ เร ร!: ล กอ! ล โ ๗ ๐ น!: เวน!: 70 โ (วิเ 3 ร 7๓ อ 
โอ ออ! V อโ ล กอเ เร น รอ อเ 1๖ โ โอ ๓๐!: อ อ 1๐ อห่ อ ๐๓ เวล โ! ร ๐ กร. 71าอ อ (วิ (วิ 775 ร!: ล กอ! ร !๐โ 7ห อ อ ๐๓๓๐ ก (วิ! ว 5 (วิ แอ ผ/ \55 

7!๓อ 7 โ ล กร! : ( อโ 51ลก อ! ล โอ! 1 ๐ โ ๓ ล7 


7ล1ว [อ 1 ผเ! 717 ล กอ! แอ 97ผ ร!: ล 7๐ กร เท! ๖ โ ๓ ล 7 ๐ ท 


5116 !อ เอก!!!! อ ล!! ๐ ก 

5!1อ กล ๓ อ 

ผ 11717 

แอ 97 ผ 

อ ล! ล (วน! เวน! !๐โ ๓ ล! 

51ลก อ! ล โอ! 777775 

513110 ๒ ฟ (ะ ธธา “โร, โ! เแ& X 

อ ล! อ เก ร! ล แอ อ! 

4 ผ ๐ V อ ๓ เออ โ 1997 

12 5อ|ว1อ ๓ เออ โ 2015 

เ7เ๐ก น ๓ อก! !๐น กอ! ล!! ๐ ก 

9๐๐! ๐! 17อ เอน! [อ แก 5 

9๐๐! ๐! 17อ เวน! [อ!! ก 5 

5!1อ 1๐อ ล!! อก เท! ๐ โ ๓ ล!! ๐ ก 

□IV อโ 1๐^ ก 

77ล^ ล เอน โ! 

8ลก 5 กล 

51ล1อ ๐โ เวโ ๐ V! กอ อ 

9 ล 17น ๓! แลก 1 

8ลก 3^๐แ 

7๐น ก! โ V 

7 7ล![ ลก อ! 

77ล![ ลก อ! 

7 ออ! ๐ ก! อ เอ [ล! อ 

แบ 97\5แ\ผ 

แบ 97\5!7\ ผ 

/\ เอ เอ โ ๐ X! ๓ ล! อ เอ ๐ ร!!! ๐ ก (1799) 

X อ 0๐ โอ!! กล! อ (๓) 

-1150489.20 

-1138622.17 

V อ 0๐ โอ!! กล! อ (๓) 

6080854.00 

6093168.25 

2 อ 0๐ โอ!! กล! อ (๓) 

1537597.84 

1497620.18 

9 ออ อ! V อ โ เท! ๐ โ ๓ ล!! ๐ ก 

9 ออ อ! V อ โ IV เออ 

7๐|ว อ ๐ ก แนโ ๐- 80 

0170171 77952 

5ล1อแ!1อ ร V ร! อ ๓ 

795 

795 

แ 16' V ล!! อก อ น!- ๐!! รอ!!! ก 5 

15 อ! อ^อ อร 

0 อ1อ5 โอ อ 

ผน ๓ เออ โ ๐! อ7ล กก อ [ร 

12 

20 

อ ล! ล อ ๐ แอ อ!! ๐ ก 



5ล ๓ เอ [เก 5 7๓ อ 

13 รอ อ ๐ กอ! 5 

13 รอ อ ๐ กอ! ร 

อ ล! ล ลออ อร ร 

711|ว:77203.185.69.457โ0|ว อ ๐ ก/ 

711|อ:77202.129.57.1327ลร1 โ ๐!! ๓ อ/ 

ออ [ล V ร 

เก! อโ กล [ อ! อ [ล V 

42.9 กร 

-27.4 กร (ธ โ’ ร (11), -32.8 กร (ธโร โ , !), - 
27.3 กร (ธ โ’ ร โ’2) 

/\ ก! อก กล อ ล! ว [อ อ! อ [ล V 

120.0 กร 

128.2 กร 

เก! อโ กล [ โอ! อ โอก ออ อ7รอ1 

7.1 กร 

0 กร 


71าอ เวร อ นอ! ๐ โลก 5 อ ๓ อล รน โอ ๓ อก!: ร 07 1 ! ว ! ว 5 7๓ เก 5 รเ ^ โา ฮ1ร 7๐๓ 17 อ 775 7๓ เก 5 โอ ออ! V อโ ล กอ! 17อ 1 ! ว ! ว 5 7๓ เก 5 
ร! 3ก ล 1ร 7๐๓ 17อ 6X16๓31 7ออ เนอ กอ V ร! ล กอ! ล โอ! ล โอ อ!! โอ อ! IV อ ๐๓ เวล โอ อ! ล! 1เา6 7๓ อ เก! 6 โ’ V ล I อ ๐ นก! อ โ. 77อ 
๓ อ! 7 ๐ อ! น รอ อ! !๐โ อ ๐๓ เวล โ! ร ๐ ก เร |ว7ลรอ ๓ อล รน โอ ๓ อก! ร. 777775 อ! ล! ล เร อ!! โอ อ! IV ล V ล! [ล เอ [อ ล!! อโ 17อ 
อ ๐๓ เอ ลกํร ๐ กร (819171, 2001). 77อ ๓ อล รน โอ ๓ อก! อ!! ล 5 โล ๓ ล! ผแ 717 ! ร ลร ร7๐\^ ก ! ก เฯ 3น โอ 1. 77อ เท ร! โน ๓ อก! 
อ ๐ กก ออ!! ๐ ก รอ!!! ก 5 ล! แอ 97ผ เร 17อ รล ๓ อ ลร ผ 11717’ ร รอ!!! ท 5 ร. 
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ค 5 นโ 6 1 ร0เา0 ๓ ล 5เ0 ช! ล 3 โล เาก ๐5 เท ร 1: โน ๓ 6 ท 1: ร055!ก3ร ล!: 7111717 

2.2 (วน!: เวน!: { โ ๐ ท ก (ว^ร * เท ก เก 5 โ 6๐6^6 โ ล!: ผแ' 717 

7เา0 ๐ น!: เวน!: 07 5 เา 6 50 695 0เวร6 ท/ล!:! ๐ กร 15 เก 036775 5๐โ ๓ ล 5. ค ฐนโ 6 2 รเา 077 ร ลก 0X3๓1310 ๐5 อช ร 01^/0๗ 695 
ชล โล นร เก 5 5 เา 0 7๓ เก 5 โ 000^0 โ ล!: ผ 11717. 


90ผ 

01 

17110 

57711710 

7000 

^ V 

/\27แ 

00057 

000605 

109 

171079 

171010 

171510 




77๓๓55 

5 

.1๗3 

.1๗3 

.โทร 

.โทร 


.โทร 

.โทร 

.โทร 

7 

00 

57338 

1000 

585 

111 

1653 

-4805899 

68 

120 

57 

20 

87 

28 

00 

57338 

1000 

780 

672 

475 

-4807864 

-13 

211 

13 

6 

100 

17 

00 

57338 

1000 

780 

370 

3553 

1937390 

21 

76 

9 

12 

71 

3 

00 

57338 

1000 

780 

215 

569 

-143831 

76 

133 

43 

33 

27 


ค 5 นโ 6 2 5X3๓1310 ๐5 666775 ชล!: ล 5๐ โ ๓ ล!: 

\ผ เา 0โ0 

9 91\1 เร 5เา0 ร ล!: 01170 V0 เา เ0๒ 9 9ผ กน ๓ ช 0 โ โลก 3๐ ช 7๐๓ 1 1:๐ 32 

/VI ป 0 เร 5 เา 0 5เ70 ๐ 11^17 เ7๒ช!5!0ช ม่น [เลก อ ล!: 0 ๐5 1: เา 0 ร!: ล โ!: ๐5 5 เา 0 5 โ ล(± 

57711710 เร เา ๐ น โ, ๓! กน!: 0, ลกช ร00๐ก ช (เก บ 76) ๐51:70 ร5ลโ5 ๐55เา0 5โล0 ^ 

79^0 เร 5เา0 5โล0 ^ [0ก3โ ช เก ร00๐ก ชร (ล 5นแ 5โล0 ^ เร 780 ร00๐ก ชร) 

5 IV เร 5เา0 6^ ล!:! อก ๐5 5เา0 รล 50แ!50 ล! 1เา0 ๓! ชเว ๐! ก 5 ๐5 1เา0 1โล0 ^ 

/\77 แ เร โเา 6 ล 2เ๓ น! เ า ๐5 570 รล50แ!50 ล5 570 ๓! ชเว ๐! ก 5 ๐5 570 5โ ล (± 

90057 เร 570 51๓0 ช!!! ๒ โ 0 ก 00 (๓ 0 ลรน โ 0 ช เก .1 กล ก ๐ ร 003 ก ช) ช 0!7700ก 570 [ลช ๐ โ ล! ๐ โ V โ 0โ0 โ 0 ก 00 0๒05 ลกช 
รล50แ!50 51๓0, โ 050 โโ 0 ช 5๐ 570 ๓! ชเว ๐! ก 5 ๐5 570 เวล รร V เล ล [เก 0 ลโ 515 

900695 เร 570 51๓0 ช! 70 โ 0ก00 (๓ 0 ล รนโ 0 ช เก .1 กล ก ๐ ร 00๐ ก ช) ช 0!7700ก 570 [ล! ว ๐ โล !๐ โ V โ 050 โ 0 ก 00 0๒05 ลกช 
655 ร V ร! 6๓ 51๓0, โ 050 โโ 0 ช 5๐ 570 ๓! ช) วอ! ก 5 ๐5 570 เวล รร V เล ล [เก 0 ลโ 515 


770 51๓ เก 5 เก 5๐ โ ๓ ล 51๐ ก โ 05 โ! 0V0 ช 5โ ๐๓ 57!ร ชล 5ล เร: 
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พ! ค 0720ห 2016 


(1) 6๒6ห่ ๐175615 เว61\^66ก 1: เา 6 [ล เว ๐ โล 1:๐17 โ61๒ โ 6 ก^ 0๒๐7 3ก6เ 531:61111:6 V6I า 1๐๒ 1:1๓6; [ไ! ๒ ร \ /. 71า6 1:1๓6 
๐11176 โ 6 ก 66 เว61\^66ก บ 76 (ผแ 717) 3ก6เ 6ล6เา 531:61111:6 6๒6ห่ ๐17561:5 เร 3 V6 โ 336๐1 เก 1 6เ3/ ๒ โ 636เา 531:61111:6. 

(2) 6๒6ห่ ๐17561:5 เว 61^/66 ท 1: เา 6 1ลเว๐โ ล 1:๐7 โ 6๒ โ 6 ก 66 6๒0ห่ 3ก6เ 6! ว ร7; [ไ! ๒ 6? ร. 71า6 1:1๓6 6เ!176โ6 ก 66 เว6^66 ท 
บ 76 (ผแ 717) 3ก6เ 6! ว ร7 ลโ 6 3V6 โ 33๐๐1 เก 1 6๒7 ๒ โ 636เา 531:61176. 

(3) 6๒0ห่ ๐175615 1ว61\^66ก 6ล6เา 531:61176 \76 เาเ ๐๒ 01๐๐7 3ก0เ 6^57; 3 ร V. 71า6 1:1๓6 0เ!176โ6 ก 06 

เว61\^66ก 6ล6เา 531:61176 \76เ า! ๐๒ 1:1๓6 3ก0เ 6^57 เ5 ๐๐๓ เวน ๒๐! 7เ โ ๐๓ 1: เา 6 3V6 โ 3^66เ 3เว๐\76 1^0 1:1๓6563๒5. 

7เา656 7ห โ 66 1:1๓6563๒5 3โ6 เว 1๐17661 33ล1กร1 1: เา 6 ๐๐๓ เวน ๒๐! 1:1๓6 531:61176 V6I า! ๐๒ 6๒๐7, \^!1 เา โ 65เว60๒0เ 1:0 
6^57 เว V 165- "ไ" ห! ร 165 เวโ 06 เน ๐1: 15 63แ66เ 165 7 ก 31 ๐ โเว 7 เวโ 06 เน ๐1: ^ เา! 6 เา ๐๐ ท! ล เท 5 1: เา 6 ๐๐๓ เวน ๒61 6๒๒ ๐7 6^5 

6 เว เา 6๓6 โ เ5, 6๒๐7 3ก6เ 6317 เา 0ก่6 ก ๒1!๐ก5. 7เา67 ล โ 6 เก ๒6 6X๒ ท ๐1 6๐1 5๒ก6เ3โ6เ เวโ 06 เน ๐1: 3 ๐โ เว 7 ๒ โ ๓ 31: (51 ว 3) 
(165, 2015). 71า6 ๐๐๓ เว 3 โ เ5๐ก5 ๐1๒656 11๓6563๒5 3โ6 5 เา ๐ ^ ก เก ค 5 นโ 6 3. 7 15 3 0๒77 ๐1 3๒ 31 ผ 11717 ๐ก 17แ อ 
57338 (13 ผ0V6 ๓! ว 6 โ 2015). 7 5เา๐\^5 ๒ 31 ๒ 6 11๓6563๒ ๒1 ว! 31 ผเ! 717 15 ๓ 0โ6 5๒ เว ๒ ๒ 3 ก ๒ 6 11๓6563๒ 
๐! 636เา 53๒11116 6๒6๒ 



-*- บ! ๐ (ผเ โ ฬ!) -6^57/ท ร 
— ^ -น -โ0( ผแ VI "โ)/ นร 
-±-รV-0?ร7/ น ร 
-*- 5V-6?57(I6ร)/น ร 




ค 3น โ 6 3 6๒๐7 0๒5615 ๐๐๓ เว 3 โ 15๐ก5 !ว61\^66ก 6เ7๒โ6 ก! 11๓6563๒5 ๐เว56ก766เ 31 ผ 11717 


71า6 11๓6 6แ76โ6 ก 665 1ว61\^66ก บ 76 (ผแ 717) 3ก6เ 61 ว 57 15 3 เวเ วโ 0x1 ๓ 3๒1 / 20 ก 3 ก 05660ก6เ5, ^ เาเ 6 เา 1โ3 ก 5๒๒5 1๐ 
3โ๐ นก ๐1 6 ๓ 6๒ โ โ 3 ก 36 66เน1\73๒ก1. 
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3. (ว? ร ? เท กอ ? โลก ร? 6โ 

71าอ โอ แอ เก 5 6X1 ว [ล เก ร 1:ห โ 66 701๗ ร กล ๓ 6 IV (1) 1: เา 6 (วิ? ร (ะ ๐๓๓ อก- V! อ ๐1วร6 โ V ล 710 โา ออ เน ล?! อก, (2) 1: เา 6 [อก 5? เา 
อ! อ? อโ ๓ เท ล!:! ๐ ท เออ? ออก ?\^อ 511:65 ลก 6 (3) 1: เา 6 0๐ ๓ เวน 1: ล 1:1๐ ก 51:3 เอ ร. 

3.1 6?5 (ะ ๐ ท กทก ๐ ก-' ทก 6 ล รน โอ ทก อก! ออ เน ล! เอก 


7เาอ 11 ๓ 6 ? โลก ร? อโ ๓ 61 เา ๐ อเ โอ โ อ [ออ แ อ 0 ๓| วลกํ 50 ก 5 เออ? ออก ผแ VI า" ล ทอเ แอ? 7ผ 15 (วิ? ร อ 0 ๓ ๓ 0 ก-' V! อ \^. ๆ “เกเร 

!อ อเา ท เอเ นอ 15 เอ V โาก ล^ โาร ! เา 6 โลก 56 0 เอ 56 โ V ล 1 เ 0 ก 5 เอ V 1^0 ๐1 โ โาก 0 โอ โอ ออ {V อ โ 5 0 เว 56 โ V เก 5 ! เาอ 5 ล๓ 6 ร ล? อ แ!? อ ล! 
! เาอ 5 ล ๓ 6 ! 1 โท 6 . 7เาอ โอ! อ โอก ออ อ [ออ แ ล! ! เาอ โอ ออ IV อโ 15 อ เอ! อโ ๓ เก ออเ เก ! อโ ๓ 5 อ! อ 1 ๐ อแ อ?? รอ? ร ล กอเ !! ๓ อ 

อแ! โอ โอก ออ \^!!เา บ 7 อ. 


71าอ (วิ? ร 0เว5อ โ V ล!! อก 5 ล โอ: 

7 ล ^ 0ออแ (ผแ 717) - 0ออแ(? อ?) (1) 

7ช ^ 0ออแ (แอ? 7 ผ) - (7๐อแ(? อ?) (2) 

^ เา อ โอ 

7ล เ5 5เ5ก ล I ! โล V อแ! ก 5 !! ๓ อ โ โอ ๓ ! เาอ 0เอ5 อโ V ออเ (วิ? ร 5ล!อแ!!อ5 !๐ ! เาอ โอ ออ! V อโ ล! 5เ!อ ล (5ออ0ก อ!), 

ๆ “๒ เ5 5เ5ก ล I ! โล V อแ! ก 5 !! ๓ อ โ โอ ๓ ! เาอ อ!ว5อ โ V ออเ (วิ? ร 5ล! อ แเ! อ 5 !อ !เา6 โอ ออ! V อโ ล! 5เ!อ เอ (5อออก อ!), 

^^0^เ^(ผแV\า“) เร ! เาอ ๓ อล 5 น โอ อเ !! ๓ อ ล! ผแ 717 (5อออก อ!), 

(5[ออแ (แอ? 7 ผ) เร ! เาอ ๓ อล 5 น โอ อเ !! ๓ อ ล! แอ? 7ผ (5อออก อ!), 

(7ออแ(? อ?) เ5 ! เาอ เอ โอ เวล 5 ล! ออเ !! ๓ อ ล! ! เาอ โอ! อ โอก ออ อ [ออ แ, 5น อเา ล5 5ล!อแ!!อ อ [ออ แ อ โ (วิ? ร 7 (5อออก อ!). 

71าอ ออ ๓๓ อก- V เอ ^ ออ ๓ เอน! ล!! อก เ5 5น! ว! โล อ!! ก 5 ! เาอ ?\^อ ล! ออ' V อ อ! อ 5 อโ V ล!! อก 5, ? อเน ล!! อก (1) ล กอ! เะอ เน ล?! อก (2). 
71าอ โอ? อ โอก ออ อ [ออ แ อ?? 5 อ? 5 ล โอ อลก ออ แอ อ! อ น?. 71าอ อ [ออ แ ออ ๓ เอ ล โ! 5 อก 5 เออ? ออก ? เาอ ?\^อ 5!?อ5 อลก เออ 

อ! อ? อโ ๓! กอ อ! ล5: 


X ^ 0ออแ (ผแ 717) - 0ออแ (แอ? 7 ผ) 


(3) 


^ เาอ โอ 
X 

(แออแ (ผ! 1717) 
(แออฒ อ? 7 ผ) 


15 ? เาอ ?! ๓ อ อ!!?! อ โอก ออ เออ? ออก ? เาอ ?\^อ 5?ล?!อก (ะ [ออ แร (5อออก อ!), 
15 ? เาอ ๓ อล 5 น โอ อ! ?! ๓ อ ล? ผ 11717 (5อออก อ!), 

เร ? เาอ ๓ อล 5 น โอ อ! ?! ๓ อ ล? แอ? 7ผ (5อออก อ!). 


71าอ5อ โอ แอ ^ เก 5 เอ ลโล ๓ อ? อโ 5 เา ล' V อ ?อ เออ เอ! อก?! อลแ 5ล?อแ!?อ V อ! า! อ [อ ??ผ กน ๓! วอ โ (อ? ผ), อเว5 อโ V ล?! อก อ! ล? อ 
(!\ /ข อ), อ! ว 5 อ โ’ V ล?! อก ?! ๓ อ (5771171?) ล กอ! ? โลอ แก 5 [อก 5? เา (7?แ1). 


3.2 แอก 5 {เา 1ว6?^6 อก !^๐ ร? ล?! ๐ กร 

71าอ [อก 5? เา เออ?' \ผ ออก ?\^อ 5?ล?!อก5 15 อ! อ? อโ ๓! กอ อ! โ โอ ๓ (1) อ! โอน [ลโ ล โอ [อก 5? เา ล กอ! (2) ? ^? เาล 3อโ ลร ? เา ออ โอ ๓. 
71าอ อ!! 5?ล กอ อ เออ? ^ ออก ผ 11717 ล กอ! แอ? 7ผ 15 ลเว เอ โอ X! ๓ ล? อ [^ 43.5 แ! [๐๓ อ? อ โร. อ ล? ล ออ น [อ! เออ ? ล แอก โ โอ ๓ ? เาอ 
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0001^0700712016 


ลเว เวโ ๐ X! โฑล {6 เว๐ร!1!๐ก ร, 566 7ล1ว16 1. 71า6 เว 0511:10 เก 10031:10 เก 1ล1 ๓ ก 1โ ๐๓ 11า6 0 เกน ก 6 (3๐๐516 โท ลเว 15 ร เก ๐^ ก เก 
ค 5 ป* โ 0 4. 



ค 5 นโ 6 4 อ! ร! ล ก 665 1ว61\^66ก 7111717 ล เก ๐1 แอ [7 โผ 


(1) □โ 6 น I ล โ ลโ 6 10 เก ^7 เก. 71า6 ก! โกน [ลโ ลโ 6 ๒ก5! เา เว 61^66ท 7 เก 0 7x6(51 3 เก ๐1 นก 7x6(7 ๐7 531611116 (ว โ ร1ล11๐ก 010๐1^ 

๐115615 15 6ล16น1 ล 16(7 1โ ๐๓ 1เา6 เะกเน ล 11๐ ก (4). 




2 70- 

7 — 7*9 

360 


(4) 


\ผ เา 6 โ 6 

5 15 1เา6 ลโ 6 ๒ ก 51 เา (โท 616 โ), 

71 15 ล ๓ ล 1 เา 6๓ ล 1เ6ล1 6๐กร1 ลก 1 ๐1 ล 61๓16 ๐๓๐ น ๓ 16 โ 6ก66, 

6 15 ล โลก แน ร ๐1 ล □โก ๒ (๓ 616 โ), 

V 15 ลก ลก 516 1ว61\^66ก 1เา6 1^0 ร1ล11๐ท ก1๐ก^ ๐11ร61ร (ก๒5โ66). 

II 15 ก ๐ 16(7 7 เก 37: 

(ล) 71 15 ลเว เวโ ๐ XI ๓ 316 IV 6ก|น ล 1 1๐ 3.14159. 

(เอ) 71า6 6ลโ1 เา โลก แนร 15 กเ67ก6กเ ลร 7 เก 0 กลโ 1 เา โลก แนร ล! 7 เก 0 6 กเน ล! ๐ โ ๐1 6,378,137 ๓ 616 โร. 

71า6 ลก 51๐ 1ว61\^66ก 1^0 เว๐ร11เ0ท ร 15 ก ๐๓ เวน 16(7 ^เ1เา 7 เก 0 โ 61 ล 11๐ก รเา แว ๐1 (7๐1 เวโ ๐ กเน ก! ๐1 1\^๐ V6^10โร เก 
โ นก 11๐ เ6 ลก ร เอ ล ก6. 1^6ลโ โลก 5 เก 5 7 เกเร (7๐1 เวโ ๐ กเน ก! 6ก|น ล 1!๐ก 5^/65 7 เก 0 ก ๐ ร! ก 6 ๐1 7 เก 0 ลก 516 1ว61^66ก 7 เก 0 1^0 
\76 ก! ๐ โร ลร รเว6ก!1เ6(7 เก ^กเ น ล!! ๐ ก (5) (ร1โ ลก 5, 6. ล กกเ 8๐โ โ 6, 17, 1997). 

00 ธ# ^ เ^ (5) 


530 I การป5ะ ^ ม3ซาการ|กก ^ ล| ปี ' อวกาศ และ ภูมิ สาร สบ เทศ แ^ง ชาติ ประ จำปื 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ลดึ 
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77อ เะอ เนล 71 อก (4) เาล ร 70 รล71 ร IV 1: เา 6 (แล นอ 7;/ -รอ 7\^ ลโ 2 เก ออ เน ล 117^ 35 รเว ออ เโเ 6 อเ เก แอ เน ล 7 เอก (6). 

\นื - V เ^ แฟ้แแ^แ (6) 

\^7 อ โอ 

นี เร ล เวอ รเ 7 เอก V ออ 7อโ 07 ผแ VII (๓ อ 1: อ โ), 

V เร ล เวอ รเ 7 เอก V ออ 7อโ 07 แอ! 7 โผ (๓ อ 1 อ โ), 

แฬึแ เร ล [อก ^7 เา 07 ล เอ0รเ7เ01า V ออ 7อโ ๐7 ผแ 717 (๓ อ 1: อ โ), 

แ7แ เร ล [อก ^77 07 ล เอ0ร17เ01า V ออ 7อโ 07 แอ! 7 โผ (๓ อ!: อ โ). 


77อ [อก ^7 เา 07 ล เว ๐ ร!!: เอก V ออ 1: อโ เร ออ ๓ เวน!: ออเ 7 โอ ๓ แอเ นล 7 อก (7). 


แฬืแ ^ 4น 'น, 
แ7แ ^ 4^ ' V 


(7) 


(2) โ*/ 7 เาล 5อโ6 ลก 71า ออ โอ โท. 71าอ อ แร!: ลก ออ เร ออ ๓ เวน!: ออเ 7เ โอ ๓ 7๒0 [อก ^7 เา ๐7 7๒0 7/ เว อ7อ กนร อ ๐7 7๒0 โ! 5เ า 7 
7โ เลก 516, แอ เนล 71 อก (8). 


^ ~ V I ฒ V โ' “ 1011 7ฬ ) "*"(^ ^1^17 — V แ 0X7^ ) ( 2 


1 \[ 11\47 — 0 1 


) 2 


( 8 ) 


\ผ ๒0 โอ 

0 เร 7๒0 อ แร 7 ล กอ อ เวอ 7\^ ออก 7\^อ เวอ เก 7ร (๓ อ 7 อ โ), 

โ ) 15 ^ ะ: 0 ๐ ฬเก ล* 65 ล* ผแ VII (๓6*61'), 

(X 1101 ^ 77 V , 101 ( 111 , 2 001 ( 111 ) 15 *เา6 00๐๗ เก ล* 65 ล* แอ ๓ แ (๓ 6*6 โ). 


7ล1ว [อ 2 0 โ- อน [ลโ ล โอ อ แร- 7 ล กอ อ ล กอเ ร 7โ ล 1^77 [เก อ [อก ^77 อล [อน [ล 7 เอก 


/\| วเว โอ XI ๓ ล7 อ เวอ ร!' 7 เอก (1777) 

ผแ 717 

แอ โโโ ผ 

X ออ อ โอ แกล 7 อ (๓) 

-1150489.20 

-1138622.17 

V ออ อ โอ แกล 7 อ (๓) 

6080854.00 

6093168.25 

2 ออ อ โอ แกล 7 อ (๓) 

1537597.84 

1497620.18 

แอก ^77 ๐7 ล เวอ ร!- 7 เอก V ออ 7อโ (๓) 

6376881.52 

6376991.92 

นี - V ^ น V 

7โ นอ 

□โอน [ลโ ล โอ อ แร- 7ล กอ อ (๓) 

43498.33 

ร7โ ล 1^77 [เก อ [อก ^77 (๓) 

43490.24 


71าอ อ แร- 7 ล กอ อ อล [อน [ล 7 เอก ร ๒0 7\^ ออก ผแ' 717 ล กอเ แอ! 7 โผ ล โอ ล [๓ อร 7 เอ เอก 7 เอ ล [ เว ออ ลน รอ 7๒0 อ แร 7 ล กอ อ เร รเา อโ 7 

ออ ๓ เวล โอ อเ 7๐ 7๒0 แล โ 77 อแ เาก อก ร เอก. 
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3.3 01๐171 เวน {ล 1: เอก ร 

0๐๓ เวน! ล!! ๐ ก 51:6 เวร ๐0 ล โอ ลร 0๐แ๐\^! ก 5 ร. 

(1) 00ออห่ !0อ !ล อ แก 5 [อก 3โ0. เ0!0อ !โ ลอ แก 3 1:1๓6 15 1อรร 1: เา ลก 0 นแ !ล อ แ 780 รอ อ ๐ กอ! ร, 1:0 อก 1:0 ล 1: ๐เว รอก/ล 1: เอก 
อเว ๐ อ 0 15 อ [เ ๓! กล! ออ!. 

(2) 00ออห่ 1:06 ๐เวร อก/ล!! ๐ ก อเล 1: อ, 1:1๓ อ ล กอ! ร ล! อ แ!! อ V อ 0 เอ [อ กน ๓! วอ โร. 70อ อ! ล 1: อ, 7๓ อ ล กอ! ร ล! อ 1111:6 7 7ผ 
0^6 1:๐ เวอ 1:06 รล ๓ อ [วอ! ออก 1:06 ๐ เวร อก/ ออ! อ! ล!: ล ล!: ผเ! VII ล กอ! แอ 77 ผ. 

(3) 7๐๓ เวน!: อ 1:06 อ 1๐ อห่ ๐7 รอ!: ร. 70!ร อลก เวอ อ! อ!: อโ ๓ เก ออ! 0 โ ๐๓ (ล) !0 อ 7๓ อ อ!! ศ 7 อ โอก ออ [วอ! ออก !0 อ 
[ล! ว ๐ โ ล!: ๐ โ V โอ! อ โอก ออ อ [๐ อห่ ล กอ! ร ล!: อแ 11: อ 7๓ อ ๐โ ([ว) !0อ 7๓ อ อแศ 6 โอก ออ [วอ!:' ^ ออก !0อ [ล! ว ๐ โ ล!: ๐ โ)/ โอ! อ โอก ออ 
อ [๐ อห่ ล กอ! 075 ร V ร!: อ ๓ 7๓ อ. 

(4) 7๐๓ เวน!: อ !0อ ลออ นโล อ)/ อ! 7 !0อ อ [๐ อห่ ๐00รอ!ร [วอ! ออก !0 อ 7^0 ร!: ล 7๐ กร. 

(5) 7๐๓ เวน!: อ !0 อ ร!: ล! ว! [เ ! -.) / ๐01:06 อ [๐ อห่ ๐0!รอ!ร. 70!ร ร!: ล ช! III :)/ เร อร 7 ๓ ล!: ออ! น ร! ก 5 /\ [[ล ก อ! อ V! ล 7๐ก. 

4. [^อรนแร 

70อ โอ รน แร อ ๐ ก!: ล เก (1) อ [๐ อห่ ๐00561: ร ล กอ! !0ร อเน ล [โ !)/ ๓ อล รน โอ ร เว๐00 (2) ลออ นโล อ)/ ล กอ! (3) ร!: ล! ว! [เ 0)/ อ! นกํก 5 00อ 
รอ [ออ 0 ออ! ๐!วรอ โ V ล 7๐ก (วอ โ! ๐ อ! 0โ ๐๓ 30 ออ!: ๐! วอ โ 2015 0๐ 13 ผ ๐ V อ ๓! วอ โ 2015. 70อ ล V อโล 5 อ กน ๓! วอ โ ๐0 
อ ๐๓๓๐ ก V! ร!! ว [อ รล 0อแ!0อร !ร 7 ร ล!: อ แ!0อร เก ล อ! ล)/ ล0 7.5 อ! อ^อ อร 0๐โ!2๐ก! ล [ อ น! -๐00 อ [อ V ล 7 อก. 075 ร ล! อ [[แอ 
7 7ผ 10 เร ก ๐! !ก ๐|ว อโ ล!! ๐ ก. 

4.1 01๐(± 

70อ อ [๐ อห่ ๐00รอ!ร [วอ! ^ ออก ผแ' 717 ล กอ! แอ 77 ผ โลก 5 ออ! 0โ ๐๓ -36 กล ก ๐ รอ อ ๐ กอ! ร !๐ 6 กล ก ๐ รอ อ ๐ กอ! ร, \^0!อ0 
อ ๐ โ โอ รเว ๐ กอ! !๐ !0 อ โลก 5 อ อโโ ๐ โ ๐0 ลโ ๐ นก อ! 40 ออก!! ๓ อ! อ โร นเ ว! ๐ 11 ๓ อ! อ โร โอ รเว ออ! [ V อ [) อ 10 !0อ อ [๐ อห่ ๐0!รอ!ร 

0^6 ล กอ 5 ล!!' V อ V ล [นอ, 1! ๓ อล กร !0 ล! !0 อ ๐!วร อโ V ออ! ผเ! 717 7๓ อ !ร โน กก! ก 5 ร [๐ ^ อโ !0 ลก !0 อ ๐!วร อโ V ออ! แอ! 77 ผ 

7๓ อ. 70!ร อ ๐๓ เวล โ! ร ๐ กร เวโ ๐ V เอ! อ !0 อ ! โ ลออ ล! ว! [เ! V ๐0 บ 70 (แอ 77 ผ) ล กอ! บ 70 (ผแ 717) ลร ^ อ แ ลร บ 70. 70อ 

โอ รน แร ล โอ ร0๐\^ ก !ก ค 3น โอ 5. 
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20.00 
10.00 
■55 0.00 

2 - 10.00 
3 - 20.00 

-30.00 
-40.00 

&/ม ก 

ค 5 นโ 6 5 อ ล! IV ล V อโล 36อ1 อ [๐ อแ ๐ ศ '561:5 เออ! อ อก ผเ! VII ล กอ! แอ 87ผ อเนก ก 5 18อ ๐ เวร อ™ ล!! ๐ กร 

78อ 11๓6 อ!!!! อ โอ ก ออ ร เออ! อ อก บ77( แอ 87ผ) ล กอเ บ 77 (ผแ 717) 15 อ ๐๓ เวน! ออ! น 5 เก 5 785 อ ๐๓๓๐ ก- V! อ 
1ออ8 ก 10 เนอ. 

71าอ 11๓6 อ!!!! อโ อก ออ5 เออ! ออก บ 77 ล กอ! บ 77 (ผแ 717) 15 อ เอ! อโ ๓! กอ อเ เอ V 18อ 87171 ล กอเ 15 ล V ล! [ล เอ [อ อก 18อ 
818171 11๓6 อ เอ เอ ล โ! ๓ อก!: ^ อเว 5!1อ \^8!อ8 อ๐ น 1๗ เออ ลออ อร 5 ออ! V! ล 18(5 แก แ, 811|ว: // .เอ! เอ ๓. ๐โ3- 78อ อเ ล! ล 15 
1ลแ อก 1โ ๐๓ 18อ โลเ อ! อเ บ 77 (บ 77 โ) \^8!อ8 15 18อ กอ ^ V อโ 5(๐ก ๐! บ 77 18ล1 เวน เอ 1!5เา ออเ ออ! 4^. 78อ อ! ล! [^ อ [๐ อแ 
๓ อล 5 น โอ ๓ อก! อเ ล! ล ล กอเ อเ ล! IV 785 ๐เว5 อโ V ล!! ๐ ก 5 1โ ๐๓ 11๓! ก 5 1ลเอ๐ โ ล! ๐ โ! อ 5 ล โอ อ ๐ แอ อ! ออเ ! โ ๐๓ ล! ว ๐ น! 400 

อ 1๐ อแ 5 ๐1 ล! ว ๐ น! 70 [ล เอ ๐ โ ล! ๐ โ! อ 5 ลโ ๐ นก อ! 1เาอ ^๐ โ [อ! (818171, 2001). 71าอ 818171 อล [อน [ล! ออ! เอ โ ๐ อ! นอ อ 5 1เาอ บ 77 
1!๓อ ล กอ! 1!๓อ อ!!!! อ โอก ออ 5 เออ! ^ ออก บ 77 ล กอเ อ ล อเา 11๓! ก 5 [ล เอ ๐ โ ล! ๐ โ V ^ เา ๐ อ ๐ ก! โ! เอน! อ 5 18๐56 11๓! ก 5 อเ ล! ล. 
ผเ! 717 15 อก อ ๐!1เาอ [ล เอ ๐ โ ล! ๐ โ! อ 5. 

78อ 11๓6 อ!!!! อ โอก ออ 5 เออ! ^ ออก บ77 ล กอเ บ 77 (แอ 87 ผ) 15 อ ๐๓ เวน! ออ! !โ ๐๓ 1เาอ ลเว ๐ V อ 1^0 11๓6 อ!!!! อ โอก ออ 5 
น 5! ก 5 [(กอ ลโ อ ๐๓ เอ! กล!! ๐ ก 5, 5ออ 8!^น โ 6 5. 

4.2 7\๐ (ะ นโ ล (IV 

78อ อ ๐๓ เอน! ออเ ลออ นโล อ V (ก 1อโ ๓ 5 ๐! !โ ออ เนอ กอ V ๐!!รอ15. 78อ ! โ ออ เนอ กอ V ๐11561 อ! อ!! กอ 5 (ก 1เาอ 11๓6 อ! ๐๓ ล! ก 
ล5 18อ ๓ อล 5 น โอ อ! 11๓6 อ!!!! อ โอก ออ เออ! ^ ออก 1เาอ โอ! อ โอก ออ ล กอเ 18อ ๓ อล 5 น โอ อ! V ล [นอ 5|ว ออ!!! ออ! ล5 (51โ ล ท 3, 7. 
ล กอ! 8๐โ โอ, 17, 1997): 

/!# -’ 7 = ^ (9) 

\^8 อ โอ 

/ ( 0 ^ 86 ^) 15 18อ !โ ออ เนอ กอ V ๐11561 (5ออ๐ก อ! /5ออ๐ก อ!), 

7^ 15 18อ อ!!!! อ โอก ออ เออ!' \ผ ออก 11๓6 (ก! อ โ’ \ /ล I ๓ อล 5 น โอ ๓ อก! 5 (5ออ๐ก อ I), 

ไ 1 (5 18อ ๓ อล 5 น โอ ๓ อก! เออ โ! ๐ อเ (5ออ๐ก อ!). 



“ บ 77 (แอ 87 ผ)- บ 77 (ผ! [\7 โ)/ ๓ 
“ บ' 77 (แอ 87 ผ)- บ' 77 (ผ! โ V ใ X) /โฯ ร 
“บ' 77- บ' 77 (ผ! &/โ โ)/ กร 
•บ 77- บ 77 (แอ 87 ผ)/ กร 


นานา นา 

เ^ 1 ^ 1 V 

นา-ง ^0 
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71าอ โ 6 รน แร อก 7 เาอ ๓ อล รน โอ ๓ อก 7 ลออ นโล อ V ล โอ ลร รเา อ ก เก แล เอ [อ 3. 71าอ 7 โ ออ เนอ กอ V อ77รอ7 ร !ร อล [(ะ น ออเ 
เอ V นรเ ก 5 591:61111:6 V อเา เอ [อ 1:1 โท 6 ล กอเ 6957 ลร โอ โเ อ โอ กอ อร. 71าอ ลออ นโล อ V อ เอ 7 อก ๓! กล โ! อก 07 7๒0 695 
อ เวร อก/ล โ! อก ร น ร! ก 5 7๒0 537011170 V อ เา! อ [อ ล โอ รอ ๓ อ 7 ๓ อร รน5 ๒ 71^ ๒! 5๒0 โ' ออ ๓ เวล โอ อเ 70 7๒0 ลออ นโล อ V 
อ เอ 1: อโ ๓! กอ อเ น ร! ก 5 6957 ลร โอ 7 อ โอก ออ ร. 71าอ ลออ นโล อ V เร ล V อโล 5 อ IV 9โ 2.1x10 13 เา! (ะ เา เร ออเ น! V ล [อก 1: 70 64.2 

๓! อ โอ ๓ อ 1: อ โร เก อเ! ร 1: ล กอ อ. 


7ล1ว [อ 3 7โ ออ เนอ กอ V ๐17561: ร ๒0 7/7 ออก ผแ VI า" ล กอเ แอ 97 แ 


ฒอ 

อล โอ 

เ\ ออ นโล อ 7 

0ว๓ เวษ 7 0๗ 7โ ๐๓ 9เะ[ 1 ร\/ 

0ว๓ เวน โอ อเ โโอ ๓ 999 69 ร 

57325 

30 0อ7อ เออ โ 2015 

1^10' 13 

1.52x10" 13 

57326 

31 0^๐เว6|- 2015 

8^10' 14 

8.8^10‘ 14 

57327 

1 ผอ V อ ๓ เออ โ 2015 

1^10' 13 

1.15x10 13 

57328 

2 ผอ V อ ๓! วอ โ 2015 

9^10' 14 

9.40x10" 14 

57329 

3 ผอ V อ ๓ เออ โ 2015 

1.94x10’ 13 

1.89x10’ 13 

57330 

4 ผอ V อ ๓ เออ โ 2015 

3.83x10’ 13 

3.83x10’ 13 

57331 

5 แอ' V อ ๓! วอ โ 2015 

2.69x10" 13 

2.69x10" 13 

57332 

6 แอ V อ ๓! วอ โ 2015 

1.34x10" 13 

1.34x10" 13 

57333 

7 แอ V อ ๓ เออ โ 2015 

2.46x10" 13 

2.46x10" 13 

57334 

8 แอ V อ ๓ เออ โ 2015 

1.48x10" 13 

1.48x10" 13 

57335 

9 แอ V อ ๓! วอ โ 2015 

3.65x10’ 13 

3^10' 13 

57336 

10 แอ V อ ๓! ออ โ 2015 

2.30x10~ 13 

2^10' 13 

57337 

11 แอ V อ ๓! วอ โ 2015 

2.75x10" 13 

2.75x10" 13 

57338 

12 แอ V อ ๓ เออ โ 2015 

2^10' 13 

2.46x10" 13 

57339 

13 แอ V อ ๓! ออ โ 2015 

2.67x10~ 13 

2.66x10' 13 

1\ /เอ ลก 

2.14x10’ 13 

2.13x10’ 13 


4.3 57ล ช! 117^ 

71าอ รโล เอ! [เโ7 ๐7 77 อ อ [ออ^ ออ ๓ เวล โ! รอ กร ล โอ ออ ๓ เวน 7 ออเ น ร! ก 5 /\ 1๒ ก อ เอ V! ล 7อก เก 7๓ อ อ เอ ๓ ล! ก. 77อ ออ เนล 7! อก 
7อโ /\ แลก อ เอ V! ล 7อก !ร (57โ ล ท5, 6. ล กอเ รอโ โอ, X., 1997): 

^ “I ^ 3^77777 00) 

เา อ โอ 

(ว ^ I โ) ! ร 7เาอ /\ แลก อ เอ V! ล 7!อก (รอ ออก อเ/ รอ ออก อ!), 

X 1 ! ร ล รอ โ! อร ๐7 เอ แล รอ ๓ อล รน โอ ๓ อก 7ร (รอ ออก อ!), 

IV ! ร 7๒0 กน ๓! วอ โ ๐7 V ล [นอ ร เก 7๒0 ๓ อล รน โอ ๓ อก 7 รอ โ! อร, 

X ! ร 7๒0 ออ เนล [[V ๓ อล รน โอ ๓ อก 7 รเว ลออ (รอ ออก อ!). 

71าอ ออ โโ อร เออ กอ!! ก 5 ร7ล! อ! [177 เร ลร รเา อ ^ ก ! ก ค 5 น โอ 6. 
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!! ๓ อ (ร) 


บ! บ (แอ!! โผ)- บ! บ (เ๚ IV!!) 


บ! บ-บ! บ (ผแ \!โ) 


บ!!- บ! บ ( แอ!! โ ผ) 


1=15 นโ 6 6 โ โ 6 ๐ เนอ กอ V ร7ล เว 11177 0! 1: เา 6 ๐ [๐๐^ ด ๐๓ เอ ลกํร ๐ กร ชอ 7\^ ออก ผแ VI! ล กบ แอ!! โผ 
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การ ประมวล ผล จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง โดย ใช้ ข้อมูล จาก ระบบ ดาว เทียม 
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ปืจจุ บัน ระบบ ดาว เทียม นำ หน ที่ สามารถ ใช้ งาน ได้ มี อยู่ ด้วย กัน 3 ระบบ คือ ธ? ร ของ สหรัฐ อเมริกา ธม วผ/ \55 ของ 
รัส เชีย และ ธ คอ อบ ของ จีน โดย ทั่ว ไป การ มีช้อ มูล จาก จำนวน ดาว เทียม ที่ มาก ขึ้น จะ ส่ง ผล ให้ ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล มี 
ประสิทธิภาพ ใน เรื่อง ความ ถูก ต้อง และ ความ เชื่อ ถือ ได้ ของ การ หา ค่า พิกัด บท ความ นี้ นำ เสนอ วิธี การ ประมวล ผล รังวัด จุด เดี่ยว 
ความ ละเอียด สูง ด้วย ข้อมูล จาก ดาว เทียม นำ หน ทั้ง 3 ระบบ ประมวล ผล ร่วม กัน เพื่อ หา ค่า พิกัด ของ จุด เดี่ยว ที่มีค วาม ละเอียด สูง 
โดย ใช้ โปรแกรม เซิง วิจัย 1=๐51)1๐0 ล กอเ ผล ทเ3 ล)! ๐ ท อ ล) ล /\ กล) /ร) (?7\ ผอ/ \) โดย ศูนย์ วิจัย ธผร 5 มหาวิทยาลัย วู่ฮั่น มี การ 
แสดง ผลลัพธ์ เซิง ตำแหน่ง และ ความ น่า เชื่อ ถือ ทาง สถิติ ใน การ ประมวล ผล จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง ด้วย โปรแกรม เซิง วิจัย นี้ จาก 
ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ แสดง ให้ เห็น ว่า ความ แม่น ยำ ของ การ ใช้ ข้อมูล ธ? ร เพียง อย่าง เดียว จะ มี ความ แม่น ยำ น้อย กว่า เมื่อ เทียบ กับ การ 
ใช้ ข้อมูล ร่วม กัน ระหว่าง ธ? ร และ ธ แอ ผ/ \ รร ใ น การ ประมวล ผล แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง 
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1. บท นำ 

ระบบ ดาว เทียม นำ หน ใน ปีจจุ บัน ที่ใซ้ งาน ได้ อย่าง เต็ม ระบบ โดย สามารถ ใช้ ได้ อย่าง ทั่ว โลก จะ มี อยู่ 2 ระบบ ด้วย กัน คือ 
ธ? ร ((วิ ๒ เวล I ?๐5เบ๐ท เท 5 5^ร16โา ก) ของ สหรัฐ อเมริกา และ ธ!- (วผ /วิร ร (ธ (๐! วล ( ผล หเฐ ลบ ๐ ท 5ล16((116 ร) โร! 6 ท ก) ของ 
รัส เชีย อีก ทั้ง มี ระบบ ดาว เทียม นำ หน อื่นๆ ใน ป้จจุ บัน ที่ ยัง ใช้ งาน ได้ ไม่ เต็ม ระบบ ได้แก่ 86เอ๐น ของ จีน และ (วิ ลแ ๒๐ ของ 
สหภาพ ยุโรป ระบบ ที่ กล่าว มา สามารถ เรียก รวม ได้ ว่า (วิ ผรร ((วิ ๒ เว ล!. ผล V! ฐ ล!! ๐ ท ร ล'!: 6(111:6 ร)/ ร!® กก) 

ใน การ ประมวล ผล ข้อมูล รังวัด ดาว เทียม แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง ป้จจั ยที่ สำคัญ ที่ ทำ ให้ ค่า พิกัด ที่ ได้ มี ความ 
ถูก ต้อง สูง และ น่า เชื่อ ถือ ขึ้น อยู่ กับ จำนวน ดาว เทียม ที่ รับ สัญญาณ เรขาคณิต ทาง ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม และ ความ ถูก ต้อง ของ 
ข้อมูล วง โคจร และ ค่า นาฬิกา ดาว เทียม ที่ ใช้ การ นำ ข้อมูล รังวัด ดาว เทียม (วิ ผรร มา ประมวล ผล ร่วม กัน จะ ยิ่ง ช่วย เพิ่ม จำนวน 
ดาว เทียม ที่ รับ สัญญาณ อีก ทั้ง สามารถ ช่วย ให้ มี เรขาคณิต ทาง ตำแหน่ง ที่ดี ขึ้น ป้จจุ บัน สามารถ นำ ข้อมูล รังวัด ดาว เทียม จาก (วิ? ร 
และ ธโ (ว ผ/วิ รร ซึ่ง ใช้ ได้ เต็ม ระบบ อย่าง ทั่ว โลก แต่ ยัง สามารถ นำ ดาว เทียม นำ หน ระบบ อื่นๆ ที่ ยัง ไม่ เต็ม ระบบ เช่น (วิล (I (6 ๐ และ 
66เอ ๐ น มา ร่วม ประมวล ผล เพื่อ หา ตำแหน่ง แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง ได้ อีก แต่ ยัง ต้อง พิจร ณาค วาม เหมาะ สม เรื่อ งวง โคจร 
ว่า มี ความ เหมาะ สมใน แต่ ละ ภูมิภาค ซึ่ง ใน บริเวณ ประเทศ ไทย ชีง่ อยู่ ใน แถบเอเชีย-แปซิฟิก จาก งาน วิจัย ที่ ผ่าน มา ระบบ 
ดาว เทียม ธ6!อ๐น นั้น มิค วาม เหมาะ สมมา กก ว่า (วิ ลเ 1(6๐ (น, 61 ลแ, 2014) 

ใน บท ความ นี้ จะ ทำ การ ประมวล ผล ข้อมูล รังวัด ดาว เทียม จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง โดย ใช้ ข้อมูล จาก (วิ? ร อย่าง เดียว 
ข้อมูล จาก ธ? ร ร่วม กับ ธ 10 ผ/ (55 และ ข้อมูล จาก ธ? ร ร่วม กับ ธ 10 ผ/ (55 และ ธ6!0๐น แบบ สถิต ย่ โดย ใช้ โปรแกรม เซิง 
วิจัย ที่ ซื่อ ว่า ?05 เบ ๐ ก ลทป ผล พํฐ ลบ ๐ ก 0ล1ล /วิ กล () /ร! (โ/วิ ผ! ว/วิ) ซึ่ง พัฒนา โดย ศูนย์ วิจัย ธผร 5 มหาวิทยาลัย จู่ ฮั่น เพื่อ หา ค่า 
พิกัด คา ร์ที เซียน (ธ ลบ: 65 เลก ๐๐๐ โอ แกลบ 6) ของ ตำแหน่ง สถานี ฐาน บน พื้น หลัก ฐาน โ โ?? 2008 และ ทำ การ เปรียบ เทียบ ค่า 
พิกัด ของ ข้อมูล ทั้ง 3 ชุด ตาม ข้าง ด้น โดย จะ วิเคราะห์ การ แกว่ง ตัว (โอ! ว6ล 1ล1ว1(11)/) ของ ค่า พิกัด ทั้ง 3 แกน และ แสดง ค่า ความ 
น่าเ ซื่อ ถือ ทาง สถิติ ของ ข้อมูล ทั้ง 3 ชุด ข้อมูล 

2. วิธี การ วิจัย 

2.1 ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 

* ข้อมูล วง โคจร ดาว เทียม และ ข้อมูล นาฬิกา ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง จาก ศูนย์ วิจัย ธผร 5 มหาวิทยาลัย จู่ 
ฮั่น 

* ข้อมูล รังวัด ดาว เทียม แบบ ที่มิ ข้อมูล ทั้ง สอง ความ ถี่ ตั้งแต่ วัน ที่ 22 มกราคม 2015 ถึง วัน ที่ 9 กุมภาพันธ์ 
2015 

2.2 โปรแกรม ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา 

* โปรแกรม เซิง วิจัย ที่ ชื่อ ว่า ? ๐ 5เบ๐ท ลท ๐! ผล V! ฐ ลบ ๐ ท อ ล!: ล /\ กล ()โร1 (โ/ \ ผอ/ \) ที่ พัฒนา โดย ศูนย์ วิจัย 
ธผร 5 มหา วิทยาลัย จู่ ฮั่น 

2.3 การ ประมวล ผล ข้อมูล ธผร 5 

การ ประมวล ผล แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง นั้น ด้วย โปรแกรม เซิง วิจัย โ/วิ ผ อ/วิ นี้ พารา มิเตอร์ ที่ 
จำ เป็น ต้อง ประมาณ ค่า จาก การ คำนวณ ประกอบ ไป ด้วย ค่า พิกัด ของ ตำแหน่ง เครื่อง รับ ค่า คลาด เคลื่อน นาฬิกา 
เครื่อง รับ ค่า คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก ขั้น บรรยากาศ โทร โพ สเพิ ยร์ ค่า คลาด เคลื่อน ที่ เกิด จาก ความ ลื่ที่ ต่าง กัน เมือ ทำ 
การ ประมวล ผล สัญญาณ ธผร 5 หลาย ระบบ ส่วน ค่า คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก ขั้น บรรยากาศ ไอ โอ โน สเฟิ ยร์ นั้น จะ ถูก 
ขจัด โดย ใช้ ข้อมูล สอง ความ ถี่ ดัง นั้น สมการ สำหรับ การ ประมวล ผล แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง สามารถ เขียน ได้ เป็น 
ดัง นี้ 

?’(1) = /ว/ (0 -? ๐ (51(1) - 87’ (I)) -? 270(1) - 81 (๙' (0) + 8 ใ) 

( 1 ) 

(เ)’(1) - X = / ๙ (0 + 0 ( 81 ( 1 ) - 87’ (0) + 270(1) - 81 (๙' (0) + 81’ (1) - X + 8^ 

จาก สม การที่ 1 ! และ ] คือ หมาย เลข ของ ลำดับ ของ ข้อมูล ที่ รับ (6 (ว ๐๐ เา) และ หมาย เลข ดาว เทียม 
ตาม ลำดับ / , / (0 แ ละ 4ห์(0 คือ สมการ ค่า รังวัด แบบ ซูโด เรน จ์ (อร อช (ะ 1๐ โลก ฐ6) และ แบบ เฟส คลื่น ส่ง (ธ ลโก่ 6 โ 
เวเ าลร 6) ส่วน /ทํ (0คื อ ระยะ ทาง จาก ดาว เทียม ถึง เครื่อง รับ 54(0แ ละ 5^(1)ศึ อค่า คลาด เคลื่อน นาฬิกา เครื่อง รับ และ 
ค่า คลาด เคลื่อน นาฬิกา ดาว เทียม ตาม ลำดับ X ความ ยาว คลื่น' ของ ไอ โอ โน สเฟิ ยร์ ฟรี (เอก อร! ว [าอ โ 6 ห้66) 270(1) 

คือ ค่า คลาด เคลื่อน ขั้น บรรยากาศ โทร โพ สเพิ ยร์ ใน แนว ดิ่ง (26ก11 เา 7๐1 ล I 0๐๒7) ของ แต่ ละ ข้อมูล ฬ (๙ (โ))คื อ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กาก และ ภูมิ ลา รส น เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? ลน 
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|\ /เล เวเ ว เท 5 พิงก์ ขั้น ซึ่ง เป็น พิงก์ ขั้น ของ มุม สูง ดาว เทียม ฬ (0 คือ เลข ปริศนา ของ ข้อมูล ไอ โอ โน สเที ยร์ ฟรี 
(เอก ๐ รเว แล โอ โโ 66 ล ๓ เอ! 5 น! I)/) ^ และ^ ถูก จัด ให้ เป็น ค่า คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก คลื่น หลาย วิถี (17๒11 แว ล! เา) 

และ ส่วน รบกวน ของ ข้อมูล (0 เวร ลโ V, ล บอก กอ 15 ล) สำหรับ ข้อมูล แบบ ซูโด เรน จ์ (?ร6 นอเ ๐ โลก 5ล) และ แบบ เฟส 
คลื่น ส่ง ((ะ ลโโ ๒ โ เวเ าลร ล) ตาม ลำดับ 

ลำ หรับ ค่า พิกัด ดาว เทียม และ ค่า คลาด เคลื่อน ของ นาฬิกา ดาว เทียม นั้น ลำ หรับ การ ประมวล ผล จุด เดี่ยว ความ 
ละเอียด สูง จะ ใข้ ข้อมูล จาก ศูนย์ วิจัย (วิ ผรร มหาวิทยาลัย วู่ฮั่น ซึ่ง ค่า พิกัด ทั้ง ดาว เทียม และ ผลลัพธ์ ค่า พิกัด ของ 
เครื่อง รับ จะ ตั้ง อยู่ ใน ระบบ เ ๆ “เ^ 1=2008 

ค่า มุม สูง ดาว เทียม ใน การ รับ สัญญาณ จะ อยู่ ที่ 5 องศา และ มี การ น่า ค่า ความ แปร ป่วน ของ แต่ ละ 
องค์ ประกอบ มา เป็น นั้าห นัก ใน การ ประมาณ ค่า อีก ทั้ง ยัง มี กา รพิ จร ณาถี ง ความ คลาด เคลื่อน ใน ดาว เทียม เข่น ความ 
คลาด เลื่อน ใน เสา อากาศ ดาว เทียม และ ความ แปร ป รวน ของ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ เสา อากาศ ดาว เทียม รวม ถีงพิ 
จร ณาค วาม คลาด เคลื่อน ที่ อยู่ บน ภาคพื้น ดิน เข่น ค่า คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก แรง ดัน มหาสมุทร แต่ ทว่า ลำ หรับ 
ดาว เทียม 0017เแ7\รร ค่า แก้ ความ แปร ป รวน ของ ศูนย์ กลาง เสา อากาศ ยัง ไม 1 ถูก น่า มาพิ จร ณา (น, 6* ลแ, 2014) 

ราย ละเอียด ต่าง ใน การ ประมวล ผล จะ แสดงอ ยู ใน ตาราง ที่ 1 


ราย ละเอียด 

แบบ จำลอง และ การ แก้ไข 

มุม สูง ดาว เทียม (แ ๒^ ลบ ๐ ก ลก 516) 

5 องศา 

ข่วง เวลา' ข้อมูล (01ว56 โ V ล 1!๐ก เก 16 โ V ล 0 

300 วินาที 

ข้อมูล วง โคจร และ ค่า คลาด เคลื่อน นาฬิกา ดาว เทียม 

ผน เาล ก บก! V6 โ ■ร!!)/ (วิผ รร ล กล IV 5เ5 66ก16 โ โดย 
ข่วง เวลา ข้อมูล วง โคจร คือ ทุกๆ 15 นาที ส่วน ค่า 
คลาด เคลื่อน นาฬิกา คือ ทุกๆ 5 นาที 

ค่า คลาด เคลื่อน ศูนย์ เสา อากาศ ดาว เทียม (แ เาล 56 
^6ก16โ 0^561) 

ตาม ค่า ปกติ จาก การ ผลิต 

ค่า แปร ป วน ศูนย์ กลาง เสา อากาศ ดาว เทียม เา ล56 
^6ก16โ V ลโเ ล!! ๐ ก) 

(วิเ 3 ร และ (วิช วผ/ \ร5 เท่า นั้น 

ค่า แก้ เนื่อง จาก การ หมุน ของ เสา อากาศ ดาว เทียม 

ใข้ห ลัก การ เฟส โพ ลา ไรซ์ เซ ขั้น (ผ น, ผน, แล]), 
ธ6โ1เ56โ, & □(ะ เา! 6 ท, 1993) 

แบบ จำลอง ค่า คลาด เคลื่อน ขั้น บรรยากาศ โทร โพ ส 

แบบ จำลอง รลล51ล ๓๐ ก! 6ก ทั้ง ^61 และ 6เ โ)/ 

เพี เย ร์ (7 โ ๐ เอ ๐ 5| วเา 6 โ 6 171๐6161) 

ร่วม กับ (วิ1๐1วล1 171ล|ว เอ เก 5 โน ก 61เ๐ก 

ค่า คลาด เคลื่อน ไอ โอ โน สเพิ ยร์ (เ๐ก๐5 เวเ า 6 โ 6 

๓๐ 6เ 61) 

แบบ จำลอง เ๐ก๐5 เอ เา 6 โ 6 โโ 66 60๓ เอ! กล!! ๐ ก 

ค่า คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก พื้น ผิว โลก และ แรง 
มหาสมุทร (066ลก 1๐ล6เ!ก5, 0663 ก 1เ6เ6, 5๐1๒ 
แล โ! เา 7๒6) 

ใช้ แบบ จำลอง เแแเ ร 2003 

มาตร เวลา 

ระบบ เวลา ของ ดาว เทียม (วิเ 3 ร 

พื้น หลัก ฐาน 

โโแ 72008 

การ ประมาณ ความ ถูก ต้อง ค่า พิกัด เริ่ม ต้น 

ให้ พิกัด เริ่ม ต้น มี ความ คลาด เคลื่อน ที่ 10 เมตร 

การ หา ค่า เลข ปริศนา (/ \ ๓ เอ! 5 น !โ7 แ! X เก 5) 

ทำ ให้ เป็น เลข จำนวน เต็ม 


ตาราง ที่ 1: ราย ละเอียด การ ประมวล ผล และ การ กำจัด ความ คลาด เคลื่อน (ดัด แปลง จาก: (น, 61 ลแ, 2014) 
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2.4 ข้อมูล ของ สถานี ฐาน และ ข้อมูล ดาว เทียม 

2.4.1 ข้อมูล สถานี ฐาน 

สถานี ฐาน จะ ตั้ง อยู่ บน ดาด ฟ้า ตึก 4 คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย 
กรุงเทพ มหา นครฯ โดย ใช้ เครื่อง รับ รุ่น 7 โ เท ก! ว 16 แร! 89 ซึ่ง เป็น เสา อากาศ ระดับ ยี ออ เด ติกส์ สามารถ รับ 
สัญญาณ ดาว เทียม ได้ หลาย ทุก ระบบ ที่มี อยู่ ใน ป้จจุ บัน โดยอยู่ ที่ ตำแหน่ง 13.7634 องศา เหนือ 100.5339 
องศา ตะวัน ออก คาม สูง เหนือ ทรง รี 74 เมตร (บน พื้น หลัก ฐาน พ ๐ โ ๒ 66๐0๒1:10 5X51:6๓ 
1984:ผ6584) 

2.4.2 ข้อมูล เกี่ยว กับ ดาว เทียม 

ล) 695, 610แ^\55, ฒเฬโ^/รอแวอน 

ใน แต่ ละ ระบบ ดาว เทียม จะ มี ความ ถี่ เฉพาะ แต่ ละ ทั้ง 695 และ 86เ0๐น จะ ใช้ ระบบ การ เข้า ถึง 
ข้อมูล ที่ เรียก ว่า 001X1/4 (0๐016 อเ' ฑ่ร เอก IV! น เซ เวเ 6 /\0065ร)แต่ 6แ0แ7\55 จะ ใช้ ระบบ การ เข้า ถึง ข้อมูล ที่ 
เรียก ว่า 801X1/4 (8โ60 เนอ ทอ X อ! พํร เอก 1X1 น!!! เว ๒ /\00655 ) ซึ่ง ทุก ระบบ ช่วง คลื่น ที่ ใช้ จะ เป็น ช่วง คลื่น 
ใน ช่วง แ-เว ล ท 0เ ทั้ง หมด ซึ่ง จะ มีตว ามลื่ ตาม ตาราง ที่ 2 


ระบบ ดาว เทียม 

ความ ถี่ คลื่น พา (1X1 แ 2 .) 

(วิ 85 

11 

1575.42 

12 

1227.6 

(วิ ช วผ/ \รร 

(วิ! 

1602.000+0.56258 (8 คือ หมาย เลข ดาว เทียม) 

(วิ 2 

1246.000+0.43758 

86๒ ๐ น 70 ว 1\ /แ ^ร ร 

81 

1561.098 

82 

1207.14 

83 

1268.52 


ตาราง ที่ 2 : แสดง ความ ถี่ ของ แต่ ละ ระบบ ดาว เทียม 695 6แ0แ7\55 และ 00191945576อ|0๐น 


เว) 5ล1อแ116 V เรเ ๒!! และ 58^ เว 1๐1 

จากรูป ที่ 1 จะ แสดง ตำแหน่ง ดาว เทียม บน ท้อง ฟ้า ขณะ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ทั้ง 3 ระบบ (5^ เว ๒!) อีก ทั้ง 
ยัง สามารถ ประเมิน ค่า 009 (01๒1 เอก ๐1 8โ60เ51๐ท) ใน การ รับ สัญญาณ เพื่อ ให้ สามารถ ประเมิน คุณภาพ ของ ข้อมูล 
ได้ เบื้อง ต้น และ สามารถ บอก จำนวน ดาว เทียม ขณะ รับ สัญญาณ อีก ด้วย ซึ่ง จะ เห็น จากกราฟ ว่า ขณะ จำนวน ดาว เทียม 
มี มาก ถึง 30 ดวง โดย เฉลี่ย เมื่อ รับ สัญญาณ ทั้ง 3 ระบบ ซึ่ง จะ ช่วย ให้ การ ประมวล ผล ข้อมูล สัญญาณ ดาว เทียม นั้น มิ 
ความ น่า เชื่อ ถือ มาก ขึ้น 
2.5 การ เปรียบ เทียบ 

ใน การ ศึกษา จะ ทำ การ ประมวล ผล ข้อมูล รังวัด ดาว เทียม ตั้งแต่ วัน ที่ 22 มกราคม 2015 ถึง วัน ที่ 9 
กุมภาพันธ์ 2015 เป็น เวลา 19 วัน ข้อูล ทั้ง หมด นั้น จะ รับ สัญญาณ ทุกๆ 1 วินาที และ รับ ต่อ เนื่อง เป็น เวลา 24 ชั่วโมง 
ข้อมูล วง โคจร และ ค่า นาฬิกา ดาว เทียม จะ ใช้ ข้อมูล จาก มหา วิทยาลัย ว่ฮั่น โดย การ ประมวล ผล จะ ทำ การ ประมวล ผล 
แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง ด้วย โปรแกรม เซิง วิจัย ที่ ชื่อ ว่า 9/4 แอ/ \ ที่ พัฒนา โดย มหา วิทยาลัย ว่ฮั่น และ จะ ทำ การ 
ประมวล เพื่อ หา ตำแหน่ง จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง ด้วย กัน 3 ชุด โดย ชุด แรก จะ ใช้ ข้อมูล ดาว เทียม 695 อย่าง เดียว 
ชุด ที่ สอง จะ ใช้ ข้อมูล ดาว เทียม 695 ร่วม กับ 6แ0แ-455 ชุด สุด ท้าย จะ ใช้ ข้อมูล ดาว เทียม 6956แ0แ-455 และ 
86เ0๐น โดย ทั้ง 3 รูป แบบ จะ ทำ การ หา ค่า พิกัด ทั้ง ทาง ราบ และ 

ทาง ดี่ง บน ระบบ พิกัด 17982008 ทุกๆ 24 ชั่วโมง จาก นั้น จะ ทำ การ ตรวจ สอบ ค่า ทาง สถิติ และ ความ แปร ผัน ของ ค่า 
พิกัด ของ ทุกๆ วัน (โอ! วอ ล! ล! ว!!.!! X) ของ ทั้ง 3 ชุด ข้อมูล 
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รูป ภาพ ที่ 1: แสดง ถึง ตำแหน่ง ของ ดาว เทียม บริเวณ จำนวน ดาว เทียม ที่ รับ สัญญาณ และ ค่า ง0? (อ! ๒ ปอก ๐โ ? โ 6๐ ร! อก) ของ 

ข้อมูล ขณะ รับ สัญญาณ 
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3. ผล การ วิจัย 

จากรูป ที่ 2 แสดง ให้ เห็น ถึง การ แกว่ง ตัว ของ ค่า พิกัด ใน ระบบ ((ล โ!: 65 เลก อว๐ ฟ เท ล!: 6 ใน ระบบ 17852008 จาก 
การ ประมวล ผล แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง โดย ใช้ ข้อมูล (31=5 เพียง อย่าง เดียว ใช้ 01=5 ร่วม กับ (3เ-0ผ7\55 โดย 
จะ ทำ การ พล็อ กราฟ เป็น ค่า พิกัด ของ แต่ ละ แกน ทั้ง หมด 19 วัน แล้ว ทำ การ ประเมิน คุ พ ภาพ ของ ข้อมูล สำหรับ การ 
ประมวล ผล ข้อมูล ดาว เทียม (395 (3ชวผ7\55 และ 86เ0๐น ยัง ไม่ สามารถ ทำ การ ประมวล ผล ได้ อัน เนื่อง มา จาก 
โปรแกรม 8/^ แอ/ \ ในเ วอ ร่ซั่น นี้ ยัง คง มี ปัญหา กับการประ มวล ผล สัญญาณ ดาว เทียม 86เ0๐น อยู่ ใน บท ความ นี้ จึง ไม่ 
สามารถ แสดง ผลลัพธ์ ที่ใข้ ดาว เทียม 86เ0๐น ได้ 
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รูป ภาพ ที่ 2. แสดง ผลลัพธ์ การ แปร ผัน ของ ค่า พิกัด ทั้ง 19 วัน บน พื้น หลัก ฐาน 17882008 


สำหรับ ตาราง ที่ 3 และ ตาราง ที่ 4จ ะ แสดง ผล ต่าง ของ ค่า พิกัด ของ การ ประมวล ด้วย ข้อมูล 085 อย่าง เดียว และ 
ข้อมูล (385 ร่วม กับ (วิอวแ/ไรร โดย เทียบ กับ ค่า พิกัด โดย เฉลี่ย ทั้ง หมด 19 วัน ทั้ง 3 แกน ของ สถานี ซึ่ง อยู่ บน พื้น หลัก ฐาน 
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1791=2008 ตาม ลำดับ อีก ทั้ง ยัง แสดง ค่า 9๐๐1: 1\ /เอ ลก รอ เนล โอ รโโ ๐ โ (97150 ของ ค่า ต่าง ผลลัพธ์ ทั้ง ทาง แกน X แกน V และ 
ตาม ลำดับ ทั้ง 19 วัน ของ การ ประมวล ผล 


อล V 0โ V© ล โร (007) 

ผล ต่าง ทาง แกน X (เมตร) 

ผล ต่าง ทาง แกน V (เมตร) 

ผล ต่าง ทาง แกน 7 . (เมตร) 

22 

-0.000011 

-0.003485 

0.005858 

23 

-0.005471 

0.005465 

0.000028 

24 

0.001129 

0.000555 

0.003668 

25 

0.002499 

-0.005035 

-0.001182 

26 

0.001499 

-0.001195 

0.004178 

27 

0.000169 

-0.010955 

0.000888 

28 

-0.007671 

-0.012365 

0.000478 

29 

-0.001751 

-0.013935 

0.001098 

30 

0.000699 

-0.000465 

-0.002802 

31 

-0.000311 

0.005055 

0.003058 

32 

-0.000831 

-0.010045 

-0.002412 

33 

0.007649 

-0.003255 

0.000678 

34 

-0.000351 

-0.005555 

0.001368 

35 

-0.000541 

-0.000845 

-0.000592 

36 

0.001099 

0.005115 

-0.000652 

37 

0.002269 

0.012755 

-0.004222 

38 

-0.001671 

0.019645 

-0.000222 

39 

0.001789 

0.014975 

-0.004642 

40 

-0.000201 

0.003575 

-0.004582 

1971 รธ 

0.003028 

0.008935 

0.002860 


ตาราง ที่ 3: ผล ต่าง ของ ค่า พิกัด ทั้ง 3 แกน ของ ผลลัพธ์ การ ประมวล ผล ด้วย 695 อย่าง เดียว ทั้ง 19 วัน และ ค่า 9๐๐1: 71 อลก 

5 อเน ล โอ เะโ โ ๐ โ (917150 ของ ผลลัพธ์ ค่า พิกัด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิตึ 


543 



เ32๏ เผเ ะ ( ว' กธ 0 ห 2016 


อล V 26 ล โร (อ 02) 

ผล ต่าง ทาง แกน X (เมตร) 

ผล ต่าง ทาง แกน V (เมตร) 

ผล ต่าง ทาง แกน 2 (เมตร) 

22 

0.001849 

-0.003475 

0.005928 

23 

-0.003071 

0.003605 

0.000578 

24 

0.004099 

-0.003985 

0.003198 

25 

0.001569 

-0.003515 

-0.001232 

26 

0.000759 

-0.001635 

0.004098 

27 

0.000169 

-0.008605 

0.000208 

28 

-0.003931 

-0.006865 

-0.000872 

29 

-0.000111 

-0.010635 

0.000218 

30 

0.004619 

-0.000305 

-0.000992 

31 

-0.000461 

-0.000685 

0.002248 

32 

0.002149 

-0.010395 

-0.002082 

33 

0.004649 

-0.005955 

0.001378 

34 

0.000449 

-0.007675 

0.000578 

35 

-0.000671 

-0.010705 

-0.002502 

36 

0.003429 

-0.001085 

-0.000232 

37 

0.003679 

0.001145 

-0.004282 

38 

-0.000241 

0.006975 

0.000448 

39 

0.004089 

0.001375 

-0.005472 

40 

-0.001201 

-0.005145 

-0.005922 

^/เ ร^ 

0.002716 

0.006015 

0.002968 


ตาราง ที่ 4: ผล ต่าง ของ ค่า พิกัด ทั้ง 3 แกน ของ ผลลัพธ์ การ ประมวล ผล ด้วย (ว้เ^ร ร่วม กับ 6แ01\ป\5ร ทั้ง 19 วัน และ ค่า ^๐๐! 


เหอ ล ท 5 ชุน ล โอ ^โโ ๐ โ (ก เห 50 ของ ผลลัพธ์ ค่า พิกัด 


4. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ผล จาก การวิ เคราะห์ คุณภาพ จาก การ ประมวล ผล สัญญาณ ดาว เทียม ธ แร ร ซึ่ง ประกอบ ด้วย ข้อมูล จาก 
ระบบ ดาว เทียม ล) 6[ 3 ร เพียง อย่าง เดียว และ เว) ธ 1=5 และ 61 .0 ผ/ \ V 5 5 เป็น ดัง นี้ 
ล) 6?5 เพียง อย่าง เดียว 

จาก ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ เห็น ว่า การ แกว่ง ตัว (โอ! วอ ล!: ลเว แ. เ!: V) ของ ค่า พิกัด ทาง แกน X จะ มี การ แกว่ง 
ตัวฃ อง ค่า พิกัด ใน ระดับ 1-3 เซนติเมตร ทาง แกน V จะ แกว่ง ตัว ใน ระดับ 1-4 เซนติเมตร และ ทาง แกน 2 
จะ แกว่ง ตัว ใน ระดับ 1-2 เซนติเมตร และ ค่า ^๐๐! เห อลก รชุน ล โอ 5โ โ ๐ โ (15191 5 0 ที่ ได้ ทาง แกน X V และ 
2 จะ มี ค่า 0.003 0.009แ ละ 0.003เ มตร ตาม ลำดับ 
ช) 6?5 และ 6แ0ผ7\ รร 

จาก ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ เห็น ว่า การ แกว่ง ตัว (โอ (วอ ล! ลเว เแปฺ /) ของ ค่า พิกัด ทาง แกน X จะ มี การ แกว่ง 
ตัว ของ ค่า พิกัด ใน ระดับ 1 เซนติเมตร ทาง แกน V จะ แกว่ง ตัว ใน ระดับ 1-3 เซนติเมตร และ ทาง แกน 2 จะ 
แกว่ง ตัว ใน ระดับ 1-2 เซนติเมตร และ ค่า ก ๐๐1 เห อลท 5 ชุน ล โอ 1โ โ ๐ โ (1519150 ที่ ได้ ทาง แกน X V และ 2 
จะ มี ค่า 0.003 0.0060 และ 0.003เ มตร ตาม ลำดับ 

จาก ข้าง ต้น ซึ่ง แสดง ให้ เห็น ว่า การที่ มี ประมวล โดย ใช้ ข้อมูล ดาว เทียม หลาย ระบบ นอก จาก จะ ทำ ให้ จำนวน 
ดาว เทียม เพิ่ม ขึ้น แล้ว ยัง ช่วย ทำ ให้ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง มี ความ น่า เชื่อ ถือ เพิ่ม ขึ้น มากกว่า 
การ ใช้ ดาว เทียม แค่ ระบบ เดียว ใน การ ประมวล ผล แบบ จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง ซึ่ง เป็น งาน ที่ ต้อง การ ความ น่า เชื่อ ถือ ของ ผลลัพธ์ 
เป็น อย่าง มาก 
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5. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน การ ประมวล ผล สัญญาณ ดาว เทียม นี้ เป็น การ ประมวล ผล แบบ สถิต ย์เฟื ยง อย่าง เดียว ควร ศึกษา การ ประมวล ผล ใน รูป แบบ 
จลน์ และ ควร มี การ เปรียบ เทียบ ข้อมูล วง โคจร จาก แต่ ศูนย์ ที่ วิเคราะห์ วง โคจร ซึ่ง ใน บท ความ นี้ I ข้ข้อ มูล วง โคจร จาก 
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การ หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว และ ความ ลึก ล็อค ของ รอย เลื่อน สะ กาย ใน พม่า โดย 

ใช้ ข้อมูล จีพี เอ ส 
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บท คัด ย่อ 

บท ความ นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ตรวจ สอบ รอย เลื่อน สะ กาย และ การ หา ตัว แปร อัตรา การ เคลื่อน ตัว 
(๓๐ V6 ๓ 6 กนิ โลนิ ๐) ความ ลึก ล็อค (๒๐ เปก 5 ๐ เอ เอ ๒) รวม ถึง การ ศึกษา พฤติกรรม ของ เปลือก โลก รอย เลื่อน สะ กาย ที่ เป็น รอย 
เลื่อน สำคัญ ใน พม่า ซึ่ง พม่า ได้ มี การ ติด ตั้ง เครื่อง จีพี เอ ส ตาม ขวาง ของ รอย เลื่อน ไว้ 8 สถานี อ้าง อิง โดย ติด ตั้ง ทาง ตอน ใต้ และ 
ทาง ตอน เหนือ ของ รอย เลื่อน ได้แก่ สถานี 678 บ เ(3แธ ผ/ และ สถานี ร/น" 6 ที่ ติด ตั้ง ไว้ ทาง ตอน ใติ ได้ รับ การ ปฏิบัติ การ 
อย่าง ต่อ เนื่อง นานกว่า สาม ปี ส่วน สถานี ที่ ติด ตั้ง ไว้ ทาง ตอน เหนือ ได้แก่ สถานี แ/ ^ ๒ 4 ผเ รผ 80 และ สถานี รอ ผผ ที่ 
ได้ รับ การ ปฏิบัติ การอ ย่าง ต่อ เนื่อง มา นานกว่า สอง ปี การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได ไข้ ข้อมูล จีพี เอ ส ตั้งแต่ ปี 2011 - 2014 เป็น เวลา สาม ปี 
อย่าง ต่อ เนื่อง โดย ประมวล ผล ด้วย โปรแกรม 8๐โ ก 6ร6 ใน การวิ เคราะห์ หา ตำแหน่ง ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง ของ สถานี ทั้ง 8 สถานี 
เพื่อ น่า มา ไข้ ใน การ หา ตัว แปร ร่วม คับ /\ โ ๐ โลก รู ๐ กนิ เวโ ๐ 1 ไ ๒ ซึ่ง ผล การ ศึกษา พบ ว่า รอย เลื่อน สะ กาย เป็น รอย เลื่อน ที่มี การ 
เคลื่อน ตัว ตาม แนว ราบ แบบ เลียบ ขวา สำหรับ ตัว แปร อัตรา การ เคลื่อน ตัว และ ความ ลึก ล็อค นั้น สามารถ ไข้ สันนิษฐาน เกี่ยว กับ 
แรง สั่น สะเทือน ที่ จะ เกิด จาก แผ่น ดิน ไหว ได้ 
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1. บท นำ 


รอย เลื่อน สะ กาย (รล5ลเท5 1 ลน เ1) หรือ รอย เลื่อน สะ แกง เป็น รอย เลื่อน ตาม แนว ระดับ (ร! โ! เง 6 รน เฉ) ขนาด ใหญ่ ที่มี การ วาง ตัว 
ใน แนว เหนือ-ใต้ ผ่า กลาง ประเทศ พม่า จาก ทาง ตอน เหนือ ของ เมือง มิตจี นา (191^11 เพ!! กล) และ พาด ผ่าน เมือง สำคัญ เซ่น เมือง 
มัฌฑ ะ เลย์ (IV เลท ๐! ล [ล/) ตอง ยี ("โ ๐ นท 33ท่) เนปิ ดอว์ (ผล V เว ท่ 1 เว่ ล' ฬ พะ โค (8ล5๐) ย่างกุ้ง (V ลท 5๐ ท) และ ต่อ ยาว ลง ไป ใน 
ทะเล อันดามัน ดัง รูป ที่ 1 ซึ่ง จัด เป็น รอย เลื่อน ที่มืพ ลัง และ สำคัญ ที่ สุด ใน ภูมิภาค เอเชีย ตะวัน ออก เฉียง ใต้ บั6 อล เท 61: ล I, 
1984) ที่มืค วาม ยาว ประมาณ 1,200 กิโลเมตร ซึ่ง ทาง ธรณี เชื่อ ว่า รอย เลื่อน สะ กาย เป็น รอย ต่อ ระหว่าง แผ่น เปลือก โลก ซุน 
ดา และ แผ่น เปลือก โลก พม่า แต่ ปัจจุบัน ถือ เป็น ส่วน หนึ่ง ของ แผ่น เปลือก โลก ยูเร เชีย บัน!' ล 5เล ก 9๒16) สำหรับ การ เคลื่อน ตัว 
ของ รอย เลื่อน สะ กาย นั้นมื การ เคลื่อน ตัว อยู่ ตลอด เวลา ใน รูป แบบ การ เลื่อน เหลื่อม ข้าง แบบ ขวา (06X1 โ ลเ ร! โ แง 6 -รแ เว 93 น 11) 
ด้วย อัตรา การ เคลื่อน ตัว ประมาณ 18 มิลลิเมตร/ปี และ อัตรา การ เคลื่อน ที่ ของ แผ่น เปลือก โลก อินเดีย ที่ ซน กับ แผ่น เปลือก โลก 
ยูเร เชีย มี อัตรา เร็ว ประมาณ 35 มิลลิเมตร/ปี โดย รอย เลื่อน สะ กาย นั้น มี พฤติกรรม ที่ มัก จะ สะสม พลังงาน เป็น เวลา นาน และ 
สร้าง เป็น แผ่น ดิน ไหว ใหญ่ มากกว่า ที่ จะ ค่อยๆ ปลด ปล่อย พลังงาน ออก มา เป็น แผ่น ดิน ไหว ขนาด เล็ก หลายๆ ครั้ง เป็น ผล ทำ ให้ 
ประเทศ เพื่อน บ้านอย่าง ประเทศ ไทย มี โอกาส สูง ที่ จะ ได้ รับ ผล กระทบ ด้าน แรง สั่น สะเทือน หาก เกิด แผ่น ดิน ไหว ขนาด 7.0 - 8.0 
ริก เต อร์ จาก แรง สั่น สะเทือน ใน ระดับ นี้ จะ ทำ ให้ บริเวณ ทาง ตอน เหนือ และ ทาง ผ่ง ตะวัน ตก ของ ไทย ตั้งแต่ แม่ฮ่องสอน ตาก 
สุพรรณบุรี และ กาญจนบุรี (สันติ และ สัฌฑ วัฒน่ , ) มิ โอกาส ได้ รับ ผล กระทบ ด้าน แรง สั่น สะเทือน และ รอย เลื่อน นี้ เคย เกิด 
แผ่น ดิน ไหว มา แล้ว 12 ครั้ง ขนาด 8.0 ริก เต อร์ ซึ่ง ได้ รับ แรง สั่น สะเทือน ถึง กรุงเทพ ฯ บัลเ ๒ เว ๒6 ,2012) จึง เป็น เรื่อง ที่ น่า 
ห่วง เพราะ ประเทศ ไทย มี โบราณ สถาน และ วัด ที่ สำคัญ หลาย แห่ง เซ่น วัด พระ แก้ว วัด โพ ธารา ม วัด แจ้ง เป็น ด้น และ หาก 
ได้ รับ ความ เสีย หาย จะ ส่ง ผล กระทบ มาก ทั้ง ทาง ด้าน จิต ใจ และ ด้าน การท่อง เที่ยว เนื่อง จาก สภาพ ทาง ธรณี วิทยา ของ พื้นที่ ใต้ 
กรุงเทพฯ ซึ่ง เป็น ชั้น ดิน เหนียว ที่ ค่อน ข้าง หนา ตัง นั้น จึง มิ โอกาส ที่ แรง สั่น สะเทือน ที่ ได้ รับ นั้น อาจ จะ มิ การ ขยาย สัญญาณ อัน 
เนื่อง มา จาก ชั้น ดิน อ่อน (5๐11 ล ๓ เวฒ ๐ ล! 1๐ ท) จาก การ ศึกษา พฤติกรรม การ ตอบ สนอง แรง สั่น สะเทือน ของ พื้น ดิน บริเวณ 
กรุงเทพฯ (อำนาจ และ สุทธิ ศักดึ๋ ,2552) ประ เมิน ว่า ชั้น ดิน อ่อน ที่ สะสม ตัว อยู ใต้ กรุงเทพฯ นั้นมื โอกาส ขยาย แรง สั่น สะเทือน ได้ 
สูง สุด ถึง 3 เท่า จากระ ตับ ปกติ ซึ่งมื โอกาส สูง ที่ จะ สอด คล้อง และ สั่น พ้อง บั65๐ท ลท ๐6) กับ อาคาร สูง ด้วย เหตุ นี้ นอก จาก 
การ ติดตาม และ เฝืา ระวัง กลุ่ม รอย เลื่อน ต่างๆ ที่ อยู่ บริเวณ ใกล้ เคียง อย่าง รอย เลื่อน ศรี ส วัสดึ๋ และ รอย เลื่อน เจดีย์ สาม องค์ จึง 

ควร เฝ็า ระวัง รอย เลื่อน สะ กาย ที่มื โอกาส เกิด แผ่น ดิน ไหว ขนาด ใหญ่ และ ส่ง ผล กระทบ ต้าน แรง สั่น สะเทือน ของ คลื่น คาบ ยาว ที่ 
กระทบ ต่อ อาคาร สูง ด้วย เซ่น กัน 

จาก สาเหตุ ตัง กล่าว ทำ ให้ เกิด แนว คิด ใน การ ศึกษา หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว (๓๐ V6 ทก 6 ท! โ ล! 6) และ ความ ลึก (๒๐ เปก 5 
๐เ6[ วเา 1) โดย อาศัย ข้อมูล ที่ ไต้ จาก การ รังวัด ด้วย เทคโนโลยี จีพี เอ ส ที่มี การ ยอม รับ ทั่ว โลก สำหรับ การ ตรวจ สอบ การ เคลื่อน ตัว 
ของ เปลือก โลก ซึ่ง ระบบ การ วัด จีพี เอ ส สามารถ ให้ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง อยู่ ใน ระดับ มิลลิเมตร (191๐0 ๒ ร เพ ๐1 ลเ. 2000; 
ฬ5 ท V 61 ลเ. 2002; 191๐0๒5 เพ 61 ลเ. 2003; 86แ1ท56โ 61 ลเ. 2006) ถือ ว่า เป็น เครื่อง มือ ที่ดีที่ สุด สำหรับ การ ตรวจ สอบ รอย 
เลื่อน สะ กาย ตั้งแต่ ปี 2011 เป็น ต้น มา (ปีย์ โสน อ่อง , 2557) ซึ่ง พม่า ได้มื การ ติด ตั้ง เครื่อง จีพี เอ ส ไว้ 8 สถานี ท้อง ถิ่น (061 3 ร) 
โดย ตั้ง อยู่ ทาง ตอน ใต้ และ ทาง ตอน เหนือ ของ พม่า ได้แก่ สถานี 698บ 1618 พ/ เ/ V พ และ สถานี ร/, 76 ที่ ติด ตั้ง ไว้ ทาง ตอน ใต้ 
ส่วน สถานี ที่ ติด ตั้ง ไว้ ทาง ตอน เหนือ ได้แก่ สถานี แ/เ ป 4 เๆ/ ผเ รพ 80 และ สถาน รอ พผ ดัง รูป ที่ 2 และ ตาราง ที่ 1 ที่ แสดง 
ค่า พิกัด ภูมิศาสตร์ ของ ทั้ง 8 สถานี ที่ใซ้ เครื่อง รับ ชนิด 66๐๐1611๐ 7 โ! ๓ ๖ ๒ 6ผ55 ที่มีอั ตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 วินาที 
มี การ รับ สัญญาณ ตลอด 24 ชั่วโมง และ มิ อัตรา การส่ง ตำแหน่ง 0.1 56๐๐ท ๐ เ5 โดย ใช้ เปร แก รม 86๓656 5.0 ใน การวิ เคราะห์ 
ผล และ แสดง ข้อมูล ตำแหน่ง ของ ทั้ง 8 สถานี 
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รูป ที่ 1 แผนที่ แสดง การ วาง ตัว ของ รอย เลื่อน สะ กาย ที่ พาด ผ่าน เมือง สำคัญ (ผล ก V., 61: ล I, 2011) 



รูป ที่ 2 แผนที่ แสดง ตำแหน่ง ของ สถานี 03? ร ทั้ง 8 สถานี 
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0201ผ 1=073 0 ห 20 1 6 


ตาราง ที่ 1 ตาราง แสดง ค่า พิกัด ภูมิศาสตร์ ของ สถานี ทั้ง 8 สถานี 


ร1:ล1:10ท 

เท ร 1: โน ทก 6 ท 1; 

แล^นฟอ 

แอก 5!1:น0เ6 

678 บ 

7 โเ ๓ ช ๒ ผ6179 

17 ๐ 22'11.66"ผ 

96 ๐ ใ'33.837 

1618 

7 กิ ๓ ช ๒ แอ! 88 

17 ๐ 23'49.06"ผ 

96 ๐ 19'19.94"แ 

ผ/ 7\ผ 

7 โเ ๓ เว 16 ผ 61:88 

17 ๐ 28'9.84 แ 1\1 

96 ๐ 40'1.84"แ 

ร7\76 

7 โเ ๓ เว 16 ผ01:88 

17 ๐ 27'44.74"[\เ 

97 ๐ 5'48.99"8 

เ-ฒ ^ 

7 โเ ๓ เว 16 ผ01:89 

22 ๐ 38'4.15"ผ 

93 ๐ 36'16.15"แ 

เ^ ผเ 

7 โเ โท เว๒ ผ01:89 

22 ๐ 26 1 2.56"ผ 

94 ๐ 50'47.38"แ 

รผ 8 0 

7 โ! โท เว ๒ ผ01:89 

22 ๐ 34'20.59"ผ 

95 ๐ 43'5.00"แ 

รอ ผผ 

7 โ! โท เว ๒ ผ01:89 

22 ๐ 35'11.44"[\เ 

96 ๐ 77.977 


2. ข้อมูล ที่ ใช้ 1น การ สิ กษา 


การ ดำเนิน การ งาน วิจัย นี้ อาศัย ข้อมูล จาก การ รังวัด ด้วย ดาว เทียม จีพี เอ ส ที่ ติด ตั้ง อยู่ บริเวณ รอย เลื่อน สะ กาย ทั้ง 8 สถานี โดย 
ข้อมูล ทั้ง หมด ที่ ถูก นำ มา ใช้ จาก การ เริ่ม ต้น ของ ทุก สถานี ไม่ เกิน เดือน มีนาคม 2014 (ตั้งแต่ ปี 2011 - 2014) ซึ่ง สถานี 061=5 
ทาง ตอน ใต่ ได้ รับ การ ดำเนิน การ ตั้งแต่ เดือน มีนาคม 2011 และ สถานี 061=5 ทาง ตอน เหนือ ได้ รับ การ ดำเนิน การ ตั้งแต่ เดือน 
กุมภาพันธ์ 2012 ดัง ตาราง ที่ 2 ที่ แสดง ให้ เห็น ถึง จำนวน ข้อมูล ที่ นำ มา ประมวล ผล มี 539 วัน สำหรับ 676 บ , 1128 วัน 
สำหรับ 1615 , 1110 วัน สำหรับ พ/ เ/ V พ , 587 วัน สำหรับ 5/016 1 692 วัน สำหรับ แ/ 1 (/ V 1 490 วัน สำหรับ เๆ/ เแเ , 364 
วัน สำหรับ 5พ80 และ 758 วัน สำหรับ 50พแ โดย สถานี 061=5 ทั้ง หมด ถูก ติด ตั้ง ด้วย เครื่อง รับ 7 กิ ๓ เว ๒ แอ 188 และ 
แอ! 89 ที่ เป็น เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม ระบบ 6แ55 ที่มีซ่ อง สัญญาณ มาก ถึง 440 ซ่อง สัญญาณ สามารถ รอง รับ สัญญาณ 
ดาว เทียม ทั้ง ระบบ 685 และ 610แ455 ได้ 

ตาราง ที่ 2 ขุด ข้อมูล จีพีเ อสฃ อง ทั้ง 8 สถานี ที่ใข้ ใน การ ประมวล ผล 



3. การ ประมวล ผล ข้อมูล จีพี เอ ส 

โปรแกรม ธอโ ทอ 56 5.0 เป็น โปรแกรม ทาง วิทยา ศาสตร์ ที่ คำนวณ ค่า พิกัด แบบ สัมพัทธ์ หรือ แบบ เส้น ฐาน ที่ ให้ ความ ถูก ต้อง สูง 
ใน ระดับ มิลลิเมตร และ ยัง เป็น โปรแกรม เซิง วิจัย ที่ เป็น ที่ ยอม รับ กัน ว่า ให้ ความ ถูก ต้อง สูง ซึ่ง โปรแกรม นี้มี การ คำนวณ 
ค่า พารามิเตอร์ สำหรับ ใช้ ใน การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน ต่างๆ ที่ ละเอียด กว่า ซอ ฟแวร์ พา นิซทั้ ว ไป เซ่น มิ การ ปรับ แก้ ความ 
คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก 8 เาล รอ /ท! อก กล ปอก! อ โ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก ชั้น บรรยากาศ รวม ถึง มิ การ นำ วง โคจร 
ความ ถูก ต้อง สูง ชนิด 165 8ล เวเ ป อโ ช!! มา ใช้ ใน การ ประมวล ผล ข้อมูล ทำ ให้ สามารถ ลด ค่า คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก วง โคจร 
ดาว เทียม ได้ ด้วย จึง ได้ นำ มา ใช้ ใน การ ประมวล ผล หา ค่า พิกัด ของ ทั้ง 8 สถานี ข้อมูล จึพิ เอ ส ต้องอยู่ ใน รูป แบบ ของ ข้อมูล 
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^! ก แบบ ราย วัน ซึ่ง ใน การ วิจัย ครั้ง นี้ ข้อมูล ที่ ได้ มา เป็น ข้อมูล ดิบ จึง ต้อง ทำ การ แปลง ข้อมูล ด้วย โปรแกรม ญ ก และ ข้อมูล 
ที่ จำ เป็น ใน การ ประมวล ผล ได้แก่ ข้อมูล วง โคจร ดาว เทียม ข้อมูล ค่า แก้ ค่า คลาด เคลื่อน อัน เนื่อง มา จาก แรง เหวี่ยง จาก การ หมุน 
ของ โลก ข้อมูล ค่า แก้ ค่า คลาด เคลื่อน อัน เนื่อง จาก อ!!! อโ 6 ก !1ล1 6๐0๒ ก เลร ของ เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม ข้อมูล ค่า แก้ ค่า 
คลาด เคลื่อน อัน เนื่อง จาก นาฬิกา ดาว เทียม ข้อมูล ค่า แก้ ค่า คลาด เคลื่อน อัน เนื่อง จาก ขั้น บรรยากาศ ไอ โอ โน สเฟิ ยร์และ ข้อมูล 
อื่นๆ ที่ จำ เป็น ใน การ ประมวล ผล ซึ่ง สามารถ ดาวน์ โหลด ได้ จาก ศ:! วะ// ล:! ว. นก; เว 6^1 า/ล เบเ ว/ 8 ร ผบ ร^^ 50/0^87 และ 
6 เอ:// ป: [ว. นกแ วอ. ๐! า/ อ! น เว/ 6 00 ก/ (ธีทั ต , 2555)ร ายล ะ เอียด ขั้น ตอน การ ประมวล ผล สามารถ อ่าน ได้ จาก อ ล (ะ เา อ 1: ลก 
(2007) 

4. การ หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว และ ความ ลึก ล็อค 

การ หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว ของ ทั้ง 8 สถานี โดย วิธี นก อลโ กล 5 โ อร ร; ๐ ก (การวิ เคราะห์ การ ถด ถอย) ซึ่ง เป็น วิธี ทาง สถิติ ที่ ใช้ 
ศึกษา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ลักษณะ หรือ ปีจจั ยที่ แทน ด้วย ตัว แปร ตั้งแต่ สอง ตัว แปร ขึ้น ไป เพื่อ ทำ ให้ ทราบ ถึง ความ สัมพันธ์ 
ทิศ ทาง ความ สัมพันธ์ และ ลักษณะ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ตัว แปร หรือ เป็น การวิ เคราะห์ โดย อาศัย ค่า ที่ ทราบ จาก ตัว แปร หนึ่ง แล้ว 
นำ ไป พยากรณ์ ค่า ของ อีก ตัว แปร หนึ่ง ว่า มี ความ แปร ผัน ใน สัด ส่วน เท่าใด หรือ ใน ระดับ ใด สำหรับ การ นำ ค่า อัตรา การ เคลื่อน ตัว 
ของ รอย เลื่อน รวม กับ แบบ จำลอง ทาง คณิตศาสตร์ สามารถ นำ มา ใข้ ใน การ ประมาณ ความ ลึก ที่มี ผล ต่อ บริเวณ รอย เลื่อน ที่มี การ 
สะสม ความ เครียด เรียก กัน ทั่ว ไป ว่า เป็น ความ ลึก ล็อค ของ รอย เลื่อน โดย ใข้ วิธี การ !เ! /\ โอ 1: ลก 56 ก 1: I 3 โ ๐- ก [อ (\7เ5ก/, 0, 61: ล1 
,2003; 8 เโเ ป 561: ก., 61: ล1 ,2011) ด้วย โปรแกรม เล! ที่ เป็น โปรแกรม บน นก น X โดย การ เขียน ดำ สั่ง ใน การ ประมวล ผล ซึ่ง 
วิธี การ นี้ เป็น วิธี การที่ เหมาะ สม ที่ สุด ใน การ ฟิต ความ เร็ว เข้า กับ ความ ลึก ตัง สม การที่ 1 (8โ เอ! 561 ก., อ! ล1 ,2011) 

เมื่อ 

V คือ ความ เร็ว ระยะ ไกล (กล โ-! เล [๐!) (มิลลิเมตร/ปี) 

X คือ ระยะ ของ สถานี ถึง รอย เลื่อน ใน แนว นอน แนว ตั้ง ฉาก กับ ทิศ เหนือ (กิโลเมตร) 

อ คือ ความ ลึก ล็อค ของ รอย เลื่อน บริเวณ ที่มี การ สะสม ความ เครียด (กิโลเมตร) 

คือ อัตรา การ เคลื่อน ตัว (มิลลิเมตร/ปี) 

ะะ \ // 71 * !ลก : I (x /อ) (1) 

5. ผล การ วิจัย 

จาก การ ดำเนิน งาน หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว และ ความ ลึก ล็อค ของ รอย เลื่อน สะ กาย โดย ไข้ ข้อมูล จึพี เอ ส ร่วม กับการประ มวล ผล 
ด้วย โปรแกรม กอ โก อร อ 5.0 เพื่อ หา ค่า พิกัด ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง ของ สถานี ทั้ง 8 สถานี และ ได้ นำ ค่า พิกัด ที่ ได้ มา ทำ การ หา ค่า 
อัตรา การ เคลื่อน ตัว รวม ถึง คำนวณ หา ความ ลึก โดย วิธี การ !เ! /\ โอ! ลก 56 ก 1: กโ ๐! แล ด้วย โปรแกรม 1 ล! 

5.1 ผล ของ อัตรา การ เคลื่อน ตัว 

จาก การ ประมวล ผล ตำแหน่ง 05 กร ด้วย โปรแกรม กอ โก อร อ 5.0 ของ พม่า ทั้ง 8 สถานี แสดง 
ผล ได้ ด้วย กราฟ ระหว่าง ค่า พิกัด ก, ผ ,แ (เมตร) กับ ระยะ เวลา (วัน) ตัง รูป ที่ 3 และ รูป ที่ 4 สถานี ที่ดิด ตั้ง อยู่ ทาง ตอน ได้ ของ 
รอย เลื่อน มี อัตรา การ เคลื่อน ตัว ที่ สัมพัทธ์ ไป ทาง ทิศ ตะวัน ออก และ ทิศ เหนือ ตาม สำ ตับ ตัง นี้ สถานี ด'/ กบ 2.4 ± 0.7 
มิลลิเมตร /ปี, 8.2 ± 0.3 มิลลิเมตร / ปี สถานี I (วิ กก 42.3 ± 23.7 มิลลิเมตร /ปี, 9.7 ± 20.5 มิลลิเมตร / ปี สถานี 
ผ/ 47\ ผ 0.3 ± 0.3 มิลลิเมตร / ปี , -11.7 ± 0.1 มิลลิเมตร / ปี และ สถานี 5/476 3.8 ± 0.001 มิลลิเมตร / ปี , -18.6 ± 
0.3 มิลลิเมตร / ปี จะ เห็น ว่า สถานี ผ/ 4/4 ผ กับ สถานี ร/476 มี การ เคลื่อน ตัว ลง ได้ มากกว่า สถานี ที่ เหลือ ส่วน สถานี 16ก ก 
มี การ เคลื่อน ตัว ไป ทาง ตะวัน ออก มาก ที่ สุด สำหรับ สถานี ที่ดิด ตั้ง ทาง ตอน เหนือ ของ รอย เลื่อน มี อัตรา การ เคลื่อน ตัว สัมพัทธ์ ไป 
ทาง ทิศ ตะวัน ออก และ ทิศ เหนือ ตาม สำ ตับ ตัง นี้ สถานี แ/ 4 ^ 167.2 ± 47.4 มิลลิเมตร/ปี , 27.5 ± 36.4 มิลลิเมตร/ 
ปี สถานี ^ผเ 1.5 ± 0.4 มิลลิเมตร /ปี, 3.8 ± 0.2 มิลลิเมตร / ปี สถานี รผ กอ 28.8 ± 1.8 มิลลิเมตร / ปี , 37.3 ± 
2.0 มิลลิเมตร/ปี และ สถานี รอ ผผ 55.8 ± 1.3 มิลลิเมตร/ปี, -156.9 ± 2.8 มิลลิเมตร/ปี สถานี ที่มี การ เคลื่อน ตัว ลง 
ใต้ มาก ที่ สุด คือ สถานี รอ ผผ และ สถานี ที่ทิ การ เคลื่อน ตัว ไป ทาง ทิศ เหนือ มาก ที่ สุด คือ สถานี รผ กอ เป็น ผล เนื่อง มา จาก การ 
เกิด แผ่น ดิน ไหว ใน เดือน พฤศจิกายน 2012 ที่ เกิด ขึ้น ใกล้ บริเวณ ทาง ตอน เหนือ มี ขนาด 6.6 1/1^ บริเวณ 23.005 ๐ ผ 
95.885 ๐ ก 
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รูป ที่ 3 กราฟ อนุกรม เวลา ของ สถานี (378 บ 1(318 พ/ \7\ พ และ ร/ \7 ธ ที่ อยู่ ทาง ตอน ใต้ 
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รูป ที่ 4 กราฟ อนุกรม เวลา ของ สถานี เ-เ/^เ (/ \ แเ รพ 60 และ รอ พผ ที่ อยู่ ทาง ตอน เหนือ 
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สำหรับ ทิศ ทาง การ เคลื่อน ที่ สามารถ แสดง ด้วย ลูก ศร ดัง รูป ที่ 5 และ ตัวอย่าง การ คำนวณ ค่า ความ เร็ว ของ สถานี รพ 60 ได้ เท่า กับ 
47.1 มิลลิเมตร/ปี ไป ทาง ตะวัน ออก เฉียง เหนือ โดย การ ใช้ ข้อมูล อัตรา การ เคลื่อน ตัว ทาง ตอน เหนือ และ ทาง ด้าน ตะวัน ออก (ผ, 
6) ของ สถานี รพ 60 มา พล็อต เวก เต อร์ ดัง รูป ที่ 6 ซึ่ง ผลลัพธ์ ทั้ง หมด แสดง ไว้ ดัง ตาราง ที่ 3 จากรูป ที่ 5 จะ เห็น ว่า การ เคลื่อน 
ตัว ของ สถานี ด้าน ทิศ ตะวัน ออก ของ รอย เลื่อน กำลัง ย้าย ไป ทาง ทิศ ใต้ และ สถานี ด้าน ทิศ ตะวัน ตก ของ รอย เลื่อน กำลัง ย้าย ไป ทาง 
ทิศ เหนือ ซึ่ง สอด คล้อง กับ การ เคลื่อน ตัว ของ รอย เลื่อน สะ กาย ที่มี การ เคลื่อน ตัว แนว ราบ แบบ เหลื่อม ขวา 



รูป ที่ 5 แผนที่ แสดง ทิศ ทาง การ เคลื่อน ที่ ของ ทั้ง 8 สถานี 
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รพ 80 



ความ เร็ว ด้าน ตะวัน ออก ม ม./ ปี 


รูป ที่ 6 ตัวอย่าง การ พล็อต เวก เต อร์ค วาม เร็ว ของ สถานี รพ 80 


ตาราง ที่ 3 ค่า ความ เร็ว ของ ทั้ง 8 สถานี จาก อัตรา การ เคลื่อน ตัว 
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4.3 มิลลิเมตร/ปี (ไป ทาง ตะวัน ออก เฉียง เหนือ) 

รผธ 0 

47.1 มิลลิเมตร/ปี (ไป ทาง ตะวัน ออก เฉียง เหนือ) 

รอ ผผ 

166.5 มิลลิเมตร/ปี (ไป ทาง ตะวัน ออก เฉียง ใต้) 


5.2 ผล ของ ความ ลึก ล็อค 

สำหรับ ผล ของ ค่า ความ ลึก ล็อค และ ความ เร็ว ไกล ของ รอย เลื่อน สะ กาย นั้น ได้ จาก การ ประมวล ผล 
ด้วย โปรแกรม 131: ที่ เป็น การ 111: ลโ ช: ลทฐ สก* เวท ๐ 1116 โดย มี การ เตรียม ข้อมูล และ พารามิเตอร์ ตัง ตาราง ที่ 4 5 6 และ 7 
ตาม ลำดับ โดย ค่า 1/635* V ท 0 ไฯ: ห นั้น ได้ มา จาก อัตรา การ เคลื่อน ตัว ที่ เคลื่อน ที่ ไป ใน ทิศ ตะวัน ออก และ ทิศ เหนือ ของ แต่ ละ สถานี 
รอบ รอย เลื่อน และ 5เ3ป6 5เฐ\/ ท คือ ค่า ร* ลท ๐ เลเ '๐! &โ ๐ โ ของ อัตรา การ เคลื่อน ตัว ที่ เคลื่อน ที่ ไป ใน ทิศ ตะวัน ออก และ ทิศ เหนือ 
แต่ ละ สถานี ส่วน ค่า ๐๐ โโ 6 [.หรือ ๐๐ โโ 6 [ล* ๒ ท คือ ค่า ความ สัมพันธ์ กัน ระหว่าง อัตรา การ เคลื่อน ตัว ของ แต่ ละ สถานี ที่ สัมพันธ์ กัน 
ซึ่ง ขั้น ตอน นี้มี การ แบ่ง การ ประมวล ผล ออก เป็น 2 ช่วง คือ ช่วง สถานี ที่ อยู่ ทาง ตอน เหนือ และ สถานี ที่ อยู่ ทาง ตอน ใต้ ของ รอย 
เลื่อน 


ตาราง ที่ 4 ตาราง ชุด ข้อมูล ของ สถานี ที่ ตั้ง อยู่ ทาง ตอน ใต้ ของ รอย เลื่อน 
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ตาราง ที่ 5 ตาราง ชุด ข้อมูล ของ สถานี ที่ ตั้ง อยู่ ทาง ตอน เหนือ ของ รอย เลื่อน 
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ตาราง ที่ 6 ตาราง พารามิเตอร์ ของ ชุด ข้อมูล ของ สถานี ที่ ตั้ง อยู่ ทาง ตอน ใต้ ของ รอย เลื่อน 
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ตาราง ที่ 7 ตาราง พารามิเตอร์ ของ ชุด ข้อมูล ของ สถานี ที่ ตั้ง อยู่ ทาง ตอน เหนือ ของ รอย เลื่อน 
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ผล ที่ ได้ คือ ความ ลึก ล็อค ของ สถานี ที่ อยู่ ทาง ตอน เหนือ นั้น มิ ค่า เท่า กัป 15 กิโลเมตร และ มิค วาม เร็ว ไกล เท่า กับ 100 มิลลิเมตร ต่อ 
ปี สำหรับ ความ ลึก ล็อค ของ สถานี ที่ อยู่ ทาง ตอน ใต้ นั้น มี ค่า เท่า กับ 7 กิโลเมตร และ มี ความ เร็ว ไกล เท่า กับ 29 มิลลิเมตร ต่อ ปี 
แสดง ผล ดัง รูป ที่ 7 และ รูป ที่ 8 ตาม ลำดับ 


๒(± เท 5 ป 6 เว 1 เา = 15 เงท ก. โ -ป6๒ V6 ๒๐! V = 100 ทก ๓ /V โ- โอ รเป ชล I (โ ๓ ร.) :: 31.58 ๓ ท ก/ V โ. 



รูป ที่ 7 การ พล็อต ความ เร็ว กับ ระยะ ทาง โดย การ ฟิต เข้า กับ เ\ โอ! ลทฐ อก! ของ สถานี ทาง ตอน เหนือ 
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6. สรุป ผล และ ข้อ เสนอ แนะ 

การวิ วัย ใน ครั้ง นี้มี จุด ประ สงค์ หลัก คือ การ ประมวล ผล หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว และ ค่า ความ ลึก ล็อค ของ รอย เลื่อน สะ กาย โดย ใช้ 
ข้อมูล จีพี เอ ส ตั้งแต่ ปี 2011 - 2014 ที่มี การ ประมวล ผล หา ตำแหน่ง ท้อง ลื่น (16 ? ร ของ พม่า ทั้ง 8 สถานี ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง 
ด้วย โปรแกรม 86๓656 5.0 และ นำ ค่า พิกัด ที่ ไต้ มา คำนวณ หา อัตรา การ เคลื่อน ตัว ด้วย วิธี การวิ เคราะห์ เขิง ถด ถอย ซึ่ง ผล ที่ ไต้ จะ 
เห็น ว่า ทาง ตอน ใต้ ของ รอย เลื่อน นั้น มี อัตรา การ เคลื่อน ตัว สูง สุด ที่ 4 เซนติเมตร ไป ทาง ต้าน ทิศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ และ ทาง 
ตอน เหนือ ของ รอย เลื่อน มี อัตรา การ เคลื่อน ตัว สูง สุด อยู่ ที่ 17 เซนติเมตร ไป ทาง ทิศ ตะวัน ออก เฉียง เหนือ เข่น กัน เนื่อง จาก ทาง 
ตอน เหนือ ไต้ รับ ผล กระทบ จาก การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ใน ปี 2012 ที่มีฃ นาด 6.6 เห มากกว่า ทาง ตอน ใต้ และ สำหรับ การ หา ค่า 
ความ ลึก ล็อค โดย การ ใช้ วิธี ณ ลโ ช: ล ท 56 ก 1: เวโ ๐1 ไ 16 ด้วย โปรแกรม เอ! นั้น จะ เห็น ว่า ความ ลึก ล็อค และ ความ เร็ว ไกล ของ รอย 
เลื่อน บริเวณ ทาง ตอน เหนือ นั้น มี ค่า มากกว่า บริเวณ ทาง ตอน ใต้ ซึ่ง ทาง ตอน เหนือ นั้น มี ค่า ความ ลึก ล็อค อยู่ ที่ ประมาณ 15 
กิโลเมตร และ มี ความ เร็ว ไกล ประมาณ 10 เซนติเมตร ต่อ ปี ส่วน ทาง ตอน ใต้ นั้น มี ค่า ความ ลึก ล็อค อยู่ ที่ ประมาณ 7 กิโลเมตร และ 
มี ค่า ความ เร็ว ไกล ประมาณ 3 เซนติเมตร ต่อ ปี สำหรับ การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ที่ พม่า นั้น ส่วน ใหญ่ เกิด จาก รอย เลื่อน สะ กาย และ รอย 
เลื่อน นี้มี การ สะสม พลัง ใน การ เกิด แผ่น ดิน ไหว ใน แต่ ละ ครั้ง ซึ่ง ถ้า เรา ทราบ อัตรา การ เคลื่อน ตัว ความ ลึก ล็อค เรา ก็ สามารถ นำ ไป 
ประเมิน หา ความ เค้น ความ เครียด ที่ เกิด จาก การ เปลี่ยน รูปร่าง ของ เปลือก โลก ไค้ พร้อม กับ สามารถ ประเมิน แรง ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน 
อนาคต ไต้ อีก ด้วย ใน งาน วิจัย นี้มีช้ อเส นอ แนะ ตัง นี้ 

® ใน กรณีการ ตรวจ สอบ รอย เลื่อน สะ กาย โดย ใช้ เครือ ข่าย ท้อง ถิ่น (16 1 3 ร ของ พม่า นั้น ไม่ สามารถ นำ มา คำนวณ หา อัตรา 
การ สลิป ตาม รอย เลื่อน ไต้ เนื่อง จาก รอย เลื่อน นี้มีค วาม ยาว มาก และ มีสถ านืจี พิเอ สมี ไม 1 เพียง พอ จึง ต้อง การ ข้อมูล ที่ 
มาก ขึ้น เพื่อ ทำ ให้ ผล การ คำนวณ มี ความ แม่น ยำ มาก ขึ้น 

^ สำหรับ ค่า ความ ลึก ล็อค และ อัตรา การ เคลื่อน ตัว ที่ ไต้ จาก ผล การวิ วัย ใน ครั้ง นี้ สามารถ นำ ไป ศึกษา หา ความ เค้น และ 
ความ เครียด ที่ เกิด ขึ้น ของ รอย เลื่อน สะ กาย ต่อ ไป ได้ เนื่อง จาก ความ เค้น เกิด จาก แรง กด หรือ ดิง ขึ้น บริเวณ พื้น ผิว ใดๆ 

ส่วน ความ เครียด เกิด จาก การ เปลี่ยน ขนาด และ รูป แรง ของ รอย เลื่อน จึง สามารถ บอ กลึง ความ รุนแรง ของ รอย เลื่อน ที่ 
จะ เกิด ขึ้น ใน อนาคต ได้ 
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ภาค วิชา วิศวกรรม โยธา คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ มหา วิ ยา ลัย เกษตรศาสตร์ วิทยา เขต บาง เชน 2 
กรม แผนที่ ทหาร กอง บัญชาการ กอง ทัพ ไทย 3 
ถนน พญาไท แขวง วัง ใหม่ เขต ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 02-678-0707 โทร สาร 02-678-0707 1 
50 ถนน งาม วงศ์วาน จตุ จักร กรุงเทพ 10900 โทรศัพท์ 02-797-0999 2 
ถนน กัลยา ณ ไมตรี เขต พระ นคร กรุงเทพ มหา นคร 10200 โทรศัพท์ 02-224 -7560 3 
5๓3เ5 ร6โ ๓. ท0@*101๓3เ5ท0๓5|วร0^ เร @รู๓3เ5ท01า ก 2 . ท] าล ๒ ทาก ท* เท) ก. ร {ฐ) ท เาแ ๒. ล ท.**! 1 . 

เว! ท *13 เพ ล1 (ฐ)? ๓ 3เ [.๓ ค 3 


บท คัด ย่อ 

งาน วิจัย นี้มี วัตถุ ประ สงค์ เพื่อ ศึกษา วิธี การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ ของ สัญญาณ ดาว เทียม 6๒ช3เ. แ 3พ่ รู ลปอก 
รลเอแแอ ร7516๓5 (6ผรร) เพื่อ เพิ่ม ความ เชื่อ มั่น เบื้อง ต้น ก่อน ที่ จะ มิ การ ประมวล ผล และ จัด ตั้ง โครง ข่าย สถานี ตรวจ รับ 
สัญญาณ ดาว เทียม 6ผร 5 อัตโนมัติ โดย อาศัย ซอ ฟแวร์ 7500 (7 โ 3 ท 5๒*6 5ทแ1 3กป อน 3(1*7 01า6( ะผก รู) ที่ มิค วาม สามารถ ใน 
การ ตรวจ สอบ และ ประเมิน คุณภาพ ความ สมบูรณ์ ของ ข้อมูล ความ คลาด เคลื่อน ใน ชั้น บรรยากาศ และ ความ แปร ป รวน จาก คลื่น 
หลาย วิถี เป็น ต้น จาก มาตรฐาน ของ 165 (เก! 6 ทา ล*! อก 3( 6ผ55 รอโพ่ทอ) ได้ กำหนด ผลลัพธ์ ของ การ รังวัด ใน สถานี ตรวจ รับ 
สัญญาณ ดาว เทียม จะ มิ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 11 กับ 12 ไม่ เกิน 0.50 เมตร กับ 0.75 เมตร ตาม ลำดับ ซึ่ง ใน 
การ ศึกษา ครั้ง นี้ จะ วิเคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม โดย อาศัย โปรแกรม 7506 ข้อมูล ที่ใซ้ ใน การ ศึกษา มา จาก 
กรม แผนที่ ทหาร ซึ่ง เป็น หมุด ใน โครง ข่าย อ้าง อิง และ โครง ข่าย หลัก รวม ทั้ง หมด 18 หมุด ปีที่ ทำ การ สำรวจ พ. ศ. 2557 ได้ 
กำหนด อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ที่ 15 วินาที มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า และ ระยะ เวลา บันทึก ข้อมูล 24 ชั่วโมง ผลลัพธ์ 
ที่ เกิด ฃึ้นมี ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 11 จะ มิค , าอยู่ ระหว่าง 0.25 - 0.50 เมตร ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น 
หลาย วิถี 12 จะ มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.25-0.70 เมตร ซึ่ง ผลลัพธ์ ได้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี ส่วน ใหญ่ อยู่ ใน เกณฑ์ งาน 
มาตรฐาน ของ 165 

คำ สำคัญ: คุณภาพ ของ สัญญาณ ดาว เทียม 6ผ55, สถานี รังวัด สัญญาณ ดาว ที ยม แบบ อัตโนมัติ 

7 \ 875 ! 7\07 

7เาเ5 โ656ลโ ท เา ล! ทา 5 *๐ 6X^1016 ลเว เวโ ๐ ล 0 เา 65 *๐ ลทล 1726 ลก ท] 6V ล ๒ ล*6 *1า6 ทเน ล (เ* 7 ๐* 0แ 55 
5เ3ท ล I *๐ เท ๐ โอ ล 56 (ะ ๐ ท* เท ๒ ท ๐6 เวก่ ๐ โ *๐ *1า6 เวโ ๐๐ 655 เท 5 ล ท ท] 65*ลช(เ5ชโ ทอ ก* ๐* (วิ แร ร 00555 ผ1*ช 
*เา6 น 56 ๐* *เา6 7500 (7 โลท 5 ๒ *6 [ะ ท]!* ลทท I. 0น ล 11*7 0ชอ ท] ถ่ท รู) 5๐**ผ ล โอ. 7500 เาล 5 ลท ล] วเ II* 7 *๐ 
กก ๐ ทเ* ๐ โ ลท ท] 355655 *เา6 ทเน ล 1เ* 7 ๐* (วิแ 55 ท] ล* ล, I* 5 เท* 6รู โเ* 7, 1๐ท๐5 เว] า6 ก่ท ทเ6๒7 ลท ท] V ล โ! ล ช! (เ* 7 ๐* 
โท น].*! เว ล* ช 6**6ท*. /\ ทท ๐ โท แทรู *๐ **16 5*ลท ท] ล โท] ๐* **16 105 (เท* อ โท ล*! ๐ กล I 0ผ55 ร6ท/ เท อ), **16 โ65น[* 
โอ V อล (5 * ชล* * ช 6 ๓ น 1*1 [ว ล* ช 6**6ท* ๐ ท 51 ลท ท] 52 ๓ น 5* ช 6 ท ๐ รูโ 6 ล* อ โ *ช ลท 0.50 ลท ท] 0.75, 
โ65|ว6 ท*! '^6เ.7- เท * ช เ5 ล โ* เท ๒, ลท ลทล เ.75เ5 ลท ท] 6V ล ๒ ล*! ๐ ท ๐* ธผร 5 5เรูท ล I ทเน ล II* 7 ลโ 6 ทลโ ก่อ ท] ๐ น* 
น 5 เท 3 * ช 6 7500 5๐**ผ ล โอ. 7ช6 0แ55 ท] ล* ล 56*5 ท ๐ 1๒ ท* 6 ท] ช 7 * ช 6 เรี ๐ 7 ลเ. 7ช ล! รน โ' หอ7 [วอ เวล โ* โท อก* 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ* (ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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(8750) ผอ โอ ชร ออเ เท 1:๒15 51: น (ะเ V- ^ 1019 1 ๐ ไ 18 ร1ล11๐ทร (เท อ ๒ ช เท ฐ 1เา6 26โ ๐ ลทน่ ก โร'!: ๐ โอ เอ โ 7เา3เ 
5อ๐อเ611อ ก 61' ผ ๐ โเ 0 ผ อ โอ ๐ เวร อ โ' เ/อ อเ 1 ๐ โ ล 24-๒ โ' 11๓6 5 เวล ก เท ผ ๐ V 2013 ผ11เา ล 15-รอ(ะ๐ท อ) 5 ล ๓ เว [เท 3 
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ป็จจุ บัน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ธแร 5 แบบ อัตโนมัติ (เะ0ท1( ทน ๐ น 5เ7 0 [วอ โ ล! เท 5 8๐!6โ6 ทอ 6 
5131(01๐: ๐ 0กร) ได้ เข้า มา มี บทบาท' ใน งาน สำรวจ มาก , ขึ้น เซ่น การทำ แผนที่ งาน ผัง เมือง การ วาง แผน บริหาร จัดการ การ 
ติดตาม การ บิด เบี้ยว ของ ตัว อาคาร การ ติดตาม การ เกิด แผ่น ดิน ไหว และ โดย เฉพาะ งาน ที่ ต้อง การ ความ ละเอียด ถูก ต้อง ทาง 
ตำแหน่ง สูง เซ่น งาน โครง ข่าย หมุด ควบ คุม ระดับ ประเทศ และ การ ติดตาม การ เคลื่อน ตัว ของ เปลือก โลก เป็น ต้น ดัง นั้น ตาม 
ทฤษฎี การ เลือก ที่ ตั้ง สภาพ แวด ล้อม และ คุณภาพ ของ ข้อมูล ที่ดี เป็น สิ่ง ที่ สำคัญ เนื่อง จาก การ รังวัด สัญญาณ ระบบ ดาว เทียม 
6ผ55 สามารถ ปฏิบัติ งาน ได้ ทุก สภาพ อากาศ และ ทุก สภาพ พื้นที่ และ ยัง ให้ ค่า ที่มืค วาม ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง สูง อย่าง ไร ก็ ตาม 
ข้อมูล ที่ รังวัด ด้วย ระบบ ดาว เทียม อาจ มี ความ คลาด เคลื่อน ปน อยู่ เข่น ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก นาฬิกา เครื่อง รับ ความ คลาด 
เคลื่อน เนื่อง จาก นาฬิกา ดาว เทียม และ ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก วง โคจร ดาว เทียม เป็น ต้น ความ คลาด เคลื่อน ตัง กล่าว 
สามารถ ขจัด ออก ไป ได โดย การ ใช้ เทคนิค การ หา ค่า ต่าง แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม งาน รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม ยัง มี ความ คลาด เคลื่อน จาก 
ข้อ จำกัด ทาง ต้าน กายภาพ รวม อยู่ ด้วย เซ่น สถาน ที่ ตั้ง สภาพ แวด ล้อม สิ่ง กีด ขวาง เป็น ต้น ซึ่ง ข้อ จำกัด ดัง กล่าว ทำ ให้ เกิด พื้น ผิว 
สะท้อน คลื่น อยู่ รอบ ข้าง เสา อากาศ ลักษณะ ของ พื้น ผิว สะท้อน อาจ จะ อยู่ ใน แนว ราบ แนว ดิ่ง หรือ แนว เอียง เซ่น ผนัง ตึก ผิว 
ถนน ผิว นํ้า เป็น ต้น ข้อ จำกัด ดัง กล่าว บี้ ทำ ให้ เกิด ความ คลาด เคลื่อน ที่เริ ยก ว่า คลื่น หลาย วิถี ซึ่ง มี อิทธิพล ต่อ ความ ถูก ต้อง ทาง 
ตำแหน่ง (ร ล!! โลเ ว ๐ ป,! ปา ๐๐ ท [ว! า ๐๐! และ 8(2๐5,2003) และ มืผล กระทบ ต่อ คุณภาพ ข้อมูล สัญญาณ ดาว เทียม ธผร 5 ใน การ 
จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม 6แ 55 แบบ อัตโนมัติ 

ดัง นั้น งาน วิจัย นี้มี จุด ประสงค์ เพื่อ หา วิธี การวิ เคราะห์ และ ประ เมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ภาย ใต้ ข้อ จำกัด ดัง กล่าว 
โดย ใช้ ข้อมูล มา จาก โครง ข่าย รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม อ้าง อิง และ หลัก ของกรม แผนที่ ทหาร จำนวน 18 หมุด โดย อาศัย 
โปรแกรม 717X1 (7 โลท 5 ๒! 6 ผเ! 0น ล น! V □าอ (ะ! เท ฐ: 7500 ซึ่ง ถูก พัฒนา ขึ้น โดย แอบ 5ร1อ7 ลกป ร! นล โ! พ! 6 โ จาก 
บผ/ 7/(10 (ชก^อโรเ!)'' ผ/ \7ร77\8 (ร0ก50 โ! (น ๓: บผ/ พ 00) ซึ่ง งาน วิจัย นี้ มุ่ง เน้น เฉพาะ การวิ เคราะห์ และ ประ เมิน คุณภาพ 
สัญญาณ ดาว เทียม ธผร ร ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม (ร ผรร แบบ อัตโนมัติ เพื่อ ใช้ เป็น แนว ทาง ปฏิบัติ ใน การ 
ดัด เลือก ความ เหมาะ สมใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม (ร ผรร แบบ อัตโนมัติ และ ใช้ เป็น แนว ทาง เพิ่ม ความ 
เชื่อ มั่น สนับ สนุน ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ธผร 5 แบบ อัตโนมัติ 

2. วิธี การ วิจัย 

2.1 หลัก การ และ เหตุผล 

ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ธผร 5 แบบ อัตโ นมีติ มี การ พิจารณา องค์ ประกอบ ใน การ จัด ตั้ง มี หลาย 
องค์ ประกอบ ซึ่ง ใน งาน วิจัย บี้ มุ่ง เน้น เฉพาะ การวิ เคราะห์ และ ประ เมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม 6แ55 ซึ่ง เป็น องค์ ประกอบ 
หนึ่ง ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม 6แ 55 แบบ อัตโนมัติ แต่ เนื่อง จาก ข้อมูล จาก การ รังวัด สัญญาณ ระบบ 
ดาว เทียม ธ แร ร มิค วาม คลาด เคลื่อน ปน อยู่ ซึ่ง ความ คลาด เคลื่อน ที่ เกิด ขึ้น สามารถ ขจัด ออก ไป ด้วย เทคนิค การ หา ค่า ต่าง แต่ 
ยัง คง เหลือ ค่า ความ คลาด เคลื่อน จาก ข้อ จำกัด ทาง ต้าน กายภาพ ที่ เป็น สาเหตุ ทำ ให้ เกิด คลื่น หลาย วิถี (17๒11 ([ว ล!! า) ซึ่ง คลื่น หลาย 
วิถี เป็น ความ คลาด เคลื่อน ชนิด หนึ่ง ที่ เกิด ขึ้น ใน สัญญาณ ดาว เทียม และ มิ อิทธิพล ทำ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ลด ลง วิธี การ 
ขจัด หรือ ลด ค่า ความ คลาด เคลื่อน จาก คลื่น หลาย วิถี เซ่น การ ใช้ เสา อากาศ ชนิด พิเศษ หรือ การ เลี่ยง รังวัด บริเวณ ที่มิ การ สะท้อน 


1. บท น่า 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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อาจ จะ ช่วย ให้ สามารถ ขจัด หรือ ลด ความ คลาด เคลื่อน จาก คลื่น หลาย วิถี ได้ บ้าง แตก เป็น การ ยาก ที่ จะ หลีก เลี่ยง การทำ งาน ใน 
บริเวณ ที่ ไม่ มี การ สะท้อน ของ คลื่น โดย สิ้น เซิง (5 ล* I โ, •ล เว' ๐ ช,^ เา ๐๐ ท [ว เา ๐๐ I และ ญ! ๐ ร, 2003) 

ดัง นั้น ป็จจั ย หลัก ที่มี ผล กระทบ ต่อ คุณภาพ ของ สัญญาณ ดาว เทียม &แร ร ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ 
ดาว เทียม ธผร 5 แบบ อัตโนมัติ คือ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี ที่ เกิด มา จาก การ ตั้ง เครื่อง รับ สัญญาณ ใกล้ ตัว อาคาร 
หรือ พื้น ผิว ของ นํ้า เป็น ต้น ทำ ให้ การ เดิน ทาง ของ สัญญาณ สะท้อน กับ วัตถุ อื่น ก่อน ถึง เครื่อง รับ สัญญาณ ทำ ให้ ค่า การ รังวัด ที่ 
เกิด ฃึ้นมี ความ คลาด เคลื่อน ยิ่ง ไป กว่า นั้น ค่า ความ คลาด เคลื่อน ใน การ รังวัด ยัง ขึ้น อยู่ กับ ระดับ ของ มุม ดาว เทียม ใน ขณะ ที่ มุม 
ดาว เทียม ตํ่า ยิ่ง มี ผล ทำ ให้ ความ สามารถ ใน การ รับ สัญญาณ ของ เครื่อง รับ ลด ลง และ ส่ง ผล จะ ทำ ให้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น 
หลาย วิถี มี ค่า สูง ขึ้น ( แ/แ รโล 3ก0เ 5ทฐ6, 2001 ) 



รูป ที่ 1 แสดง สาเหตุ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 
( เา! {[ว:// พ พพ+ ๐ พ ๐๓ 3.0๒/6 ก/ฐ เวร/ 6เ1๐|-ร.1า!๓) 

โดย ทั่ว ไป แล้ว ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี ไม่ มี แบบ จำลอง เพราะ ขึ้น อยู่ กับ เวลา ที่ ตั้ง และ สถานภาพ ของ 
รูป ทรง เรขาคณิต (แอ {๓ ล กก-พ 6แ6 กเา ๐! 1 ๙ ๐!., 2008).อย่ างไ รก็ ตาม ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี สามารถ 
ประมาณ ค่า โดย การ รวม กัน ของ คลื่น ทั่ง สอง ความ ถี่ (๐00๒ 3ก0เ 03๓60 ซึ่ง อยู่ บน สมมติฐาน ของ 1=11356 ๓ น! ป เวล {เา 15 
ท 6?แ?แว๒ สามารถ คำนวณ ได้ จาก สมการ ต่อ ไป นี้ พร! 67 3ก0เ 1ฬ66เ1:6ก ร, 1999). 


สมการ ความ คลาด เคลื่อน ที่ เกิด จาก คลื่น หลาย วิถี ((VI นพ [331! า,! VII 3 ) มี ตัง นี้ 


ษ?!^?! + 2 ^ 02 -เ- 001181 

(1) 

ษ? 2 = 1*2 ( 2๙ ) 01 + เ 0 02 + ๐๐1181 

(2) 


โดย ที่ 

VII 3 ! 3ก0เ 1^1=2 คือ IV! นพ [ว 3 {เา 0๒๒7 [ว 56 น 0เ01"3ก56 ๓ 635 น!' 6 ๓ 6 ก! อก 11 3ทป 12 03๓6!- พ 60| น 6 ท ๐7, 
?1 3ก0เ 1=2 316 {1า6 [ว 56 บ 0อ1"3ก56 ๓ 635 บ! ■๐๓ 6 ท! อก 11 3ทป 12 03๓61- {โ 60| น 6 ก ๐7, 

0 1 3ก0เ 0 2 316 !!า6 03๓61- [ว!า356 ๓๐ 35 บ!- 6 ๓ 6 ท! น 5 เก 5 11 3ทป 12 03๓61" {|"60]น6 ก ๐7, 

0อท5{ 15 {1า6 ล!'! ว!!! 'ล!' 7 00ท5 {ล ท! ปน6 !อ ! เา 6 เท! 6ฐ6!" 03๓61" [ว! า356 3๓ เวเ ฐ น! ๖ /. 
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I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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2.2 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา วิจัย 

ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา วิจัย เป็น ข้อมูล จาก งาน หรือ โครงการ ประจำปี งบ ประมาณ ของกรม แผนที่ ทหาร และ งาน หรือ 
โครง การที่ กรม แผนที่ ทหาร ให้ การ สนับ สนุน แก่ หน่วย งาน ต่าง ๆ ประกอบ ไป ด้วย ข้อมูล การ รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม ธ? ร จาก 
ชุด ปฏิบัติ งาน สนาม รังวัด โครง ข่าย ดาว เทียม ธ? ร ปี งบ ประมาณ พ. ศ. 2557 ของกรม แผนที่ ทหาร คาบ การ รังวัด 24 ชั่วโมง 
อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 วินาที มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า (ธน! 0?! 6เ.6\^31เ0ท ล กรู ๒ เ5 10 0เ6รูโ665 (โอ ทา 
เา ๐ โเ 2 ๐ ท). 



1110* น กก) เญ 

0 แแคไค ร 4* 10^1404 
0 ฬ! {ค ไค) 4 ซํ) 0)10ก 


100 


0 10 0 
XII ๐๓© 16 โร 


200 


3657 (กุ เก ค* 

^ ' 4 


รูป ที่ 2 แสดง พื้นที่ ศึกษา โครง ข่าย อ้าง อิง และ หลัก (กรม แผนที่ ทหาร, 2557) 


การ ประ ชุบ วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 I 1^1 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส I 
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3. โปรแกรม ที่ ใช้ โน งาน วิจัย 

ใน การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ธแร 5 เพื่อ ใช้ ศึกษา หา ผล กระทบ จาก ความ คลาด เคลื่อน 
ต่างๆ ที่ เกิด ขึ้น ใน สัญญาณ ดาว เทียม ธ แร ร ใน งาน วิจัย ได้ นำ โปรแกรม 7โ0(1 มา วิเคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ 
ดาว เทียม ธ แร ร ซึ่ง ถูก พัฒนา โดย บแ/ \ป(10 องค์ ประกอบ หลัก ของ ซอ ฟแวร์ มี สาม ส่วน หลัก คือ การ แปลง ค่า การ เพิ่ม หรือ ลด 
ค่า และ การ ตรวจ สอบ หรือ ประเมิน ค่า ซึ่ง ตัว ดัชนี ที่ สำคัญ ที่ เกิด ขึ้น จาก การ ประมวล ผล โดย โปรแกรม 7โ0ธ มี ทั้ง หมด 8 ตัว 
ดัง นี้ 


* รเรู กล I 1:0 ทอ! ร 6 โล!เ0 อท 11 อล ท! อ!' 1 โ 6 ชุน 6 ทอ V (รผ 1) 

* ร! ฐ เก 1อ ทอ! รอ เลนอ อ ท 12 อลเ 'ก่อ!' โเออเบ อทอ V (5แ2) 

* อ6ก่\/ ล!! เ/อ ๐1 เอท อร [ว! าอ ก่อ อ เอ ๒ V 0 เวร 6! V8 ช ๒:๓ /ร (10อ) 

* (วเวรอก/ ออ) เอท อร เวเ าอ ก่อ อ เอ [ล V: ทา อ! อเ (10แ) 

* คลื่น หลาย วิถี ของ สัญญาณ รหัส บน คลื่น ความ ถี่ พาห์ 11 (0x๒ ๓ น!.!! [ว ล!: เา อ เอ ๒ V ๐ ท 1-1 
อลท เอ!' กัออ เนอ ทอ V: ทา อ! อ!') (เฟ โ 3 !) 

* คลื่น หลาย วิถี ของ สัญญาณ รหัส บน คลื่น ความ ถี่ พาห์ 12 (0x๒ ๓ น!!! [ว ล! เา อ ๒ ๒ V อ ท 12 
อลท เอ!' หัออ เนอ ทอ V: ๓ อ! อ!') (1 ฟ โ 3 2) 

* 5ล1อ111!6 ล2เ๓ น!! า: อเอรูเออ (/ \21) 

* ข้อมูล ระดับ ของ มุม ดาว เทียม ร8!อ1111อ 6^ ล!! อ ท ล กรู ๒: อ เอ รู!' ออ (โ!- โ) 



รปที่ 3 แสดง แผน ผัง การ แก้ไข ผล กระทบ จาก คลื่น หลาย วิถี 


‘นั 


โดย ใน การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม (ร แร ร ค่า ดัชนี โดย กราฟ จะ ใช้ โปรแกรม IV! ล!!!' X 
แล! วอ!' ล! อ!' V (1 ^ 7๒\8) กับ 1X25101' ((ฟ. โ ๒ รูรู อ!' อ, 2004) เพื่อ วิเคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ (ร แร ร ใน ขั้น ตอน 
สุด ท้าย คือ การ หา ค่า ความ สัมพันธ์ ระหว่าง การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ร แร ร กับ ค่า ความ ถูก ต้อง ทาง 
ตำแหน่ง ใน งาน วิจัย นี้ เลือก ใช้ โปรแกรม (โลก ล อ แลก รเว ล!! ล1 โ ๒! อ!' อก ออ ร7 ร! 6 ทา โ 3 !' ออ! รอ โ’ ๐ เท! โ 3 อร!! เอก เท รู รอท/ เออ 
(ธรโเร-โ 3 โ 3 โ 3 ) คือ โปรแกรม ได้ รับ การ พัฒนา โดย ธอออเอปอ รบ!' \ /อ V อ! พ่ร เอก ((ร รอ) ซึ่ง เป็น แผนก หนึ่ง ใน หน่วย งาน ด้าน 
ทรัพยากร ธรรม ชาติ พลังงาน และ เหมือง แร่ ของ ประเทศ แคนาดา เป็น การ ให้ บริการ ประมวล ผล ข้อมูล จีพี เอ ส แบบ จุด เดี่ยว 
ความ ละเอียด สูง ใน รูป แบบออนไลน์ ที่ ไม่ เสีย ค่า ใช้ จ่าย ด้วย การ ใช้ ข้อมูล วง โคจร ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง และ ค่า แก้ นาฬิกา 
ดาว เทียม ความ ละเอียด สูง รูป แบบ การ ให้ บริการ นี้ สามารถ ประมวล ผล ข้อมูล ได้ ทั้ง แบบ สถิต (ร! ล!! อ) และ แบบ จลน์ 
(X เก 6 ๓ ล!! อ) นอก จาก นี้ ยัง ลา มารถ แสดง ค่า พิกัด ได้ ทั้ง บน พื้น หลัก ฐาน อ้าง อิง แอ โ! เา /\ ๓ 6 ก่อ ลก อ ล! บ ๓ อ! 1983 (แ/ \ อ 83) 
และ เท! 6 ๓ ล! 1๐ ท ลเ. 7อทอร! ก่ล เ. โ ๒! อ!' อท ออ โ!' ล ๓ อ (โ โโ โ) ความ ถูก ต้อง เชิง ตำแหน่ง ใน ทาง ราบ จะ ตํ่าก ว่า 1 เซนติเมตร เมื่อ 
ทำ การ รังวัด แบบ สถิต ด้วย เครื่อง รับ สัญญาณ แบบ สอง ความ ถี่ เป็น ระยะ เวลา 12-24 ชั่วโมง และ ตํ่าก ว่า 5 เซนติเมตร เมื่อ ทำ 
การ รังวัด เป็น ระยะ เวลา 2-3 ชั่วโมง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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4. จุด ทดสอบ 

สถานี รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม จ ว. ปัตตานี (17*72) เป็น สถานี ใน โครง ข่าย อ้าง อิง ของกรม แผนที่ ทหาร เพื่อ ที่ จะ 
อธิบาย ถึง วิธี การ กับ เทคนิค ใน การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม 6ผ5ร และ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า 
ความ คลาด เคลื่อน จาก การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ธผร 5 กับ ค่า ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง 




รูป ที่ 4 แสดง ลักษณะ การ ติด ตั้ง และ สภาพ แวด ล้อม 

จุด ทดสอบ สถานี จ ว. ปัตตานี (โ7\72) (ก) ทิศ เหนือ (ข) ทิศ ตะวัน ตก 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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รูป ที่ 5 แสดง แผนที่ ที่ ตั้ง และ สภาพ แวด ล้อม 
ของ จุด ทดสอบ จ ว. ปีต ตานี (17^72) ( 6005 ๒ ธ 3 เฯ: ห) 


จุด ทดสอบ (17\72) 

10 ตุลาคม 2556 

รลโ6แ11:6 ? 

^๒ V ล 1:เ0ก (อ 65โ66) 

IV! 1=1(๓) 

เ^ 2(๓) 

1 

43.21 

0.275586 

0.328431 

7 

53.77 

0.226981 

0.303398 

20 

26.38 

0.313183 

0.318393 

23 

20.49 

0.320800 

0.396094 

25 

17.45 

0.461428 

0.572444 

32 

11.26 

0.502108 

0.566186 


ตาราง 1 แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง คลื่น หลาย วิถี กับ ข้อมูล ระดับ ของ มุม ดาว เทียม 
ใน จุด ทดสอบ สถานี จ ว. ปีต ตานี (17\72) วัน ที่ 10 ตุลาคม 2556 

จาก ตาราง ที่ 1 แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง คลื่น หลาย วิถี กับ ระดับ มุม ของ ดาว เทียม ใน จุด ทดสอบ สถานี จ ว. ป้ต ตานี 
บั/ \72) ใน วัน ที่ 10 ตุลาคม 2556 อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 วินาที 24 ชั่วโมง มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า ผล 
ปรากฏ ว่า ค่า ของ คลื่น หลาย วิถี ที่ เกิด ขึ้น ไม่ เกิน เกณฑ์ มาตรฐาน ของ 165 โดย ที่ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 11 มี 
ค่า อยู่ ระหว่าง 0.23 - 0.50 และ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 12 มี ค่า อยู่ ระหว่าง 0.30 - 0.56 ซึ่ง สัมพันธ์ กับ 
ข้อมูล ระดับ ของ ดาว เทียม ดัง นี้ เมื่อ ข้อมูล ระดับ ของ ดาว เทียม ตํ่า ลง หรือ มุม น้อย ลง จะ ทำ ให้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย 
วิถี มี ค่า สูง ขึ้น แต่ ถ้า ยิ่ง ข้อมูล ระดับ ของ ดาว เทียม สูง ขึ้น ให้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี มี ค่า ตํ่า ลง ยิ่ง ไป กว่า นั้น ถ้า 
ข้อมูล ระดับ ของ ดาว เทียม ตั้ง ฉาก กับ เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม (90 องศา) จะ ทำ ให้ ได้ คลื่น หลาย วิถี มี ค่า ตํ่าที่ สุด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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(0) (II) 

รูป ที่ 6 แสดง การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม 6แ5 5 โดย โปรแกรม 0025^7 ใน' พื้นที่ จุด ทดสอบ 
จ ว. ป้ต ตานี วัน ที่ 10 ตุลาคม พ. ศ. 2556 อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 วินาที 24 ซม. มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า 
(ก) ความ สัมพันธ์ ระหว่าง 5316(1116 321๓ ษ ปา กับ 5316(1116 6(6\^31เ01า 3ท5๒ (ข) 1\ /เ โ 3 ! (ค) (\ /แ ว 2 (ง) 100 (ค) 10ผ (จ) รผ 1 
(ช) 5ผ2 


การ ชร: ชฺม วิชาการ เทคโนโลยี อ วก าคแ ล: ภูมิ ลา ร ลบ เกศ แห่ง ชา ส ป ร: จำปื 2559 I เ^เ^ 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส I 
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โ^เ^ 15 0 ร™* โ 1 เผ& 1 11 ป้แ 56506 003990 
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■โ 5 ^? 15 0 ร™?!, *16,^ 56586 003993 



0 - 

9 - 

10 - 





I แท 8 เก (401*3* 81000 60 




•กา 





(ซ) (ซ) 

รูป ที่ 7 แสดง การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม 6ผ55 โดย โปรแกรม เพ \787\8 ใน พื้นที่ จุด ทดสอบ 
จ ว. ปี ต ตานี วัน ที่ 10 ตุลาคม พ. ศ. 2556 อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 วินาที 24 ชม. มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า 
(ก) 888 (ข)/ \21 (ค) 1\481 (ง) 1\482 (จ) รผ 1 (อ) รผ 2 (ซ) 100 (ซ) 10ผ 


การ ป 5: ชุม 5 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ' บธ์ 2559 ศบย์ การ ประ ซม แห่ง ชาติ สิ! กิดึ 
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การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ ของ สัญญาณ ดาว เทียม ธแร 5 จากกราฟ โดย อาศัย โปรแกรม (วก 2 ร^ V ดัง รูป ที่ 
6 เป็น ลักษณะ การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ที่ บอก ถึง ทิศ ทาง และ การ โคจร ของ ดาว เทียม ทุกดวง ซึ่ง จะ แสดง 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ข้อมูล มุม ขอ งอ ะซิมุ ท ดาว เทียม กับ ข้อมูล ระดับ ของ ดาว เทียม ส่วน การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ ของ 
สัญญาณ ดาว เทียม ธผร 5 จากกราฟ โดย อาศัย โปรแกรม 1\ /เ/ \713\8 ดัง รูป ที่ 7 เป็น ลักษณะ การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ 
สัญญาณ ที่ บอก ถึง ความ คลาด เคลื่อน แต่ ละ ดวง กับ ช่วง เวลา ดัง นั้น ใน การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ ของ สัญญาณ ดาว เทียม 
6ผ55 จุด ทดสอบ สถานี จ ว. ป็ต ตานี (โ 7\72) ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี ที่ เกิด ขึ้น ส่วน ใหญ่ จะ เกิด ขึ้น ที่ ระดับ มุม 
ของ ดาว เทียม ที่ มุม 10 องศา ถึง 45 องศา และ มุม อะซิ มุท ดาว เทียม ที่ มุม 170 องศา ถึง 330 องศา ดาว เทียม ดวง ที่ 25 จะ มี 
ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 11 สูง สุด ที่ 0.46 เมตร ข้อมูล ระดับ ของ ดาว เทียม ตํ่า สุด ที่ 17.45 องศา และ ช่วง เวลา ที่ 
เกิด ความ คลาด เคลื่อน สูง สุด ที่ เวลา 07.30 ถึง 08.20 ซึ่ง จะ เกิด ใน ทิศ ทาง ตะวัน ออก กับ ทาง ใต้ เป็น ส่วน ใหญ่ ซึ่ง สัมพันธ์ กับ 
สภาพ แวด ล้อม เนื่อง จาก ทิศ ทาง ดัง กล่าว ใน จุด ทดสอบ มี สิ่ง กีด ขวาง คือ ผนัง ตึก ของ อาคาร 


58ล8! (วก 
กล ๓ 6 

/\ ก 8รก กล *7 เว 6 

8606^6 โ 
เา กล ทน 8 ล (ะ8น โ 6 โ 

(วเวรอเา/รป 

[อกฐแเา 

(8๗ 

8x13668661 
กนก กเว 6โ ๐8 
๐ เวร 61า/ ล 81๐ท ร 
( #6X138 ) 

/\68น ล 1 
กน ๓ ช 6 โ ๐8 
(ว เวร 6 โ' V ล 8 เอก 
(#1า5^6) 

อ ล! ล 

6881๐ 6 ก (ะ V 
(96) 

17181 

(๓) 

17182 

(๓) 

165 รา 7\ แอ/ \80 
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๐8 6^6๒ 
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(๓) 

17182 
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98 
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0.25 

0.5 

0.75 
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8/4 ผแ 

7817139105.00 

781191888 5700 

23.87 

50958 

40570 

80 

0.53 
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0.5 

0.75 

217 

ด-เ^ 

781บั141249.00 

781191888 5700 

23.80 

49553 

47700 

96 

0.31 

0.35 

0.5 

0.75 

1539 

บแอ ผ 

181/47502 

แค (ะ/ \ 58530 

23.94 

50648 

48262 

95 

0.14 

0.13 

0.5 

0.75 

877 

ด-เ 81 

781บั141249.00 

781191888 5700 

23.93 

48899 

36145 

74 

0.58 

0.92 

0.5 

0.75 

193 

ด-เ 78 

781715800 

781191888 5800 

23.89 

50808 

38015 

75 

0.55 

0.76 

0.5 

0.75 

247 

แบ/พ 

781^41249.00 

781191888 5700 

23.96 

50792 

41521 

82 

0.53 

0.73 

0.5 

0.75 

451 

เ^ ผธ 

781715800 

781191888 5800 

23.88 

49964 

40466 

81 

0.72 

1.02 

0.5 

0.75 

224 

1081 

7819141249.00 

781191888 5700 

21.57 

43750 

43255 

99 

0.34 

0.40 

0.5 

0.75 

7209 

IV! แรแ 

7819141249.00 

781191888 5700 

3.688 

6926 

6452 

93 

0.33 

0.43 

0.5 

0.75 

6452 

IV เรา 

7819141249.00 

781191888 5700 

23.84 

49268 

41187 

84 

0.41 

0.66 

0.5 

0.75 

408 

ผแ 8แ 

7819141249.00 

781191888 5700 

23.83 

49501 

43629 

88 

0.4 

0.59 

0.5 

0.75 
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ผ 1717/1 

7819141249.00 

781191888 5700 

23.86 

51671 

42258 

82 

0.42 

0.61 

0.5 

0.75 

381 

0781 

781915800 

781191888 5800 

23.88 

48947 

47263 

97 

0.31 

0.39 

0.5 

0.75 

11816 

ธ/ \72 

7819141249.00 

781191888 5700 

12.12 

26700 

25360 

95 

0.32 

0.40 

0.5 

0.75 

2818 

8แ บแ 

881/47502 

แค (ะ/ \ 58530 

23.92 

52170 

49569 

95 

0.15 

0.24 

0.5 

0.75 

718 

5815 

7819141249.00 

781191888 5700 

23.87 

50221 

42318 

84 

0.36 

0.54 

0.5 

0.75 

1008 

บ 7 แ/ \ 

7819141249.00 

781191888 5700 

23.80 

49397 

44014 

89 

0.35 

0.51 

0.5 

0.75 

917 

บอ 0ผ 

7819141249.00 

781191888 5700 

23.83 

49324 

47879 

97 

0.30 

0.33 

0.5 

0.75 

3990 


ตาราง 2 แสดง ผลลัพธ์ การ ทดสอบ 7800 ใน โครง ข่าย อ้าง อิง และ หลัก ของกรม แผนที่ ทหาร จำนวน 18 หมุด 
วัน ที่ 10 ตุลาคม พ. ศ. 2556 อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 วินาที 24 ซม. มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า 


จาก ตาราง ที่ 2 แสดง ผลลัพธ์ การวิ เคราะห์ และ ประ เมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม โดย อาศัย โปรแกรม 7800 
จำนวน 18 หมุด ใน โครง ข่าย อ้าง อิง และ หลัก ของกรม แผนที่ ทหาร วัน ที่ 10 ตุลาคม พ. ศ. 2556 อัตรา การ บันทึก ข้อมูล ทุก 15 
วินาที 24 ชม. มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ขอบ ฟ้า เปรียบ เทียบ กับ เกณฑ์ มาตรฐาน ของ 165 และ ผลลัพธ์ โน จุด ทดสอบ จ ว. 

ป็ต ตานี มี ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ คลื่น หลาย วิถี 11 และ 12 เท่า กับ 0.32 เมตร และ 0.40 เมตร ตาม ลำดับ ซึ่ง มี ค่า ไม่ เกิน 
เกณฑ์ มาตรฐาน ของ 165 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ร* ล*! ๐ ก 
กล กก 6 

11-^1=2008 ( 6 เว 0 (± 2013) 

ร^ก กล (95 0 7อ (ะ อก โ! บอก ออ ๒ V อ 0 

(ะ ร^ ร รโล กบ ล โบ 

ล ๐ ะ นโล (ะ V 
(เก 0 โ! 2 อก โล1) 

แล*!* นบ 6 ( + ผ) 

แอก^ โน บอ (+ 8 ) 

เะแ 1 เวร 01 บ 
แ 6 เ 5 เา* (กก) 

โลแเน ส 6 

(+ แ) 

แอก 5 ! โน บ 6 

(+อ 

แแ! เวร ๐! บ 
แอ! 5 เก* (กก) 

โโโ รอ 

13 ๐ 45’ 37.1081” 

100 ๐ 30’ 26.6825” 

-16.633 ๓ 

0.002 ๓ 

0.008 ๓ 

0.015 ๓ 

0.01 ๓ 

8กั้\ ผแ 

10 ๐ 36’ 34.3344” 

99 ๐ 04’ 32.2030” 

-5.361 ๓ 

0.003 ๓ 

0.020 ๓ 

0.026 ๓ 

0.01 ๓ 

(ะ™ 

15 ๐ 51’ 12.9343” 

102 ๐ 04’ 01.5602” 

158.831 ๓ 

0.002 ๓ 

0.008 ๓ 

0.015 ๓ 

0.01 ๓ 

โ: แ0ผ 

13 ๐ 07’ 13.9021” 

101 ๐ 02’ 40.9659” 

49.664 ๓ 

0.002 ๓ 

0.009 ๓ 

0.016 ๓ 

0.01 ๓ 

(ะ™ 

20 ๐ 14’ 46.8384” 

100 ๐ 06’ 34.4486” 

330.849 ๓ 

0.004 ๓ 

0.022 ๓ 

0.025 ๓ 

0.01 ๓ 

0-|“1”8 

12 ๐ 27’ 18.0762” 

102 ๐ 13’ 17.0762” 

-17.048 ๓ 

0.003 ๓ 

0.015 ๓ 

0.021 ๓ 

0.01 ๓ 

แพ \แ 

12 ๐ 30’ 59.3419” 

99 ๐ 58’ 30.8758” 

-26.094 ๓ 

0.003 ๓ 

0.011 ๓ 

0.022 ๓ 

0.01 ๓ 

X (ะผ 8 

13 ๐ 59’ 58.3054” 

99 ๐ 30’ 09.7835” 

20.428 ๓ 

0.004 ๓ 

0.014 ๓ 

0.027 ๓ 

0.01 ๓ 

1081 

17 ๐ 16’ 48.1013” 

101 ๐ 08’ 43.7871” 

321.745 ๓ 

0.003 ๓ 

0.008 ๓ 

0.016 ๓ 

0.01 ๓ 

IV! แรผ 

19 ๐ 17’ 18.0263” 

97 ๐ 57’ 51.1136” 

195.751 ๓ 

0.005 ๓ 

0.017 ๓ 

0.042 ๓ 

0.01 ๓ 

1ฬร7* 

16 ๐ 43’ 16.5435” 

98 ๐ 35’ 16.5636” 

178.824 ๓ 

0.003 ๓ 

0.009 ๓ 

0.020 ๓ 

0.01 ๓ 

ผ X? แ 

17 ๐ 37’ 56.5893” 

104 ๐ 28’ 56.3230” 

122.185 ๓ 

0.003 ๓ 

0.009 ๓ 

0.017 ๓ 

0.01 ๓ 

XIX โโเ VI 

9 ๐ 11’ 08.1195” 

99 ๐ 50’ 37.3504” 

-18.245 ๓ 

0.003 ๓ 

0.011 ๓ 

0.022 ๓ 

0.01 ๓ 

0781 

18 ๐ 20’ 07.2232” 

99 ๐ 22’ 16.3750” 

240.041 ๓ 

0.002 ๓ 

0.008 ๓ 

0.016 ๓ 

0.01 ๓ 

87\72 

6 ๐ 47’ 10.7340” 

101 ๐ 08’ 36.8534” 

2.490 ๓ 

0.003 ๓ 

0.011 ๓ 

0.021 ๓ 

0.01 ๓ 

ฒบ X 

7 ๐ 45’ 32.6363” 

98 ๐ 18’ 12.9388” 

-3.567 ๓ 

0.003 ๓ 

0.011 ๓ 

0.016 ๓ 

0.01 ๓ 

5815 

14 ๐ 54’ 04.0588” 

104 ๐ 24’ 57.4012” 

115.246 ๓ 

0.002 ๓ 

0.009 ๓ 

0.020 ๓ 

0.01 ๓ 

บ 7 แ/ \ 

15 ๐ 23’ 01.5317” 

100 ๐ 00’ 47.5561” 

107.572 ๓ 

0.002 ๓ 

0.009 ๓ 

0.018 ๓ 

0.01 ๓ 

บอ 0ผ 

17 ๐ 21’ 31.5553” 

103 ๐ 06’ 17.7254” 

141.807 ๓ 

0.002 ๓ 

0.008 ๓ 

0.015 ๓ 

0.01 ๓ 


ตาราง 3 ผลลัพธ์ การ ทดสอบ (1ร?ร-??? ใน โครง ข่าย หลัก ของกรม แผนที่ ทหาร จำนวน 18 หมุด (10 ตุลาคม 2556) 

จาก ตาราง ที่ 3 คือ ผลลัพธ์ ที่ เกิด จาก การ ประมวล ผล หา ค่า ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ละเอียด สูง จาก (3?ร-??? 

อก [เท 6 จำนวน 18 หมุด ใน โครง ข่าย อ้าง อิง และ หลัก ของกรม แผนที่ ทหาร วัน ที่ 10 ตุลาคม พ. ศ. 2556 อัตรา การ บันทึก 
ข้อมูล ทุก 15 วินาที 24 ชม. มุม กั้น ท้อง ฟ้า 10 องศา จาก ชอบ ฟ้า ค่า พิกัด ที่ เกิด ขึ้น อยู่ บน พื้น หลัก ฐาน เดียว กัน (โโ ภเ 1 2008 
: 6 [ว 0 ฟา 2013) การ ประมวล ผล ทาง ตำแหน่ง เป็น การ ประมวล ผล แบบ สัมบูรณ์ ดัง นั้น ค่า เบี่ยง เบน มาตรฐาน ที่ เกิด ขึ้น ใน จุด ทดสอบ 
สถานี จ ว. ปีต ตานี มี ค่า เบี่ยง เบน มาตรฐาน ทาง ราบ ไม่ เกิน เกณฑ์ มาตรฐาน ชอง (1ร?5 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

เอกสาร ฉบับ นี้ แสดง ราย ละเอียด ที่เา ยว กับ การวิ เคราะห์ และ ประ เมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ธผร ร ใน การ จัด ตั้ง 
สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม แบบ อัตโนมัติ เพื่อ เป็น การ สนับ สมุน เพิ่ม ความ เชื่อ มั่น ใน การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ 
ดาว เทียม แบบ อัตโนมัติ ให้ ม่ค วาม น่า เชื่อ ถือ มาก ขึ้น แม้ ว่า วิธี การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม และ พื้นที่ 
ทดสอบ จะ ยัง ไม่ ครอบ คลุม เพียง พอ ที่ จะ สรุป ได้ ว่า การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ที่ ได้ มี ความ ถูก ต้อง มาก 
เพียง ใด แตก ทำ ให้ ทราบ ว่า วิธี การ นี้ สามารถ นำ มา ประ ยุกตํ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม ธแร 5 ใน 
การ จัด ตั้ง สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ ดาว เทียม แบบ อัตโนมัติ ได้ ซึ่ง จะ ทำ การ ทดสอบ ใน งาน วิจัย ต่อ ไป 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน งาน วิจัย นี้ ได้ ศึกษา การวิ เคราะห์ และ ประเมิน คุณภาพ สัญญาณ ดาว เทียม โดย ใช้ โปรแกรม 703(1 เพียง โปรแกรม 
เดียว และ จุด ที่ ใช้ ทดสอบ ก็ เป็น จุด ที่ อยู่ ใน ประเทศ ไทย ถ้า จะ เพิ่ม ความ เชื่อ มั่น ใน จุด ที่ ใช้ ทดสอบ ต้อง มี การ เปรียบ เทียบ กับ สถานี 
ตรวจ รับ สัญญาณ ชอง 165 ที่ เป็น ที่ ยอม รับ เซ่น สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ (ะ บร V ใน , ประเทศ' ไทย หรือ ถ้า เป็น การ เปรียบ เทียบ ผล 
จาก การ ประมวล ผล แบบ สัมบูรณ์ ควร ที่ จะ เลือก สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ 165 ที่ มิค วาม น่า เชื่อ ถือ ใน ลำดับ ที่ 1-10 จาก สถานี 
ตรวจ รับ สัญญาณ 165 ทั้ง หมด แต่ ถ้า เป็น การ เปรียบ เทียบ ผล จาก การ ประมวล ผล แบบ สัมพัทธ์ ควร เลือก สถานี ตรวจ รับ สัญญาณ 
ชอง 165 ที่ ครอบ คลุม ประเทศ ไทย มาก ที่ สุด และ การ หา ค่า ความ สัมพันธ์ ทาง ตำแหน่ง ก็ ใช้ โปรแกรม 05?5-??? เพียง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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โปรแกรม เดียว ซึ่ง ใน งาน ที่ ความ ต้อง การ ค่า ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ความ ละเอียด สูง จำ เป็น ต้อง ใช้ โปรแกรม ประมวล ผล ทาง 
วิทยา ศาสตร์ เซ่น โปรแกรม (วิ! กร V หรือ 88กแ8 ร 8 ซึ่ง จะ ใต้ ทำ การ ศึกษา ต่อ โป ใน อนาคต 

กิตติ กรรม ประกาศ 

งาน วิจัย นี้ ใต้ รับ การ สนับ สนุน ข้อมูล จาก ชุด ปฏิบัติ งาน สนาม รัง รัด โครง ข่าย ดาว เทียม ธ กร ปี งบ 57 ขอ ขอบ คุณ กอง 
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การ ประเมิน สมรรถนะ และ การ ประเมิน ผล ของ เวลา มาตรฐาน 

ประเทศ ไทย 

๐ โท กล กอ อร ล ทอเ ©V ลเน ล 1! ๐ กร ๐7 71า ล! ๒ กอ I ร ๒ เท 0 ๒ โป {เท กอ 
พร ซ นิตว์ มูล อักษร * 1 ทยา ทิพย์ ทอง ตัน 2 และ เฉลิม ชนม์ สลิ ระ พจน์ 1 
I 3 ๐ โท ๐ เาล ท!!: IV! ๐๐ ทลช รอ โท 1 , 7ชล)โล1ช แว 71า ๐ ท 31ลท 2 ลท ๐] บช ล ๒ โ ทก ๐ ช ๐ ท ร ล!! โลเ ว ๐๐ เ 1 
ใ บ ชน 1ล1๐ ทฐช ๐ โก บท! V6 โร! ■โ V. 2 ก ล 1เ๐ท ล I เก ร'!:!!: น!: อ ๐1 เ7161โ01๐3)โ 7เาล! ๒ ทบ 

?๓ ล!!: เว ๐ โ ท ๐ หล ท!!. [ว ๓ (ฐ) ฐ ๓ ล!! X ๐! ไก, โ! าล V ล !! าเ [ว @ ท! ทา! .อ!'.! เา, อร ล!!!' ลเว ๐ ช®) 5 ๓ ล!!. อ ๐๓ 


บท คัด ย่อ 

สถาบัน มาตร วิทยา แห่ง ชาติ (ม ว.) โดย ห้อง ปฏิบัติ การ เวลา และ ความ ถี่ ดำเนิน การ รักษา มาตร เวลา ของ ประเทศ ไทย ที่ 
เรียก ว่า เวลา สากล เซิง พิกัด ที่ รักษา โดย ม ว. หรือ บ! 0 (ผแ V!!) เวลา บ! บ (ผแ VII) ได้ มา จาก การ หา ค่า เวลา จาก นาฬิกา อะตอม 
ซีเซี่ ยม จำนวน 3 เครื่อง เวลา บ! บ (ผแ VII) มี การ เชื่อม โยง ไป ยัง เวลา บ! บ โดย การ ตรวจ รับ สัญญาณ เวลา ความ แม่น ยำ สูง จาก 
ดาว เทียม นำ ทาง 61=5 ด้วย ตัว รับ สัญญาณ เวลา จาก ดาว เทียม 61=5 ตัว รับ สัญญาณ เวลา ดัง กล่าว วัด (1) ค่า ความ แตก ต่าง ของ 
เวลา ระหว่าง เวลา บ! บ (ผแ VII) และ เวลา จาก นาฬิกา บน ดาว เทียม และ (2) ค่า ความ แตก ต่าง ของ เวลา ระหว่าง เวลา บ! บ (ผแ VI!) 
และ เวลา ระบบ ของ ธ? ร เวลา บ! ธ (แแ ฒ") จะ เปรียบ เทียบ กับ ค่า เวลา จาก นาฬิกา อะตอม อีก ประมาณ 400 เครื่อง ที่ รักษา 
เวลา โดย ห้อง ปฏิบัติ การ เวลา ที่ อยู่ ทั่ว โลก เพื่อ สร้าง มาตร เวลา บ! ธ หน่วย งาน ที่ ทำ หน้าที่ ศูนย์ กลาง ตัง กล่าว คือ สำนัก งาน ชั่ง ตวง 
วัด ระหว่าง ประเทศ กรุง ปารีส ประเทศ ฝรั่งเศส บท ความ นี้ แสดง การ ประเมิน สมรรถนะ และ การ ประ เมิน ผล ของ บ! ธ (ผ เ! \ /โ โ) ค่า 
เบี่ยง เบน ทาง เวลา บ! ธ (ผเ !\ /โ โ) รักษา อยู่ ภาย ใน 2 นา โน วินาที เมื่อ เทียบ กับ เวลา ธ? ร! โดย ที่ ค่า ความ เสถียร ทาง ความ ถี่ รักษา 
ไว้ น้อย กว่า 5x1 0’ 14 ต่อ วัน 

คำ สำคัญ: ค่า ความ แตก ต่าง ของ นาฬิกา มาตร เวลา ค่า เอน เอียง ทาง เวลา ค่า ความ เสถียร ทาง เวลา เวลา ระบบ ของ ดาว เทียม 
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๐ เวร โ ล! 65 ล ท ล!! ๐ ท ล! 11๓6 5๐ ล ๒ !๐ โ ! เา ล!! ลท ๐! ๐ ล! ๒๐! บ ๐๐ โ ๐ แกล ๒๐! บท! V6 โร ล! 71๓6 ช 6| ว! ล! ผแ VI! 
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! ๐ บ! บ ช V ๐ ช 56 ก/เก 3 เวโ 6๐156 11๓ เก 5 5 เ3ท ล! 5 โโ ๐๓ บ! 3 ร กล V เฐ. ล!! ๐ ก 5 ล ๒!!! ๒ นร เก 5 ล บ! 3 ร 11๓ เก 5 
โร ๐ ร! V© โ. ! เา เร 11๓ เก 5 โร ๐ ร! V© โ ๓ 6 ล รน โร ร: (1) 1เาร 11๓ ร ๐!! บัรโ รก ๐ 65 เวร! ผ6 รท บ! บ (ผแ VI!) ลท ๐! 
53๒111๒ ๐๒๐! ง ๐ ท! ว ๐ ลโ ๐! ลก ๐) (2) 1เาร 11๓6 ๐ แศเ ร โ รท ๐ 65 ชร! ผร รท บ! บ (โง!/' VI!) ลท ๐] บ! 3 ร ร7ร๒๓ 11๓ ร. 
บ! บ (ผแ VI!) เร ๐๐๓ เวล โร ๐! ผ11ช ลเว เวโ 0 XI ๓ ล! ร! 7 400 ล! ๐๓! ๐ ๐! ๐๐ ชร ๐ เวร โ ล! เก 5 ช) , กล! เอก ล! 11๓ เท 3 
เลช ๐ โ ล! ๐ โ! รร ลโ ๐ นก ๐! 1เาร ผ ๐ โ! ๐! เก ๐ โ ๐! รโ 1๐ เวโ ๐๐! นรร บ! บ. !! าเร เวโ ๐๐ 655 เร ๐! ๐ กร ช V 1ชร 

เก! ร โท ล!! ๐ กล! 8น โรล น ๐! พร! 3ช1ร ลท ๐! ช/เร ล รน โร 5 (818^). ! ช เร [วล เวร โ รช ๐ พร 1เา6 เวร โ! ๐ โ ๓ ล กรร ร ลท ๐! 
6V ล! น ล!! ๐ กร ๐! บ! บ (ผแ VI!). !! าร 11๓6 ๐! ร VI ล!! ๐ ก ๐! บ! บ (ผแ VI!) เร ชรเ ว! พ!! ช! ท 2 กล ก ๐ 56 ๐๐ ท ๐! 5 พ!! ช 
โร 5 เวร ๐! 1๐ บเ 3 ร!, ผ ชร โร ลร เ1ร โโร ๐! นรก ๐7 ร! ลชแ .เ! 7 เร ๓ ล! ท! ล! กร ๐! ๒ 55 1ช ลก 5x10 14 เวร โ ๐! ล) โ. 
1๒7พ ๐ โ ๐] ร: บ! ๐๐ ช ๐!! ร ร!, 11๓6 5 ๐ ล! ร, 11๓6 ช! ล ร, 11๓6 ร 1 ล ช! 1117 , บ! 3 ร ร V ร ๒ ทา 11๓6 
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1. เท ๒๐ อ เนอ 1:1 (วท 

7ช อ ๒ 3515 ๐1" ๐ VII เลก 1:1๓6 ๒ อเว เก 5 15 1: เา 6 ล ๒๓ เอ 1:1๓6 กล ๓ อ [7 7ออโ ช เก ล! อช บกเ V6 โร ล 1 71๓6 (บ 70 ลกช 
(วิ ๒ ชล I แอรเชอก เก 5 ร 7 รโ 6 ๓ 1:1๓6 (7857). 7ช6 ผล! เอ กล [ เก ร 17 น 1:6 07 171อ!โอ๒57 7ช ลเ [ลก ช (ผแ 717) ๓ ล เก 1 : ลเ กร ลกช 
ชเร ร 6 ๓ เก ล 1:6 ร 7ช ลเ [ลก 0 เ 873 ก 0 เลโ 0เ 71๓6 โ 6 ล 1เร60เ 7 ๐๓ 7ห0 บ 77 ๒! ว! ล! ผแ 717 กล ๓ 60เ บ 77 (ผแ 717). 

7๒ ชล I ผล Vเ 5 ล! เอก 837011170 ธ 7 ร๒๓ (7ผ ธร) เร นร 60เ เก ๒ 6 1:1๓6 60๓1 วลกํ ร ๐ กร ๒ โ ๒ 0 ร 6 6 ๒ 6 ๒ ๒ ล 1 : ลโ 6 
เก โ 6 ๓ 0 ๒ 6^157313005. 7ช เร ๒ อช ก เ 6 |น 6 เร 6 ลแ 66 เ 1:1๓6 7 ล กร ๒ โ. 7ช6 โ 6 รน แ เร ๒ 6 1:1๓6 ร 7 ก อช โอก เรล ชอก 6 โ โ ๐ โร ล 1: 
6 ล 6 ช 6|ว06ช. 7ช6 ล ๒๓ เ 6 6 ๒ 6 ๒ ลโ ๐ นก 6 เ ๒ 6 อโ [ช ลโ 6 60๓1 วลโ 66เ นร เก 5 7^0 ๓ ล เก ๓๐๒ ๐ 6 เร: (1) อ- ล 7 1:1๓6 
! โล กร ๒ โ นร เก 5 ออ ๓๓ นก เอ ล! เอก รล ๒ แเ ๒ ร ลก 6 เ (2) อก อ- ล V 1:1๓6 ! โลก ร! อโ นร เก 5 7ผ ธร. 

7ช เร เวล เว 6 โ ๒ 6 นร 6 ร 0 ก ๒ 6 785 1:1๓6 อ เวร อก/ล! เอ กร ล! ผแ 717 นร เก 5 ๒ 6 ล ๒๓ เ 6 6 ๒ 6 ๒ 07 ๒ 6 785 
รล ๒ แเ ๒ ร ลก 6 เ 7857 ลร โอ ๒ โอก 66 ร. 7ชอ เวอ โ ๒ โ ๓ ลก ออ ล กล [7ร1ร 07 บ77 (ผแ 717) เก 6 ๒ 6 เอร (1) 1:1๓6 0 ๒ 6 ๒ 07 
บ77 (ผแ 717) ล กอเ บ 77, (2) 1:1๓6 ลออ นโล อ 7 ล กอเ (3) 1:1๓6 573 ๒! 117^ เก 0 โ 6 เอโ ๒ 6 เ 6 ๒ โ ๓ เก 6 ๒ 6 อ [ออ แ อช ลโล อ ๒ โเร 1 : เอร 
๓ ล เก ๒ เก 66 เ ล! ผแ 717. 

2. /\70ทก๒ 71ทก6 

(1) /4 ๒๓ เอ 1:1๓6 ร^/ร ๒๓ ร. 7ชอ ล ๒๓ เอ 1:1๓6 เร ๒ 6 นกเ ๒ โ ๓ 1:1๓6 รอ ล ๒ อก ๒ 6 แล โ! ช ล กอเ เร ๒ เว 1: ช V 

ล ๒๓ เอ 6๒6๒. 7ชอ บ77 เร กอ โล ๒ อเ ช 7 ๒ 6 ธน โอ ลน 07 ผอเ5ช! ร ล กอเ เ71อล รน โอ ร (818171). 7ชอ (1) อ [ออ แ 
เก ชวโ ๓ ล! เอก ๒ เว 1: ช 7 อล อช [ลเ วอ โ ล! อโ 7 6๒6๒ ล กอเ (2) 7857 0โ 1:1๓6 ชโ ๐ ลอเ อลร ๒ อเ 7 ๐๓ อล อช รล ๒ แเ ๒ อช รอก/ 66เ 
ล! ๒ 6 7๓ เก 5 [ลเ วอ โ ล! อโเ อร ล โอ 59๒6 โ ออเ 7 ๐๓ ลโ ๐ นก อเ 400 6๒6๒ อแร ๒ เชน ๒ อเ เก 70 [ลเ วอ โ ล! อโเ อร \^อ โ ๒ เชอ. 
7ช เร อ [ออ แ เก ๒ โ ๓ ล ชอก เร น รอ อเ ๒ 5อ ๒ อโ ^1๒ ล 561: 07 เวท่ ๓ ลโ 7 ! โอ อ! น อก อ7 ร ๒ กอ เลโ อเ ๒ เว 1: ช 7 ล โอ นก อเ 11 1:1๓ เก 5 
เก รท่ ๒๒ ร ๒ อร! ลเว [เร ช ๒ 6 เก ๒๓ ล ชอก ล I /4 ๒๓ เอ 71๓6 (7/41) รอ ล ๒, เก ๐โ6เ อโ ๒ อก รน โอ ๒ ล! ๒ อ ช ๓ อ เก ๒ โ' V ล I 
นก เ! ๐1 7 / \\ รอ ออก อ! เร ๒! ว! 6๒ร66เ ๒ อก อ รเ รอ ออก อเ. 7/41 เร ล ออก! เก นอน ร ช ๓ 6 รอ ล ๒ ล กอเ อเออร กอ! โอ [ล! อ ๒ 
! ช 6 โอ! ล! เอก อ! ๒ อ แล โ! ช ช ออ ลน รอ ! ช 6 แล โ! ช’ ร เร โอ! ล! เก 5 ร ๒ ^อ โ. 7ชอ แล โ! ช 7)โเ อก! ล! เอก 8 ลโล ๓ อ! 6 โร (808) ล โอ 
6๐1๒6๒61 ช 7 ! ช 6 เก ๒๓ ล! เอ กล I แล โ! ช 8อ!ล! เอก รอ โ V เออ (1แ8ร). แอ ลเว รอ ออก อ! เร ลอ เอ เออ! ๒ ! ชอ 7/41 ช ๓ อ รอ ล ๒ 
ล กอเ เวโ ออ เนอ อร ! ชอ บ 77. 7ช เร ๓ ล ๒ ร 7/41 โน กร ล! ! ชอ รล ๓ อ โ ล! อ \^เ ๒ บ 77 ^ ชอ โอ บ 77 เร ร 7ก อช โอก 150 อเ อ๒รอ[7; 
กอ! ๓ อ โอ ! ชล ก 0.9 รอ ออก อเ ร, \^เ ๒ ! ชอ ช ๓ อ อ เอ! อโ ๓ เก ออเ ช 7 ! ชอ แล โ! ช , ร โอ! ล! เอก (7อน กเร รอก แแเ 7 ล กอเ ๒ อนร ชอโ 5 
/4 (แอ! ร.), 1998). 7857 เร กอ! ล ช] น ร! อช ๒ ! ชอ ๒ ลเว รอ ออก อเ. ร เก ออ ม่น กอ 2015, 7/41 เร ลชอ ลอเ อ! บ 77 ช 7 36 
รอ ออก อเ ร, แอ เน ล! เอก (1). 7ช อ ๒ ลเว รอ ออก อเ ^ ลร เก รอ โ! ออเ อก 30 ม่น กอ 2015 ล! บ 77 23:59:60. 7/41 เร ลชอ ลอเ อ! 
7857 ช 7 19 รอ ออก อเ ร, แอ (น ล! เอก (2). 7ช เร เร ล ออก ร! ล ก! กน ๓ ชอโ ลร ช อ! ช 7/41 ล กอเ บ 77 เร ล ออก! เก นอน ร ช ๓ อ 
รอ ล ๒. (วิ แร เร ลชอ ลอเ อ! บ 77 ช 7 17 รอ ออก อเ ร; แอ (น ล! เอก (1) - แอ (น ล! เอก (2), ลร รชอ ^ ก เก แอ (น ล! เอก (3). 7ช อ 
โอ [ล! เอ กร ชแ ว ช อ! ^ ออก 7/41, บ 77 ล กอเ 7857 ล โอ รเว ออ เชอ อเ ลร (818171, 2015): 

7/41-777 ^ 36 รอ ออก ชร (1) 

7/41-7857 ^ 19 รอ ออก ชร (2) 

78ร7-บ77 - 17 รอ ออก ชร (3) 

(2) /4 ๒๓ เอ อ[ ออแ อช ลโล อ! อโเ ร! เอ ร. 7ช อ ล ๒๓ เอ อ [ออ แ ๓ ล เก! ล เก อช ลร บ77(ผแ717) เร ออก กอ อ! อช ๒ ล 78ร 

โอ ออเ V อ โ. 7ช อ ช ๓ อ อช 7 อ! ร ช อ! ^ ออก ! ชอ อ [ออ แ ! ชล! เร ออก กอ อ! อช ล! ! ชอ 78ร โอ ออเ V อโ ลกช ! ชอ ร ล! อ แเ ๒ อ๒อ๒ 
อลก ชอ ชเโ ออ ! [7 ๓ อก! ๒ โอ ช. 7ช อ ร 7 ก อช โอก เร ล! เอก อโ โอ โ ช อ! ^ ออก ! ชอ ร ล! อ [[เ ๒ อ [ออ แ ลกช ล โอ ๒ โอก ออ ช ๓ อ 

รอ ล [อ เร เว โอ V เชอ ช เก ! ชอ กล Vเ5 ล! เอก ๓ อร รล 56. 7ช อ อช ลโล อ! อโเ ร! เอ ร ๐! ๒ อ ร ๐ น โอ อร ๐! บ77(ผแ717) ล โอ ชเร เว [ล 7 อช 
เก 7ล ช [อ 1. 
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7ล ช [อ 1 (แล อร เน ๓ 31:๐๓10 อ [ออ แ ๓ ล เก 1: ล เก ร ลร บ 7(1 (ผแ \ /โ โ) 


(I เาล โลอ โอก รโเ อร 

77 เวอ อ โ ล โอ ๓ เอ อ [ออ แ 

(แล อ รเน ๓ 

IV เลก นโล อ โน โอ โ 

ร V ๓๓ อ โโเ ออ ๓ 

IV! ออ เอ [ 

50774 

0เวโ เอก 

เ-แ ? เา เวอ โ โอ โ ๓ ลก ออ โน ชอ 

? โ ออ (นอ กอ V อนโ เวน โร 

5 1\ /เแ 2, 10 IV! แ2, 1 ?? ร 

? โ ออ (นอ กอ V ร!? กล [ร 

รเ กอ 

แอ ลอเ เ ๓ เว ออ เลก ออ 

50 0 

/\ ออ นโล อ V 

±5x10" 13 

รโล ชเ [เโ V (โ VI ว เอ ล 1) 

^10' 15 


3. 1\ /เ อล รน โอก กอ ทโ รอ โโ เท 5 ร 

71า6 เท! , โเล [ รอ โโเ ก? อก โเา อ (วิ? ร อช ร 0 โ’ \/ ลโเ (วก ร ออก!: ล เท ร (1) ๓ 0 ล รน โ 0 ๓ 0 ก โ ๗31:05, (2) รอ โโเ ก? ร ล! โเา อ (วิ? ร 
โอ ออเ V อโ ล เก ๗ (3) รอ โ โ! ก? ร ล! โเา อ อ น 1: เวน 1: โเ ๒ ร โอ โ ๓ ล 1 ออก V© โร เอก. 7ช0 โล ^ (วิ? ร อ ชร 0๓ ลช ๒ ร ลโ 0 1ลโ0โ ออก V0 โ โ0อเ 
เก โอ โเา อ โอ โ ๓ ลโ อ ลรเ [V โอ โ อ [ออ แ อโโ รอ โ ล กล IV รอ ร. 

(1) 0ช ร 0 ก/ล โ เอก อเล โอ ร. 0ช รอก/ล โ เอก อเล โอ ร ล โอ 6 อเล V ร รโล โ โ! ก? โ โอ ๓ 20 โอ 25 (วอ โ อช อโ 2015. 
แอ เนเ V ล [อก โ อเล โอ ร ล โอ รเา อ ก เก 7ล ช [อ 2. 


7ล ช เ6 2 0ช รอก/ล โ เอก อเล โอ ร ล เก ๗ โเา อ เโ ออ เนเ V ล [อก โ อเล โอ ร 


อ316 

(วิ? ร ผ ออ^, อเล V อ โ ผ ออ^ 

76 ล โ, อเล V อ โ 7^9 โ 

IV เออ แโเ ออ เ ม่น [เลก อล7 

20 (วอ โอ ชอโ 2015 

1867 2 

2015 293 

5715 

21 001๐1361' 2015 

1867 3 

2015 294 

5716 

22 001๐1361' 2015 

1867 4 

2015 295 

5717 

23 ออ โอ ชอโ 2015 

1867 5 

2015 296 

5718 

24 ออ โอ ชอโ 2015 

1867 6 

2015 297 

5719 

25 ออ โอ ชอโ 2015 

1868 1 

2015 298 

5720 


(2) ผแ ฬ7 รโล โ เอก. 7ช อ (วิ? ร โอ ออเ V อโ เร เก รโล แอ อเ ลโ ผแ' ฬ7. 7ช เร ? โอน เก ๗ รโล โ เอก เก โอ โ ๓ ลโเ อก เร ลร 
อ XI ว [ล เก 0๗ เก 7ล ช [อ 3. 


7ลช [อ 3 รโล โ เอก เก โอ โ ๓ ลโเ อก ลโ ผแ' \7โ 


รเ โอ เอ เอก โเโ เอ ลโเ อก 

รเ โอ กล ๓ อ 

ผแ' 717 

อลโ ล อนโ เวน โ โอ โ ๓ ลโ 

? เผแ X 

อล โอ เก รโล แอ อเ 

30 รอ เว โอ ๓ ชอโ 2015 

1\ /เอ กน ๓ อก โ โอน กอ เลโ เอก 

? ออโ อ โ โช อ ชน! [อ แก? 

รเ โอ [ออ ลโเ อก เท โอ โ ๓ ลโเ อก 
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□*^ อ โ *๐^ ก 

7ช ลก V ล ชน โเ 

ร* ล* อ อ โ เว โอ' V เก 06 

8ล*ช น ๓* ชล กเ 

6อน ก* โ V 

7ช ลเ [ล กอเ 

/\\ วเว โอ XI ๓ ล* 6 เว ๐ ร!* เอก 

X 6ออโ6 แกล* 6 (๓) 

-1150491.90 

V 6ออโ6 แกล* 6 (๓) 

+6080851.44 

2 6ออโ6 แกล* 6 (๓) 

+1537605.26 

8โ ล ๓ 6 

17882008 

86๐6^6 โ เก* ๐ โ ๓ ล*! อก 

8606^6 โ *^| วอ 

7โเ ๓ ช ๒ แอ* 8 ร 

ร ล* อ แเ* อ ร^/ร* อ ๓ 

685 

8^ ล ชอก อน* ■อ** ร6**เก3 

0 0เ6?โ66 

แน ๓ ชอโ อ* อช ลก กอ [ร 

12 

อ ล* ล ออแออชอก 

รล ๓ เว [เก 5 *1๓6 

30 566อก6เ5 

อ6[ล)/ ร 

เก* อโ กล 1 6๒[ล^ 

42.9 กล กอ 560 อก 0เ 5 

/\ ก* อก กล อลช [0 6๒[ล^ 

120 กล กอ 560 อก ช 5 

เก* อโ กล 1 โอ* อ โอก ออ 0**56* 

7.1 กล กอ 560 อก 0เ 5 


(3) 685 อช 56 ก/ล ช [05. 7ช0 68 ร อช ร 0 โ’ V ลช เ65 * โ ๐๓ 1: เา 6 โ 606^6 โ 5*ล*60เ เก 7ลช[อ 3 ล โอ เก 1: เา 6 5*ล ก 0 เลโ 0เ 
เ^ เผธ X ช [05 *อโ ๓ ล * ช ๐1: เา กล' ฬ่ฐ ล*! อ ก ๓ 655 ล? อ ล กอเ อช 56 ก/ล ชอก *เ[อ5. 801 ห 11165 ลโ 0 เก เวน 1: ร 1:0 ช 0 00^6 โ *60เ เก 1:0 
1ห0 โอ ค คอ ท 685 680ผ46ร 71๓6 7 โลก 5*6 โ ร* ล กอ เลโ 0เ *๐ ทาก ล* (036775) ช V น ร! ก? 1: เา 6 818171 ออก V© โ 5เ อก เวโ ๐? โล ๓ 
กล ๓ ออเ 82666775 V0 โ รเ๐ก 4.3. 7ช0 ร 1:31: เอก เวล โล ๓ 61:6 โ 56**เ ก 3ร ชล V© 1:0 เกเ 1: เลแ V 561 7ช0 1351: ออก V© โ *60เ ๗31 ล 
ชล ร 1:0 เก (ะ ๒ ว ๒ 1 ๓๐ โอ อช 50 ก/ล ชอก ๗ 31 ล ล ศ: 6 โ 1ห0 1351 0เล^ 07 อช 50 โ V ล ชอก 0เล*6. 

4. [วล *ล ลทล 1^565 

อล 1: ล ล กล 1^505 00๓1 วโเ 50 07 (1) กน ๓ ช 0 โ 07 V! ร! ชเ 6 53*61111:65, (2) 0๒0^ ๐7561:5, (3) *โ60|น6 กอ V ร* ลชเ [เ* V 
ล กอเ (4) ช ๓ 6 513 ๒! น!^- 

(1) ผน ๓ ช 6โ5 อ* VI รเช [อ 53*61111:65. อนกํ ก? *ช6 อช 50 ก/ล ชอก 0เล*6ร, *ช6 ล V© โ ล5อ กน ๓ ชอโ อ* ฟร เช 1๐ 
5ล*6แเ*65 เก อ กอ 0เล7 เ5 11 53*6111*65. IV! ล XI ๓ น ๓ ล โา ๗ ๓ เกเ ๓ น ๓ กน ๓ ชอโ อ* 5ล*6 แเ* 65 เก \ช6\7\/ เ5 12 ล โา ๗ 9 
โ 65 เว 60*^61^. 7ช0 ล 76 โ ล5อ กน ๓ ชอโ อ* อช รอก/ ออเ 5ล*6 แเ* 65 อล อช ชอน โ เก ล 0เล^ อเน โ เก? * ช 6 อช 56ก/ ล* เอก 0เล*65 
*๓๓ /VI ช 0 57315 *อ 57319 เ5 รชอ ก เก ค 3น โ 6 1. 
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ค? น โอ 1 ^7/6 โ ล? อ กน ๓ ชอโ 0^ อ ชร อก/ออ! 531:61111:65 เก ล ชล V อ! นโเ ก? 1: เา 6 อ! ล 1:65 0-โ อ ชร 6เ^ล7อ กร 


(2) (ร๒อ^ อ7รอ1:ร. 7ชอ อ!. ออ^ ๐7ร61:ร ลโ 0 อ! 6โ6 โ ๓ เก ออ! ช V ล V© โ ล? เก? 1: เา 6 อช รอก/ 6 อ! อ! ล 1: ล เก 1 ชอน โ. 7ชอ 
อ!. ออ^ ๐7501:5 ลโ 0 ช 61:6 โ ๓ เก 0ช เก 1:6 โ ๓ ร 07 ล V6 โล? 0 1:1 โท 6 ๐7561:5, โลก? 05 ล กอ! 70ชุน0 กอ V ๐7561:5. 

7ชอ ล V6 โล? 0 1:1 โท 6 ๐7561: เร ล V6 โล? เก? 7า6 อ ชร อก/ออ! 7๓6 อแ 76 โ 6ก อ 6 ช อแ/ V ออก บ 70 ชเแ 717) ล กอเ (วิโ ร' 7 เก 1 อเล ) /. 

7ช0 โลก? 6 เร 7าอ อแ 76 โ 6ก อ 6 ช อแ/ V ออก 1:ชอ ๓ ล XI ๓ น ๓ ล กอเ ๓ เกเ ๓ น ๓ 7๓6 ๐7561:5 อเน โ เก? 7ห0 ชอน โ IV ล V© โล? ออเ 
7๓6 อแ 76 โ 6ก อ 6 ช อแ/ V ออก 7าอ บ 70 ผแ 717) ล กอเ ธ โร 7 เก 1 อเล ) /. 7ช0 70อเน0 กอ V ๐7561:5 อโ 7าอ 7๓6 อแ 76 โ 6ก อ 6 

ช อแ/ V ออก 1:ชอ บ 70 ผ 11717) ล กอเ (วิ โร 7 \ผ ช 6โ6 7าอ ๓ 6 ล รน โ 6 ๓ 6 ก 1: เว6โเออเ เร 1 อเล V ล กอเ 7า6 7๓6 อแ70 โ 6ก อ 6 เร 
ออ ๓ เวน 1:6 อเ 7๐๓ 7า6 ชอน โ 0 ล V อ โล? ออ! อช 56 โ’ V ล 7 อก อเล 1: ล. 


/ (ฟ^/) = ^7 (4) 

ชอ โอ 

/ ( 0 ^ 8 6 ไ) เร 7ห0 76อ|น6 กอ V ๐7561: (ร6ออ กอ!/ 56 ออก อ!), 

^ เร 7ห0 อแ 76 โอก ออ ช อแ/ V ออก 7๓6 เก 1:6 โ V ล I ๓ อล รน โอ ๓ อก 1:5 (รอ ออก อ!), 

โ' เร 7ห0 ๓ อล รน โอ ๓ อก 1: เวอ โ ๒ อ! (รอ ออก อ!). 

7ชอ ออ ๓ เวน 1: ออ! โอ รน แร ล โอ ลร รชอ \ผ ก เก 7ล ช [อ 4. 
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7ล ช ๒ 4 71๓6 ๐ แ 77 6โ 6 ก 66 ช 67^66 ท บ 7(1 (ผแ ฬ7) ลก 6 6957 


(11๐(± ๐77561: 

57315 

57316 

57317 

เฒอ 

57318 

57319 

57320 

IV! ล XI ๓ น ๓ (กร) 

-199.82 

-204.16 

-202.87 

-199.88 

-199.59 

-201.93 

/VI เกเ ๓ น ๓ (กร) 

-240.57 

-250.67 

-242.08 

-237.41 

-241.07 

-255.00 

/^/6 โล 5อ (กร) 

-220.98 

-226.69 

-221.15 

-220.26 

-221.20 

-226.48 

9ลก36 (กร) 

40.75 

46.51 

39.21 

37.53 

41.48 

53.07 

9โ60 (น 6 ก ^ อ17ร61 (ร/ร) 

4.72x10’ 13 

5.38x10’ 13 

4.54x10’ 1 

3 4^10' 13 

4.8(^10' 13 

6.^10' 13 


71า6 ๐ก6 เา ๐ นโ ล V6 โ ล3อ 0711๓6 ๗ โร 6*5 เว 6^66 ท บ 7(1 (ผแ ฬ7) ลก 0เ 6957 0เน กํก 5 7ห0 ๐1วร6 โ V ล 7 อก 0เล^ ร 7โอ ๓ /VI ป [ว 
57315 10 IV ปอ 57320 เร 0เ1ร เวเ ล ^60เ เก 9เ3 นโ 6 2. 71า6 ช ลแ V อช ร 6 ก/ ล! เอก 7๓6 011/76 โ 6กอ6 ร ลโ 6 เก 7า6 ร เท กเ I ล โ 1โ6 ก 0เ. 



ท ๓ 6 (แอ น โ) 


IV เป้ 0 57317 



71๓6 (แอ น โ) 


IV! ป้อ 56319 



71๓6 (แอ น โ) 



71๓6 (แอ น โ) 


IV! ป้อ 56318 



71๓6 (แอ น โ) 


IV! ป้อ 56320 



71๓6 (แอ น โ) 


91 3นโ6 2 71๓6 0เ1776โ6ก66ร ช 61\^66ก บ 7(1 (ผแ \47) ลกช 6957 
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(3) เฯ' 6 ชุน 6ท(ะ7 51ลช|1เ1:7- "โ! า6 โโอชุ น 6 ท (ะ V ร1ล เวแ .เ! V 15 เท 60เ นร เท 5 /\ แลก 0เ6พํล1เ๐ท รเวออ่โเอฟ ลร (โ?! ๒ V 

พ!, 2008). 


^ ) ^ 207^| 2[ ^“ 2 ^^' 12 ® 

เา 6 โ 0 

0"(2") เร 1:๒0 /\ แลก อ! อ V เลแ เอก (ร 6๓ ท อ!/ ร 6๓ ท อ!), 

X 1 เร ล รอ โเ อร 0^ เวเ าล รอ ๓ 6 ล รน โ 6 ๓ 0 ท 1: ร (รอ ๐ วก อ I), 

IV เร 1:๒0 กน ๓ เวอ โ 0-โ V ล ๒ อร เก 1:๒0 ๓ อ ล รน โอ ๓ อก 1: รอ โ เอ ร, 

X เร 1:๒0 ออเ นลแ V ท กอ ล รน โอ ท กอก 1: รเว ลออ (รอ อ ๐ กอ!). 

7ช อ แ โ ออ (นอ กอ \เ 51:3๒1111:105 ล โอ ลร รชอ ก เก 7 ล ช [อ 5. 


7ลช1อ 5 เ \ แลก อ! อ V เลแ เอก 


/^0 โ ล? เก? 7๓0 
(๓ เกน แ0) 

57315 

? โ 0 อเน 0 กอ V ร แล ช เแแ V 01 ก IV! -แว 
57316 57317 57318 57319 

57320 

16 

3^10‘ 12 

3^10‘ 12 

3.48x10" 12 

3.33x10" 12 

3.01x10 12 

3.36x10" 12 

32 

1.29x10 12 

1^10‘ 12 

1.29x10 12 

1.09x10" 12 

1.29x10 12 

1.54x10" 12 

64 

4.86x10" 13 

5.37x10" 13 

5.48x10" 13 

4.80x10" 13 

4.75x10" 13 

5.4^10" 13 

128 

2.35x10" 13 

2.23x10 13 

2.26x10 13 

1.72x10 13 

1.90x10" 13 

2.50x10" 13 

256 

9.92x10" 14 

7.15x10~ 14 

8^10‘ 14 

5.53x10" 14 

6.58x10" 14 

7.45x10~ 14 

512 

2.17x10 14 

2^10‘ 14 

2.20x10 14 

2.41x10 14 

2.26x10 14 

3.29x10" 14 


(4) 7เท ก อ ร แล ชเ แแ V- 7เ๓ อ 573 ๒! 117 ^ 15 0๒31 โ 3070 เโเ 50๗ ช V โ เา 0 แแ^ 0 อ! 6\/ เลแ เอก 07 ล อ ๒๗ อโ อ แร , 1 โ แวน แอก 
ร V ร 70 กก. II: เร 6รแเ๓ ล 70๗ ชล รอ อ! อก 7๒0 ๓ ออแ แอ อ! /\ แลก V ลโ เลก ออ แอ โ 7๓ อ อโ โอ โ เก 7๓6 รอ โ เอ ร. II: เร อ! อ แก ออ! ลร 

(^๒ V ผม่, 2008): 


140(1 (7 2 (7) = 


/'/ -3 ไ? 1+1 


1ฬ1 2 7 2 (X- 3*1 + 1) ๆ? 1 


] +ใ ท,— 1 


2 แ ฬ™ 1 . 



\แ ชอ โอ 

140 ( 1 ( 7 (7) 

*1 

IV 

ใน 

X 

7เ๓ อ อ! อ V เล แอก 


เร 7๒0 ๓ ออ!! แอ อ! เ \ แลก อ! อ V เล 7 อก (รอ ออก อ!/ รอ ออก อ!), 
เร ล รอ โเ อร 07 เวช ล รอ ๓ อล รน โอ ๓ อก 1: ร (รอ ออก อ!), 

เร กน ๓ ชอโ อ แแเ ๓ 6 ๓ อล รน โอ ๓ อก 1: ร, 

เร 7๒0 ล V อ โล? เก? แล ๗๐ โ ชอ โอ X — ใน X 0 , 

เร แช อ ล' V อ โ ล? เก? แเ ๓ อ (รอ ออก อ!). 

เร อ! อ แก ออ! ล ร: 


( 6 ) 
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•75 


- 7แ) 


(7) 


ชอ โอ 

*7) 

]ฬ0 4,0 '(^) 


X 


เร 

|ร 

เร 


*ช6 1:1๓6 อ เอ V เลช อก 
1:ห0 ๓๐ อ แช ออเ เ \ แลก 
1:ห0 ล 76 โ ล^ก 3 1:1๓6 


(รอ ๐ วก อ!), 

อ เอ VI ล ชอก (รอ ออก อเ / รอ ออก อ!), 
(ร66๐ก อ!). 


7ช อ 1:1๓6 ร*ล ช! [เชอ ร ล โอ ลร รชอ ก เก 7ล ช [อ 6. 


7ล1 ว ๒ 6 71๓6 อ เอ V เลช อก 


/^6 โล ก 5 ช เาก 6 
(๓ เท ษ 70) 

57315 

71๓6 ร* ลชเ ช*)/ (กล ก ๐ ร 6 อ ๐ ทอ!) อก 17ม อ 
57316 57317 57318 57319 

57320 

16 

1.90 

1.86 

1.93 

1.85 

1.67 

1.86 

32 

1.43 

1.56 

1.43 

1.21 

1.43 

1.71 

64 

1.08 

1.19 

1.22 

1.06 

1.05 

1.20 

128 

1.04 

0.99 

1.00 

0.76 

0.84 

1.11 

256 

0.44 

0.32 

0.38 

0.25 

0.29 

0.33 

512 

0.10 

0.13 

0.10 

0.11 

0.10 

0.15 


อนกํ ก 5 1: เา 0 อช รอก/ล ชอก อเ ล* อร, *ชอ 1:1๓6 อ เอ V เล ชอก เร ท ๐1: ๓๐ โ 6 {ช ล ก 2 กล ก ๐ ร ๐ 60 ก ชร เก 6ล6ช อช ร 6 โ V ล ชอก 
6 เวอ 6ช. 7ช6 ช ๓ อ อ เอ V! ล ชอก เร [อร รอ โ ชอก ชา 6 อช รอ โ V ล ชอก ช ๓ อ เร ๒ ก 5 อก 

5. (1๐ ทอ ๒ รเ ๐ ทร 

7ชอ อช ลโล ๐1:6 โ เรช อร ๗ ช' 70 ผแ' \7โ) \^เ*ช โอ รเว ออ 1: 1:๐ 6957 เร ๓ อก 1 1:0 โอ อเ ช V ออ กก ออ ชก 5 ชา อ ช โ ออ (นอ กอ V 
ร*ล กอ! ล โอเ โอ ล แร ออเ ลร บ 7(แ ผแ \7โ) ชว ล 56๐อเ6ช อ โอ ออเ V อก 7ช อ อช รอ โ V ล ชอก ๗31:3 เก ร 1:313๗3 โ' ๗ 8 เผเ ะ X เร 1: ช อก 
ออก V อโ *ออเ 1:๐ ล ร 1:313๗3 ก ๗ (16(3775 ช ๐ โ อ [ออ^ ออ ๓ เวล โเ รอ กร ล 13๗ อ [ออ^ อช ลโล อ โอโ เรช อร ๗ 01:0 โ' ๓ เก ล ชอก. 7ช อ ช ๓ อ 
อ แศ : 6 โอ กอ อร ช อช/ V ออก บ 70 ผแ 717) ล 13๗ 6857 ล โอ ๓ อล รน โอ อเ ล 13๗ ล กล 0 รอ ร. 7ช อ อช รอ โ V ล ชอก รล ๓ เวแ ท 5 ช ๓ อ เร 
30 รอ ออก อเ ร. 7ช อ ล กล 0 ร! ร เร ชล รอ อเ อก 1 ชอน โ ล 13๗ 1 อเล V- 7ช อ อ [ออ^ อช ลโล อ 1 อโเ รช อร 07 บ 70 ผ 11717) ออ ๓ เวล โอ อเ 
ชว 07 ร' 7 เร ๗ 01:0 โ ๓ เก 0๗ เก *อโ ๓ ร 07 ๓ อลก ช ๓ อ ๐7 รอ 1:ร ล 13๗ เ*ร ช โ ออ (นอ กอ V ๐7561:5. 7ช อ อ ๒ อ^ อเน ล [เ IV 15 ๓ อล รน โอ อเ 
ชอ 1: ช โ โอ อ (นอ กอ V ร' [ล ช! [โ!: V รก! 1 ช ช ๓ 6 ร73 ชเ II*)/. 


ท 0ฬ6อเ561าก6 ท ชร 

/\ น 7๒0 โร *ช ล ก^ ผ 11717 57317 อร เว ออ เลแ V 0ชอ อร ล^ 0ช นลร ล!, 8 นโล เวล 1: แลก เวเ โอ อ เอ ๓, 8โ ล ๓ ลก 0ช ลกโ ล ๒ ล ล 13๗ 
8ล**ล เวอ ก [(อก 5 อ ชล กล 70ก 7๒01 โ' ชล โอเ อ X ออ แอก 1: 67๐17 อก ๓ ลเ ชก 5 7เ30 ร73 ชอก อก 7เ30 โอ อช 
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^ 6 ^ 6 โ 6 ท 06 ร 

818171 (2015) □โอน [ลโ 7 334, 8อ1โ เอ V ออ! 20 ผ 0V อ ๓! วอ โ 2015, 1 โ ๐๓: 

81:1 [ว://' VVVVVV .เว แว ๓. ๐ กุ? เ) ร [ว/อก /ใา เาา 6 81 [ว.] ร [ว?' IV [ว 68 นุช ^ เวน เว [1อล11๐ ก . 


8เ[อ^ 7\ เ] (2008) /\ II 57 ร อุ 60ด[ 9บ เว //อ •(ว!/ ๐ /า 1065 เ-เ0ก0เ1 ว (ว (ว^ อุ 5 16 อุ บ ๓ โ X 510 6/7/1/ /\ /า ๙) / 5/5, บร 3อ^6 ๓ ๓ อก! 
เวกํ ก! เก 5 อ! เออ, /ลร 8 เก ^1๐๓ 

7อน ก! ร รอก 171 (วิ ล กอเ 17อ นร เวอ โ 5 (เะอเร.) (1998) (595 / ฮ 6 ๐๙ อ , 5 7, รเว โ เก 3 อ โ- V อโ [ล3 8อโ [เก แอ เอ เอ [เออ โ 2 กช ออ 111 เ ๐ ก. 
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3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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การ ประเมิน ค่า ความ ถูก ต้อง ใน การทำ จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน ด้วย วิธี สถิต อย่าง 
รวด เร็ว กับการประ มวล ผล ออ น ไลป้ การ หา ตำแหน่ง จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง 

/\ (ะ!: น โล (ะ 7 /\ รร ©ร รท ก 6 ท 1; ! ๖ โ (วิโ ๐ นก ป (1๐ท1 โ ๐1 ?๐1ท1ร ^ ร! ลเว แร [าโ ก© ท! ช V กล เว เป- 
ร! ล!!© ลกป 0ท แก© ? โ©© 1ร6 ? ๐! ท 1: ก ๐ ร! บอก! ท 5 ก โอ อ© ร ร! กร 
นิติ เธีย ร ถาวร, ธนิ ดา เทียว พา นิซ และ เฉลิม ชนม์ สลิ ระ พจน์ 
ผเ! เ 71า6 ล ท! ล V© โท, 71า ลก 1๐๒ 7ล6พ เวล ท! ๐! า ลท 0เ 01า ล ๒๓ ก ๐ เา ๐ ท 5 ล!:! โลเ ว ๐ อเ 
สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ซน) 

120 ศูนย์ ราชการ เฉลิม พระ เกียรติ ฯ (อาคาร 8) ถ. แจ้ง วัฒนะ หลัก สี่ กรุงเทพฯ 10210 
โทรศัพท์ 02-141-4592 โทร สาร 02-143-959 อ-โท 311: ทเป (ฐ) รูเ ร! ป ล. อโ. 1เา 


ใน ป้จจุ บัน มี การ ใช้ งาน ประมวล ผล ข้อมูล 6แ5 5 แบบออนไลน์ 8 โ 6๐56 ค ว เท!: 8๐5111๐ท เท 5 (888) อย่าง แพร่ หลาย 
เนื่อง จาก ใช้ งาน ง่าย และ เป็น วิธี ที่มีป ระ สิทธิ ภาพ ผู้ ใช้ สามารถ ใช้ แค่ เครื่อง รับ สัญญาณ 6ผ55 เครื่อง เดียว ก็ สามารถ ทำ งาน ได้ 
โดย ไม่ จำ เป็น ต้อง ตั้ง สถานี อ้าง อิง เอง และ ผู้ ใช้! ม่จำ เป็น มี ความ รูใน การ ประมวล ผล มาก มาย เพราะ ไม , ต้อง ใช้ โปรแกรม สำหรับ การ 
ประมวล ผล ข้อมูล ต่าง จาก การ สำรวจ รังวัด ด้วย วิธี การ 8ล [ว เป- ร! ล! ๒ ที่ จำ เป็น ต้อง ใช้ เครื่อง รับ สัญญาณ 6ผ5 5 อย่าง น้อย สอง 
เครื่อง ขึ้น ไป โดย ต้อง มี เครื่อง เป็น สถานี อ้าง อิง หรือ ข้อมูล จาก สถานี 0085 ซึ่ง ยัง ไม่ ครอบ คลุม ใน ประเทศ ไทย นอก จาก นี้ ผู้ใข้ 
ต้อง มี ความ รู้ ใน การ ประมวล ผล และ ยัง จำ เป็น ต้อง ใช้ โปรแกรม ใน การ ประมวล ผล ข้อมูล อิก ด้วย ทั้ง หมด นี้ จึง ทำ ให้ ค่า ใช้ จ่าย 
สำหรับ การ รังวัด ด้วย วิธี การ 8ล[ วเ ป-ร!: ล! ๒ มี ค่า ใช้ จ่าย ที่ สูงก ว่า 8โ6๐56 80๒1 805เ!เ0ท1 กรู (888) เป็น อย่าง มาก อิก สิ่ง หนึ่ง ที่ 
มี ความ สำคัญ ใน การ สำรวจ รังวัด คือ ค่า ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ของ จุด สำรวจ ใน บท ความ นี้มี จุด ประสงค์ เพื่อ ศึกษา 
เปรียบ เทียบ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล การ สำรวจ รังวัด ด้วย วิธี การ 8ล|ว1 ป -ร1ล1เ0 กับ ทโอ ๐56 8๐๒1 0๐5เ11๐ท เทฐ (888) โดย 
ทำ การ สำรวจ บริเวณ อ. อู่ ทอง จ. สุพรรณบุรี ใน สภาพ พื้นที่ แตก ต่าง กัน 33 จุด เป็น เวลา จุด ละ 2 ชั่วโมง แล้ว ทำ การส่ง 
ประมวล ผล ออ น ไลน์ กับ 0585-888 ส่วน วิธี การ 0ลเว1ป-ร1ล1๒ มี การ ตั้ง สถานี อ้าง อิง รับ สัญญาณ พร้อม จุด สำรวจ ทั้ง 33 จุด 
แล้ว นำ ข้อมูล จาก สถานี อ้าง อิง ไป ประมวล ผล ออ น ไลน์ กับ 0585-888 แล้ว นำ ค่า พิกัด ที่ ได้ มา ประมวล ผล แบบ 5๒5๒ 0956(๒6 
กับ จุด สำรวจ ทั้ง 33 จุด นั้น ผล ที่ ได้ ปราก ฎ ว่า ผล ต่าง ค่า พิกัด ของ ทั้ง สอง วิธี คือ ทาง ราบ ค่า เฉลี่ย 3.1 เซนติเมตร สูง สุด อยู่ ที่ 5.9 
เซนติเมตร และ มี ค่า เบี่ยง เบน มาตรา ฐาน ที่ 1.5 เซนติเมตร จาก การ ศึกษา สรุป ได้ ว่า วิธี 89(3๒-5191๒ และ วิธี 8โ6๐56 8๐๒1 
80511๒0๒5 (888) สามารถ ใช้ ทด แทน กันได! นง านที่ ไม่ ต้อง การ ความ ถูก ต้อง สูงก ว่า 10 เซนติเมตร เซ่น การทำ จุด ควบ คุม 
ภาคพื้น ดิน สำหรับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม หรือ ภาพ ถ่าย จาก บ/ \\/ ที่มี ราย ละเอียด ของ ภาพ มากกว่า 10 
เซนติเมตร 

คำ สำคัญ : การ ประมวล ผล ธผ 55 แบบออนไลน์, การ หา ตำแหน่ง จุด เดี่ยว ความ ละเอียด สูง, การ รังวัด แบบ สถิต อย่าง รวด เร็ว, 
0585-888 


/\1 เวโ 656 ท!, ๐ ท (เท 6 8โ6๐เ56 8๐๒1 8๐5111๐0๒3 เวโ ๐๐ 655๒3 (888) เร ผเ ๐! 6เ7 นร 6๐1 1๐โ 
เวโ ๐๐ 655 เก 3 (งิผร 5 ๐! ล! ล ๐๐ ท V6 ก 1601(7 ลท(ะ 1 6ศา๐6ก1(7. ช56 โ 5 ๐! ๐ ท ๐! เาล V6 1๐ เก ร! ลแ 1เา6เโ ๐ ผก เวล 56 
โ 6 ๐ 6IV6 โ ลท ๐! ท66๐1 ท ๐ ร! ป!! เท เวโ ๐๐ 655 เท 3 ๐ โ ลท V รฬ! ผล โ 6, ๐ ท (เท 6 8โ6๐เ56 8๐๒1 8๐5เ1เ๐ท เท 3 
เวโ ๐๐ 655๒3 (เ^?) โน ร! ๐ ท! 7 (ะ! 006 (วิ แร ร โ 6๐6๒6 โ !๐โ 1!า6 6ก11โ6 เวโ ๐๐ 655 . 7๐ ๐๐๓ เวล โ 6 ผเ! เา 

8ล|ว1๐1-51ล11๐ 16๐! ากเ ๐ เน 6 ผ! าเ ๐! า 066๐1 ล! (6951 1ผ ๐ (วิ แร 5 โ 6๐6๒6 โร, 006 1๐ โ เวล 56 ร1ล1!๐ท ๐ โ 1!า67 
066๐1 ๐) ล! ล ไโ ๐๓ 0085 ผเา เ ๐! า ลโ 6 ท ๐! ๐๐ V© โ 6๐1 6ท11โ6 ล โอ ล ๐! “7 เา 31 (ลท ๐!. แอ V© โ!! า6(655, ชร 6 โร ๓ ชร! 
ห 3 ห6 ร๐11ผ ลโ 6 ลก ๐! ร เถ่แ ! ๐ โ ๐! ล! ล เวโ ๐๐ 655เก3. 7!า656 ๓ ล^ 6 ๐๐ ร! ! ๐ โ 8ล|ว1๐1-51ล11๐ 16๐!าก1 ๐ เนอ ๓๐ โอ 

1เาล ท ๐ ท (เท อ 8โ6 ๐ 156 8๐๒1 8๐5เ1เ๐ท เท 3 เวโ ๐๐ 65 5 เท 3 (888). 0ท6 1๓ [ว ๐ โ! ล ท! 1เา ๒ 3 เท (วิ แร ร รน โ หอ 7 เร 


บท คัด ย่อ 


/\ เวร! โล ๐1 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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[ชอ ล ๐๐ น โล ๐ / ๗ 7 รน โ' V6) / เว ๐ เก'!: ร. 7ช!ร โอ 56 ลโ ๐ เา [วน โ [ว ๐ ร อร 1:๐ ร!น ๐! / ล กน! ๐๐ กา เวล โอ 1: เก อ โอ รน แร ๗ 

ฐโ ๐ นก ๐! ๐๐ ท 1: โ ๐1 [ว ๐1 ก'!: ชอ [พอ อก เไล [ว! ๐!- ร! ล!! ๐ ลก ๐! ๐ ท [เท อ แโอ ๐ 56 แ ๐ เท!: แ ๐ ร]!:! ๐ ท เก 5 เวโ ๐๐ 65 5 เท 5 
(แแ แ). 7ชอ โอ รอ ลโ ๐! าเท ฐ ล โอ ล เร /\ ๓ [ว! า ๐ อ บ! ช ๐ ทฐ รน เวล ก! วน โ! แโ ๐ V เท ๐ อ พ!!: เา ๐ แศ ' อ โอ ท!: 33 [ว ๐! ก!: ร, 
อ ล ๐! า [ว ๐! ท!: พอ ล ๐!:! V ล!: อ (วิ ผรร โอ ๐ อ! V6 โ ไ ๐ โ 2 เา ๐ น โร. 7ชอ ล ๐๐ [น! โอ ๐] ๐! ล!: ล พล ร รอก!: 1:๐ ๐ ท [เท อ 
เวโ ๐๐ 65 5 เท 5 พ!!: เา 05แ ร-แ แแ. โ ๐ โ แล [ว! ๐!- ร!:. ล!:! ๐, พอ 6ร[ลช[! ร เก ๐ ทอ ชล รอ ร ■[ล!:! ๐ ท 5เ5เก ล [ร ล [ [เา อ 5 ล เกา อ 
[|๓ อ ๐ [ 33 รน โ V อ/ [ว ๐ เท [ร ลท ๐! รอก ๐! [เา 6 ๐! ล [ล [โ ๐๓ ชล รอ [๐ 05แ ร-แ แแ [๐ โ ๐ ก [เก อ เวโ ๐๐ 65 ร! ก 5 ล [[อ โ 
[เา ล [ [เา 6 33 รน โ เ/ อ/ [ว ๐! ท [ร พอ โอ เวโ ๐๐ 65 56 ๐! ล ๐๐๐ โ ๐)! ท 5 [๐ [เา อ ชล รอ พ! [เา ร! ท 5๒ 8ลรอ[! ทอ ๓ 6 [เา ๐๐!. 
7เาอ ๐!! [โอ โอก ๐ 65 ๐ [[ช อ โอ รน [[ร [โ ๐๓ [พ ๐ [อ ๐! ากเ ๐ เนอ ร ชล V© ล V อโล ฐอ ล [ 3.1 ๐ อก [เ ๓ อ [อ โร, ๓ ล X ล! 
5.9 ๐ อก!! ๓ อ [อ โร ลก ๐! ร! ลก ๐! ลโ ๐! ๐ เอ โ! V ล!! ๐ ท ล! 1.5 ๐ อก!! ๓ อ! 6 โ. แโ ๐๓ [ช! ร โอ รน [[ร, (วิ แร 5 รน โ เ/ อ/ร 
พ ช! ๐ ช ๐! ๐ ท ๐! โอ ๐ [น! โอ ล ๐๐ นโล ๐ V [อรร [ชล ท 10 ๐ อก!! ๓ อ! อ โร ๐ ลท ชอ น 56 ๐! อ!! ชอโ แล [ว! ๐!- ร! ล!! ๐ ๐ โ 
แโอ ๐] รอ แ ๐ เท! แ ๐ ร!!] ๐ ก เท 5 (แแ แ) [อ ๐ ชก] ๐ เนอ. แ ๐ โ ©X ล ๓ [ว [อ, 6ร[ลช[! ร ช เท 5 (วิโ ๐ นก ๐! บ ๐ ท! โ ๐ [ แ ๐! ก! ร [๐ โ 
ลอ โ! ล [, ร ล! อ [[เ [อ ๐ โ บท ๓ ลก กอ ๐! /\อ โ! ล [ V อช] ๐๒ (บ/ 5 ห้/) !๓ ล ฐ อร ชล V© โอ ร ๐ [น!] ๐ ก ๓๐ โอ [ชล ก 10 
๐ อก!! ๓ อ! อ โร. 

X อ/ พ ๐ โ ๐! : 0ก[! กอ (วิ แร ร แโ ๐๐ อร ร เท ฐ, แโอ ๐! รอ แ ๐ เท! แ ๐ ร!!] ๐ ก เท ฐ, แล [ว] ๐)- ร! ล!] ๐, บรแ ร- แแแ 

1. บท นำ 

การ สำรวจ รังวัด ด้วย 6 ผรร ใน ป็จจุ บัน ได้ มี การ พัฒนา อย่าง ต่อ เนื่อง เพื่อ ให้ ได้ ค่า พิกัด ที่ ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น และ ลด 
ค่า ใช้ จ่าย ใน การทำ การ สำรวจ การ ประมวล ผล ข้อมูล 6ผ5 5 แบบออนไลน์ แโอ ๐56 แ0เท! แอรเปอท! กรู (แแ แ) ถูก นำ มา 
ให้ บริการ และ มี การ ใช้ งาน ที่ แพร่ หลาย ขึ้น เรื่อยๆ เช่น 7ช6 (ะ ล กล (ะ: แลก 5[ ว 311ล[ แ6[6โ6 ก ๐6 5/516๓ (บร แร) เพราะ มี ความ 
สะดวก อย่าง มาก ใช้ เครื่อง รับ สัญญาณ 6 ผรร เครื่อง เดียว ก็ สามารถ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ สูง ได้ เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ วิธี การ สำรวจ 
รังวัด ด้วย วิธี แล [ว! ป- 51 ล!! ๐ ที่ ต้อง ใช้ เครื่อง รับ สัญญาณ 6 ผรร เครื่อง หนึ่ง เป็น สถานี ฐาน (8ล56 ร1ล1๒ก) และ อีก เครื่อง ใช้ เป็น 
สถานี เคลื่อน ที่ (แ (พ6 โ 51ล1เ0ก) และ ยิ่ง สถานี ฐาน กับ สถานี เคลื่อน ที่ ห่าง กัน ก็ ยิ่ง ทำ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ลด ลง ตาม 

การ รังวัด แบบ สัมบูรณ์ เป็น การ รังวัด โดย ใช้ เครื่อง รับ สัญญา ดาว เทียม เพียง เครื่อง เดียว ใน การ รับ สัญญาณ หา พิกัด 
ตำแหน่ง ทันที ซึ่ง เป็น การ วัด แบบ เวร อนป ๐ โลก ฐ65 ของ ดาว เทียม นำ ทาง 4 ดวง หรือ มากกว่า เพื่อ หา ตำแหน่ง ที่ผู้ ใช้ ต้อง การ 
การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม อย่าง น้อง สี่ ดวง นั้น เพื่อ แก้ ค่า พารามิเตอร์ ที่ ไม่ ทราบ ค่า 4 ตัว ค่า ความ ถูก ต้อง ของ การ รังวัด แบบ 
สัมบูรณ์ นั้น จะ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ประมาณ 10-20 เมตร จะ เห็น ว่า เป็น วิธี การที่ ง่าย ใน การ รับ สัญญาณ และ ได้ ค่า พิกัด ทาง 
ตำแหน่ง ทันที แต่ ค่า ความ ถูก ต้อง ไม่ สูง มาก นัก ต่อ มา จึง ได้ มี การ นำ เอา วิธี การ นี้ มา พัฒนา ให้ มี ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ สูง ขึ้น เรียก ว่า 
แโ 6๐156 แ ๐! ท! แ ๐ ร!!! ๐ ท! ทฐ (แแ แ) 

เนื่อง จาก สถานี อ้าง อิง (ฒแ ร) ที่มีก ระ จา ยอ ยู่ ทั่ว โลก นั้น ช่วย การ แก ไข ค่า ความ แม่น ยำ ของ ดาว เทียม ([ว โ 6 ๐! 56 
5ล16แ!16 ๐ วโโ 6 ๐!! ๐ ก ) โดย ใช้ ค่า แก้ เหล่า นี้ กับ เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม เครื่อง เดียว จะ ทำ ให้ การ หา พิกัด ตำแหน่ง มีคว าม 
ถูก ต้อง มาก ยิ่ง ขึ้น การ รังวัด แบบ [ว [ว [ว ขจัด ป็ญ หา ใน เรื่อง การ ตั้ง รับ สัญญาณ สถานี อ้าง อิง เอง ทำ ให้ ลด ค่า ใช้ จ่าย ใน การ ตั้ง รับ 
สถานี อ้าง อิง เอง รวม ทั่ง เป็น กระบวน การที่ ง่าย และ ให้ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง สูง การ รังวัด [ว [ว [ว จะ ใช้ ค่า นก- ๐!!!! 6 โ 6 ก ๐6๐! 
[ว 56น ๐! 0 โลก 5 6 ลก ๐1 ๐ ลโท่ 6 โ [ว!' 13 56 อช ร 6 ก/ ล!! ๐ กร ร่วม กับ ค่า ความ ถูก ต้อง ของวง โคจร ดาว เทียม และ นาฬิกา ดาว เทียม ของ 
เก! 6 โท ล!! ๐ กล [ 6ผ55 56๓1๐6 (165) ซึ่ง จะ ขจัด สาเหตุ ความ คลาด เคลื่อน จาก วง โคจร ดาว เทียม และ นาฬิกา ดาว เทียม ออก ไป 
การ รังวัด หา ตำแหน่ง แบบ สัมพัทธ์ เป็น เทคนิค การ รังวัด ที่ ให้ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง สูง สามารถ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง 
ใน ระดับ เซนติเมตร การ รังวัด หา ตำแหน่ง แบบ สัมพัทธ์ จะ ทำ การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม พร้อม กัน จาก เครื่อง รับ สัญญาณ มากกว่า 
หนึ่ง ตัว หนึ่ง ใน นั้น จะ ทำ หน้าที่ เป็น สถานี อ้าง อิง ที่รู้ ค่า ตำแหน่ง แล้ว ส่วน เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม อิก ตัว จะ ทำ หน้าที่ เป็น 
สถานี โ ๐ V6 โ ซึ่ง เป็น สถานี ที่ ไม่ ทราบ ค่า ตำแหน่ง โดย เครื่อง รับ สัญญาณ นี้ จะ รับ สัญญาณ ดาว เทียม นำ ทาง ชุด เดียว กัน พร้อม กัน 
อย่าง น้อย สี่ ดวง การ คำนวณ สถานี โ ๐ V6 โ จะ คำนวณ ค่า ตำแหน่ง สัมพันธ์ กับ สถานี อ้าง อิง โดย ใช้ การ รังวัด ๐ ลฌ่อ โ [ว ชล รอ ที่ 
แตก ต่าง กัน การ วัด ความ แตก ต่าง ระหว่าง สอง สถานี จะ ปรับ แก้ ค่า ความ คลาด กัน บาง ชนิด ออก ไป เซ่น 5ล16แ116 ๐ โ ช!! ช! ล ร, 


580 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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531:61111:6 ๐๒๐! ๐ เวเ ล ร, เอก ๐ รเว เา 6โเ๐ ล ๐๐! 1โ๐|ว๐ รเว เา 6 ก่อ อ ๒ [ล;/ ร เป็น ต้น แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ข้อ เสีย ของ การ รังวัด ประเภท นี้ 
ความ ถูก ต้อง และ ประสิทธิภาพ ก็ฃึ้น อยู่ กับ ระยะ ห่าง ระหว่าง สอง สถานี ถ้า ระยะ ระหว่าง สอง สถานี มี ความ ห่าง กัน มาก ค่า 
ความ คลาด เคลื่อน ทาง ตำแหน่ง ก็ จะ มาก ไป ด้วย 

วิธี การ รังวัด ตำแหน่ง แบบ สัมพัทธ์ สามารถ รังวัด ได้ หลาย ประเภท เซ่น 51ลปอ ๓๐ อ เอ, โ! ล เวเ ๐!- ร! ล!! ๐ ๓๐๐ ๒, โ! 6ล[- 
11๓6 เจ่ท 6๓911๐ หรือ โ โ™ เป็น ต้น ใน การ วิจัย นี้ ศึกษา เฉพาะ กล [วเ ๐]- ร! ล!! ๐ ซึ่ง การ ตั้ง รับ สัญญาณ ดาว เทียม วิธินี้ จะ ใช้ เวลา ใน 
การ รับ สัญญาณ ประมาณ 15-30 นาที ซึ่ง ระยะ เวลา ขึ้น อยู่ กับ ว่า ผู้ ใช้ ต้อง การ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง สูง แค่ ไหน โดย สามารถ 
ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ใน ระดับ เซนติเมตร ถึง ระดับ เมตร วิธี การ รังวัด แบบ โ! ล [ว! ๐!- ร! ล!! ๐ เป็น ที่ นิยม นำ ไป ใช้ งานอย่าง แพร่ หลาย 
บท ความ นี้มี วัตถุ ประสงค์ ที่ จะ ศึกษา และ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก วิธี การ โ 3 !' 6๐1ร6 1=01๐1 1=051110๐ เท 5 (I 3 ??) และ วิธี การ 
โ! ล [ว! ๐]- ร! ล!! ๐ จาก การส ภาพ การทำ งาน จริง ของ การทำ จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน 


2. วิธี การ วิจัย 

ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน วิจัย มี ดัง นี้ 



ภาพ ที่ 1 แสดง ขั้น ตอน การ การ ดำเนิน งาน วิจัย 

2.1 วาง แผน เสือก จุด สำรวจ จำนวน 33 จุด สำรวจ อยู่ ใน พื้นที่ อ. อู่ ทอง จ. สุพรรณบุรี โดย เสือก จุด สำรวจ และ สถานี 
ฐาน จำลอง จาก การทำ จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน ตาม ภาพ ที่ 2 





การ ชร: ชฺม วิชาการ เทคโนโลยี อ วก าคแ ล: ภูมิ ลา ร ลบ เกศ แห่ง ชา ส ป ร: จำปิ 2559 I 001 
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2.2 การ สำรวจ รังวัด ภาค สนาม 

2.2.1 เปิด เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม โดย รับ สัญญาณ ดาว เทียม ระบบ 685 และ 6แ01\ เ/ \55 ตำแหน่ง สถานี ฐาน 
(8ล56 รไเลปเวท) ตลอด การทำ งาน ใน แต่ ละ วัน 

2.2.2 เปิด เครื่อง รับ สัญญาณ ดาว เทียม ที่ จุด สำรวจ แต่ ละ จุด ใช้ เวลา 2 ชั่วโมง และ จัด ทำ รายงาน ภาค สนาม 



ภาพ ที่ 3 แสดง ตัวอย่าง การ สำรวจ รังวัด รับ สัญญาณ ดาว เทียม 


2.3 การ ประมวล ผล แบ่ง เป็น 2 คือ วิธี 888 และ วิธี 8ล[310เ-513บ่0 
2.3.1 การ ประมวล ผล วิธี I 3 ?? 

ส่ง ข้อมูล การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ของ ทุก จุด ที่ ทำ การ สำรวจ ใน รูป แบบ ไฟล์ 81แอ( ไป ยัง เว ป' ไซด์ , ประมวล ผล 
6ผ5 5 แบบออนไลน์ ของ 6585-888 ใน การ ประมวล ผล แบบ 888 ผล ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล แสดง ดัง ภาพ ที่ 4 

. (1 { ร! {ร-! , ?! , (V 1.05 34613 ) 



0*1111 ร!*!*! 

2015-08-13 03:09:00.000 

. 4(111 4 ( 105161 * 101*1 1 * 11 : 1 ร? ร ! (1 

0.01501 / 0.011 111 

0๖5011 1111011 ร 
?๖356 .111(1 004*6 
001911100 ( น!- 011 
10.000 (เ6{0665 

.411161111:1 410(เ6เ 

5554X1202 


*101937 

0313 5 11(1 

2015-08-13 11:14:00.000 

5 1 * 64 ( 06061 * 

51 30(152 

1*0]0('16(1 51100๖1 


0111:1(100 ๐ โ 0๖501*1 .1(1001 

8๖ 501 0.005 

.\11เ*1 4()05(61*101*1 ( 0(10 ร! (1 

2.001 / 0.73201 

410๖6 

ร ( 3(10 

0๖50113 (๒0 & 55(1013(100 ร (0|)5 

1.00 560 / 30.00 566 

.411? (0 4131*๖01' 

1.503 01 


0.05 •/, 

41*0 10 .4ผ* 
51=0.064 01 52- 0.06301 


(4?0 * 30(61013 {1๖356 660(61: .411? “ 30(61013 16^6(61166 {30๒0 



โโร แ 11 1310(1 ?0 ร 1*100 โอ? แ1012250.15อ 


53 ( 1 ( 0(16 ( 4 - 0 ) 

50081 ( 0 ๖ 6 ( 4 - 6 ) 

1X11508 (2015) 

14® 16' 04.6403 ' 

100® 00' 58.8897 " 

ร! 80135 ( 95 ®'*) 

0.004 111 

0.009 ท1 

. 4 ( 0 * 101*1 

14® 16' 04.649" 

100® 00' 58.874" 

55 ( 1103 ( 6(1 - . 4111*1011 

-0.260 ณ 

0.461 ฒ 


511. 06(8๖1 

-28.400 111 
0.024 เท 
-29.500 เท 
1.10010 


95® * 511*01* 51๖1156 (601) 
5^011-10*101'; 1151(0 

1 ...™ ะ ะ:,::? 7 5 ,,.- 


1131 ( 2 ร่ 01 *(๖) 2006 47 


. 


03 

0 

-03 




-13 * * 

43 4 


•03 0 0.5 I 13 


1577600.86910 (ไร่ โ) 609634.03601 (5) 


ร 6 31* 536(01 5 
0.99974867 ({50111(1 
0.99975313 (60111๖ ๖ 16(1) 


(0 001(1๖13(65 ๖010 ผไรํ 5.\ ๖16 1156(1 35 3เ1ฅ่01*1 1X151(1011) 


ภาพ ที่ 4 แสดง ตัวอย่าง ผล การ ประมวล ผล 6ผ5 5 แบบออนไลน์ จาก 0585 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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2.3.2 การ ประมวล ผล วิธี โ? ลเว ๒- ร!: ล!: ๒ 

2.3.2. 1 ส่ง ข้อมูล การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ของ สถานี ฐาน (8ล56 ร!: ล!: ๒ ท) ใน รูป แบบ ไฟล์ เ^ เผธ X ไป 
ยัง เวป ไซด์ ประมวล ผล 6ผร 5 แบบออนไลน์ ของ 0585-888 

2.3. 2.2 ตัด สัญญาณ ข้อมูล การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม ที่ จุด สำรวจ ให้ เหลือ 30 นาที โดย เลือก ช่วง เวลา ที่ 
ค่า อ 08 ไม่ เกิน 8 


2. 3. 2. 3 ประมวล ผล ข้อมูล การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม แบบ ร เท 5๒ 8ล5611ท6 ใน ข้อ 3. 3.2.2 เป็น สถานี 


เคลื่อน ที่ (8๐ห6โ ร! ล!! ๐ ท) โดย ใช้ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล ออ น ไลน์ ข้อ 3. 3.2.1 เป็น ค่า ของ สถานี ฐาน (8ล56 ร! ล!! ๐ ท) 


© ค!* ๒ ก? ๐ ผโเ VI©/* 7๐๐15 095-9โ ๐๐ &1? ๐โ4 ผ! ก!! ๐ ผ เ-เ6เ? 



□ 0? # [ไน^© 1 ^ 1 ป; ป่? 0 & 1 “101936 


จ 0 II 1 84^1 , น®!! 


9๐๒1 1๐1 เ-เฟ... / (ทเ 6 ททอ 7 /เว 6 

7(10 1936 1.0430 70(1202 06 7ก?๐*1 0 
7(101937 1.0810 70(1202 ■โก? ๐!! 0 

๐?? 1.2260 0515 7ก่| ว ๐!! 5โ10๐เ 0 

095 1.1060 70(1202 00 ■โ!;? ๐!! 0 

0906 1.2000 7(510 ไก? ๐!! 0 

092 1.1350 70(1202 00 ไก่? ๐!! 0 

๐? 21 1.1990 0515 ไก่? ๐!! รเา ๐ ก่: 0 

0094 11670 70(1202 00 ไก่? ๐!! 0 

0915 12220 70(1202 00 ไก่? ๐!! 0 

0091 1.0700 7(510 ไก่? ๐ 6 0 

9 ๐? 10 1.0490 0515 ไก? ๐!! รก่ ๐ ก่ 0 

099 1.2230 70(1202 66 ไก่? ๐!! 0 

0916 1.0140 7(510 7ก่? ฟํ 0 



ภาพ ที่ 5 แสดง ตัวอย่าง การ ประมวล ผล ด้วย โปรแกรม แ6เ(ะล 660 01(๒6 
2.4 เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด แต่ ละ จุด สำรวจ ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล ทั้ง 2 วิธี 

3. ผล การ วิจัย 

จาก การ สำรวจ รังวัด ด้วย การ รับ สัญญาณ ดาว เทียม และ ประมวล ผล สัญญาณ ทั้ง แบบ 888 และ โ! ลเว ๒- ร! ล! ๒ เมื่อ นำ 
ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก ทั้ง 2 วิธี ดัง กล่าว แต่ ละ จุด สำรวจ มา เปรียบ เทียบ จะ ได้ ผลลัพธ์ ตาม ตาราง ที่ 1 และ 2 

ตาราง ที่ 1 แสดง ผล การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล แบบ 888 และ แบบ 8ล [ว! ป-ร! ล!! 0 


จุด สำรวจ 

ค่า ความ ต่าง 
ทาง ราบ (๓) 

ค่า ความ ต่าง 
ทาง ดิ่ง (๓) 

จุด สำรวจ 

ค่า ความ ต่าง 
ทาง ราบ (๓) 

ค่า ความ ต่าง 
ทาง ดิ่ง (๓) 

0801 

0.0566 

0.2336 

(1818 

0.0268 

0.1329 

0802 

0.0329 

0.0029 

(1819 

0.0120 

0.0729 

0803 

0.0478 

0.1031 

(1820 

0.0392 

0.0569 

(1804 

0.0371 

0.0303 

(ะ? 21 

0.0269 

0.0166 

(1805 

0.0148 

0.0148 

6(1801 

0.0230 

0.0064 

(1806 

0.0383 

0.0267 

60802 

0.0235 

0.1561 

(1807 

0.0272 

0.0270 

60803 

0.0430 

0.0737 

(1808 

0.0374 

0.0085 

60804 

0.0472 

0.0357 

(1809 

0.0331 

0.0775 

60805 

0.0163 

0.1493 

(1810 

0.0166 

0.0954 

60806 

0.0536 

0.0570 

(ะ?!! 

0.0123 

0.0372 

60807 

0.0015 

0.0632 

(ะ?! 2 

0.0239 

0.1107 

60808 

0.0198 

0.0528 

0813 

0.0587 

0.3385 

60809 

0.0454 

0.0722 

(ะ?! 4 

0.0575 

0.0866 

60810 

0.0112 

0.0569 

0815 

0.0354 

0.0046 

(ะเ (ะ?!! 

0.0306 

0.0844 

0816 

0.0314 

0.0844 

(ะเ (ะ?! 2 

0.0204 

0.0845 

(ะ?!? 

0.0264 

0.0460 
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ตาราง ที่ 2 แสดง ค่า ทาง สถิติ ที่ ได้ จาก การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด การ ประมวล ผล ข้อมูล แบบ โ 5 ?? และ แบบ ? ล เวเ ป-ร!: ลศอ 



ค่า ความ ต่าง ทาง ราบ (๓) 

ค่า ความ ต่าง ทาง ดิ่ง (๓) 

IV แก 

0.0015 

0.0029 

IV! ล X 

0.0587 

0.3385 

IV! อลก 

0.0311 

0.0757 

ร. อ. 

0.0147 

0.0688 


จาก ตาราง ที่ 1 และ 2 ความ แตก ต่าง ทาง ราบ อยู่ ใน ช่วง ตั้งแต่ 0.2 เซนติเมตร จน ถึง 5.9 เซนติเมตร โดย มี ค่า เฉลี่ย อยู่ 
ที่ 3.1 เซนติเมตร และ ค่า เบี่ยง เบน มาตรา ฐาน อยู่ ที่ 1.5 เซนติเมตร ส่วน ความ แตก ต่าง ทาง ดิ่ง อยู่ ใน ช่วง ตั้งแต่ 0.3 เซนติเมตร ถึง 
33.9 เซนติเมตร โดย มี ค่า เฉลี่ย เท่า กับ 7.6 เซนติเมตร และ ค่า เบี่ยง เบน มาตรา ฐาน เท่า กับ 6.9 เซนติเมตร และ จาก การ นำ ค่า 
ความ ต่าง ทาง ราบ และ ทาง ดิ่ง มา หา ความ สัมพันธ์ กัน ด้วย (รอทษเ^เอท ได้ ค่า เท่า กับ 0.3276 

4. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

จาก การ เปรียบ เทียบ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล แบบ ??? และ แบบ ? ล เวเ0เ-5?ล?10 ค่า เฉลี่ย ค่า ต่าง ทาง ราบ คือ 
3.1 เซนติเมตร โดย มี ค่า ความ ต่าง สูง สุด อยู่ ที่ 5.8 เซนติเมตร ซึ่ง มี การ กระจาย ตัว ที่ ค่อน ข้าง น้อย ส่วน ค่า เฉลี่ย ค่า ต่าง ทาง ดิ่ง 
ถึง แม้ จะ มี แค่ 7.5 เซนติเมตร แต่ มี ค่า ความ ต่าง สูง สุด ถึง 33.9 เซนติเมตร ซึ่ง มี การ กระจาย ตัว ที่ สูง และ มี จุด สำรวจ ที่ ค่า เกิน ทาง 
ดิ่ง เกิน 10 เซนติเมตร ถึง 7 จุด และ จาก ค่า (รอนอเ^เอก เท่า กับ 0.3276 จะ ได้ ว่า ค่า ต่าง ราบ กับ ทาง ดิ่ง ไม่ ได้ มี ความ สัมพันธ์ ที่ 
มี นัย สำคัญ กัน ซึ่ง มี ความ จำ เป็น ใน การ ศึกษา เพิ่ม เติม ต่อ ไป จาก ผล ดัง กล่าว ข้าง ต้น การ สำรวจ รังวัด ค่า พิกัด ใน งาน ต่างๆ ที่ ไม่ 
ต้อง การ ราย ละเอียด ทาง ราบ ตั้าก ว่า 10 เซนติเมตร เช่น การทำ จุด ควบ คุม ภาพ ถ่าย ดาว เทียม หรือ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่มี 
ราย ละเอียด ภาพ ไม่ ถึง 10 เซนติเมตร สามารถ ใช้ วิธี การ แบบ ??? ทด แทน วิธี การ ? ล [3101-513110 เพื่อ เพิ่ม ความ สะดวก ใน การ 
สำรวจ รังวัด และ ลด การ ตั้ง สถานี อ้าง อิง ด้วย ตัว เอง 


5. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน การ วิจัย นี้ ได้ ศึกษา การ ประมวล ผล ธแร 5 แบบออนไลน์ แค่ เพียง เวป ไซด์ เดียว เท่า นั้น ยัง มีเว ป ไซด์ ที่ ให้ การ 
ประมวล ผล ข้อมูล ธ แร ร แบบออนไลน์ อีก หลาย แห่ง เช่น / ๒? อ- 61?5’7 ของ 1?โ และ 0?บ5 ของ ผล! 1๐ กล I 6๐00๒110 
รน!' \^๐7 เป็น ต้น การ เปรียบ เทียบ นี้ ทำ บน พื้น หลัก ฐาน โ โ?? 08 (2015) มา จาก การ ประมวล ผล 6แ55 แบบออนไลน์ การ อ้าง อิง 
หมุด หลัก ฐาน ที่มีข อง ประเทศ ไทย อาจ มี การ ใช้ พื้น หลัก ฐาน ที่ ต่าง กัน เช่น หมุด หลัก ฐาน ของกระทรวง เกษตรฯ ซึ่ง อยู่ บน พื้น 
หลัก ฐาน เท 0เ6 ล ก 1975 หรือ พ 6584 ซึ่ง ต้อง ระมัด ระวัง ใน การ ศึกษา หรือ นำ ไป ใช้ งาน 


เอกสาร อ้าง อิง 

IV!. /\ ช ช-โ ๒ 2 ๐๐๓, /\. ? ล!' ล?!, ลทช ?. ? ล!'!' ล รู. (2011) /\ รร 655๓6 ท! ร? บช V 0? บ 5 เท รู อทเ .เก ๐ (0ร?ร) 6?5-??? 
5๐^๒6 โอโ ๓ ล [ว [ว เท รู ล [ว [3(เ0 ล! เอก 5 เก โรู V [ว!. .เอ บ!' กล!. 0? 66อช6?เ0 ร0๒ท06, V0^. 1, 233-239. 

IV!. 5๐^03 ท 3ท ช โ. /\1 ล .(2011) ?โ60เ56 เว0เก! [30511เ0ก เก รู V6! 'รน ร ?1'ลช1?1อทล1. ร ๐๒! เอ ท โอ!' 6แ55 ท 6? พอ!'? ร. 

ร0๒ก?1 ศอ กอรรลโอ?! ลกช โร รล V0^. 6, 799-808. 

?. ผ เ6เ.รู๐52, อ. 6?โ1แ โ?- 8? 2โ21 แร แ/ \, ลทช I. แล รเา ล ท! (2005) โแ รู?!-/ ๒0 น!' ล ๐7 06?5 ลทช โโออเรอ ? ๐ เท? 
?0ร1?เ0ท1 กรู 8ลร๐ช อก 0?1อ 00?ร แ ๐? พอ!'?. แล V! รูล? เอก, ^1. 52, 23-28. 


การ ชร: ชุม 3 ยาก ารเ กก โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ชาติ ชร: จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ? (ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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การ ประยุกต์ ใช้ เ^โ^- 6 แร ร ร่วม กับการประ มวล ผล ภาพ จาก ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ เพื่อ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ จาก หน้า เหมือง 

/\ กล เวเ ว แ (ะ ล- ช ๐ ท ๐ โ เวัโ เ* (- (วิผ 55 พ!!: เา /V© กํลเ I 3 เา ๐1:๐ เท กล 5๐ ร โ ๐ โ IV แก© โ ล! 8โ ๐๐๒๐ โ:! ๐ ท 

8รโ!เาก ล โ:! ๐ ก 

ชาติ นัย ชู สาย 1 , อนุ ชิต สุข เจริญ พงศ์ 1 และ ขวัญ ชัย พรหม ณ ะ 2 
(1ช ล {เก ล เ (ใช นรล I 1 , /V าน (ะ ช! โ: รน!' X ชล โ 06 ทเว อกฐ 1 ลก 0เ 1๐ พลท (ะ ชลเ โ , โ ๐ ท กก ล 2 
^ รมอุ ต สา ห กรรม พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่, ถ. พระ ราม 6, ราช เทวี, กรุงเทพฯ 10400 
2 บ ริษัท เอ อี ซี- เอ็ม บี ไอ (ประเทศ ไทย) จำกัด, 291/40 ม. ร สุรคั กดึ๋, ศรีราชา, ชลบุรี 20110 

โทรศัพท์ 02-202-3895 โทร สาร 02-202-38956-๓ ล II: (ะ เาล แกล! (เฟชุเ ๓. ฐ ๐.! เา 


การ ประ เมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ เพื่อ เรียก เก็บ ค่า ภาค หลวง แร ใน ป้จจุ บัน จะ ใช้ เกณฑ์ ค่า พลังงาน ไฟฟ้า ที่ ใช้ ใน การ บด แร่ 
และ สอบ ทาน ด้วย วิธี การ รังวัด ปริมาตร แร่ ที่ หาย ไป จาก หน้า เหมือง ซึ่ง สิ้น เปลือง บุคคลากร ใน การทำ รังวัด และ ประมวล ผล 
รวม ถึง งบ ประมาณ และ เวลา ที่ ใช้ ใน การ ดำเนิน การ ดัง นั้น เพื่อ ทด แทน กระบวน งาน รังวัด ดัง กล่าว กรม อุตสาหกรรม พื้น ฐาน และ 
การ เหมือง แร่ ร่วม กับ บริษัท เอ อี 1 ซี- เอ็ม บี' ไอ (ประเทศ ไทย) จำกัด จึง ได้ ใช้ การ รังวัด ด้วย ระบบ ดาว เทียม จาก อุปกรณ์ โโโ X -' ธผร 5 
ร่วม กับการประ มวล ผล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จาก อุปกรณ์ 1\ /เน พ โ ๐1 ๐ โ อ!' ๐ ท 6 ด้วย วิธี กเา ๐1 ๐ 5 โ ล ๓๓ 61:17 จาก พื้นที่ ทดลอง หมู่ 
เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี พบ ว่า การ เก็บ พิกัด จุด อ้าง อิง ด้วย โโโ X- 1 0 แร 5 สำหรับ ทั้ง บ่อ เหมือง ด้วย จำนวน จุด พิกัด กว่า 
500 จุด เสร็จ สิ้น ใน 1 วัน โดย ทำ การ ทดสอบ ที่ เขา เชิง เทียน จำนวน 3 ครั้ง ใน ช่วง ระยะ เวลา 1 เดือน (ส. ค. 58 -ก. ย. 5 ร) และ 
สามารถ นำ จุด พิกัด อ้าง อิง ที่ ได้ จาก โโ โ^- ๐ แร ร มา กำหนด ระนาบ สำหรับ การ ประมวล ผล ภาพ เพื่อ เพิ่ม ประสิทธิภาพ และ ความ 
แม่น ยำ ใน การ คำนวณ พิกัด และ เปรียบ เทียบ จุด พิกัด ระหว่าง โ โโเ ๐- (ร ผรร และ ก เา 01051-3๓ ๓ 61เ7 ด้วย ตัว แปร ทาง สถิติ พบ ว่า 
ให้ ค่า ระดับ ความ สูง ที่ ใกล้ เคียง กัน โดย มี ค่า ความ แตก ต่าง เฉลี่ย (|ห6 ล ก อเศ : 6โ6 ท 0อ) ประมาณ 2-3 เซ็น ติ เมตร มี ค่า ศ 001 
1ฬ63ท ร ชุน ล!' 6 อเศ 6 โ 6ก06 สำหรับ ค่า ระดับ ความ สูง ที่ จุด พิกัด เดียว กัน ประมาณ 13-14 เซนติเมตร โดย มี ค่า การวิ เคราะห์ 
ความ ถด ถอย ประมาณ 1.004-1.009 และ มิสัม ประ สิทธิ้ ความ สัมพันธ์ เป็น 1 ใน ทุก การ ทดสอบ จึง สามารถ สรุป ได้ ว่า การ 
ประมวล ผล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย วิธี กเา ๐! ๐ ฐเ' ล ๓๓ 61เ7 ที่มื การ ยึด ตรึง พิกัด อ้าง อิง ด้วย ผล การ รังวัด จาก อุปกรณ์ ก' โ^- 
ธ แร ร ให้ ค่า ความ แม่น ยำ ของ ผล การ ประมวล ผล พิกัด ภาพ ใกล้ เคียง กับ การ รังวัด ด้วย อุปกรณ์ ก" โ!':- ธผร 5 แต่ มี จำนวน จุด 
ประมวล ผล ภาพ มากกว่า และ ให้ ความ สม จริง ของ ข้อมูล ใกล้ เคียง กับ ภูมิประเทศ จริง จาก นั้น จึง นำ ข้อมูล จุด ประมวล ผล ภาพ ที่ ได้ 
จาก วิธี เ ะ) เา๐1๐5เ-ล๓ ๓ 61โ7 มา ขึ้น รูป ภูมิประเทศ สำหรับ บ่อ เหมือง ด้วย โปรแกรม ประยุกต์ รบ โ!?/ \ ๐ จาก แต่ ละ ช่วง เวลา แล้ว 
คำนวณ ค่า ปริมาตร หิน ที่ หาย ไป จาก การทำ เหมือง ใน ช่วง ระยะ เวลา 1 เดือน พบ ว่า สามารถ ทด แทน กระบวน งาน รังวัด ตาม ปกติ 
โดย มืค่า ความ แตก ต่าง ของ ผล การ คำนวณ ปริมาตร น้อย กว่า 20/อ แต่ มิค วาม สะดวก รวด เร็ว และ ใช้ งบ ประมาณ ใน การ 
ดำเนิน การ แต่ ละ ครั้ง ตํ่าก ว่า จึง ควร มี การ นำ มา ใช้ ใน การ ปฏิบัติ งาน ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: โ!' าวั- (วิผ ร ร, โ’ ช ๐1 ๐ 5โล คค 6โโ7, IV! น 1111๐1๐ โ เวโ ๐ ก©, 1\วัท6 โล! ช โ ๐ ฟ น 011 ๐ ก, กรม อุตสาหกรรม 
พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่ 


IV แก© โ ล!. เวโ ๐ ๐! น ๐ โเ ๐ ก ©V ล I ชล 11 ๐ก ไ ๐ โ ล โ ๐ 7ล!โ7 ๐๐116๐1:100 เร ลรร 65 56 ๐! โ โอ กา ©ก© โ 57 
๐๐ กรน ๓! ว โ! ๐ ก ไ ๐ โ ๓ เก© โ ล! ๐ โน รเา เก 5- "โ! า© ก, ล ๐๐ โโ 6๐1:1๐0 โ ๐ โ โ ช© โ๐7 ล! โ 7 ๐0116๐1:1๐0 เร 
๓ ล ๐๒ ช 7 ๓ ' ก6 รน โ' ^/๐7 ! ก ร- ใ"! า! ร เวเ '๐๐ 055 15 รโล โ' โร, ชน ๐! 5๐ โ, ลก ๐! โ! กา 0 ๐๐ กรน ๓ เก 5- 
วัช© โ© โ ๐ โ©, วัช© อ© เวล โโ กก 6 กโ ๐ โ ? โเ ๓ ลโ 7 เก ๐) นรโ โ!© ร ลก ๐! 1711065 (081171) พ! โช 
๐๐!! ลช ๐ โ ลโเ ๐ ก โโ ๐๓ โ ช© /\5(วั1718 (วัช ล!! ลก ๐!) ©๓! ว! ๐ 7๐ ๐! เวัโ ■(วิ แ 55 ลก ๐! 


บท คัด ย่อ 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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[ว) าอ! อฐโ ล คทา 61: โ V ทก ลอโ เลเ เวเ า ๐1:๐ เท กล ฐ อร ! โ ๐๓ กก น 11; เโ 01:0 โ อ) โ ๐ กอ 1:๐ ลรร อร ร กก เก อโล I 

เวโ ออ เนอ 1: เอก ! โ ๐๓ ล !ล โ ฐอ! ล โอ ล (0าเ อก ฐ! เอก (\ /แก เก 5 /ไ โอ ล เก 01า0 โา ๒ อแโ เ). II: ล ร ! ๐ นก อเ 

1โหร1: ล กน ๓ เวอ โ ๗ 7 500 5 ล ๓ เว ช เก 5 เวอ เก 1: ร ผ ล 5 ออ แอ อ 1: ออ! ^แเา เก 1 อเ ล)/ น ร! กฐ เ7โ)4-6 แร ร 
! ๐ โ 1:๒ อ 0 เก เอก 51: เอก V แโา แก 5 /\ โอ ล (3 11๓65 อ เอ เท] เก 5 ^น ฐ-รอ [ว 2015). 7เาอ ๒ อ ล!! ๐ กร ๐1 
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1. บท นำ 

กระบวน การ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ สำหรับ หิน อุตสาหกรรม เพื่อ การ ก่อ สร้าง เพื่อ จัด เก็บ ค่า ภาค หลวง แร่ เป็น หนึ่ง 
ใน ภารกิจ ที่ สำคัญ ของกรม อุตสาหกรรม พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่ เพื่อ ให้ ได้ มา ซึ่ง ราย ได้ ของ รัฐ สำหรับ นำ ไป พัฒนา ประเทศ ต่อ ไป 
โดย ใน ป็จจุ บัน กรม อุตสาหกรรม พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่ ได้ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ จาก ค่า พลังงาน ไฟฟ้า ที่ใซ้ ใน การ โม่ 
บด และ ย่อย หิน จาก ใบ เสร็จ การ ชำระ เงิน ค่า ไฟฟ้า ของ การ ไฟฟ้า ส่วน ภูมิภาค แล้ว นำ มา คำนวณ แปลง ค่า พลังงาน ไฟฟ้า เป็น 
ปริมาณ หิน ที่ ป้อน สู่ โรง โม่ หิน เพื่อ ใช้ เป็น เกณฑ์ ใน การ จัด เก็บ ราย ได้ เข้า สู่ รัฐ จาก นั้น จะ ใช้ กระบวน การ ตรวจ สอบ รังวัด เพื่อ 
ติดตาม ผล ผลิต จาก หน้า เหมือง ตาม ที่ ได้ ยื่น ชำระ ค่า ภาค หลวง แร่ ไว้ ซึ่ง กระบวน การ ใน ปีจจุ บัน ที่มีส ถาน ประกอบ การ เหมือง แร่ 
สำหรับ หิน อุตสาหกรรม เพื่อ การ ก่อ สร้าง เปิด ดำเนิน การ อยู่ ประมาณ 1,000 ราย การ ติดตาม ตรวจ สอบ การทำ เหมือง โดย 
กระบวน การ รังวัด ดัง กล่าว จีงมื อุปสรรค ทั้ง ใน แง่ ของ งบ ประมาณ และ บุคลากร ใน การ ปฏิบัติ งาน ด้วย ป้ญ หา ดัง กล่าว กรม 
อุตสาหกรรม พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่ จึง ได้ มิ แนว คิด เพื่อ นำ อากาศยาน ไร้ คน ขับ (บท ๓ ลทท 60เ /\ ก่ล I 9 , 6เา1(ะ ๒: บ/ XV) เพื่อ มา 
ทด แทน เจ้า หน้าที่ ใน กระบวน งาน ตรวจ สอบ กำกับ ดูแล เชิง วิศวกรรม และ การ ปฏิบัติ ตาม กฎหมาย กระบวน งาน ตรวจ สอบ รังวัด 
และ การ ตรวจ ประเมิน ด้าน สิ่ง แวด ล้อม ซึ่ง จะ ช่วย ใน การ ติดตาม ความ เปลี่ยน แปลง ของ สถาน ประกอบ การ เหมือง แร่ ว่า มี การ 
กระทำ ผิด กฎหมาย หรือ ไม่ และ มิ การ ผลิต จำนวน เท่าไร ตรง ตาม ที่ ได้ แจ้ง ชำระ ค่า ภาค หลวง แร่ เป็น ราย ได้ ของ รัฐ หรือ ไม่ กรม 
อุตสาหกรรม พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่ จึง ได้ ดำเนิน การ ประ ยุกต่ ใช้ เทคโนโลยี รังวัด สมัย ใหม่ โดย ความ ร่วม มือ กับ บริษัท เอ อี ซี- 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ! (ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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เอ็ม บี ไอ (ประเทศ ไทย) จำกัด เพื่อ นำ อุปกรณ์ รังวัด ด้วย ดาว เทียม ชนิด โโ โ^-ธ ผรร ร่วม กับการประ มวล ผล ภาพ ด้วย วิธี 
? เา ๐* ๐ ล ๓๓ 61:17 จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่ ถ่าย ภาพ ด้วย อุปกรณ์ 1\ /เน แเโ ๐!: ๐ โ อเ •๐ ทอ สำหรับ ทดสอบ ใช้ ใน พื้นที่ นำ ร่อง หมู่ 
เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี (รูป ที่ 1 และ 2) ก่อน จะ นำ ไป ประ ยุกต ใช้ กับ พื้นที่ ประทาน บัตร เหมือง แร่ อื่นๆ ทั่ว ประเทศ 
ต่อ ไป 



7ฌน น นง 0 


อเา เลก 9 เฬล เ 
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รูป ที่ 1 พื้นที่ ศึกษา หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี 



รูป ที่ 2 บ่อ เหมือง ใน พื้นที่ ศึกษา หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ขล บุรี 


การ ประ ชุบ วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 I 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส I 
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2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เพื่อ ศึกษา แนว ทาง การ ใช้ เทคโนโลยี รังวัด ด้วย อุปกรณ์ -6ผ รร และ การ ประมวล ผล ภาพ จาก ภาพ ถ่าย ทาง 

อากาศ ใน การ ติดตาม ตรวจ ลอบ การ ดำเนิน งาน ที่ เกี่ยว ช้อง กับ ทรัพยากร แร่ 

2.2 เพื่อ ประเมิน ความ ถก ต้อง ของ ข้อ มล ที่ ได้ จาก การ ประมวล ผล ภาพ ด้วย วิธี โ’ เา ๐1๐3โ ล ๓ ๓ 6117 ร่วม กับ อุปกรณ์ 

2.3 เพื่อ ประยุกต์ ใช้ ข้อมูล ที่ สกัด ได้ จาก การ ประมวล ผล ภาพ ด้วย วิธี โ’!! ๐! ๐ 5 โล ๓๓ อ! โ;/ ใน การ ประเมิน ปริมาณ การ 
ผลิต แร่ จาก หน้า เหมือง 


3. วิธี การ วิจัย 

ใน งาน ศึกษา นี้ ได้ กระทำ ขึ้น เพื่อ เปรียบ เทียบ ข้อมูล ภูมิประเทศ จาก สอง แหล่ง ข้อมูล คือ ข้อมูล ภูมิประเทศ จาก การ รังวัด 
ภูมิประเทศ โดย ตรง จาก อุปกรณ์ โ! IX- ธผร 5 และ ข้อมูล ภูมิประเทศ ที่ สกัด ได้ จาก การ ประมวล ผล ภาพ จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
โดย อุปกรณ์ 1\ /! น 11เโ ๐1 ๐ โ อ!' ๐ ทอ ด้วย วิธี อ!! ๐! ๐ 5 โล ๓๓ อ! โ;/ ซึ่งมื การ ตรึง จุด พิกัด หมุด หลัก เขต ประทาน บัตร ด้วย อุปกรณ์ โ!' โ X- 
ธผร ร ทั้ง นี้ ข้อมูล ภูมิประเทศ จาก การ ประมวล ผล ภาพ จะ ถูก นำ มา ใช้ สำหรับ คำนวณ ปริมาณ การ ผลิต แร่ หิน อุตสาหกรรม เพื่อ การ 
ก่อ สร้าง เมื่อ การ ดำเนิน งาน เหมือง แร่ ผ่าน ไป ชั่ว ระยะ เวลา หนึ่ง โดย การ ใช้ โปรแกรม ประยุกต์ ทาง ด้าน เหมือง แร่ ชนิด รบ โ! อ/^ 
เพื่อ ประเมิน อัตรา การ ผลิต แร่ จาก หน้า เหมือง 

สำหรับ การ เปรียบ เทียบ ความ น่า เชื่อ ถือ ของ ข้อมูล ภูมิประเทศ ที่ สกัด ได้ จาก การ ประมวล ผล ภาพ นั้น ได้ ถูก ดำเนิน การ 
โดย ใช้ ค่า ทาง สถิติ ใน การ ทดสอบ ความ แตก ต่าง ระหว่าง ระดับ ความ สูง ของ ภูมิประเทศ โดย ค่า ทาง สถิติ ที่มี การ นำ มาทดสอบ คือ 
ค่า เฉลี่ย ความ แตก ต่าง (โ/เอ ลก อ!! โอ! •อก!: โ/เอ) ค่า โ! ๐๐! โ/เอ ลท ร ชุน ล โอ อ!!! อ โอ ท! (โ! โ/! รอ) ค่า ความ สัมพันธ์ (โ) ค่า ส้ม ป ระ สิทธิ้ 
ความ สัมพันธ์ (โ 2 ) การวิ เคราะห์ ความ ถด ถอย และ การวิ เคราะห์ การ กระจาย ตัว 

ทั้ง นี้ ค่า เฉลี่ย ความ แตก ต่าง (โ/เอ) และ โ! โ/เ 50 คำนวณ จาก 




II 


จิ^ กิ 2 

ผ^ รอ — 

11 


โดย ค่า ความ สัมพันธ์ คำนวณ จาก สมการ 


7 } 


เมื่อ ท คือ จำนวน ข้อมูล, X คือ ข้อมูล ระดับ ความ สูง ของ ภูมิประเทศ จาก แร ร, และ V คือ ข้อมูล ระดับ ความ สูง 

ภูมิประเทศ จาก โ , เา ๐1 0 ฐโล ๓๓ อ1เ7 


สำหรับ การวิ เคราะห์ การ กระจาย ตัว จะ เป็น แผน ภาพ แสดง ความ แตก ต่าง แบบ จับ คู่ พิกัด เมื่อ เลือก พิกัด X V ที่ จุด ใดๆ 
บน แผนที่ แล้ว กำหนด ให้ ค่า ที่ อ่าน ได้ จาก แกน X เป็น ความ สูง ที่ ได้ จาก โ!! XX] ผรร และ ค่า ที่ อ่าน ได้ จาก แกน V เป็น ความ สูง ที่ อ่าน 
ได้ จาก โ , เา ๐1 ๐5 โ ล ๓๓ อ!! 7 ณ พิกัด เดียว กัน 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน! กก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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4. ผล การ วิจัย 

จาก การ ดำเนิน งาน วิจัย ภาค สนาม เพื่อ เก็บ ข้อมูล ภูมิประเทศ ใน พื้นที่ ทดลอง หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี (รูป ที่ 
3) และ หมู่ เหมือง หน้า พระ ลาน จังหวัด สระบุรี ซึ่งมื การ เก็บ พิกัด จุด อ้าง อิง ด้วย อุปกรณ์ เะโ โ^- ธผร ร จำนวน ไม่ น้อย กว่า 500 จุด 
ใน แต่ ละ ครั้ง ของ การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ซึ่ง ใช้ เวลา ดำเนิน การ แต่ ละ ครั้ง ไม่ เกิน 1 วัน โดย การ ดำเนิน การ จำนวน 3 ครั้ง ใน ช่วง 
ระยะ เวลา ดำเนิน งาน 1 เดือน (ส. ค. 58-ก .ย. 58) และ สามารถ นำ จุด พิกัด อ้าง อิง ที่ ได้ จาก 6 ผรร มา กำหนด ระนาบ สำหรับ 

การ ประมวล ผล ภาพ เพื่อ เพิ่ม ประสิทธิภาพ และ ความ แม่น ยำ ใน การ คำนวณ พิกัด (รูป ที่ 4) และ เปรียบ เทียบ จุด พิกัด ระหว่าง 
ฌา^ ธผร 5 และ กเา 01:051-3๓ ทา 61:17 ด้วย ตัว แปร ทาง สถิติ พบ ว่า ข้อมูล ที่ สกัด ได้ จาก การ ประมวล ผล ภาพ ด้วย วิธี 
? เา ๐*1 ๐ ล ๓๓ 61: ให้ ค่า ระดับ ความ สูง ที่ ใกล้ เคียง กัน กับ การ สำรวจ จุด พิกัด ด้วย อุปกรณ์ โโ โ^- 1 6 แร 5 โดย มี ค่า การ ทดสอบ ทาง 
สถิติ ดัง ตาราง ที่ 1 



ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ สำหรับ พื้นที่ ศึก บา 

รูป ที่ 3 การ ดำเนิน งาน ภาค สนาม สำหรับ หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 




0^ฒผ?0720เ-เ2016 



รูป ที่ 4 ผล การ ประมวล ผล ภาพ ถ่าย ด้วย วิธี ? เา 01:051-3๓ ๓ 6 -เโเๆ /ซึ่ง ตรึง หมุด หลัก เขต ด้วย โโโ (ร แร ร 

ลำ หรับ หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี 

ตาราง ที่ 1 ผล การ ทดสอบ เปรียบ เทียบ ทาง สถิติ ระหว่าง ข้อมูล ภูมิประเทศ ที่ ได้ จาก อุปกรณ์ โโ โ^- ดผ 55 และ 
? [า 01:๐51-3๓ ๓ 61:17 ส 0 '™ รับ หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี 


ตัว แปร ทาง สถิติ 

ครั้ง ที่ 1 
(20 ส. ค. 58) 

ครั้ง ที่ 2 
(21 ส. ค. 58) 

ครั้ง ที่ 3 
(19 ก. ย. 58) 

IV เอ ((ะ ๓) 

-3.13 

-3.75 

2.25 

โ!! VI รอ ((ะ ๓) 

14.62 

14.80 

13.39 

บท อลโ ^65โ6รรเ0ก 

1.0006 

1.0009 

1.0004 

(1๐โโ61ล1:10ท (ววลศไ (ะ เลก! 

1.00 

1.00 

1.00 


การ เปรียบ เทียบ ระดับ ความ สูง จาก ทั้ง สอง แหล่ง ข้อมูล โดย การ ใช้ แผน ภาพ การ กระจาย ตัว ดัง แสดง ใน รูป ที่ 5 พบ ว่า ค่า 
ความ สูง มิค วาม คล้าย คลึง กัน โดย สามารถ จับ คู่ ได้ แบบ 1:1 ซึ่ง ให้ ค่า ความ สูง ที่ เหมือน กัน ทุก ครั้ง ที่ ทำ การ ทดสอบ ซึ่ง บ่ง ชี้ ว่า ข้อมูล 
จาก แหล่ง ข้อมูล ทั้ง สอง มี ความ ใกล้ เคียง กัน มาก เมื่อ พิจารณา จาก ค่า ทาง สถิติ 


เโ 


-100 


-50 


V * 1.0006\ -I- 0.0707 
* 2=1 


— 26 - 

9 - 

-20 

-40 

-60 

-80 

-100 

-120 


-140 


ค 6)731:1(๓ { โ 0 ๓ &!! (-6ผ รร (๓) 


466- 


20 ส. ค. 2558 


590 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ภิส 
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V ะะ 1.0009 x - I - 0.0924 
*2 3 1 
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[ะ^ลย์ชก รั้ โ 0 ๓ โ ฑ-เ (-มิ ผรร (กา^ 
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21 ส. ค. 2558 


-40- 


20 
— อ- 


- 100 


-50 


V = 1.0004 x + 0.0015 
^^2 = 1 


^- 20 
-40 
-60 
-80 
-100 
-120 


ศ { โ 0 ๓ เ7โเ(-6ผ รร (๓) 

160- 


19 ก. ย. 2558 

รูป ที่ 5 แผน ภาพ การ กระจาย ตัว ของ ข้อมูล ภูมิประเทศ จาก สอง แหล่ง ข้อมูล สำหรับ หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด 
ขล บุรี 


จาก ผล การ ดำเนิน งาน สามารถ สรุป ได้ ว่า การ ประมวล ผล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย วิธี ? เา ๐1: ๐ ฐโล ๓ ๓ 61:17 ที่มื การ ยึด 
ตรึง พิกัด อ้าง อิง ด้วย ผล การ รังวัด จาก อุปกรณ์ ฌไ ร;- 6 แร ร ให้ ค่า ความ แม่น ยำ ของ ผล การ ประมวล ผล พิกัด ภาพ ใกล้ เคียง กับ การ 
รังวัด ด้วย อุปกรณ์ ฌ' แ- (ร ผรร แต่ มิ จำนวน จุด ประมวล ผล ภาพ มากกว่า และ ให้ ความ สม จริง ของ ข้อมูล ใกล้ เคียง กับ ภูมิประเทศ 
จริง 


ข้อมูล ดิบ จาก การ รังวัด ด้วย อุปกรณ์ 17าร-6ผ55 และ การ ประมวล ผล ภาพ จาก แต่ ละ ครั้ง ของ การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม เป็น 
ตัว บ่ง ขี้ ความ ต่าง ระดับ ของ พื้นที่ จริง ที่ ผ่าน การทำ เหมือง ซึ่ง สามารถ นำ มา ทำ การ จำลอง ภูมิประเทศ แบบ 3 มิติ ใน โปรแกรม 

ประยุกต์ ทาง ด้าน เหมือง แร่ (รบ เ^ 0 เพื่อ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ ได้ การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม ทำ ให้ ผล การ จำลอง สอด คล้อง 
กับ สภาพ พื้นที่ จริง มาก ที่ สุด ข้อมูล ดิบ จาก การ รังวัด ที่ ป้อน เข้า สู่ โปรแกรม เป็น ข้อมูล ใน รูป แบบ ข้อ ความ (*5๐1) และ มิ การ จัด เก็บ 
ใน รูป แบบ แถว และ หลัก จาก นั้น จึง สร้าง ข้อมูล ภาพ ใน รูป แบบ 5*ก่ก3 ด้วย' โปรแกรม รบ ญ’/ เ (ะ ตัง รูป ที่ 6 เพื่อ สร้าง ข้อมูล เซิง ปริมาตร 
สำหรับ การ คำนวณ ปริมาณ การ ผลิต แร่ จาก หน้า เหมือง ต่อ ไป 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 



0^ฒผ?0720ห2016 



รูป ที่ 6 ข้อมูล ภาพ ใน รูป แบบ ร-เ: เโ เท 5 จาก ทั้ง สอง แหล่ง ข้อมูล บน โปรแกรม ประยุกต์ รบ^^ 
สำหรับ หมู่ เหมือง เขา เซิง เทียน จังหวัด ชลบุรี 


สำหรับ การ คำนวณ ปริมาตร นั้น ต้อง อาศัย แบบ จำลอง พื้น ผิว สอง พื้น ผิว เพื่อ เป็น ข้อมูล นำ เข้า ซึ่ง การ คำนวณ จะ อาศัย 
เทคนิค โดย คำนวณ จาก ปริมาตร ปริ ซึ่มที่ เกิด จาก เส้น โครง ถัก สาม เหลี่ยม เทียบ กับ ระดับ อ้าง อิง (รูป ที่ า) โดย สาม เหลี่ยม แต่ ละ อัน 
นั้น เกิด ขึ้น จาก จุด ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ รังวัด โดย ผล ต่าง ของ ปริมาตร พื้น ผิว ทั้ง สอง เมื่อ เทียบ กับ ระดับ อ้าง อิง อัน หนึ่ง จะ เกิด เป็น 
ปริมาตร สุทธิ ที่ เกิด ขึ้น ระหว่าง พื้น ผิว ทั้ง สอง นั่น เอง ซึ่ง จาก การ คำนวณ พบ ว่า ใน รอบ ระยะ เวลา 1 เดือน ที่ ทำ การ วิจัย มี ปริมาณ 
การ ผลิต หิน จาก หน้า เหมือง ทั้ง สิ้น จำนวน 150,000 เมตริก ตัน และ มี ความ แตก ต่าง ของ การ คำนวณ ปริมาตร จาก ทั้ง สอง 
แหล่ง ข้อมูล น้อย กว่า ร้อย ละ 2 ดัง นั้น การ ประยุกต์ ไข้ อุปกรณ์ ๓^6แ55 ร่วม กับการประ มวล ผล ภาพ จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จึง 
สามารถ นำ มา ใช้ ใน การ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ จาก หน้า เหมือง เพื่อ ทด แทน การ รังวัด ปริมาตร แร่ที่ ใช้ อยู่ ใน ป็จจุ บัน ซึ่ง การ นำ 
เทคโนโลยี ยุค ใหม่ มา ใช้ นี้ สามารถ ประหยัด เวลา งบ ประมาณ และ บุคคลากร ใน การ ดำเนิน การ ตาม ภารกิจ ของกรม อุตสาหกรรม 
พื้น ฐาน และ การ เหมือง แร่ ได้ ต่อ ไป 



ร-อ 1นั่1๐0เ6แ!ก5 1๖ โ /\ น ฐนร! 2015 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 







©51 เผ^ 07^0 ห 2016 



ร-อ เ\7เ00เ6แ1ก5 1๖ โ ร6เว1โ6ทา ช 6 โ 2015 


รูป ที่ 7แ บบ จำลอง 3 มิติ จาก ข้อมูล ภูมิประเทศ ที่ สกัด จาก เวเ าอ 1:051-3๓ ๓ 61;|ๅ/ บน โปรแกรม ประยุกต์ รบ^/ \0 

สำหรับ หมู่ เหมือง เขา เชิง เทียน จังหวัด ชลบุรี 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ เปรียบ เทียบ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สำรวจ ภูมิประเทศ ด้วย อุปกรณ์ 15719-6ผ55 และ การ ประมวล ผล ภาพ จาก ภาพ ถ่าย 
ทาง อากาศ ใน งาน วิจัย นี้ใข้ การ อ้าง อิง พิกัด จาก ข้อมูล ดาว เทียม ที่ อ่าน ค่า ได้ จาก อุปกรณ์ กา X- 6ผ5 5 เป็น หลัก โดย มิ ได้ อ้าง อิง เส้น 
โครง แผนที่ จาก แหล่ง ข้อมูล อื่น จึง ไม่ สามารถ นำ ไป เปรียบ เทียบ เพื่อ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ใน แนว ระนาบ สำหรับ พิกัด 
X และ V ถง แมค าท อาน ได จะ อา งอ งก บ 0/7 โบผ และ ผล เว อโ ๐] 6 ๘: 1๐ ก ไน ระบบ มาตร จาน เชน 6/651984 สา หรบ ผล [ว ?|-0]6๘|0ก แบบ บาผ 
ก็ ตาม ดัง นั้น ใน การ ประยุกต์ ใช้ ใน วัตถุ ประสงค์ อื่น เซ่น เพื่อ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ พิกัด สำหรับ ใช้ ใน วัตถุ ประสงค์ ทาง 
กฎหมาย จึง จำ เป็น ต้อง ระบุ พิกัด อ้าง อิง ตาม มาตรฐาน การ แผนที่ ไวิ ให้ ชัดเจน นอก จาก นี้ การ คำนวณ ปริมาณ การ ผลิต แร่ จาก สอง 
ช่วง เวลา ตาม ที่ ไต้ แสดง ไว้ จาก การ ใช้ โปรแกรม รบ ก?/ 7(ะ เป็น การ ประเมิน โดย มิ ไต้ คำนึง ถึง ปริมาณ ดิน และ โพรง หิน ที่ เกิด ตาม 
ลักษณะ ทาง ธรณี จึง อาจ จะ มิ ข้อ ผิด พลาด บ้าง ใน การ นำ มา ใช้ อ้าง อิง ใน การ ประเมิน อัตรา การ ผลิต แร่ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา การ 
ประยุกต์ ใช้ จึง ต้อง คำนึง ถึง ธรณี วิทยา แหล่ง แร่ สำหรับ แต่ ละ พื้นที่ ด้วย 

โดย สรุป สิ่ง ที่ ได้ จาก งาน วิจัย นี้ คือ 

1. การ ประยุกต์ ใช้ เ 7โ^-6 แร 5 ร่วม กับการประ มวล ผล ภาพ จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ มิค วาม ถูก ต้อง ชอง ข้อมูล ภูมิ 
ประเทศ ใน ระดับ สูง 

2. สำหรับ พื้นที่ หมู่ เหมือง ขนาด ใหญ่ ที่ ไม่ สามารถ ดำเนิน งาน รังวัด ให้ มิค วาม ละเอียด และ แม่น ยำ ได้ สามารถ ใช้ วิธี การ 
สกัด ข้อมูล ภูมิประเทศ มา ทด แทน กระบวน งาน รังวัด ได้ 

3. การ คำนวณ ระดับ ความ สูง ใน แต่ ละ จุด พิกัด ด้วย วิธี ? เา 01๐313๓ ๓ 6*17 มิค วาม แตก ต่าง จาก พิกัด เดียว กัน ที่ อ่าน ค่า 
ได้ จาก อุปกรณ์ เ7โ^-6ผ ร ร ใน ช่วง ประมาณ 10 เซนติเมตร การ นำ ข้อมูล ไป ใช้ จึง ขึ้น อยู่ กับ ความ ละเอียด ชอง ลักษณะ งาน ที่ 
ต้อง การ ใช้ ข้อมูล นั้น 

4. การ จำลอง ภูมิประเทศ แบบ 3 มิติ จาก การ ประมวล ผล ภาพ สามารถ นำ มา ประยุกต์ ใช้ ใน การ ติดตาม ตรวจ สอบ 
ทรัพยากร เช่น ใน กรณี นี้ เป็น การ ประเมิน ปริมาณ การ ผลิต แร่ ได้ 

5. ปริมาณ การ ผลิต แร่ที่ คำนวณ ได้ จาก นั้งส อง แหล่ง ข้อมูล เมื่อ นำ มา เปรียบ เทียบ กัน แล้ว มิค วาม แตก ต่าง กัน น้อย มาก 
ซึ่ง สามารถ นำ วิธี การ กำหนด จุด พิกัด บน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ใน การ ประมวล ผล ภาพ ไป ประยุกต์ ใช้ เพื่อ สร้าง ความ น่า เชื่อ ถึอฃ อง 
ข้อมูล ไต้ ต่อ ไป 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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6. ข้อ เสนอ แนะ 

1. ก าร ดำเนิน งาน จำลอง ภูมิประเทศ เพื่อ สำรวจ ตรวจ สอบ กำกับ ดูแล ทรัพยากร แร่ โดย การ ใช้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จาก 
อุปกรณ์ บ/ XV ควร มี การ ระบุ พิกัด จุด อ้าง อิง บน ผิว โลก โดย การ ใช้ อุปกรณ์ ระบุ พิกัด ด้วย ดาว เทียม เซ่น 6?ร หรือ ธผร 5 

2. กา ร คำนวณ เพื่อ ติดตาม ปริมาตร ที่ เปลี่ยน แปลง ไป ของ บ่อ เหมือง เปิด ต้อง อาศัย ข้อมูล งาน รังวัด ครั้ง แรก ที่ ครอบ คลุม 
พื้นที่ ทั้ง หมด ใน เหมือง อย่าง ละเอียด ก่อน การทำ เหมือง หรือ ก่อน การ เปลี่ยน แปลง ซึ่ง อ้าง อิง จาก วัน ที่ ทำ การ รังวัด อย่าง ละเอียด 
ทั้ง หมด แล้ว นำ ข้อมูล มาสร้าง เป็น แบบ จำลอง พื้น ผิว เป็น ฐาน เก็บ ไว้ เมื่อ มี การ เปลี่ยน แปลง หน้า งาน ก็ ให้ ไป รังวัด บริเวณ ที่ 
เปลี่ยน แปลง หรือ สงสัย ว่า จะ เปลี่ยน แปลง ได้ ทันที โดย อาศัย ข้อมูล จาก ภาพ ก่าย ทาง อากาศ มาสร้าง ภูมิประเทศ จำลอง แบบ 3 
มิติ เปรียบ เทียบ กัน จะ ทำ ให้ การทำ งาน ตรวจ สอบ สอด คล้อง กับ ความ เป็น จริง มาก ขึ้น 

3. ใน กรณี ที่มี จำนวน ข้อมูล จาก อุปกรณ์ รังวัด น้อย เกิน ไป สามารถ ใช้ การ สกัด ข้อมูล ภูมิประเทศ จาก การ ประมวล ผล 
ภาพ จาก ภาพ ก่าย ทาง อากาศ เพื่อ ทด แทน ข้อมูล สำหรับ พื้นที่ อันตราย ที่ ไม่ สามารถ เข้า ไป ดำเนิน การ สำรวจ ได้ 


4.ห นวย งาน ควร มิ การ จัด สรร งบ ประมาณ ใน การ จัด หา อุปกรณ์ ระบุ พิกัด ที่มีค วาม เที่ยง ตรง แม่น ยำ อาทิ &ผร 5 ร่วม กับ 
การ จัด ซื้อ บ/ XV เพื่อ ก่าย ภาพ ทาง อากาศ สำหรับ นำ มา ใช้ ใน การ ประมวล ผล ภาพ จะ ช่วย ให้ การ ดำเนิน งาน มี ประสิทธิภาพ มาก 
ยิ่ง ขึ้น 


เอกสาร อ้าง อิง 

สภา วิศวกร, 2558, เอกสาร ประกอบ การอบรม เชิง วิชาการ ด้าน วิศวกรรม สำรวจ เพื่อ งาน วิศวกรรม หลัก สูตร รู้ ใช้ เช้า ใจ เรื่อง 
บ^ร/บผรร, วัน ที่ 12-13 พฤศจิกายน พ. ศ. 2558, ณ ห้อง ประชุม 3 ชั้น 4 อาคาร วส ท., วิศวกรรม สถาน แห่ง ประเทศ ไทย ใน 
พระ บรม ราชูปถัมภ์ 


สุ เพชร จิรฃ จร กุล, 2551, เรียน รู้ ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ด้วย โปรแกรม /X ภ I (วิเ 5 วอรเง! ๐ เว 9.2, ภาค วิชา เทคโนโลยี ชนบท คณะ 
วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี มหาวิทยาลัย ธรรม ศาสตร์, สำนัก พิมพ์ เอ ส อาร์ พ ริน ติ้ง แมส โป ร ดักส์ จำกัด, นนทบุรี 

สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์กร มหา ซน) และ สมาคม สำรวจ ข้อมูล ระยะ ไกล และ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ แห่ง ประเทศ ไทย, 2552, ตำรา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ศาสตร์, อมรินทร์ พ ริ้น ติ้งแ อนค์ พับ ลิซซิ่ ง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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การ พัฒนา ต้น แบบ ของ แอ พ พลิ เคซั่ นบ น โทรศัพท์ มือ ถือ 
เพื่อ ปรับ ปรุง การ รายงาน อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน 

อ 6V6^0|ว กก ๐ ช! ๒ ล เวเ ว!.! (ะ ล]:! ๐ ท โ ๐ โ ล ช)' น ร 1; (ะล โ ล ๐๐๐๒ ท-!: ร โ 6| ว ๐โ1: 

ธนิน นุช ลำเจียก และ ปริ เวท วรร ณ โก วิท 
7ลท! ท ทน ๐! าเ- ล ๓]! ล! 0ท ป 8 ลโทํ พล!: ©V ลทล โ ๒ ว V! ป ล 
ศูนย์ วิศวกรรม สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ และ น วัต กรรม สถาบัน วิทยา การ หุ่น ยนต์ ภาค สนาม มหาวิทยาลัย 

เทคโนโลยี พระ จอมเกล้า ธนบุรี 

126 ถนน ประ ซา อุทิศ แขวง บางมด เขต ทุ่ง ครุ กรุงเทพฯ 10140 

โทรศัพท์ 02-470-9720 โทร สาร 02-470-9703 อ- ๓ ล!!: โลก เท ทน (ะ เา .[ล ทญ่ เล^ @5๓31 [.ก ๐๓ 

บท คัด ย่อ 

การ ติดต่อ สื่อ สาร ระหว่าง เจ้า หน้าที่ หน่วย กู้ ภัย ถือ เป็น เรื่อง ที่ สำคัญ อย่าง มาก โดย เฉพาะ การ กู้ ภัย อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน 
เนื่อง จาก อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ถือ เป็น อุบัติเหตุ ที่ เกิด บ่อย และ มีผู้ บาด เจ็บ มาก ที่ สุด และ เมื่อ มี อุบัติเหตุ ทาง ถนน เกิด ขึ้น เจ้า หน้าที่ 
กู้ ภัย มี ความ จำ เป็น อย่าง มาก ที่ จะ ต้อง ไป ถึง ยัง สถาน ที่ เกิด เหตุ โดย เร็ว ที่ สุด ดัง นั้น หาก เจ้า หน้าที่ หน่วย กู้ ภัย สามารถ ทราบ 
ตำแหน่ง การ เกิด อุบัติเหตุ ได้ อย่าง รวด เร็ว จะ ส่ง ผล ให้ การ เพิ่ม โอกาส ใน การ ช่วย เหลือ ผู้ ได้ รับ บาด เจ็บ มี มาก ขึ้น นอก จาก นี้ ใน 
หน่วย งาน กู้ ภัย ยัง ต้อง ทำ การ เก็บ รวบ รวบ ข้อมูล ของ การ เกิด อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ใน แต่ ละ ครั้ง เพื่อ นำ มา วิเคราะห์ การ เกิด 
อุบัติเหตุ ใน แต่ ละ ปี และ วิเคราะห์ บริเวณ ที่ เกิด อุบัติเหตุ บ่อย ครั้ง เพื่อ นำ เสนอ ข้อมูล แก่ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง สำหรับ วาง แนว 
ทาง การ ปี องกัน และ ลด จำนวน การ เกิด อุบัติเหตุ ทาง ถนน 

ป็จจุ บัน แอ พ พลิ เคซั่ นบ น โทรศัพท์ มือ ถือ เป็น สิ่ง ที่ ได้ รับ ความ นิยม อย่าง มาก และ สามารถ นำ มา ใช้ ประ โยชน์ ได้ ใน 
หลายๆ ส่วน เรา จึง นำ ประ โยชน์ ของ แอ พ พลิ เคซั่ นบ น โทรศัพท์ มือ ถือ มา ใช้ ใน การ ช่วย เหลือ หน่วย กู้ ภัย โดย ประ ซา ซน ทั่ว ไป หรือ 
ทีม กู้ ภัย สามารถ รายงาน ตำแหน่ง และ ลักษณะ ของ การ เกิด อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ให้ แก่ สมา ซิก ของ หน่วย กู้ ภัย ได้ ทราบ และ เก็บ 
บันทึก ข้อมูล ลง ใน ฐาน ข้อมูล โดย อัตโนมัติ โดย การ ดำเนิน งาน ได้ พัฒนา แอ พพลื เคซั่ นของ โทรศัพท์ มือ ถือ บน ระบบ ปฏิบัติ การ 
แอ น ดร อยดํ โดย ใช้ ข้อมูล จาก ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ใน การ หา และ แสดง ตำแหน่ง ของ สถาน ที่ เกิด อุบัติเหตุ และ ผู้ รายงาน 
สามารถ ใส่ ราย ละเอียด เพิ่ม เติม ของ สถาน ที่ เกิด อุบัติเหตุ ได้แก่ ชื่อ ถนน หลัก กิโลเมตร ชื่อสื่ แยก หรือ จุด สังเกต และ ข้อมูล 
ผู้ ได้ รับ บาด เจ็บ ได้แก่ จำนวน ผู้ เกี่ยว ข้อง จำนวน ผู้ ได้ รับ บาด เจ็บ จำนวน ผู้ เสีย ชีวิต จำนวน พาน ยา หน ะ ซึ่ง ผู้ รายงาน สามารถ กด 
ส่ง รายงาน เมื่อ พร้อม แต่ หาก ยัง ไม่ พร้อม ผู้ รายงาน สามารถ บันทึก เพื่อ รายงาน ภาย หลัง ได้ และ เมื่อ ผู้ รายงาน ส่ง รายงาน เรียบ ร้อย 
แล้ว ข้อมูล จะ ถูก เก็บ ใน ฐาน ข้อมูล โดย อัตโนมัติ และ สามารถ เรียก ดู ได้ ใน แอ พพสี เคซั่ น แผนที่ บน เว็บไซต์ และ นำ ข้อมูล มา ใช้ ใน การ 
วิเคราะห์ บริเวณ ที่ เกิด อุบัติเหตุ บ่อย ครั้ง ซึ่ง ได้ ออก แบบ หน้า เว็บ เพ จที่ใ ช้ใน การ จัดการ รายงาน ที่ผู้ รายงาน บันทึก ไว้ โดย ผู้ รายงาน 
สามารถ เพิ่ม เติม แก้ไข หรือ ลบ รายงาน ได้ แอ พ พลิ เคซั่ นนี้ ได้ ทดสอบ และ ใช้ งาน โดย มูลนิธิ ซึ่ง ช่วย เพิ่ม โอกาส ใน การ ช่วย เหลือ 
ผู้ บาด เจ็บ และ ช่วย ให้ การ เก็บ บันทึก ข้อมูล เป็น ระบบ มาก ยิ่ง ขึ้น 

คำ สำคัญ: แอ พ พลิ เคซั่ นบ น โทรศัพท์ มือ ถือ แอน ดร อยด์ เหตุ ฉุกเ ฉิน อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
แอ พ พลิ เคซั่ น แผนที่ บน เว็บไซต์ 
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การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัส 



0^ฒผ?0720เ-เ2016 


๐! รน โ' \ /เ V ล I เท 0 โ 6ล56ร! ๐ โ [ว 6๐1 ว ๒. ช นโ 1:๒6 โ ๓๐ โอ, 1: เา 6 โ 650 นอ โร เวร' \โ6 ล ฟ น!: V 1:๐ ฐล! ช 6 โ ลแ ล ๐๐๐๒ ท! 
0เ ร' (โร ล ท ฟ เท เวน!: 1:๐ 1: เา 6 เโ 56 โ V© โ. 7 เา 6 ๐! ล! ล พ ล 5 ลทล [)โ26 ๐!! น โ!: เา 6 โ. 1=0 โ 6X8๓13๒, ล เา ๐1: รเว ๐1: ล กล!.) โร เร ๐! 7 
๐ ลโ ล ๐๐! ๐๒ ก! พล ร เวน เว 1เร เา 6๐1 1:๐ เวโ 656 ท!: 1:๐ ๒6 3๐^6 โก ๓ 6 ก!: เท ร"! 11 น!:! ๐ กร!: ๐ เวโ 6V6 ก!: ล ท ๐! เว ๒ ท ! ๐ โ 
๒6 ๒๐ ล I ๒ ล ท รเ ว ๐ โ!: ล!:! ๐ ก. ผ ๐ พล ๐! ล) โ, ๓๐! ว! ๒ ลเว เว II ๐ ล!:! ๐ ท 15 V6โV ๐๐๓๓๐ ท ลท ๐! เวร 5 ล ๒!: ๐! โ 
ล ๐! V ลก! ล 36. 7ช6 ๒ ล ๓ ๐ โ 6 ล ๒๐! ๓๐! ว! ๒ ลเว เว II ๐ ล!! ๐ ท ๒ เา 6 1 เว ลท 6๓6 โ 36ก ๐) โ โ 65 ๐ น 6. 7ช6 
๐๐ โโ 6 รเว ๐ ก ๐! 6 ๐! เท ร!!! น!! ๐ กร ๐ ลก นร 6 ๒ 6 ลเว เว II ๐ ล!! ๐ ท ! ๐ โ 6 เว ๐ โ! ๒ 6 ล ๐๐! ๐! 6 ท! ๒๐ ล!! ๐ ก ลท ๐! ล ร! ล! นร 
๐! ๐ ลโ ล ๐๐! ๐) 6 ท! ! ๐ ๐!! า6 โ ๓๐๓ ช 6โ ร. 1X16X7 ๒ 6 รเว เว II ๐ ล!! ๐ ท ๐ ลท ช 6 นร 6๐1 เท โ 6 เว ๐ โ! เวโ 6| วลโ ล!! ๐ ท. ผ6 
๐๒ V6๒|ว6 ๐๒ ๓๐! ว! ๒ ลเว เว II ๐ ล!! ๐ ท เก ลก ๐! โ ๐! ๐! ๐|ว6 โ ล! เท 5 ร) โร ๒๓. พล ร 6ก ล! ว ๒๐! ! ๐ ๐ ลเ ว! นโ 6 !!า6 

๒๐ ล!! ๐ ก ๐! ๒ 6 ๐ ลโ ล ๐๐๐! 6 ท!. 71า6 ๒๐ ล!! ๐ ท พล ร ๐ 1เ5| ว [ล) โ 6 ๐! ลท ๐! ลน! ๐๓ ล!! ๐ ล!!) โโ 6| ว ๐ โ! 6๐1. 71า6 นร 6 โ 
! เา 6ท ๐ ลท เวน! ๓๐ โ 6 ๐๒ ร ๐ โแ ว!! ๐ ท ๐! ๒ 6 ล ๐๐! ๐) 6 ท!’ 5 ๒๐ ล!! ๐ ท รน ๐! า ลร โ ๐ ล ๐! กล ๓ 6, เถ่ ๒๓ 6 ๒ โ, 
เก ๒ โร 6 ๐!! ๐ ก, ๒ ท ๐! ๓ ล ๒, ลท ๐! ๐๒! ล!!. ๐ ก ๐ ล รน ล!.!) โ- ทน ๓ ช 6 โ ๐! เว 6 ๐ เว ๒ เก , V ๐๒ 6 ๐!, เก] น โ 6 ๐!, ๐! 6๐6356๐). 
71า6 นร 6 โร ๐ ลท 56ท ๐! ๒ 6 โ 6 เว ๐ โ! พ! า6 ท ! เา 6)โ ลโ 6 โ 6 ล ๐!) โ. 71า6 โ 6 เว ๐ โ! ๐ ลก ช 6 ร ล V6 ๐! ลท ๐! 56ท ๐! ๒๒ โ 

ลร พ 6แ. V! /เา 6 ท ๒ 6 นร 6 โร 56ท! ๒ 6 โ 6เ ว ๐ โ!, ๒ 6 ๐! ล! ล พล ร ร! ๐ โ 6 ๐! เท ๒ 6 ๐) ล! ล ชล 56 ลน! ๐๓ ล!! ๐ ล!!) โ. 

7ช6 โ 6 เว ๐ โ! ๐ ลท ช 6 ๐ เน 6 โ! 6๐1 ลท ๐! ๐ แร เว ๒) โอ ๐! เท ล พ 6 ช-ชล 5 6 ๐! ๓ ลเว เว เก 5 ลเว เว II ๐ ล!! ๐ ท. ผ6 ๐๒ ร! 3 ก 6 ๐! 
ลก 9๐๐655 ๒ โ ๓ ลทล 56 โ ! ๐ นเว ๐๒๒, 6๐11! ๐ โ ๐! 6 ๒๒ ! ช 6 โ 6 (ว ๐ โ! ! ชล! ! ช 6)โ ร ล \โ6 ๐!. 7ช!ร ลเว เว II ๐ ล!! ๐ ท 
พล ร ๒ ร ๒๐! ลท ๐! น 56 ๐! ช) โ ! ช 6 รล พล ก 3 ช 6 ก] ล! ชล ๓ ช ๐ นก ๐! ล!! ๐ ท. 7ช!ร รเว เวช ๐ ล!! ๐ ท ช อ1เ ว 6๐1 โ 65 ๐ น 6 โ 
! ๐ เท ๐ โ 6 ล 56 ! ช 6 ๐ ชล ก ๐ 6 ! ๐ ช 6 [เว ล ๐ ล รน ล!.!) โ ลท ๐! ๐๐ [๒๐! ! ช 6 ล ๐๐! ๐! 6 ท! ๐! ล! ล ร) โร ๒๓ ล!! ๐ ล II) โ. 

(๒) โ พ ๐ โ ๐! ร: เพั ๐ ช! ๒ ลเว เว II ๐ ล!! ๐ ท, ลท ๐! โ ๐1 ๐!, 6๓6 โ 3๐ท ๐) โ, ๐ ลโ ล ๐๐! ๐! 6 ท!, 615, พ 6 ช-ชล 5 6 ๐! ๓ ลเว เว เท 5 
ลเว (ว II ๐ ล!! ๐ ก 

1. บท นำ 

ใน การ ช่วย เหลือ ผู้ ประสบ อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ของ เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย การ ติดต่อ สื่อ สาร ระหว่าง เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย ถือ เป็น 
ขั้น ตอน ที่มีค วาม สำคัญ อย่าง มาก เนื่อง จาก อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน เป็น อุบัติเหตุ ที่ เกิด บ่อย ที่ สุด โดย การ ติดต่อ สื่อ สาร ระหว่าง 
เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย จะ ช่วย เพิ่ม ประสิทธิภาพ ใน การ ช่วย เหลือ ผู้ ประสบ อุบัติเหตุ ได้ มาก ยิ่ง ขึ้น ซึ่ง ใน ป็จจุ บัน สมา ร์ท่โ ฟน เป็น อุปกรณ์ ที่ 
มีผู้ ใช้ กัน อย่าง แพร่ หลาย เนื่อง จาก มีแอ พ พลิ เคซั่ นที่ ช่วย อำนวย ความ สะดวก ใน ด้าน ต่างๆ เรา จึง นำ ประ โยชน์ ของ การ พัฒนา 
แอ พพสิ เคซั่ นบ น สมา ร์ทโ ฟน มา ใช้ ใน การ ช่วย เหลือ เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย ใน การ รายงาน อุบัติเหตุ ให้ กับ คน ใน หน่วย งาน นอก จาก นี้ การ 
พัฒนา แอ พพลื ซั่น บน สมา ร์ทโ ฟน ยัง ช่วย ให้ การ เก็บ บันทึก ข้อมูล การ เกิด อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน มี ความ สะดวก และ เป็น ระบบ มาก 
ยิ่ง ขึ้น ส่ง ผล ให้ ได้ ข้อมูล ที่มีค วาม ถูก ต้อง แม่น ยำ และ สามารถ นำ ข้อมูล มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ บริเวณ ที่ เกิด อุบัติเหตุ บ่อย ครั้ง เพื่อ 
วาง แผน หา แนว ทาง ป้องกัน พร้อม ทั้ง วาง แผน การ ช่วย เหลือ ผู้ ประสบ อุบัติเหตุ ของ เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย ได้ โดย โครงการ นี้ เรา ได้ ทำ การ 
พัฒนา แอ พ พลิ เคซั่ น ใน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ เนื่อง จาก เป็น ระบบ ปฏิบัติ การที่ เป็น 0 เอ 6 ก-รอน โ ๐ 6 และ มี การ ใช้ งานอย่าง 
แพร่ หลาย 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 ศึกษา การ พัฒนา แอ พพสิ เคซั่ นบ น สมา ร์ทโ ฟน เพื่อ ประ ยุกติ ใช้ กับ การ รายงาน อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน 

2.2 เพื่อ นำ ข้อมูล ทาง 615 มา ใช้ โน การ ซ ศึกษา บริเวณ ที่ เกิด อุบัติเหตุ บ่อย ครั้ง 

2.3 เพื่อ ช่วย เหลือ เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย ใน การ รายงาน อุบัติ เกตุ บน ท้อง ถนน 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แช (ง ชาติ ประจำ ง 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ออก แบบ การทำ งาน ของ ระบบ 

ขั้น ตอน นี้ จะ เป็น การ ออก แบบ การทำ งาน และ ฟ้งก่ ชัน ของ ระบบ การ รายงาน อุบัติเหตุ ก่อน ทำ การ พัฒนา แอ พ พลิ เคชั่ น 
และ เซิร์ฟเวอร์ โดย การทำ งาน ของ แต่ ละ ส่วน มี ราย ละเอียด ดัง นี้ 

3.1.1 ฟ้งก่ ชัน บน โทรศัพท์ มือ ถือ: 


0 ระบบ อินเตอร์ เฟซ เป็น ภาษา ไทย และ ภาษา อังกฤษ 

0 การ 1๐5๒ เข้า สู่ ระบบ (เฉพาะ ผู้ที่มี สิทธิ ใน การ เข้า ใช้ ระบบ จึง จะ สามารถ สร้าง รายงาน ได้) 

0 สร้าง รายงาน 
0 ป้อน ซื่อ ผู้ รายงาน 
0 เพิ่ม ภาพ ถ่าย 
0 เพิ่ม คำ อธิบาย ข้อ ความ 

0 เลือก หมวด หมู่ ความ รุนแรง จำนวน ของ ยาน พาหนะ ที่ เกี่ยว ข้อง จำนวน ผู้ ได้ รับ บาด เจ็บ จำนวน 


0 อัปโ หลด รายงาน ข้อมูล ไป ยัง เซิร์ฟเวอร์ โดย โปรแกรม จะ เพิ่ม สถาน ที่ และ เวลา อัตโนมัติ 
ใน กรณี ที่ อิน เท อร์ณ็ ต ใช้ งาน ไม่ ได้ ขั่วค ราว ข้อมูล รายงาน จะ ถูก บันทึก ลง ใน อุป กรณี โดย จะ อยู่ ใน ส่วน ของ การ จัดการ 
รายงาน ซึ่ง ใน ส่วน ของ การ จัดการ รายงาน จะ มี ฟิงก่ ชัน ดัง นี้ 
๐ จัดการ รายงาน บน โทรศัพท์ มือ ถือ 
๐ อัปโ หลด รายงาน ที่ บันทึก ไว้ 
๐ ลบ รายงาน ที่ ถูก อัพ โหลด แล้ว 

3.1.2 ฟ้งก่ ชัน ด้าน เซิร์ฟเวอร์ ( เบร าว์เ ซอร์ ) : 

0 ดู สถาน ที่ ของ รายงาน ทั้ง หมด บน แผนที่ 
0 เลือก ตำแหน่ง ที่ รายงาน และ ดู ข้อมูล ของ รายงาน 
0 เลือก ตำแหน่ง ที่ รายงาน และ ดู ภาพ (ถ้า มี) 

3.1.3 ฟ้งก่ ชัน ใน การ ดูแล ระบบ (เ บราวเซอร์ ) : 

0 ติดต่อ ภาษา อังกฤษ เท่า นั้น 
0 เข้า สู่ ระบบ 

อร าย การ ของ รายงาน ทั้ง หมด 

อดู ข้อมูล ราย ละเอียด ของ รายงาน (ไม่ ได้ แสดง บน แผนที่) 

0 ลบ รายงาน 
0 เพิ่ม / ลบ ผู้ ใช้ 

3.2 ออก แบบ และ พัฒนา แอ พ พลิ เคขั่ น 

ใน ขั้น ตอน นี้ เรา ได้ ทำ การ ออก แบบ และ พัฒนา แอ พพลื เคขั่ นบ น สมา ร์ทโ ฟนและ แท็บ เล็ท ใน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น 
ดร อยด์ ซึ่ง ใน การ ออก แบบ จะ ต้องออก แบบ ให้ มี ความ สวย งาม และ ใช้ งาน ง่าย โดย เรา ได้ แบ่ง ออก เป็น 3 ส่วน ดัง นี้ 

3.2.1 ส่วน ของ หน้าต่าง วิธี การ ใช้ งาน 

ใน ส่วน นี้ จะ เป็น หน้าต่าง สำหรับ อธิบาย การ ใช้ งาน แอ พ พลิ เคซั่ น คร่าวๆ เพื่อ ให้ ผู้ใข้ งาน สามารถ ใช้ แอ พพลื เคซั่ น 
ได้ อย่าง ถูก ต้อง โดย จะ มี คำ อธิบาย การ ใช้ งาน ทั้ง ภาษา ไทย และ ภาษา อังกฤษ 

3.2.2 ส่วน ของ หน้าต่าง สร้าง รายงาน 

ใน ส่วน นี้ จะ เป็น หน้าต่าง สำหรับ ให้ ผู้ รายงาน สร้าง รายงาน อุบัติเหตุ โดย ใน หน้าต่าง นี้ จะ มี ซ่อง ให้ ผู้ รายงาน กรอก 
ราย ละเอียด ต่างๆ ของ อุบัติเหตุ ไม่ ว่า จะ เป็น ภาพ ถ่าย สถาน ที่ เกิด เหตุ, ซื่อ ผู้ รายงาน, ตำแหน่ง ของ สถาน ที่ เกิด 
เหตุ, ข้อมูล ผู้ ประสบ อุบัติเหตุ, ข้อมูล ยาน พาหนะ ที่ เกิด อุบัติเหตุ, คำ อธิบาย เพิ่ม เติม, วัน เวลา ที่ เกิด อุบัติเหตุ 
และ ตำแหน่ง พิกัด ที่ เกิด เหตุ (วัน เวลา และ ตำแหน่ง พิกัด ที่ เกิด เหตุ จะ แสดง อัติโ นมัติ เพื่อ ความ สะดวก ใน การ 
รายงาน) ซื่งผู้ รายงาน สามารถ เลือก ได้ ว่า จะ ส่ง รายงาน หรือ บันทึก รายงาน เพื่อ แก่ ไข ใน ภาย หลัง 


ผู่เสิ ยชวิ ต 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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3.2.3 ส่วน ของ หน้าต่าง การ จัดการ รายงาน 

ใน ส่วน นี้ จะ เป็น หน้าต่าง ที่ผู้ รายงาน ใซ้ ใน การ จัดการ รายงาน ซึ่ง เมื่อ ผู้ รายงาน บันทึก รายงาน จาก หน้าต่าง สร้าง 
รายงาน รายงาน จะ ถูก บันทึก ไว้ ใน หน้าต่าง การ จัดการ รายงาน เพื่อ ให้ ผู้ รายงาน สามารถ แก้ไข, ลบ หรือ ส่ง 
รายงาน ได้ ซึ่ง เมื่อ ผู้ รายงาน ส่ง รายงาน รายงาน จะ ถูก บันทึก ลง ใน ฐาน ข้อมูล 

3.3 ออก แบบ และ พัฒนา ส่วน ของ เซิร์ฟเวอร์ ( เบร าว์เ ซอร์ ) 

เมื่อ ผู้ รายงาน ส่ง รายงาน เรียบ ร้อย แล้ว รายงาน จะ ถูก บันทึก ลง ใน ฐาน ข้อมูล ใน ขั้น ตอน นี้ จะ ทำ การ พัฒนา เซิร์ฟเวอร์ 
โดย ดึง รายงาน ที่ ถูก บันทึก ลง ใน ฐาน ข้อมูล มา แสดง ใน 0003 ๒ ๓ 3(35 ลเว [ว (.เอ ล! เ01า เพื่อ ให้ เจ้า หน้าที่ ใน หน่วย งาน 
สามารถ เข้า ไป ดู ข้อมูล รายงาน และ ติดตาม ช่วย เหลือ ได้ 

3.4 ออก แบบ และ พัฒนา ส่วน ของ การ ดูแล ระบบ (เ บราวเซอร์ ) 

ใน ส่วน นี้ จะ เป็น ส่วน ที ใช้ โน การ จัดการ กับ ข้อมูล รายงาน ที่ ถูก เก็บ ไว้ ใน ฐาน ข้อมูล ซึ่ง จะ อนุญาต ให้ ผู้ ดูแล ระบบ สามารถ 
แสดง และ จัดการ รายงาน อุบัติเหตุ ซึ่ง มี ความ สามารถ หลัก อยู่ 4 ประการ ดัง นี้ 

1. ค้น หา และ แสดง ราย ละเอียด ของ การ รายงาน อุบัติเหตุ ตาม ช่วง วัน ที่ 

2. แก้ไข ราย ละเอียด ของ รายงาน การ เกิด อุบัติเหตุ 

3. ลบ รายงาน อุบัติเหตุ 

4. รวม สอง รายงาน ที่ ระบุ ว่า รายงาน ที่ สอง มี ความ เกี่ยว ข้อง และ ซํ้า กับ เหตุการณ์ การ เกิด อุบัติเหตุ เช่น เดียว กับ 
ใน รายงาน ครั้ง แรก 

โดย ผู้ ดูแล ระบบ จะ ต้องกรอก ซื่อ ผู้ ใช้ และ รหัส ผ่าน เพื่อ ความ ปลอดภัย ของ ข้อมูล ซึ่ง ส่วน นี้ จะ ช่วย ให้ เจ้า หน้าที่ คู้ ภัย 
สามารถ เข้า ถึง และ จัดการ กับ ข้อมูล ใน รายงาน ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ และ ข้อมูล สามารถ นำ ไป ใช้ ประ โยชน์ ได้ สูง สุด 

3.5 ทดสอบ ระบบ 

ขั้น ตอน นี้ จะ เป็น การ ทดสอบ การทำ การ ของ แอ พพลื เคซั่ นรา ย งาน อุบัติเหตุ และ ระบบ ฐาน ข้อมูล เพื่อ ให้ แอ พพลื เคชั่ น 
มี ความ สมบูรณ์ มาก ที่ สุด 

4. ผล การ วิจัย 

4.1 แอ พพลื เคซั่ นรา ย งาน อุบัติเหตุ 

ใน ส่วน ของ แอ พพลื เคชั่ น ที่ ได้ ทำ การ ออก แบบ และ พัฒนา มี ลักษณะ ดัง นี้ 

4.1.1 เมนู หลัก 

ใน หน้าต่าง เมนู หลัก มี ส่วน ประกอบ ดัง นี้ 

1. เลือก ภาษา สา หรับ อินเตอร์ เฟส (ภาษา ไทย และ ภาษา อังกฤษ) 

2. คู่ มือ การ' ใช้' งาน 

3. ส่วน จัดการ รายงาน (เฟ ลทล 36 (๒ [วอ!'!) 

4. ส่วน สร้าง รายงาน (แอ ผ โ ๒ [วอ!-!) 



รูป ที่ 1 หน้าต่าง แสดง การทำ งาน ของ เมนู หลัก 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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4.1.2 ส่วน สร้าง รายงาน 

ใน ส่วน นี้ ระบบ จะ การ ใส่ ข้อมูล ของ วัน ที่ เวลา และ พิกัด ลง บน ระบบ โดย อัตโนมัติ และ ผู้ ใช้ งาน จา เป็น ต้อง 
กรอก ข้อมูล ราย ละเอียด ต่างๆ ให้ ครบ ถ้วน ผู้ใข้ งาน จึง จะ สามารถ ทา การ บันทึก ข้อมูล หรือ ส่ง รายงาน ได้ ซึ่ง 
ลักษณะ ของ ส่วน สร้าง รายงาน มี ดัง นี้ 


ผ6 พ โ! 6|ว ๐ โ! 


รูป ที่ 


1^6 [วอ โ* 6 โ 


ผล ทา 6 


เก โอ โร 601 เอก 


แลก ฟ โก ล โ^ 


อลร บลแ V (ลแ ^16๒) 


เท 7๐1 V ©ช 


เญํน โ© ช 0 

วอออลรอช 0 


\^เอเ6ร เท V0IV6 ช 

อลโ ^ทา อบ ก! ใ 

+ ^ชช V ©เา ๒1© 


แอ* 6 


□ ล* 6 / *1ทา6 


แ ๐ อ ล*! อก (เ6ลร* ๐ก6 *16๒) 
คอ ลช 
^ แอก า©! ©โ 


น วอ ล* เอก 

I หน้า^ ^แ ดง รูป แบบ ฟอร์ม ส่วน ส 


แอก 9เ! บ ช© 


® รล V6 



กง ราย ง' 



1. กล้อง สา หรับ ถ่าย รูป อุบ ติ เหตุ และ ส่วน แสดง ผล 
รูป ภาพ 


2. ซื่อ ผู้ รายงาน อุบ ติ เห ติ 


3. ใส่ ราย ละเอียด ของ ตำแหน่ง ที่ เกิด อุบ ติ เหตุ โดย 
ต้อง ใส่ ข้อมูล อย่าง น้อย 1 ฟิลด์ (ซื่อ ถนน, 




4. ใส่ ราย ละเอียด ของ จาน วน ผู้ ประสบ อุบ ติ เหตุ 
โดย ต้อง ใส่ ข้อมูล ลง ทุก ฟิลด์ (จาน วน ผู้ ประสบ 
อุบ ติ เหตุ, จาน วน ผู้ ได้ รับ บาด เจ็บ, จำนวน 




5. ชนิด ของ ยาน พาหนะ ที่ ประสบ อุบ ติ เห ติ 
สามารถ ใส่ ได้ มากกว่า 1 ชนิด เซ่น รถ ยนต์, 

จักร ผา' 11 ผุๆ; ต์ รกๆ เรา ทุก ห็เ 11 ต้น I 


6. บันทึก ข้อมูล เพิ่ม เติม เซ่น ประสบ อุบ ติ เห ติ ขั้น 
ร้าย แรง หรือ เฉี่ยว ซน เป็น ต้น 


7. วัน ที่ และ เวลา จะ ถูก บันทึก ลง บน ฟอร์ม 
อัตโนมัติ หลัง จาก มี การ ถ่าย รูป ^ ^ 


8. พิกัด ธกร จะ ถูก บันทึก ลง บน ฟอร์ม อัตโนมัติ 
หลัง จาก มี การ ถ่าย ร ใ] ^ ^ 


9. ผู้ใข้ สามารถ เลือก ทา การ ร ล V6 เพื่อ บันทึก 
ข้อมูล หรื อ ร6ก0เ เพื่อ ส่ง ข้อมูล ไป ยัง 56^61- 


* ร6ท 6 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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แ008*เ0ท (16831 0ท6 ค 6๒) 

ค 03๘ ค 8 ๓ 82 

เ0เ๐ทา6ไ6โ 
เท 16 โ ร6อ1เ๐ท 


แลก ๘ โก ล โ^ 


อ 8 รน 8 แ^ ( 3 แ * 16 ๒) 

ท 60เ3เ6 *- 

เก V๐IV6 ๘ 1 0 

เท) บ โ 6 ๘ ใ 

อ6อ6ลร6๘ 2 

V ©ห เ 0 เ 63 เท 70 ^ 6 ป 


อ3โ 

^ ทา 0 นก! 

3 

X 

7โ บ 0 แ 

& ทา 0 นก 1 

2 

X 


+ & ๘๘ V ©ห เ0เ© 


ผ (ว* 6 


๒ พ 7เ3เ0ก 

□ล* 6 / *1ทา6 

2014-12-29 

10:52:17 

แ 008 *เ 0 ก 

แล ไแน ๘ อ 13.65454461 

แอก 9 เณ ๘ 6 100.49419798 


® ร 876 ® ร 6 กป 


รูป ที่ร ตัวอย่าง การ ใส่ ข้อมูล บน รูป แบบ ฟอร์ม ส่วน สร้าง รายงาน 


4.1.3 ส่วน จัดการ รายงาน 

เป็น ส่วน ที่ เก็บ รายงาน ที่ ถูก บันทึก หรือ รายงาน ถูก ส่ง ไป ยัง ร6^6 โ ซึ่ง รายงาน ที่ ถูก บันทึก จะ 
สามารถ ลบ/แก ไข ได้ ( ยก เว้น : รูป ถ่าย วัน เวลา และ พิกัด) หรือ ส่ง รายงาน ได้ 


600 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 
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รูป ที่ 4 หน้าต่าง แสดง การทำ งาน ของ ส่วน จัดการ รายงาน 


4.2 เซิร์ฟเวอร์ ( เบร าว์เ ซอร์ ) 

เมื่อ ผู้ รายงาน ทำ การส่ง รายงาน ผ่าน แอ พ พลิ เคชั่ น ข้อมูล ใน รายงาน จะ ถูก บันทึก ลง ใน ฐาน ข้อมูล และ เมื่อ เข้า ไป ยัง 
เว็บไซต์ เา บ: [ว:// 03 แ 1669 .(:|ว 6 . ^๓ น 1 โ 1 :. 30 . 1 ±๙ 6 กก 1 โ 3 ๒โ 1 โ/ จะ พบ หน้าต่าง 5005๒ ๓ ลเว 3[ ว [ว!.! (ะล ป0ก ซึ่ง เมื่อ กด 
แสดง ผล จะ พบ ข้อมูล ตำแหน่ง การ เกิด อุบัติเหตุ ทั้ง หมด ดัง รูป ที่ 5 

4- 0 ^ 1 ะ 3แ1669.ะ()6 .เ: โฑ น^ ใ/เ^ ฑผเ 6 & ! (I — 

4^4 ^ 60ฝแพ3^5 1*1 ก ■^** 111 เ™ I - น* เกก... 2 ^*** า!* 4- ^ &ฑ เ*- 0 0๐๐9๒ [3 ^ ะ* ฟ 0 * ๐น7 ษ ช* ^ 1เกน* 0๐เ™ *1 - 9. \ *81^5 : 10 ฟ 8*... 0 (ะอ ก V** ?0* I© ผ0 *... II 0] 00๐9** ๗ 00X7*.. 0 6* น* 1©ก9 *0๓ 4- ■•*๗ *****1เ*๙า1*0- า* ใ.. I* 0 01***! 6๐๗๓14*5 

2ว*า!!!0 ธเ VII แจ้ง เสือ น การ รายงาน สุป้' สืเ ห^ 



และ เมื่อ กด บริเวณ ตำแหน่ง ที่ เกิด อุบัติเหตุ ใน แผนที่ หน้าต่าง เว็บไซต์ จะ แสดง ราย ละเอียด ของ รายงาน 

ดัง รูป ที่ 6 


การ ประ ชุบ วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 I ^0^ 
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0 II 3 ๗11669X06 .•๓) ษท .401เ^6'1)0เ®11/ I 2 

ะ :: *004 * 8๐๗1 ฑฟ เ! ^ ก ■• 4 *'**™! * น* ผ กก. 2 6*1 **บั ** * เ*2**!6โ... 06009*6 13 ** 6600 * ® *๐0 ไ น6* นเา V* 000ก 1*40๘ - * \ ผ6*6 5 (0 ฟ 8* # :©**** ?0 * !0 ผ ว*. แ **1*6*0*0167 [1] ^ 009 * 6 อ 6 ฟ 09 "^ 0 6*4 1ฬ 1๐ก9 *70*ฑ I •ฯ ช** **" 10*1 (VII - 2ช 0*67 ๖00*™*? 

*01๔๒11 &) ฟ! 5 II ธเ VII แจ้ง เติอ น การ รายงาน อุบัติ เหฤ 



รูป ที่ 6 หน้าต่าง แสดง ข้อมูล รายงาน จาก ตำแหน่ง การ เกิด อุบ ติ เหตุ 


4.3 การ ดูแล ระบบ 

ใน ส่วน นี้ผู้ ดูแล ระบบ สามารถ เข้า ถึง คอนโซล ผู้ ดูแล ระบบ ได้ โดย เข้า ไป ยัง เว็บไซต์ 

!า1-ใ|ว: //ด ลูแ! 669. ด [วด^ ๓!! ใ ใ. ลูด. '๒ /ด ๓!- ลู ๒ ก-/ ลูป ๓; ก โ ดย ระบบ จะ แสดง การ ร้อง ขอ ขื่อ ผู้ใข้ และ รหัส ผ่าน ตาม ที่ 
แสดง ใน รูป ที่ 7 

^น1เา61า1เ031เ0ก 1^60 เบ เโ 6ช 

7*16 560/61 แ^:// ด 3แ1669.(: (36.1(๓ นใ ใ. 3ด .ใ!! 16ชุ บเ โ 65 3 
บ 56 โก 3๓6 3กป่ (3355^0๗. 71า6 560/61- 53^5: [*65 ใท่ 0ใ6 ป. 

ช 561- 1^3๓6: I ~ ] 

?355พ ๐ โฝ่: 


1๐9 เท 0ลกด6เ 

รูป ที่ 7 การ ร้อง ขอ ซื่อ ผู้ใข้ และ รหัส ผ่าน 

หาก ป้อน ซื่อ ผู้ใข้ และ รหัส ผ่าน ของ ผู้ ดูแล ระบบ ถูก ต้อง ระบบ จะ ปรากฏ หน้าต่าง ดัง แสดง ใน รูป ที่ 8 



รูป ที่ รห น้า ต่าง เริ่ม ต้น การ จัดการ รายงาน อุบัติเหตุ 

โดย เมื่อ ผู้ ดูแล ระบบ สามารถ เข้า หน้า นี้ ได้ แล้วจะ สามารถ ค้น หา, แค้ ไข, ลบ และ รวม รายงาน อุบัติเหตุ ไต้ 
ใน งาน นี้ เรา ได ให้ ทาง เจ้า หน้าที่ คู้ ภัย จาก โครงการ สาน พลัง ภาคี คู้ ชีพ คู้ ภัย สู่ การ ดำเนิน งาน เซิง ป้องกัน และ ลด อุบัติเหตุ 
จราจร ใช้ ใน การ รายงาน อุบัติเหตุ ที่ เกิด ใน จังหวัด สมุทรสงคราม ซึ่ง ระบบ นี้ข่ว ย ให้ ทาง เจ้า หน้าที่ สามารถ รวบ รวม รายงาน การ เกิด 
อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ได้ ง่าย ขึ้น และ สามารถ รวบ รวม และ ตรวจ สอบ รายงาน การ เกิด อุบัติเหตุ เพื่อ สรุป ประจำปี 


602 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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5. วิจารณ์ และ สรุป ผล 

จาก การ พัฒนา แอ พ พลิ เคซั่ นบ น โทรศัพท์ มือ ถือ เพื่อ ปรับ ปรุง การ รายงาน อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน ซึ่ง เรา ได้ ให้ ทาง 
เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย จาก โครงการ สาร พลัง ภาคี กู้ ชีพ กู้ ภัย สู่ การ ดำเนิน งาน เชิง ปอง กัน และ ลด อุบัติเหตุ จาร จร ใช้ ใน การ รายงาน 
อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน พบ ว่า การ พัฒนา ระบบ นี้ ช่วย อำนวย ความ สะดวก ใน การ รายงาน อุบัติเหตุ ให้ แก่ เจ้า หน้าที่ กู้ ภัย อย่าง มาก 
ซึ่ง นอก จาก การ รายงาน จะ ช่วย ให้ ทีม กู้ ภัย สามารถ ทราบ สถานการณ์ การ เกิด อุบัติเหตุ ได้ อย่าง รวด เร็ว แล้ว ยัง ช่วย เพิ่ม ความ 
สะดวก ใน การ รวบ รวม และ ตรวจ สอบ รายงาน การ เกิด อุบัติเหตุ เพื่อ สรุป ประจำปี ได้ อีก ด้วย แต่ ใน การ พัฒนา นี้ ยังมื ข้อ จำกัด ใน 
ด้าน ของ ระบบ ปฏิบัติ การ บน โทรศัพท์ มือ ถือ เนื่อง จาก แอ พล ลิเค ซั่นมื เพียง ใน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด้ เท่า นั้น ทำ' ไห้ ผู้ ที่' ไข้ 
โทรศัพท์ มือ ถือ ใน ระบบ ปฏิบัติ การ 105 ไม่ สามารถ' ใ , ข้ได้ 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

จาก การ ทดลอง ใช้ แอ พ พลิ เคซั่ น ใน การ รายงาน อุบัติเหตุ สามารถ เพิ่ม ค วา สะดวก ใน การ รายงาน สถานการณ์ อุบัติเหตุ 
บน ท้อง ถนน ทั้ง นี้ ข้อมูล ที่ จัด เก็บ ใน ฐาน ข้อมูล ถูก นำ ไป ใช้ ใน การ รายงาน อุบัติเหตุ ประจำปี เท่า นั้น ซึ่ง ข้อมูล รายงาน อุบัติเหตุ ทาง 
รถ ยนต์ ที่ ถูก บันทึก ใน ฐาน ข้อมูล สามารถ นำ มา ใช้ ใน การวิ เคราะห์ ตำแหน่ง ของ การ เกิด อุบัติเหตุ ที่ เกิด บ่อย ครั้ง โดย ใช้ โปรแกรม 
ทาง ด้าน 615 ใน การวิ เคราะห์ ดัง เช่น ผล งาน ของ 5ลแโ ร* แโ อ) ๐ รู ลท 6* ลเ, 2007. ที่ นำ ข้อมูล จาก หน่วย ง งาน จราจร ใน ประเทศ 
ตรุ กีมา ทำ การวิ เคราะห์ ตำแหน่ง การ เกิด อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน โดย ใช้ โปรแกรม 615 ซึ่ง ทาง เรา จะ นำ ข้อมูล มา ทำ การ ศึก บา ใน 
อนาคต เพื่อ เป็น ข้อมูล ให้ หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง ใช้ เป็น แนว ทาง ใน การ วาง แผน และ ลด อุบัติเหตุ บน ท้อง ถนน 
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การ พัฒนา 13๒3๒ ใน (วน ลท *11๓ (315 สำหรับ แสดง ผล ข้อมูล วิดีโอ ร่วม กับ 

แผนที่ 

/\ อ 6V6^๐|วIาก6Iา1 ๐! (วน ล ก! นเา ก 615 โ , เน 3 เก ! ๐ โ อ! รเว ๒) กํก 3 

พ0๒0 อ ล! ล พ!! เา กก ลเว 

สุชา วดี ศิลป รัตน์ และ สรร เพ ซญ ชื้อ นิธิ ไพศาล 
รน ๐ เาล ผล ๐! 66ร1แล|ว ลโล ๒ ท ๐! รลท เจ! าอ! (I เวน ท!!! าแ วลเ รลท 
ภาค วิชา วิศวกรรม สำรวจ คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย 
ถนน พญาไท แขวง วัง ใหม่ กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท์ 02-218-6660 โทร สาร 02-218-6650 
8๓ 311: ๐1า8๐๒6.5แ.๒(1)!า01๓ล1 [.๐๐๓, รลก ก !า61.๐@๐!าน ๒ .ล (ะ.! [า 

บท คัด ย่อ 

กล้อง วิดีโอ มี การ ใช้ งานอย่าง แพร่ หลาย ใน ปัจจุบัน ซึ่ง ข้อมูล วิดีโอ ที่ บันทึก ส่วน ใหญ่ จะ ถูก เชื่อม ต่อ กับ 61=5 ที่ ถูก ติด ตั้ง 
พร้อม กับ กล้อง วิดีโอ ข้อมูล ที่ ได้ จาก 685 เรียก ว่า 1๐55๒5 (๒๒ จะบัน ทึก ข้อมูล ต่างๆ เซ่น ตำแหน่ง ละ ติจูด ลอง จิจูด ความ 
สูง และ เวลา บันทึก ภาพ (ท ๓ 651 ล ๓! ว) เป็น ต้น 71 ๓ 651 ล ๓! ว เป็น ข้อมูล ที่ สำคัญ ใน การ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ตำแหน่ง กับ 
ภาพ วิดีโอ ช่วย ใน การ แปลง ข้อมูล เป็น สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ ซึ่ง เป็น ประโยชน์ ใน การ แสดง ผล ร่วม กับ ธเร งาน วิจัย นี้ กล่าว ถึง 
การ พัฒนา เครื่อง มือ เสริม ใน รูป แบบ ปลั๊ก อิน สำหรับ แสดง ผล ข้อมูล วิดีโอ พร้อม กับ ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ โดย ปรับ แต่ง และ 
เพิ่ม เติม จาก ปลั๊ก อิน ที่มี อยู่ เดิม ชื่อ ว่า “VI ๐๒๐ พ ^7โ8๐เ16โ” เพื่อ สามารถ ประ ยุกต์ , ใช้ งาน กับแ 055 เท? 0เล1ล ซึ่ง เป็น ข้อ ความ ที่ 
คั่น ด้วย จุลภาค (อ6แ๓เ160เ 76X1 ค ๒) และ ใช้ การ คำนวณ แ0 ฐ ฐ] เารู ๒16๓81 เพื่อ หา ค่า 71๓6518๓1 ว และ ใช้ ประมาณ ค่า 
(๒๒ โ! ว 0เล1เ0ท) ความ สัมพันธ์ ระหว่าง เวลา และ ตำแหน่ง ของ เส้น ทาง การ ถ่าย ภาพ กับ เฟรม ภาพ ใน วิดีโอ 

คำ สำคัญ ะ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์, วิดีโอ, ค วอน ตัมจี ไอ เอ ส, ปลั๊ก อิน, เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ 
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86๐6 ท!!.)/, \^เ0เ60 0ลก ก 6โล 15 ผเ ๐! อ!)/ น 560เ. เน่ เ0ร! ๐!1!าอ๓ ล โอ เก! อ 3โ ล 16๐1 ผเ! เา 085 ฟ ล! ล, ลก ๐! 
! วโ ๐' VI ๐๒ ๒55๒3 ๐๒๒ 1เาล1 0๐ท1ล1 กร ๓ ลท V เบ่ท ๐! อ! เปล! ล รน 0เ า ลร ๒!!! น ๐๒, ๒ ก 3เ! น ๐๒, อ^ ล! เอก 
ลท ๐! ป ๓ 65๒๓! ว. "โ! 17165๒ 171 เว 15 ลท 1๓ เว ๐ โ! ล ก! 0๒๒ !๐ 1๐๒ ก!!!/ 16๒! เอก ช 6! ผ 66ก เว ๐ ร!!! ๐ ก ลท 0เ 
1/1(0160 ผเา 10 เา เา 6 [เจ ! โลก ร! ๐1 ๓ เท 3 ๐๒๒ ! ๐ 615 ๐ ๒! ล ชล 56. 7เา!ร พเแ ช 6 V อ โ)/ ชร อ! น! ! ๐ โ 0แ5 เว! ล V เท 3 
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1. บท นำ 


ใน ป็จจุ บัน กล้อง วิดีโอ ส่วน ใหญ่ มี การ เก็บ ข้อมูล ที่ แตก ต่าง กัน ตาม ลักษณะ การ ใช้ งาน เซ่น กล้อง ติด รถ ยนต์ กล้อง ติด 
อากาศยาน ไร้ คน ขับ ขนาด เล็ก เป็น ต้น กล้อง วิดีโอ จะ มี การ ติด ตั้ง 61=5 ร่วม อยู่ ด้วย ทำ ให้ วิดีโอ ถูก เชื่อม ต่อ กับ ข้อมูล 6ก5 ที่ 
เรียก ว่า บวฐ ฐ เท ฐ ชล! ล ซึ่ง จะ มี การ เก็บ บันทึก ข้อมูล ต่างๆ ของ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ เซ่น ละ ติจูด ลอง จิจูด ความ สูง และ 
71๓65!ล๓|ว เป็น ต้น การ นำ เสนอ วิดีโอ เป็น การ นำ เสนอ ข้อมูล ที่ เป็น จริง และ เข้า ถึง วัตถุ เซิง พื้นที่ ได้ ง่าย (เท, 7ล6, ลทช เ^น ก ฐ, 
2004) ถ้า สามารถ ทำ ให้ วิดีโอ เป็น ข้อมูล สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ (615) กล่าว คือ เป็น กระบวน การที่ ทำ ให้ ภาพ วิดีโอ มี 
ความ สัมพันธ์ กับ ตำแหน่ง เซิง พื้นที่ ด้วย การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ เข้า กับ ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ จาก ข้อมูล แอฐฐ เก ฐ อ3!ลจ ะ ทำ' ให้ 
สามารถ กำหนด ตำแหน่ง ของ ภาพ วิดีโอ ได้ กระบวน การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ ให้ มี ความ ถูก ต้อง และ มี ความ สัมพันธ์ กับ ตำแหน่ง ของ 
เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ ตาม ความ เป็น จริง มาก ที่ สุด จะ ใช้ ข้อมูล 71๓651:3๓(3 หรือ เวลา ที่ บันทึก 0อ[า3ท56 ก, 2006) แต่ ใน 
บาง ครั้ง น วฐฐ เท ฐ ชล!: ล ไม่ ได้ บันทึก ข้อมูล 71๓651:3๓ [ว จึง ทำ ให้ ไม , สามารถ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ ได้ 
โดย ตรง บท ความ นี้ใข้ การ คำนวณ ค่า ออ ฟ เซต เวลา (71 ๓ 6 ๐ ทั 56!)เ พื่อใ ข้ แทน ค่าฑ ๓ 6ร! ล ๓ เว โดย มี สมมติฐาน ว่า 6ก5 บันทึก 
ข้อมูล แ0ฐฐ เท ฐ ชล! ล ใน ระยะ ห่าง ของ ซ่วง เวลา (71๓6 เ ท! 6๓ล1) ที่ เท่า กัน เสมอ และ ใข้ป ระมา ณ ค่า (เก บ 6โ(ว0๒!เ0ก) 
ความ สัมพันธ์ ระหว่าง เวลา และ ตำแหน่ง ของ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ กับ เฟรม ภาพ ใน วิดีโอ เพื่อ ให้ สามารถ เชื่อม โยง ข้อมูล วิดีโอ กับ 
ทุก แอฐฐเท ฐ ชล! ล ได้ โดย การ พัฒนา เครื่อง มือ เสริม ใน รูป แบบ ปลั๊ก อิน ใน (วน ล ท! น ๓ 615 เพื่อ ประยุกต์ ใช้ ใน การ เชื่อม โยง 
ข้อมูล ภาพ วิดีโอ กับ ตำแหน่ง จาก 6ก5 ซึ่ง เป็น การ ปรับ แต่ง จาก ปลั๊ก อิน “\ /เช 6 ๐ บ/ \\/ 7 โล (±๐ โ” ที่ เป็น ปลั๊ก อิน ใน การ แสดง 
วิดีโอ พร้อม กับ เส้น ทาง การ บิน จาก บ/ \\/ (/ \ ฐ ๐51:3, 2012)ป ลั๊กอิ นที่ พัฒนา ขึ้น นั้น สามารถ นำ มา ใช้ งาน กับ แอฐฐ เท ฐ ชล! ล ที่ อยู่ 
ใน รูป แบบ ของ อ6เ.1๓เ!6ช 76X1: เฯเ 6 นอก จาก ปลั๊ก อิน จะ สามารถ แสดง ภาพ วิดีโอ พร้อม กับ ข้อมูล ตำแหน่ง จาก 6ก5 แล้ว นั้น 
ยัง มี ความ สามารถ ใน การส ร้าง ชั้น ข้อมูล เพื่อ บันทึก จุด พิกัด และ รูป ภาพ ใน ตำแหน่ง ที่ สนใจ มี ประ โย ขนํ ด้าน การทำ แผนที่ (เฟเแ5, 
บน 1115, 1^6ท ท 6 ช^, ลทช แช พล โป 5, 2010) เพื่อ ใช้ ปรับ ปรุง ฐาน ข้อมูล เชิง พื้นที่ ให้ ทัน สมัย (เ ฟอ ก! 0^^ ล, 2003) 

2. วัตถุ ประสงค์ 

พัฒนา เครื่อง มือ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ สำหรับ แสดง ผล ข้อมูล วิดีโอ ร่วม กับ แผนที่ 

3. วิธี การ วิจัย 

บท ความ นี้มี วัตถุ ประ สงค็ ใน การ พัฒนา เครื่อง มือ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สำหรับ แสดง ผล ข้อมูล วิดีโอ ร่วม กับ แผนที่ โดย 
ใช้ ข้อมูล จาก แอ ฐฐเ ทฐช ล! ลนั้ง ที่มีและ ไม่ มี ข้อมูล 71๓65!ล๓ เว หาก แอ ฐ ฐ เท ฐ ชล! ล ไม่ มี ข้อมูล 71๓65!ล๓ เว จะ ใช้ การ 
คำนวณ ค่า ออ ฟ เซต เวลา (71 ๓ 6 อทัร อ!) เพื่อ สนับ สนุน การ เชื่อม โยง ข้อมูล วิดีโอ กับ ทุก แอ ฐฐ เท ฐ ชล! ล 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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รูป ที่ 1ก ระบ วน การทำ งาน จาก ข้อมูล 1๐55๒5 ป ล* 3 ที่ ได้ จาก 
3.1 แบบ จำลอง ช่วง เวลา (ท ๓ 6 เท!: อ™ ล เ เทํ ๐ ชล!.) 

แบบ จำลอง ช่วง เวลา เป็น การ จำลอง ความ ถี่ จาก การ บันทึก ข้อมูล ของ แ0 ฐ ฐ] เก รู ชล! ล โดย มี วิธี การ คำนวณ ระยะ ห่าง 
ของ ช่วง เวลา (ท ๓ 6 เก! 6 ท/ล!.) โดย มี สมมติฐาน ว่า เ-0รู รู] เก รู ชล! ล บันทึก ข้อมูล ใน ระยะ ห่าง ของ ช่วง เวลา เท่า กัน ใน แต่ ละ จุด 
บันทึก ภาพ เช่น 1 วินาที ต่อ 1 จุด, 2 วินาที ต่อ 1 จุด เป็น ต้น ซึ่ง คำนวณ ไต้ จาก การ หา เวลา ทั้ง หมด ของ วิดีโอ จำนวน จุด ทั้ง หมด 
และ จำนวน ช่วง ของ จุด เพื่อ ให้ ข้อมูล วิดีโอ มี ความ สัมพันธ์ กับ ข้อมูล จาก 1๐55๒? ช 3 ! ล 


สมการ: 

7 11716 1x116770.1 — (1) 

7 = เวลา ของ วิดีโอ (วินาที) 

ผ = จำนวน รายการ (จุด) ที่ บันทึก ใน 1๐55๒? ชล! ล 

3.2 แบบ จำลอง ออ ฟ เซต เวลา (71๓6 01(56! เฬ 0ช6เ) 

แบบ จำลอง ออ ฟ เซต เวลา เป็น การ จำลอง การ สะสม ค่า ระยะ ห่าง ของ ช่วง เวลา ตั้งแต่ จุด แรก จน ถึง จุด สุด ท้าย จาก การ 
บันทึก ข้อมูล ของ แ0 รู รู! เก รู ชล! ล โดย อ้าง อิง กับ เวลา ที่ เริ่ม ต้น ของ วิดีโอ (เวลา ที่ 0) กล่าว คือ การ บันทึก ข้อมูล จุด แรก ของ 
แ0 ฐ รู! เก รู ชล! ล จะ เทียบ กับ เวลา เริ่ม ต้น ของ วิดีโอ เสมอ ซึ่ง เป็น การทำ ให้ ข้อมูล ของ 1๐55๒5 ชล! ล และ ภาพ วิดีโอ มี ความ สัมพันธ์ 
กัน การ จำลอง การ สะสม ค่า ของ ช่วง เวลา เป็น ค่า ข้อมูล ที่ สำคัญ ใน การ เชื่อม โยง ข้อมูล 1๐55๒? ชล! ล กับ เวลา ของ วิดีโอ โดย 
จะ ต้อง มี ค่า สะสม ของ เวลา ทั้ง หมด เท่า กับ เวลา ของ วิดีโอ เสมอ เช่น หาก เวลา ของ วิดีโอ มี ระยะ เวลา 0 - 120 วินาที ค่า ของ 11๓6 
๐11561 ก็ จำ เป็น ต้อง มี ค่า ตั้งแต่ 0 - 120 วินาที เช่น กัน 

สมการ: 

71706 0/ ^ 86(-1 = (เ - 1) X 71x06 10(167701 (2) 

1 ^ ลำดับ รายการ (จุด) ที่ บันทึก ใน 1๐55๒? ชล! ล 
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3.3 กระบวน การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ 

การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ เป็น การ เชื่อม โยง ระหว่าง ข้อมูล เวลา ของ วิดีโอ กับ ข้อมูล เวลา จาก 
เ-0ฐ5เท5 ป ลโล ซึ่ง ใช้ ค่า 71๓6 อโ โร 6 โ จาก การ คำนวณ 7 เท ก 6 เท โอ ท/, ล I (ฬ 00เ61 และ 71เาก6 0โ โร 6โ 1\ / เ00เ61 เนื่อง จาก อุปกรณ์ 
การ บันทึก ข้อมูล โดย ทั่ว ไป จะ กำหนด ให้ มี การ บันทึก ข้อมูล ใน ช่วง เวลา ที่ กำหนด ไว้ โดย ช่วง เวลา การ บันทึก นี้ สามารถ คำนวณ ได้ 
จาก 71๓6 เท ข 6 ท/ล I 1ฟ๐ 0เ 61 ซึ่ง ทำ ให้ เชื่อม โยง กับ เฟรม การ บันทึก วิดีโอ ได้ จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา (71๓6 ๐ โ โร 61) ซึ่ง ค่า 71๓6 
๙ โร 61: นี้ เปรียบ ได้ กับ 71๓65 โล ๓! ว โดย นับ จาก จุด แรก ที่มี การ บันทึก ข้อมูล เป็น เวลา ที่ 0 นั่น เอง ซึ่ง เรา จะ ได้ จุด พิกัด ของ การ 
บันทึก ข้อมูล และ เวลา ของ การ บันทึก ณ จุด นั้น การ หา ตำแหน่ง พิกัด ที่ อยู่ ระหว่าง เวลา ของ 71๓6 ๐ โ โร 6 โ ใช้ วิธี การ บท 6 ล!' 
เก โอเ '[วอโลโ เอท เพื่อ หา ค่า พิกัด ที่ อยู่ ระหว่าง เวลา ที่ ทำ การ บันทึก ดัง แสดง ใน รูป ที่ 2 


9 7เ[าก6 เก* รก/ลเ “ 1.6 
X 71 ท กอ 0^56* ะะ 0 - 8 


9 
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0 1 




-| I I I I I I 'ฬอเออ 7!ท ก 6 

(รอ (ะ (วก อ)) 

6 7 8 


รูป ที่ 2 แนว คิด การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ 


การ คำนวณ หา ค่า พิกัด ที่ อยู่ ระหว่าง จุด ที่ บันทึก ข้อมูล ใช้ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ค่า พิกัด และ ค่า 71๓6 ๐ โ โร 6โ ของ จุด สอง จุด 



รูป ที่ 3ก าร คำนวณ ค่า พิกัด ใหม่ จาก การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง 


สมการ: 


^โ = โ!- โอ 


(3) 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประจำ ซ 2559 
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๐ 

X 

1 

^ X 
II 

3 

(4) 

^7 = 1/1- V 2 

(5) 

^ ป- พ 

(6) 

^ XI = ^ X * (^ ป/^!:) 

(7) 

^7เ & & V * (^ เ// ฬ 

(8) 

XI = x0 + ^ XI 

(9) 

ฟ = 70 + ^7เ 

(10) 


3.4 เครื่อง มือ การ ปรับ ปรุง ข้อมูล จาก ความ สัมพันธ์ ของ ภาพ วิดีโอ และ ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ 
เมื่อ ทำ การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ กับ ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ แล้ว นั้น สามารถ เพิ่ม หรือ ปรับ ปรุง ข้อมูล จาก การ มอง ผ่าน 
ภาพ วิดีโอ ด้วย การ บันทึก ตำแหน่ง ที่ สนใจ โดย ผู้ ใช้ สามารถ เลือก การ การ เพิ่ม หรือ ปรับ ปรุง ข้อมูล ได้ 3 แบบ คือ 1) สร้าง ชั้น 
ข้อมูล ใหม่ โดย ปริยาย (ออ^ลนแ) 2) สร้าง ชั้น ข้อมูล ใหม่ โดย กำหนด เอง และ 3) ปรับ ปรุง ชั้น ข้อมูล ที่มี อยู่ เดิม โดย สามารถ เลือก 
ตำแหน่ง ที่ สนใจ จาก แนว เส้น ทาง การ ถ่าย ภาพ หรือ จาก หน้า จอแสดง ผล วิดีโอ และ มี เครื่อง มือ ใน การ บันทึก ข้อมูล ณ ตำแหน่ง ที่ 
สนใจ พร้อม กับ ดึง เฟรม ภาพ วิดีโอ ใน ตำแหน่ง นั้นๆ เพื่อ สามารถ นำ มา อ้าง อิง เพื่อ ตรวจ สอบ สภาพ พื้นที่ ได้ ใน ภาย หลัง 
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รูป ที่ 4ต ารา ง บันทึก ข้อมูล จาก ตำแหน่ง ที่ สนใจ 
3.5 การ ออก แบบ โครง สร้าง การทำ งาน ของ ปลั๊ก อิน 

การ พัฒนา เครื่อง มือ เสริม ใน รูป แบบ ปลั๊ก อิน ด้วย ภาษา ไพ ธอน บน (วน ล ก!: น ๓ 615 ด้วย การ เชื่อม โยง ข้อมูล วิดีโอ กับ 
เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ จะ ใช้ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง ของ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ โดย ใช้ วิธี ชก 63 โ เก!: อโเ ว0เ3ช0ก จาก ข้อมูล 
71๓651:3๓ เว หรือ ค่าฑ ๓ 6 อทํ 56! วิธี การส ร้าง ข้อมูล การ จัด เก็บ ชั้น ข้อมูล จาก จุด ที่ สนใจ สามารถ เพิ่ม ข้อมูล โดย บันทึก จุด พิกัด 
พร้อม รูป ภาพ จาก การ กำหนด บน หน้า จอ แผนที่ หรือ ผ่าน การ มอง จาก วิดีโอ จาก นั้น สามารถ นำ ข้อมูล ออก เป็น 76X1: ค ๒ เพื่อ 
ความ สะดวก ใน การ นำ ไป ใช้ งาน ด้าน 615 ต่อ ไป 


608 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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ผล การ วิจัย 

4.1 ข้อมูล วิดีโอ และ แอรูรูเทฐ 0๒13 ที่ใข้ สำหรับ การ ทดสอบ การ ใช้ งาน ปลั๊ก อิน มี ดัง ต่อ ไป นี้ 

4.1.1 กล้อง ติด รถ ยนต์ 



รูป ที่ 6เล้ น ทาง การ บันทึก ภาพ จากกล้อง ติด รถ ยนต์ 

4.1.2 กล้อง ติด อากาศยาน ไร้ คน ขับ ขนาด เล็ก 



รูป ที่ 7เล้ น ทาง การ บันทึก ภาพ จากกล้อง ติด อากาศยาน ไร้ คน ขับ ขนาด เล็ก 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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4.2 ผล การ ประเมิน ความ ถูก ต้อง ของ ตำแหน่ง 

ใน การ ทดสอบ การทำ งาน ของ ปลั๊ก อิน โดย ใช้ ข้อมูล จาก เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ จากกล้อง ติด รถ ยนต์ มิ การ คำนวณ ค่า 
71๓6 เก* 6^3 [ได้ เท่า กับ 1.6638 วินาที โดย คำนวณ จาก เวลา ของ วิดีโอ เท่า กับ 193วิ นาที และ มี จำนวน จุด บันทึก ค่า พิกัด 
เท่า กับ 116จุ ด ดัง ตาราง 



ตาราง 1ช้ อมูล จาก 1๐55๒3 ป 31 :ล ที่ น่า มา คำนวณ ค่า ช่วง เวลา และ ค่า ออ ฟ เซต เวลา 


การ คำนวณ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง ของ ตำแหน่ง เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ เป็น การ คำนวณ ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ค่า พิกัด และ ค่า ออ ฟ เซต เวลา (71๓6 ๐ บั 561) ของ นว33เท? ป ล1ล โดย สัญลักษณ์ แสดง ตำแหน่ง จะ เคลื่อน ที่มี ระยะ ห่าง 
1 วินาที เท่า กับ ระยะ ห่าง 1 วินาที ของ วิดีโอ ใน กรณี ที่ ตำแหน่ง พิกัด ซํ้า อยู่ ที่ เดิม หรือ ใกล้ เคียง กัน สัญลักษณ์ แสดง ตำแหน่ง ก็ จะ 
ซํ้า หรือ อยู่ ตำแหน่ง ใกล้ เคียง เข่น กัน เนื่อง จาก ใช้ การ ประมาณ ค่า จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ดัง รูป 



การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แ^ง ชาติ ประจำ ง 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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?01ผ7 

แ/ V ท 7 บอ^ 

ช วผ 6โ 7บ อ^ 

7117111 เผ' 7 ๓ ฬ\แ 

7117111 01=1=5^7 

6 

100.013048 

14.633694 

1.6638 

9.9828 


100.031048 

14.633693 

1 

11 

7 

100.013048 

14.633693 

1.6638 

11.6466 


100.013048 

14.633693 

1 

12 

8 

100.013048 

14.633692 

1.6638 

13.3103 


รูป ที่ รผล การ ทดสอบ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ใน กรณี ที่ ค่า พิกัด ซํ้า หรือ ใกล้ เคียง กัน 


จากรูป ข้าง ต้น จะ เห็น ว่า วินาที ที่ 11 และ 12 สัญลักษณ์ แสดง ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ ไม่ เคลื่อน ที่ หรือ ซํ้า อยู่ ที่ เดิม 
เนื่อง จาก ค่า พิกัด ละ ติจูด และ ลอง จิจูด ของ วินาที ที่ 11 เกิด จาก การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ใกล้ เคียง กับ วินาที ที่ 

11 คือ เวลา ที่ 9.9828วิ นาที และ 11.6466วิ นาที ของ จุด ที่ 6 และ 7 ตาม ลำดับ และ ค่า พิกัด ละ ติจูด และ ลอง จิจูด ของ วินาที ที่ 

12 เกิด จาก การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ที่ 11.6466วิ นาที และ 13.3103วิ นาที ของ จุด ที่ 7 และ 8 ตาม ลำดับ 
ซึ่ง ค่า พิกัด ละ ติจูด และ ลอง จิจูด ของ เวลา ทั้ง สองอยู่ ใน ตำแหน่ง ที่ ใกล้ เคียง กัน มาก จึง ทำ ให้ ตำแหน่ง ที่ ประมาณ ค่า แล้ว นั้น ซํ้า อยู่ ที่ 
เดิม 


ใน กรณี ที่มี การ เคลื่อน ที่ ของ ยาน พาหนะ สัญลักษณ์ แสดง ตำแหน่ง ของ จุด บันทึก ภาพ ก็ จะ เคลื่อน ที่ ตาม การ ประมาณ 
ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา โดย เป็น การ คำนวณ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ค่า พิกัด และ ค่า ออ ฟ เซต เวลา ดัง รูป 


80* *1 







แฟ [ 5 

เ.3เแม ฟ 6 : 100.006095425 
10ก9เ๒ฝ่6 ะ 14.6345808031 
ช™ 2006 ะ 47? 

ธลรซกฐ ะ 608349. 158501 
กอ โแา เก 9 : 1618150.01589 
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การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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?01ผ7 

แ/ VI “โ โบ อ^ ช วผ 617 บอ^ า ■แ ฬ ธ เผ 7 ^ 

า" แฬ ธ 01=1=5^7 

70 

100.006338 

14.634551 

1.6638 

116.4655 


100.006275 14.634558 

1 

118 

71 

100.006142 

14.634574 

1.6638 

118.1293 


100.006055 14.634580 

1 

119 

72 

100.006053 

14.634587 

1.6638 

119.7931 


รูป ที่ 9ผ ลการ ทดสอบ การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ใน กรณี ที่ ค่า พิกัด ไม่ ซํ้า กัน 


จากรูป ข้าง ต้น จะ เห็น ได้ ว่า มี การ เคลื่อน ที่ ของ สัญลักษณ์ แสดง ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ เนื่อง จาก ค่า พิกัด ของ ละ ติจูด 
และ ลอง จิจูด ของ วินาที ที่ 118 เกิด จาก การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ระหว่าง เวลา ที่ 116.4655 
วินาที และ 118.1293 วินาที ของ จุด ที่ 70 และ 71 ตาม ลำดับ ซึ่ง ค่า พิกัด ของ ทั้ง สอง จุด ไม่ ซํ้า กัน ทำ ให้ มี ระยะ ห่าง จาก กัน 
เช่น เดียว กับการประ มาฌ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก ค่า ออ ฟ เซต เวลา ของ วินาที ที่ 119 ที่ เป็น การ ประมาณ ค่า ระหว่าง ค่า 
ออ ฟ เซต เวลา ที่ 118.1293 วินาที และ 119.7931 วินาที ขอ งุดที่ 71 และ 72 ตาม ลำดับ 

แ๐ฐฐ1ท5 ป ล!: ล จะ ต้อง ประมาณ ค่า ช่วง เวลา (71๓6 เท!: อ ภ/ล I) ให้ มี ค่า ระยะ ห่าง ของ เวลา เท่า กับ 1 วินาที ซึ่ง จะ 
เท่า กับ ระยะ ห่าง ของ เวลา ใน การ เลือก เฟรม ภาพ วิดีโอ เสมอ การ ใช้ วิธี การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง แบบ เส้น ตรง จาก การ ทดสอบ นี้จีง 
เป็น การ ประมาณ ค่า ใน ช่วง ระยะ ทาง ที่ สั้น มาก จน อาจ ไม่ มี ความ สำคัญ มาก ใน เซิง ตำแหน่ง เมื่อ มอง ด้วย สาย ตา เพราะ เป็น การ 
ประมาณ ค่า ใน ช่วง แต่ ละ ส่วน (ร6รู๓6 ก!) สั้นๆ 


4.3 ผล การ ทดสอบ การ เชื่อม โยง ภาพ วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ 

ผล การ ทดสอบ เครื่อง มือ ปลั๊ก อิน จาก วิดีโอ และ แ๐5ฐ เท 5 ปล! ล ของกล้อง ติด รถ ยนต์ และ กล้อง ติด อากาศยาน ไร้ คน ขับ 
ขนาด เล็ก ผลลัพธ์ ที่ ได้ มี ความ ถูก ต้อง จาก การ ประมาณ ค่า ของ ตำแหน่ง โดย ใช้ การ เปรียบ เทียบ ข้อมูล พิกัด ที่ ประมาณ ค่า ตำแหน่ง 
ใหม่ กับ ข้อมูล พิกัด ที่ อยู่ ระหว่าง การ ประมาณ ค่า ท่า ให้ เห็น ว่า มี ความ สัมพันธ์ และ สอด คล้อง กัน ระหว่าง ตำแหน่ง การ บันทึก ภาพ 
ของ แ0ฐ5เท5 ปล 1ล กับ เฟรม ภาพ ของ วิดีโอ ผล การ บันทึก ข้อมูล จุด ที่ สนใจ ก็ สามารถ บันทึก พิกัด พร้อม กับ รท ล [3 รเา 01 ภาพ 
วิดีโอ ณ ตำแหน่ง นั้นๆ ได้ จาก การ เลือก กำหนด จาก ตำแหน่ง บน แผนที่ และ ภาพ วิดีโอ เพื่อ สามารถ นำ มา ใช้ อ้าง อิง หรือ ตรวจ สอบ 
พื้นที่ ใน รูป แบบ ของ 015 ได้ ใ นภา ย หลัง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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รูป ที่ 10ผล การ ทดสอบ การ เชื่อม โยง การ แสดง ผล ข้อมูล วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป 

ผลลัพธ์ จาก การ ทดสอบ ปลั๊ก อิน บรรลุ ตาม วัตถุ ประสงค์ ของ งาน วิจัย ที่ ตั้ง ไว้ ใน การ พัฒนา เครื่อง มือ สารสนเทศ ทาง 
ภูมิศาสตร์ สำหรับ แสดง ผล ข้อมูล วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ ซึ่ง การ เชื่อม โยง ข้อมูล วิดีโอ กับ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ จาก ค่า 
พิกัด ที่ บันทึก นับ ว่า เป็น เทคโนโลยี ที่ ช่วย ใน การ แปลง ข้อมูล สู่ สารสนเทศ มิ ประ โย ซน ใน การ ใช้ งาน ด้าน 615 ใน การ สำรวจ พื้นที่ 
และ เพิ่ม ประสิทธิภาพ การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล เชิง พื้นที่ เพื่อ สร้าง และ ปรับ ปรุง ฐาน ข้อมูล เชิง พื้นที่ หรือ 615 อ ล!; ล ชล 5 6 ให้ เป็น 
ป็จจุ บัน ปลั๊ก อิน ที่ พัฒนา ขึ้น นี้ ชื่อ ว่า “ฒ-^/เปออ 7 เล^ 6 ช 7ผ ย แพร่ ให้ สามารถ ดาวน์ โหลด ใช้ งาน ปลั๊ก อิน ได้ ใน เว็บไซต์ ของ 
0น ลเา !น1าก 615 ? ๒ 5 เท 

เนื่อง ด้วย ใน ป็จจุ บัน เทคโนโลยี กล้อง ถ่าย วิดีโอ ที่ บันทึก ข้อมูล 61=5 เป็น เทคโนโลยี ที่มิ ราคา ถูก และ หา ซื้อ ได้ ง่าย ใน 
ท้อง ตลาด เครื่อง มือ กระจาย ไป ใน หลาก หลายกลุ่ม ผู้ ใช้ งาน เช่น นัก ปีน จักรยาน นัก วิ่ง มาราธอน ผู้ ฃับชื่ จักรยานยนต์ ผู้ ขับ 
รถ ยนต์ เป็น ต้น ซึ่ง จะ เห็น ได้ ว่า เทคโนโลยี มิค วาม พร้อม และ เข้า ถึง ได้ ทุกกลุ่ม ผู้ใข้ งาน นอก จาก นี้ ยัง พบ ว่า มิ การ แชร์ ข้อมูล 
ดัง กล่าว ใน สังคม ออ น ไลน์ จำนวน มาก ด้วย ปลั๊ก อิน ดัง กล่า วจะ เพิ่ม ประ โยชน์ กับ ภาพ วิดีโอ ให้ สามารถ เชื่อม โยง เข้า กับ ตำแหน่ง 
พิกัด การ บันทึก ข้อมูล และ แสดง ผล ใน ระบบ 615 นับ ว่า เป็น การ เพิ่ม มูลค่า ให้ กับ เทคโนโลยี ที่มี อยู่ แล้ว ใน ท้อง ตลาด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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6. ข้อ เสนอ แนะ 

การ ทดสอบ การ ใช้ งาน ปลั๊ก อิน กับ ข้อมูล วิดีโอ และ เส้น ทาง การ บันทึก ภาพ งาน วิจัย นี้ ทดสอบ จากกล้อง ติด รถ ยนต์ และ 
กล้อง ติด อากาศยาน ไร้ คน ขับ หาก มี การ บันทึก ภาพ เคลื่อน ไหว ที่ ติด ตั้ง บน ยาน พาหนะ เคลื่อน ที่ อื่นๆ เซ่น เรือ รถไฟ เป็น ต้น ก็ 
สามารถ นำ มา ประยุกต์ ใช้ งาน กับ ปลั๊ก อิน นี้ ได้ ซึ่ง การ แสดง ผล ของ ปลั๊ก อิน ช่วย รอง รับ การ แสดง ผล วิดีโอ กับ 615 นั้น ช่วย เพิ่ม 
ประ โย ซนํใ น การ ใช้ งาน วิดีโอ ได้ มาก ยิ่ง ขึ้น แก่ หลาย หน่วย งาน ไต้ เช่น กรม ทาง หลวง กรมการ รถไฟ และ กรม เจ้า ท่า เป็น ต้น ใน 
การ ดู สภาพการ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ และ เทคโนโลยี ที่ ใช้ เป็น กล้อง วิดีโอ ที่มี ราคา ถูก และ ใช้ งาน ไต้ ง่าย เช่น กล้อง ติด รถ ยนต์ 
สามารถ นำ มา ประยุกต์ ใช้ งาน กับ ยาน พาหนะ อื่นๆ ไต้ 
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เครื่อง มือ เพิ่ม ความ เข้ม แข็ง ใน งาน ควบ คุม โรค ไข้ เลือด ออก 

ด้วย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เว็บ 
51โ6ท311า6 ท เก 5 7๐๐1 !๐โ อ 6ท 5 น 6 (1๐1า1โ๐1 1:๒ โ ๐ น 5 เา V)/© ช (วิเ ร 
คัก ดดา หอม หว ล 1 , ชิง ชัย ทุม ห้อง 2 , ชฎา ณรงค์ ฤท ธ 2 ’ 3 , 

ซญา นินท์ ประ ทุม สูตร 4 , 

ร ล) (อ) ล แ ๐ ท ก) านล ท 1 , 0า เท ? อเา ล! แช ทา เา ๐ ท? 2 , 

0า ล อ) ล ผล!' ๐ ท? โ! I 2 ’ 3 , 0าล)/ ลทเ ท 8โ ล 1001ากร0๐1 4 
*ค ณะ เทคโนโลยี อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย ราช ภัฎอุ ตรดิ ตถ์ 
2 ส ถาน ภูมิภาค เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ภาค เหนือ ตอน ล่าง มหาวิทยาลัย นเรศวร 
3 ค ณะ เกษตรศาสตร์ ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย นเรศวร 


การ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ด้าน สุขภาพ และ สาธารณ สุข ผ่าน เว็บ ใน ลักษณะ แบบ จาก บน 
สู่ ล่าง (7๐[ว อ0พ ก/ \[3 [วโ ๐ ล (ะ) า) นั้น มัก ไม่ ตอบ โจทย์ การทำ งาน จริง ใน ระดับ พื้นที่ โรค ไข้ เลือด ออก เป็น 1 ใน 10 โรค 
ที่ สำคัญ ใน เขต สุขภาพ ที่ 2 ดัง นั้น การ ศึกษา นี้มื วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ แผนที่ เฝืา ระวัง สถานการณ์ โรค 
ไข้ เลือด ออก ผ่าน เว็บ โดย ใช้ ซอฟต์แวร์ รหัส เป็ด 66๐56^/6 โ วิธี การ ศึกษา ครั้ง นี้ใข้ การ ลืบ ค้น และ วิเคราะห์ ระบบ 
แผนที่ ภูมิ สารสนเทศ โรค ไข้ เลือด ออก บน เว็บ ด้วย ร63โ0 ห ธโา ฐ] กอ ของ 60 ๐ 5 ๒ โดย ใช้ คำ สำคัญ พ ๐ โอ) ร) 2 คำ คือ 

อ 6ก5 บ 6 พอ ช แ/ เลเ ว รอก/] 0 อ/ รอก/อ โ (พ แ/) ร) และ ออก 5 น 6 เท! อ โก อ! 615 เพื่อ ดัด เลือก 30 เว็บ แรก ที่ ปรากฏ ขึ้น จาก ผล การ 
สืบ ค้น ทีม ผู้ วิจัย ได้ วิเคราะห์ ระดับ การ นำ เทคโนโลยี เว็บ ภูมิ สารสนเทศ มา ใช้ กับ โรค ไข้ เลือด ออก ก่อน จะ นำ ผล ที่ ได้ ไป วิเคราะห์ 
ความ สอด คล้อง กับ ความ ต้อง การ ใช้ งาน ของ ผู้ บริหาร และ เจ้า หน้าที่ สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก ซึ่ง เป็น 
ผู้ ใช้ , หลัก ผล การ ดำเนิน งาน วิจัย และ พัฒนา ทำ ให์ ได้ ระบบ แผนที่ ซื่อ “ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก ด้วย ระบบ แผนที่ ออ นไล นิ” ดัง 
ปรากฏ ที่ เว็บไซต์ กิ!! [ว:// ผพพ .๓ ล [ว. ทน. ล อ.! เา/ ทา ล [ว/อ ๒ ท? นอ/ความ สามารถ หลัก ๆ ของ ระบบ มี ดัง นี้ (1) นำ เข้า ข้อมูล จาก 
รายงาน 506 เพื่อ รายงาน สถานการณ์ [ร ค ไข้ เลือด ออก ให้ เป็น ปีจจุ บัน ได้ ตาม ความ ต้อง การ (2) คำนวณ โดย อัตโนมัติ เพื่อ แสดง 
อัตรา ป่วย ต่อ แสน ประชากร ใน รูป แผนที่ (1เา๐โ๐| ว ๒! เา (3) แสดง การ กระจาย ตัว ของ อัตรา ป่วย ตาม ช่วง เวลา ที่ สนใจ (4) ใช้ 
สืบ ด้น ทั้ง เซิง เนื้อหา เซิง พื้นที่ และ เซิง เวลา ไต้ (5) เปรียบ เทียบ จำนวน ผู้ ป่วย ราย สัปดาห์ กับ เส้น เป้า หมาย และ (6) รอง รับ การ 
ร้อง ขอ ความ ต้อง การ ฉีด พ่น ควบ คุม ยุง ลาย จาก ประชาชน ผ่าน 1/1๐ เวเ ๒ พอ ช /\ [ว [ว ความ สามารถ ของ ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น นี้ 
นับ เป็น เครื่อง มือ สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เชิง พื้นที่ ใน การ วาง แผน ป้องกัน และ ควบ คุม โรค รวม ทั้ง การ ตอบ โต้ ภาวะ ฉุก เฉีน สำหรับ 
ใช้ เพิ่ม ประ สิทธิ ภาพ การ ปฏิบัติ งาน บน ชุด ข้อมูล เดียว กัน ระหว่าง หน่วย งาน ใน พื้นที่ จาก ผล การ ดำเนิน งาน ทำ ให้ เกิด การ ขยาย 
ความ ร่วม มือ ใน การ พัฒนา ต่อยอด โปรแกรม ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ไข้ เลือด ออก ผ่าน โทร ศัพท์ เคลื่อน ที่ ใน ระยะ ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: โรค ไข้ เลือด ออก ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ภูมิ สารสนเทศ แผนที่ บน เว็บ อิน เท อร์ฌ็ ต ซอฟต์แวร์ รหัส เป็ด 
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1. บท นำ 

ป้จจุ บัน หนึ่ง ใน สาม ของ ประชากร โลก ที่ อาศัย อยู่ ใน เขต ร้อน ยัง คง เผชิญ ปัญหา ความ เจ็บ ป่วย และ เสีย ชีวิต จาก โรค 
ไข้ เลือด ออก ใน ทุกๆ ปี จากรายงาน ของ ศูนย์ ป้องกัน และ ควบ คุม โรค ของ สหรัฐ อเมริกา ๒6 ก 16โ5 1๐โ 0156856 6อก1: โอ! ลท 0เ 
?โ676ก1 เอก: 606)พ บ ว่า แต่ ละ ปีมีผู้ ติด เชื้อ โรค ไข้ เลือด ออก ประมาณ 400 ล้าน คน (6อก16 โ 5 1๐โ 0156356 6อก1: โอ! ลท 0เ 
?โ676ก1 เอก, 2015) โดย มี ยุง ลาย เป็น พาหะ นำ เชื้อ ไว รัสเ ดง กี่ (06ท3 น 6) ซึ่ง แบ่ง ออก เป็น 4 56โอ1 / [ว65 แพร่ กระจาย มา สู่ คน 
ปัจจุบัน ยัง ไม่ มี วัคซีน ป้องกัน การ ติด เชื้อ ไข้ เลือด ออก ดัง นั้น แนว ทาง ป้องกัน ที่ดีที่ สุด ใน ขณะ นี้ คือ การ ให้ ความ รู้ ใน การ ป้องกัน 
ไม่ ให้ ถูก ยุง กัด และ กำจัด แหล่ง อาศัย และ เพาะ พันธุ ของ ยุง ลาย การส ร้าง ความ ตระ หนัก รู้ สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก จึง มี 
ความ สำคัญ ใน การ ป้องกัน และ ควบ คุม การ ระบาด ของ โรค ด้วย เหตุ นี้ หลาย หน่วย งาน ใน ต่าง ประเทศ จึง ได้ มี การ เผย แพร่ ข้อมูล 
เฝืา ระวัง โรค เพื่อ ให้ ประ ซา ซน ได้ รับ รู้ ถึง สถานการณ์ โรค ใน พื้นที่ และ ตื่น ตัว เพื่อ ป้องกัน ตัว เอง จาก โรค ไข้ เลือด ออก 

สำหรับ ประเทศ ไทย สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค เป็น หน่วย งาน ที่ ได้ รับ มอบ หมาย ให้ ติดตาม และ ควบ คุม การ แพร่ 
ระบาด ของ โรค ติดต่อ โดย มี สำนัก งาน จัด ตั้ง อยู่ ใน ส่วน ภูมิภาค ต่างๆ ของ ประเทศ รวม 13 แห่ง (กรม ควบ คุม โรค, 2558)1 น เขต 
ภาค เหนือ ตอน ล่าง มิ สำนัก งาน ป้องกัน และ ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก (สค ร. 2) รับ ผิด ชอบ พื้นที่ 5 จังหวัด ได้แก่ ตาก 
สุโขทัย พิษณุโลก อุตร ดิตถ์ และ เพชรบูรณ์ โดย มิ โรค ไข้ เลือด ออก เป็น 1 ใน 10 อันดับ แรก ซอง โรค ติดต่อ ที่ เฝืา ติดตาม ทุก ปี 
(สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก, 2558)ที่ ผ่าน มาส ค ร. 2 ได้ นำ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ หรือ 66อ5โ ล [ว ช! อ: 
เก 10 โ ๓ ล!! (วท ร)' ร! 6 ๓ ร (615)ม าใข้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ ติดตาม การ ระบาด ของ โรค ไข้ เลือด ออก เพื่อ ช่วย ให้ เห็น ถึง การ กระจาย 
ของ โรค เชิง พื้นที่ ใน ภาพรวม แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม การ จัดการ ข้อมูล ยัง มิค วาม ล่า ข้า ไม่ ทัน ต่อ การ รายงาน สถานการณ์ โรค และ การ 
เข้า ถึง ของ ประชา ซน ทั่ว ไป ใน การ รับ รู้ สถานการณ์ โรค 

ปัจจุบัน อิน เท อร์เ น็ต เป็น เครื่อง มือ สื่อ สาร ที่ สำคัญ เพราะ นอก จาก สามารถ เชื่อม โยง ข้อมูล กัน ได้ อย่าง รวด เร็ว แล้ว ยัง 
สามารถ เผย แพร่ ข้อมูล ได้ เป็น วง กว้าง ใน ช่วง 10 ปี ที่ ผ่าน มา 615 ถูก พัฒนา ให้ สามารถ ทำ งาน ผ่าน อิน เท อร์ฌ็ ต ใน รูป แบบ ระบบ 
แผนที่ บน เว็บ (พ 6ช 615)จึ ง ทำ ให้ เกิด การ ใช้ ระบบ พ 6 เว 615 อย่างกว้าง ขวาง ใน กรณี งาน ระบาด วิทยา โรค ไข้ เลือด ออก ได้ มิ การ 
พัฒนา ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก บน เว็บ (6อท16 โร 1๐โ 0156856 (โอก 1 โ ๐! ล ทอ! ?โ676 ท 11๐ ท, 2015; พอ โ! ๐1 แอ ล!! เา 
0โ5 ลทเ 2 ล! เอก, 2012; ผล!! ๐ กล! V! โอ) ท ๓ 6 ท! ล!/ \ฐ6 ทอ)/, 2013; ร6อ โ 6!ลโ1 ล! ๐11เา6 19๐1๒ 6๐๓ ๓ นก!! V, 2015; 
6๒1-๒ อก, 2013) ซึ่ง ส่วน หนึ่ง เกิด จาก การ มี ซอฟต์แวร์ รหัส เปิด (0|ว6ท รอน โอ 6 รอทั พล โอ) ที่ สามารถ นำ มา ใช้ โดย ไม , เสีย 
ค่า ใช้ จ่าย นอก จาก นี้พ อช 615 ยัง สามารถ ทำ งาน ผ่าน อุปกรณ์ อื่น ๆ ที่ นอก เหนือ จาก เครื่อง คอมพิวเตอร์ ส่วน บุคคล เซ่น 
โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ และ อุปกรณ์ แออ ล!! อก 7 กล ช! ออ) 067๒65 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม! แว้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ดัง นั้น การ ศึกษา ครั้ง นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ พอ I ว 615 สำหรับ เผ่า ระวัง สถานการณ์ โรค 
ไข้ เลือด ออก ใน เขต สุขภาพ ที่ 2อัน จะ เป็น เครื่อง มือ เพิ่ม ความ เข้ม แข็ง ใน งาน ควบ คุม ป้องกัน โรค ไข้ เลือด ออก ของ หน่วย งาน ต่างๆ 
ที่ เกี่ยว ข้อง ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ แผนที่ เผ่า ระวัง สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก ผ่าน เว็บ โดย ใช้ ซอฟต์แวร์ รหัส เปิด 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 การวิ เคราะห์ ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เผย แพร่ อยู่ ใน ป้จจุ บัน และ วิเคราะห์ ความ ต้อง การ ของ ผู้ใข้ 

วิธี การ ศึกษา ครั้ง นี๋ใซ้ การ สืบ ค้น และ วิเคราะห์ ระบบ แผนที่ ภูมิ สารสนเทศ โรค ไข้ เลือด ออก บน อิน เท อร์เ น็ต ด้วย ร6ลโ( ะเา 
5ท5เท6 ของ (วิ ๐๐ 5 ๒ โดย ใช้ คำ สำคัญ (^67 พ ๐! ■ป ร) 2 คำ คือ อ6ท ฐน 6 พอ ช IV! ล [ว รอท/เ ๐ อ/รอ^อเ (พ^/! ร) และ ออก 5 น 6 
เท!: อ!' ทอ!: (วิเ 5 เพื่อ คัด เลือก 30 เว็บ แรก ที่ ปรากฏ ขึ้น ผู้ วิจัย ไค้ นำ ผล จาก การ สืบ ค้น มา วิเคราะห์ การ นำ เทคโนโลยี เว็บ ภูมิ 
สารสนเทศ มา ใช้ กับ โรค ไข้ เลือด ออก และ นำ ผล ที่ ได ไป สอบ ถาม ความ ต้อง การ ใช้ งาน ของ ผู้ บริหาร และ เจ้า หน้าที่ สำนัก งาน ป้องกัน 
ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก 

3.2 การ รวบ รวม ข้อมูล 

ข้อมูล การ รายงาน โรค ที่ ต้อง เผ่า ระวัง ทาง ระบาด วิทยา (รายงาน 506: รง. 506)มี การ บันทึก เข้า สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล 
ส่วน กลาง ของกระทรวง สาธารณ สุข โดย กำหนด ผู้ ให้ บริการ ตาม สถาน บริการ สาธารณ สุข เมื่อ พบ โรค หรือ ป้ญ หา ที่ อยู่ ใน ข่าย การ 
เผ่า ระวัง ให้ ทำ การ บันทึก ข้อมูล ตาม บัตร รายงาน แล้ว รวบ รวม ส่ง ต่อ ไป หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง ตาม เครือ ข่าย การ เผ่า ระวัง เข่น 
ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก จะ ถูก บันทึก โดย โรง พยาบาล ส่ง เสริม สุขภาพ ตำบล (รพ. สต.) โรง พยาบาล ชุมชน (รพ ซ.) โรง พยาบาล 
จังหวัด และ โรง พยาบาล ศูนย์ แล้ว ส่ง ไป ยัง สำนัก งาน สาธารณ สุข อำเภอ (ส สอ.) และ สำนัก งาน สาธารณ สุข จังหวัด (สส จ.) ก่อน 
ถูก ส่ง ต่อ ไป ยัง สำนัก ระบาด วิทยา กรม ควบ คุม โรค กระทรวง สาธารณ สุข ทั้ง นี้ สส จ. ของ แต่ ละ จังหวัด จะ ส่ง ข้อมูล ไป ยัง 
สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค ใน เครือ ข่าย เขต สุขภาพ เพื่อ สนับ สนุน การ ป้องกัน ควบ คุม โรค ใน พื้นที่ ซึ่ง ใน เขต สุขภาพ ที่ 2 มิ 
สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก เป็น หน่วย งาน หลัก ที่มิ หน้าที่ รับ ผิด ชอบ 5 จังหวัด ใน เขต ภาค เหนือ ตอน ล่าง 
(ตาก สุโขทัย พิษณุโลก อุตร ดิตถ์ และ เพชรบูรณ์) (สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก, 2558) 

ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ซึ่ง เป็น 1 ใน โรค ที่ ถูก บันทึก ใน ฐาน ข้อมูล เผ่า ระวัง ทาง ระบาด วิทยา รง. 506ที่ นำ มา ใช้ ใน 
การ ศึกษา นี้ ไค้ ผ่าน การ ลบ ราย ละเอียด ของ ข้อมูล ส่วน ตัว ของ ผู้ ป่วย เซ่น ซื่อ-นาม สถุล บ้าน เลข ที่ เพื่อ เป็น การ พิทักษ์ สิทธิ แต่ 
คง ไว้ เฉพาะ ซื่อ หมู่ บ้าน เพื่อ นำ ไป เชื่อม โยง 0๐๒) กับ ชั้น ข้อมูล ขอบ เขต การ ปกครอง ประกอบ ด้วย ตำแหน่ง หมู่ บ้าน ขอบ เขต 
ตำบล ขอบ เขต อำเภอ ขอบ เขต จังหวัด (กรมการ ปกครอง, 2549)แ ละ ข้อมูล จำนวน ประชากร (กรมการ ปกครอง, 2558) 

3.3ก ารพั ฒนา ระบบ แผนที่ สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก 

จาก การวิ เคราะห์ ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก ที่มิ อยู่ ใน ปิจจุ บัน และ การ ศึกษา ความ ต้อง การ การ ใช้ งาน ของ สค ร. 2 ซึ่ง 
เป็น หนึ่ง ใน กลุ่ม เป้า หมาย ผู้ ใช้ ผู้ วิจัย จึง ไต้ แนว ทาง การ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ โดย มิ ชั้น ตอน ดัง นี้ 

1) นำ ข้อมูล จำนวน ประชากร ราย ตำบล และ ข้อมูล เซิง พื้นที่ จัด เก็บ ไว้ [น ฐาน ข้อมูล ของ เ ว ๐ร1:31'6ร(ว1- โดย' ใช้ 5๐51615 
(1=051615, 2015) เป็น ส่วน ขยาย (5x16 ทรเ 0 ก) เพื่อ ให้ สามารถ จัด เก็บ ข้อมูล ประเภท 660๓61 เๅ/ ได้ และ สร้าง เครื่อง มือ สำหรับ 
ให้ เจ้า หน้าที่ ผู้ ดูแล ระบบ สามารถ นำ เข้า ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เป็น ปิจจุ บัน ทั้ง นี้ เพื่อ จริยธรรม ใน การ วิจัย จึง กำหนด ให้ 
ข้อ มลผ้ ป่วย ที่ นำ เข้า ต้อง ถุกล บ ราย ละเอียด เกี่ยว กับ ชื่อ สถุล ผ้ ป่วย และ บ้าน เลข ที่ ออก ก่อน จะ นำ เข้า ส่ ฐาน ข้อ มล 

‘บ* น ‘ป จ * บ่ ‘บ่ ๘^ ‘บ่ 

2) เขียน คำ สั่ง ให้ ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก เชื่อม กับ ตำแหน่ง ของ หมู่ บ้าน เพื่อ คำนวณ อัตโนมัติ ของ ผล รวม จำนวน 
ผู้ ป่วย ระดับ หมู่ บ้าน และ คำนวณ อัตโนมัติ อัตรา ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออก ต่อ แสน ประชากร ใน ระดับ ตำบล อำเภอ และ จังหวัด 
จาก ฐาน ข้อมูล จำนวน ประชากร ราย ตำบล อำเภอ และ จังหวัด โดย กำหนด ให้ คำนวณ อัตโนมัติ ทุก ครั้ง เมื่อ มิ ข้อมูล เข้า สู่ ระบบ (ดัง 
ภาพ ที่!) การ คำนวณ อัตรา ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออก ต่อ แสน ประชากร แสดง ดัง สูตร คำนวณ ต้าน ล่าง 


อัตรา ป่วย ต่อ แสน ประชากร = 



X 100000 (1) 


จำนวน ประชากร ใน ช่วง เวลา เดียว กัน 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ใน ขั้น ตอน นี้ แผนที่ แสดง อัตรา ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออก ต่อ แสน ประชากร ถูก แสดงออก มา เป็น 3 ระดับ คือ ระดับ 
ตำบล ระดับ อำเภอ และ ระดับ จังหวัด 

3) พัฒนาการ บริการ ข้อมูล แผนที่ (เฟ ลเว ร6โฬ06) ผู้ วิจัย ได้ เลือก เครื่อง มือ จาก 71า6 0|ว6 ก รอน! -06 ธ6๐5|ว ล บล1 
โอน ท ชล บอ ท: 0566๐(0566๐, 2015) ซึ่ง เป็น โครง การที่ สร้าง ขึ้น มา เพื่อ สนับ สนุน การ พัฒนา ซอฟต์แวร์ ด้าน ภูมิ สารสนเทศ 
แบบ รหัส เป็ด (0[ว6ท รอบ! •ออ 66๐5|วล1:1ลเ 5อนัผ ลโ 6) และ เผย แพร่ ให้ เกิด การ ใช้ งานอย่างกว้าง ขวาง (0566๐, 2015) ข้อมูล 
เซิง พื้นที่ ที่ ถูก นำ มาสร้าง |\ /เล [ว ร6!-พ่อ6 ด้วย ซอฟต์แวร์ 66๐561^/6 โ (66๐561^/6 โ, 2014) โดย กำหนด ให้ สามารถ เรียก ใช้ ข้อมูล 
แผนที่ ทั้ง แบบ พ 6 เว IV! ลเว ร6ผเอ6 (พ (ฟ ร) และ แบบ พอ ช โอล 1นโ6 รอท/เออ (พ โร) (ภาพ ที่ 2) ด้วย ซอฟต์แวร์ ด้าน ภูมิ 
สารสนเทศ เซ่น 0615 หรือ /\ โ ๐615 ได้ และ สร้าง เว็บ แสดง แผนที่ ด้วย 0|ว6 ท แล 76 โร (0 เวอ ท แล 76 โร, 2015) และ แอ โอก- ๓ อ 
(แอ โอ ท, 2015) โดย ให้ มี เครื่อง มือ แสดง การ กระจาย ตัว ของ อัตรา ผู้ ป่วย ตาม ช่วง เวลา (ฑ ทา 6 ร แอ เอโ 7๐๐1) และ แสดง ความ 
หนา แน่น ของ การ เกิด โรค ใน แต่ ละ ช่วง เวลา ด้วย การ แสดง ผล แบบ แ6 ล 1 เฬล เว 

4) พัฒนา ระบบ ค้น หา ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก ที่ ผ่าน มา ข้อมูล การ เกิด โรค จะ ถูก จัด เก็บ ไว้ [น คอมพิวเตอร์ ของ สำนัก งาน 
ซึ่ง ทำ ให้ ยาก ต่อ การ เรียก ใช้ งาน เมื่อ เจ้า หน้าที่ อยู่ ใน ภาค สนาม หรือ อยู่ คน ละ สถาน ที่ กับ ตำแหน่ง ที่ จัด เก็บ ข้อมูล อีก ทั้ง การ 
แบ่ง ป็น ไฟล์ ข้อมูล แบบ เดิม มิ โอกาส ซํ้า ซ้อน และ สร้าง ความ สับสน ให้ เจ้า หน้าที่ เนื่อง จาก ข้อมูล มิ การอัพ เด ทอ ย่าง ต่อ เนื่อง 
การ ศึกษา นี้ จึง ได้ จัด เก็บ ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก ไวิ ใน ฐาน ข้อมูล เดียว กัน และ พัฒนา ระบบ ลืบ ค้น โดย ให้ มิค วาม สามารถ สืบ ค้น ทั้ง 
เซิง เนื้อหา เซิง พื้นที่ และ เซิง เวลา ที่ สามารถ ลืบ ด้น ผ่าน อีนเ ทอ ร์เน็ ต ไค้ จาก ทุก ที่ 

5) พัฒนา เครื่อง มือ เปรียบ เทียบ อุบัติ การณ์ การ เกิด โรค ไข้ เลือด ออก สิ่ง ที่ผู้ ใช้ ต้อง การ ใน รายงาน การ เกิด โรค 
ไข้ เลือด ออก คือ กราฟ แสดง การ เกิด โรค ใน สัปดาห์ ปัจจุบัน เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล การ เกิด โรค ไข้ เลือด ออก กับ ปีที่ ผ่าน มา และ 
7ล โ 561 ชก 6 (เทํ 60 แลก -200/อ) เพื่อ ใช้ เป็น ตัว ขึ้วัด การ สัมฤ ทธิ้ผ ลฃ องการ ปฏิบัติ งาน ดัง นั้น นอก จาก ข้อมูล การ เกิด โรค ราย 
สัปดาห์ ที่ ถูก นำ เข้า สู่ ระบบ แล้ว การ ศึกษา นี้ ยัง ได้ รวบ รวม ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก ย้อน หลัง ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2548 มา จัด เก็บ ไว้ ใน 
ฐาน ข้อมูล เดียว กัน และ พัฒนา ระบบ ให้ สามารถ สร้าง กราฟ แสดง การ เกิด โรค ใน สัปดาห์ ปัจจุบัน เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล การ เกิด โรค 
ไข้ เลือด ออก กับ ปีที่ ผ่าน มา และ กราฟ เส้น เป้า หมาย โดย ให้ ทำ งาน อัตโ นม้ติ ทุก ครั้ง เมื่อ มี การอัพ เด ท ข้อมูล 

6) พัฒนา ระบบ รอง รับ การ ร้อง ขอ ความ ต้อง การ ฉีด พ่น ควบ คุม ยุง ลาย โดย ให้ ประชา ซน สามารถ แจ้ง ความ ประสงค์ ผ่าน 
อุปกรณ์ ของ ตัว เอง เช่น โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ (ร โ] กล โ!: โเา อก 6) หรือ แทบ เลต (7ลช๒1) ข้อมูล ที่ ประ ซา ซน ส่ง เข้า มา สู่ ระบบ 
ประกอบ ด้วย ซื่อ-นาม สกุล ที่ อยู่ ค่า พิกัด และ ภาพ ถ่าย บริเวณ ที่ ร้อง ขอ ข้อมูล ที่ ส่ง เข้า มา จะ ถูก นำ ไป แสดง บน ระบบ ติดตาม การ 
เกิด โรค เพื่อ ให้ เจ้า หน้าที่ ประ เมิน ความ จำ เป็น ใน การ ร้อง ขอ ความ ต้อง การ ฉีด พ่น ควบ คุม ยุง ลาย ต่อ ไป 



ภาพ ที่ 1 วิธี การ คำนวณ อัตรา ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออก 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ภาพ ที่ 2 ส ถา ปีตย กรรม ของ ระบบ 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การวิ เคราะห์ ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เผย แพร่ อยู่ ใน ปัจจุบัน และ วิเคราะห์ ความ ต้อง การ ของ ผู้ใข้ 
ผล การ ลืบ ค้น ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เผย แพร่ อยู่ ใน ปัจจุบัน พบ ว่า ใน ต่าง ประเทศ มี การ พัฒนา ระบบ แผนที่ เพื่อ 
แสดง สถาน การณ์ โรค ไข้ เลือด ออก โดย มี ชั้น ข้อมูล หลัก คือ ตำแหน่ง ของ ผู้ ป่วย แต่ เมื่อ เปรียบ เทียบ ชั้น ข้อมูล อื่น พบ ว่า มี เพียง 2 
ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก (จาก 7 ระบบ ที่ พบ จาก การ ลืบ ค้น) แสดง ชั้น ข้อมูล ตำแหน่ง สถาน พยาบาล และ มี 4 ระบบ แผนที่ 
โรค ไข้ เลือด ออก แสดง ชั้น ข้อมูล ผู้ ป่วย ย้อน หลัง (ตาราง ที่ 1) 


ตาราง ที่ 1 เปรียบ เทียบ องค์ ประกอบ ด้าน ต่าง ๆ ของ ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น กับ ระบบ ที่ พัฒนา มา ก่อน 


ซื่อ ระบบ แผนที่ ไข้ เลือด ออก 

หน่วย งาน ที่ พัฒนา / 
ดูแล ระบบ แผนที่ 

ชั้น ข้อมูล 

ปี^ 

สิ 

*7 
โอ่ 
รแ/ -๐ 

โอ่ 

■•1 

1 

เ / - 0 
- 0 

โ^ 

(โ^ 

เ / - 0 

I 

เ?- 0 

โอ 

3๐1 

■ ปี*/' 0 

^ 

33 

1^0 

วะ' 

4 

ธ 

0- 

(^ 

32 

.1 

ออก 5 น 6 IV! ลเว 

(1อก1อโ ร นวโ อ! รอ ล รอ (1๐ท {โ ๐ เ 
ล กอเ ? โอ V อก นอก (บ ร/ 0 , 2015 

/ 

X 

X 

X 

/ 

X 

0 

เก 1:6 โก ล' นอก ล 1 7 โล V อ 1 ล กอเ 
แอ ล แเา เก! อโ ลอน V© 

/ ๐ โ ๒ แอ ล เนเา (ว โฐล ทเ 2 ล นอ ท, 
2012 

/ 

X 

X 

X 

/ 

X 
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ซื่อ ระบบ แผนที่ ไข้ เลือด ออก 

หน่วย งาน ที่ พัฒนา / 
ดูแล ระบบ แผนที่ 

ชั้น ข้อมูล 

เ^ 

{อ 

*7 

รณ์- ๐ 
32 

ะ*? 

(อ 

ะ* 

-*! 

1 

เ/ - 0 
! ห่- 0 

ฮ ริ 

1 
เ/ - 0 

อ่^ 

ร่อ 

(๖ 
ปี ะ* 

(3 

■^1โ“ 

(11 

5 

39 

เ^ 

วะ' 

4 

(5 

ธ 

ว* 

0- 

(^ 

32 

.1 

ออก 5 น 6 (ร [น ร! อ โร 

ผล 1: เอก ล 1 8 ท VI โอก ท กอก * ล 1 
^3 อก อ V, ร! ก 3ล| วอ โอ 
(รอ V อ โก ๓ อก อ 2013 

/ 

X 

X 

X 

X 

X 

? 

เะเว 10 ๒ ๓ เอ ล กอเ 6 ๓ อโ 5 เก? 
อแรอ ล รอ ล [อ โ! ร เก ! เาอ ? ลอเ ! เอ 
โอ 3เ อก 

รอ อ โอ! ลโเ ล! อ! ! เาอ ? ล อ!! เอ 
(รอก ไท กนก!! V, 8 ลอเ 1 เอ 8 นเว [เอ 
แอ ล 1! เา รน โ V อ! [[ล กอ อ แอ! \^อ โห่, 
แอ ^ 2อล[ ล กอ!, 2015 

/ 

X 

X 

X 

X 

X 

0 

8ล[เ ออก 5 นอ 8อ\/ อโ ก อเว น [ล! เอก 
8เรห่ ๓ ลเว 

(ร [ลโ ๒ อก, 2013 

/ 

/ 

X 

X 

X 

X 

8 

ร เก 5 ลเว อ โอ ออก 5 นอ 1“6\/ อโ 
/\ กล IV ร! ร IV! ลเว 

(ฟ น!' [ว เา V, 2014 

/ 

/ 

X 

X 

/ 

X 

? 

ออก 5 นอ V ออ! อโ รน โ V อเแ ลก ออ 

ออ เวล โ! ๓ อก! อ! แอ ล 1! เา, 

8อ เวน! ว [เอ อ! !เา อ ? เาเ [แ วเว เก อร, 
2015 

/ 

X 

X 

X 

/ 

X 

0 

ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก 

การ ศึกษา นี้ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

X 

0 


0 ^ 0|ว6 ก รอน! '06; I 3 ^ เ^อเ วก่ 61:317 


ทีม ผู้ วิจัย ได้ นำ ข้อมูล การวิ เคราะห์ องค์ ประกอบ ด้าน ต่าง ๆ ของ ระบบ แผนที่ โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เผย แพร่ อยู่ ใน ป็จจุ บัน 
ไป ประเมิน ความ ต้อง การ ของ ผู้ใข้ โดย ใน การ ศึกษา นี้ แบ่ง ผู้ใข้ ออก เป็น 4 กลุ่ม หลัก ซึ่ง มิค วาม ต้อง การ ใช้ แตก ต่าง กัน ดัง ตาราง ที่ 2 
ซึ่ง ได้ สังเคราะห์ และ สรุป ความ ต้อง การ การ ใช้ งาน ตาม หลัก โ 5 61 ■รอก, 1=1 ลออ, 71๓6 ดัง นี้ 

1) ระบบ ฐาน ข้อมูล และ 76๓ เว ๒1:6 เพื่อ รอง รับ ข้อมูล รง. 506 ที่ ครอบ คลุม ทั้ง 5 จังหวัด ใน พื้นที่ เขต สุขภาพ ที่ 2 

2) ระบบ ฐาน ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ต้อง มิ ข้อมูล ย้อน หลัง และ สามารถ รอง รับ ข้อมู ลป็จ จุ บัน มา เชื่อม ต่อ โดย 
อัตโนมัติ ดัง นั้น ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น นี้ จึง มิ ข้อมูล ย้อน หลัง ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2548 และ สามารถ รอง รับ ข้อมูล ใน 
อนาคต อีก 5 ปี ข้าง หน้า (ถึง ปี พ. ศ. 2563) 

3) แสดง จำนวน ผู้ ป่วย บน แผนที่ โดย แสดง จำนวน ผู้ ป่วย รวม ทั้ง 3 รหัส โรค ของ ไข้ เลือด ออก (อ 6ก5 น 6 ^6ห61า 07., 
06ก5 น 6 เ-เ6๓อ ก' เา 3 5เอ เ^6ก 077, 06ก5 น 6 รเา ออ เร กอ 7๐๓6: 0.5. ร.) แต่ เมื่อ คลืก ที่ แผนที่ ให้ แสดง 
กราฟ ที่ แยก จำนวน ผู้ ป่วย ตาม รหัส โรค 

4) แสดง แผนที่ สถานการณ์ จำนวน ผู้ ป่วย ใน 7 วัน ล่า สุด ที่มิ การ รายงาน และ อัพ เด ท ข้อมูล 

5) แสดง แผนที่ ตาม เกณฑ์ การ เกิด (วน!:! ว!' 6 ล^ ใน ระดับ หมู่ บ้าน 

6) แสดง อัตรา ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออก ต่อ แสน ประชากร ใน ระดับ ตำบล อำเภอ และ จังหวัด 

7) แสดง การ กระจาย ของ การ เกิด โรค ไข้ เลือด ออก ตาม ช่วง เวลา 

8) ประ ยุกต ใช้ พอ เวธ 15 และ (ฟ ๐ เวแ 6 พอ ช^ เวเ ว ใน การวิ เคราะห์ พื้นที่ และ ระดับ ความ เสี่ยง 


620 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุบ ภา พับ ธ' 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส 
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ตาราง ที่ 2 ความ ต้อง การ ของ ผู้ ใช้ งาน 4 กลุ่ม หลัก 


กลุ่ม ผู้ใซ้ งาน หลัก 

ความ ต้อง การ ใช้ 

ความ สามารถ 
ของ เครื่อง มือ 
ที่ พัฒนา ขึ้น 

ผู้ บริหาร 

(?๐1เอ^ IV เล^ 0โ ร) 

ข้อมูล ใน การส ร้าง ความ ตระหนัก เส ถาน การณ์ 
การ ระบาด ของ โรค ไข้ เลือด ออก 
(ร1!น ล ชอก /\ ผล โอ ทอ ร ร) 

/ 

ข้อมูล เพื่อ ประกอบ การ ตัดสิน ใจ ใน การ ตอบ โต้ 
ภาวะ ฉุกเ ฉิน ทาง สาธารณ สุข 
(แ นช น ๐ แอ ล!!!! แทา 61" ฐอ ทอ V 
แโ อ [ว ล โ' อช ทอ 55 ล ทอเ แอ ร [วอ ทรอ) 

/ 

ข้อมูล เพื่อ การ วาง แผน เซิง นโยบาย 
(แอ [เอ V ออ อ เร1 ๐ ท-!/! ล ผก ฐ) 

/ 

การ แลก เปลี่ยน ข้อมูล เพื่อ การ สื่อ สาร สุขภาพ 
(แอ ล แเา (โอทา ทาน ท เอ ล!! ๐ ท) 

/ 

เจ้า หน้าที่ และ นัก วิชาการ สาธารณ สุข 
(? น ช [เอ แอ ล แเา ? โ (วโ อร ร! (วก ล [ร ล กอเ 
/V อ ลอเ อ ๓ เอ ร) 

ระบบ ติดตาม สถานการณ์ การ ระบาด ของ โรค 
ไข้ เลือด ออก ใน พื้นที่ เขต ความ รับ ผิด ชอบ 
(ออ ท 5 นอ รน ก/อ เแล กอ 6 ร7 ร! อ ทา) 

/ 

ข้อมูล เพื่อ สนับ สนุน การ ปฏิบัติ งาน {เอง กัน และ 
ควบ คุม โรค ไข้ เลือด ออก ใน พื้นที่ 
(เก! 0 โ ■ทา ล!:! ๐ ท 1:0 รน [ว [วอ!'!: ออ ทรู บอ 
แโอ V อก! เอก ล ทอ! (โ0ก ช' อ!) 

/ 

ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เป็น ป้จจุ บัน 
(แอ ล!- 71 ทา อ ออ ท 5 บอ เท! อ!' ๓ 3 ชอก) 

/ 


ตาราง ที่ 2 ความ ต้อง การ ของ ผู้ ใช้ งาน 4 กลุ่ม หลัก (ต่อ) 


กลุ่ม ผู้ ใช้ งาน หลัก 

ความ ต้อง การ ใช้ 

ความ สามารถ 
ของ เครื่อง มือ 
ที่ พัฒนา ขึ้น 

นัก พัฒนา ระบบ/โปรแกรม คอมพิวเตอร์ 
(17 5 [วอ อ] ล! เรชร ล ทอ! ออ V อ 1อ[ วอ! 'ร) 

ระบบ ภูมิ สารสนเทศ ที่มื การ ประมวล ผล แบบ 
ทันที (โ (อล [- 7 เทก อ ? โ ๐ ออ รร เก 5 (วิอ ๐^ อเว เา เอ 
เก โ 0 โ ๓ ลบ ๐ ก ร 7 รโ 61 าก) 

/ 

เครื่อง มือ จัดการ แผนที่ (! /เล [ว 7อ๐1ร) 

/ 

ประ ขา ชน ทั่ว ไป 

(71า อ (วิ อก อโล 1 ? น เวแ อ) 

ข้อมูล ข่าวสาร โรค ไข้ เลือด ออก ใน พื้นที่ 
(ออ ท 5 บอ ร!!: บ ล!: เอ ท บ [วอ! ล! อร) 

/ 

ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก สำหรับ ประชาชน 
(ออ ท 5 บอ เท! อ! ■๓ ล ชอก !(ว โ ! เาอ แบ ช [เอ) 

/ 

ข้อมูล เพื่อ การ เดิน ทาง เข้า ออก ใน พื้นที่ 
(7 โล า/อ [อ โร’ แอ ล!!!! เก! อ!' ๓ ล!! อ ท) 

/ 

การ มี ส่วน ร่วม ใน การ ป้องกัน และ ควบ คุม โรค 
(/ \ อ! ^อ แล ท ช อ! [ว ล!! อ ท เท ออ ท 5 บอ (โอก! โ ๐0 

/ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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4.2 การ ออก แบบ และ พัฒนา ระบบ แผนที่ เฝืา ระวัง สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก 

ผล การ ศึกษา จาก หัว ข้อ 4.1 นำ มา เป็น แนว คิด ใน การ พัฒนา และ ออก แบบ ระบบ แผนที่ สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก 
สำหรับ ใช้ ใน การ ติดตาม สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก เซิง พื้นที่ ใน เขต สุขภาพ ที่ 2 ดัง ปรากฏ ที่ เว็บไซต์ ซื่อ “ตาม ดู รู้' ทัน' โรค 
ไข้ เลือด ออก” (ห ■ผ: [ว://' (/V พ' พ. ๓ ล [ว. ทน. ล (ะ.'!: เา/ ๓ ล [ว/ 0๒ ท 5 น ร/) ดัง แสดง' ใน ภาพ ที่ 3 และ 4 ระบบ แผนที่ สถานการณ์ โรค 
ไข้ เลือด ออก ที่ พัฒนา ขึ้น นี้ใข้ ฐาน ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ที่ มา รับ บริการ ณ สถาน พยาบาล ภาย ใต้ กระทรวง สาธารณ สุข 
ตาม ที่ ถูก บันทึก ใน แฟ้ม ข้อมูล รง. 506 นอก จาก ข้อมูล ผู้ ป่วย แล้ว ระบบ แผนที่ ยัง มี ชั้น ข้อมูล พื้น ฐาน ที่ สำคัญ คือ ตำแหน่ง ที่ ตั้ง 
สถาน พยาบาล ตำแหน่ง ที่ ตั้ง โรงเรียน เส้น ทาง คมนาคม เส้น ลำ นํ้า แหล่ง นํ้า ผิว ดิน ขอบ เขต ตำบล ขอบ เขต อำเภอ ขอบ เขต 
จังหวัด และ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน ผู้ ใช้ งาน สามารถ เรียก ใช้ ผ่าน เว็บ แผนที่ ของ ระบบ หรือ ร้อง ขอ เฬ 3 เว ร6โพ่06 เพื่อ เป็ด ผ่าน 
โปรแกรม ภูมิ สารสนเทศ เซ่น 0615 หรือ /\|-(ะ615 ได้ 


ห ช้า หลัก ตาบ ถูเ ลับ โรค ไย้เ ลัอถ ออก 



(11^1 'ทผ ^ ร. 2 ฟิษณุ โลก^ 

— •— -* ^ กรม ควบ คม โรค''* 


กิริบิ คิวิมิ กิบิ โร่ คิ^ 7 


สกา บก ารณ่ โรค ไข้ เลือด ออก 



V ? ^ ฯ^ ^ ชุะ ฐ? 

แผนที่ สถานการณ์ โรค 

ไข้ เลือด ออก 



0 คบ วอก ฐ บอ เฟส?) X 

4- 0 ผิผิ ผิ! ๓ อิ^กิ นิ! 30.1เา เฑิสิ |3 /ฟิ© กิ ฐิฬิ! กิฬิ แ} /ฬิ 


ภาพ ที่ 3 หน้า หลัก ของ เว็บ ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก 

0 ; 


^ &-ฮ X 

"& 0 2 


น น่าน เาก เไา มน 01 ป้อน ไข การ แ! 10 ป้ผก อ่* เโน ก 0 ข้อ นก ธ! 600 ร 0 ก! 0 |- 100011(1 ^ 

“ ว) วป้เ ว* าฟ้เ ฟก ป้ผ* งาน ว!^ ป***** 2-05-2015 - 05-11-2015 

((^ เฟ้น บน ซ่อน* 9*11*11*01)* & 9 ^ •เก •. 1 !*® 2014 

* II) วน การก {ไร 0ไ ว *กั0000ก 7 วัน น* 440 (29-10-2015 กัป้ 05-11-2015) 
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๐4 

• 5 
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9)^0 * * ะะ 1 น ^ I * 
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* ■(ปา ข ร: กัย กาม* (0ฬ ะ 100,000 ป ร: วก กร) 

0 - 5 

□ ร- 10 

□ 10-15 

□ เ5-20 

1- 20 
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อ 
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22. ไข ก 29. ไข ก 6. ไฟ 1 3. ไฟ 20. ไฟ 


►►'■ 1 * นิสเ • *^*! น* 

II (ะ อ อเนก อ 1ก(๐ 

น่ 0ร้ 1 

XI 

1 •เปา ข ไ' ร0 ไว)'!* อ© ออก (กน) 
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1 ค กรม! 1 07 8 
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ไข่ บ* งก (ดอก ฐ ขอ (อ V อ!) (กบ) 
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1 

1 

2015-08-11 

๏ 

1 ไ— ใ'. 

1 

■ 1 โ" 

27. ไฟ 3.4)19 

1 0. 4ข9 

17. (ไน 9 


ภาพ ที่ 4 หน้าต่าง หลัก ของ ระบบ แผนที่ ติดตาม สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก ซึ่ง ประกอบ ด้วย (1) เครื่อง มือ สืบ ค้น ข้อมูล ด้วย 
เกณฑ์ เงื่อนไข และ เครื่อง มือ อัพ โหลด ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก จาก รง. 506 (2) ชั้น ข้อมูล แผนที่ (3) เครื่อง มือ จัดการ แผนที่ และ 


622 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! ชิ สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 
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เครื่อง มือ เลือก ช่วง เวลา เพื่อ ดู สถานการณ์ การ ระบาด ของ โรค ไข้ เลือด ออก (4) ส่วน หลัก ใน การ แสดง แผนที่ (5) หน้าต่าง แสดง 
ข้อมูล /\ พ: ก่เว น!: 6 และ (6) แผน ภูมิ แสดง จำนวน ของ ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ใน ช่วง เวลา ต่าง ๆ 

ระบบ แผนที่ สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก ที่ พัฒนา ขึ้น นี้มืค วาม สามารถ หลัก ๆ ดัง นี้ 

(1) การ นำ เข้า ข้อมูล จาก รง. 506 เพื่อ รายงาน สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก ให้ เป็น ป็จจุ บัน ได้ ตาม ความ ต้อง การ โดย 
เจ้า หน้าที่ ผู้ ดูแล ระบบ หรือ เจ้า หน้าที่ สาธารณ สุฃผู้ รับ ผิด ชอบ สามารถ ใช้ เครื่อง มือ “อัพ โหลด ข้อมูล 51 ”เ พื่อนำเ ข้า ข้อมูล จาก 
รง. 506 ข้อมูล ที่ อัพ โหลด (บเ ว ๒ ล0เ) แต่ ละ ครั้ง จะ ถูก นำ ไป เชื่อม ต่อ โดย อัตโนมัติ กับ ฐาน ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ย้อน หลัง 
ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2548 ที่ ผ่าน มา ซึ่ง ทีม วิจัย ได้ นำ เข้า ไว้ แล้ว ใน ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น นี้ 

(2) การ คำนวณ ข้อมูล อัตโนมัติ เพื่อ แสดง อัตรา ผู้ ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออก ต่อ แสน ประชากร ใน รูป แผนที่ (1เา0โ0|วเ6!:1า 
โดย ทุก ครั้ง ที่มื การ นำ เข้า ข้อมูล ส่า สุด จาก รง. 506 เข้า สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล แผนที่ ออ น ไลนํ ระบบ จะ ทำ การ ประมวล สถานการณ์ 
โรค ไข้ เลือด ออก 7 วัน ล่า สุด โดย อ้าง อิง จาก ข้อมูล วัน ที่ผู้ ป่วย ไข้ เลือด ออก เข้า รับ บริการ ที่ สถาน พยาบาล (□ล!: อ อร! เท 60เ) ซึ่ง 
ปรากฏ อยู่ ใน ข้อมูล รง. 506 พร้อม ทั้ง คำนวณ โดย อัตโนมัติ ร่วม กับ ข้อมูล ประชากร ของกรมการ ปกครอง เพื่อ แสดง อัตรา ผู้ ป่วย 
ต่อ แสน ประชากร ใน รูป แผนที่ 0า ๐ โ ๐ เว ๒!: เา ตั้งแต่ ระดับ ตำบล อำเภอ และ จังหวัด นอก จาก นี้ ยัง แสดง จำนวน ผู้ ป่วย ระดับ 
หมู่ บ้าน รวม ทั้ง ยัง สามารถ แสดง ผล ออก มา เป็น ความ เข้ม ข้น เซิง พื้นที่ ใน รูป แบบ แอ ล!: เทํล เ ว เพื่อ แสดง การ ระบาด ชอง โรค 
ไข้ เลือด ออก 

(3) การ กระจาย ชอง ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก ใน แต่ ละ ช่วง เวลา เนื่อง จาก ทีม วิจัย ได้ จัด เตรียม ฐาน ข้อมูล ผู้ ป่วย โรค 
ไข้ เลือด ออก ย้อน หลัง ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2548 ดัง นั้น จึง ออก แบบ ให้มื เครื่อง มือ เลือก ช่วง เวลา ที่ สนใจ ใน การ แสดง การ เปลี่ยน แปลง 
ชอง ความ ซุก ของ โรค และ จำนวน ผู้ ป่วย โรค ไข้ เลือด ออก เซิง เวลา ใน พื้นที่ เขต สุขภาพ ที่ 2 โดย ใช้ เครื่อง มือ ท ๓ 6 5110๒1' จึง ทำ ให้ 
ทราบ ถึง ลักษณะ การ กระจาย ของ โรค ที่ สัมพันธ์ กับ เวลา ดัง ตัวอย่าง ใน ภาพ ที่ 5 



ภาพ ที่ 5 การ กระจาย ชอง โรค ไข้ เลือด ออก ใน เขต สุขภาพ ที่ 2 ตั้งแต่ 1 ก. ค. ถึง 30 ก. ย. ของ ปี (1) พ. ศ. 2555, 

(2) พ. ศ. 2556, (3) พ. ศ. 2557 และ (4) พ. ศ. 2558 

(4) ใช้ ลืบ ค้น ทั้ง เซิง เนื้อหา เซิง พื้นที่ และ เซิง เวลา ได้ ใน ระบบ นี้ สามารถ สืบ ค้น ได้ หลาย เขต ข้อมูล ได้แก่ ลืบ ค้น จาก 
ชนิด รหัส โรค ไข้ เลือด ออก ซึ่ง แบ่ง เป็น ไข้ แดง กี่ (อ.5.) ไข้ เลือด ออก (อ. แ. 5.) และ ไข้ เลือด ออก ช็อก (อ. ร. ร.) เพื่อ ทราบ จำนวน 
ผู้ ป่วย สืบ ค้น สถาน ที่ (ระบุ สถาน ที่ เป็น ตำบล อำเภอ หรือ จังหวัด) เพื่อ ทราบ การ กระจาย ของ โรค ไข้ เลือด ออก และ สืบ ค้น วัน 
เดือน ปีที่ เกิด โรค (ระบุ วัน เดือน ปี) เพื่อ เปรียบ เทียบ สถานการณ์ ภาย ใน ช่วง เวลา เดียว กัน ของ แต่ ละ ปี ซึ่ง ถือ ว่า การ รู้ จำนวน ผู้ ป่วย 
การ รู้ พื้นที่ เกิด โรค และ การ รู้ ช่วง เวลา ที่ เกิด โรค นับ เป็น หัวใจ สำคัญ ใน การทำ งาน การ ป้องกัน และ ควบ คุม โรค ใน ระดับ พื้นที่ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
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(5) เปรียบ เทียบ จำนวน ผู้ ป่วย ราย สัปดาห์ กับ เส้น เป้า หมาย การ รายงาน สถานการณ์ การ เกิด โรค ไข้ เลือด ออก ของ 
สำนัก งาน ป้องกัน ควบ คุม โรค ที่ 2 จังหวัด พิษณุโลก ได้ เปรียบ เทียบ สถานการณ์ การ เกิด โรค กับ ข้อมูล สถิติ ย้อน หลัง ของ ปีที่ ผ่าน 
มา ซึ่ง ประกอบ ด้วย จำนวน ผู้ ป่วย ใน ปีที่ ผ่าน มา ค่า มัธย ฐาน (แ/ ๒0 แลก) ของ การ เกิด โรค และ เส้น เป้า หมาย การ ควบ คุม การ เกิด 
โรค โดย กำหนด ให้ อัตรา ป่วย ด้วย โรค ไข้ เลือด ออกลด ลง ที่ ร้อย ละ 8 และ 20 ของ ค่า [ปอ ป เลก ลัง นี้น ระบบ เว็บ ที่ พัฒนา ฃึ้นนี้ จึง 
ออก แบบ ให้ มี การ รายงาน การ เกิด โรค ใน ปัจจุบัน เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล การ เกิด โรค ใน ปี ที่ 
ผ่าน มา และ เส้น เป้า หมาย (781-561; ชก 6) ของ การ ควบ คุม โรค ไข้ เลือด ออก (ภาพ ที่ 6) 

(6) ระบบ ร้อง ขอ ฉีด พ่น กำจัด ยุง ลาย ซึ่ง ได้ พัฒนา ขึ้น ใน รูป แบบ! ปอเ ว! ๒ พอ ช เพื่อ รอง รับ การ ร้อง ขอ ความ ต้อง การ ฉีด 
พ่น ควบ คุม ยุง ลาย จาก ประ ขา ขน (ภาพ ที่?) โดย สามารถ ชี้ พิกัด ตำแหน่ง การ ร้อง ขอ อีก ทั้ง ผู้ ร้อง ขอ สามารถ ส่ง รูป ภาพ บน เว็บ 
ผ่าน ธเ-อผรอเ- หรือ โทร ศัพท์ เคลื่อน ที่ 5 ๓ ล II ? เา 0 ทอ ความ สามารถ ของ ระบบ 1ปอ ช! ๒ พอ ช 
ที่ พัฒนา ขึ้น นี้ นับ เป็น เครื่อง มือ ข่วย สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ เชิง พื้นที่ ใน การ วาง แผน ป้องกัน และ ควบ คุม โรค รวม ทั้ง การ ตอบ โต้ 
ภาวะ ฉุกเ ฉิน สำหรับ ใช้ เพิ่ม ประสิทธิภาพ การ ปฏิบัติ งาน บน ชุด ข้อมูล เดียว กัน ระหว่าง หน่วย งาน ใน พื้นที่ 



ภาพ ที่ 6 เปรียบ เทียบ จำนวน ผู้ ป่วย ราย สัปดาห์ ใน ปีป้จ จุ บัน กับ ปีที่ ผ่าน มา และ เส้น เป้า หมาย ของ การ ควบ คุม การ เกิด โรค 
ไข้ เลือด ออก 
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ตำแหน่ง ขอ การ ฉีด พ่น กำจัด ยง ลาย 
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® ขอบ เขต จังหวัด 
9 ความ หนา แน่น ขอ ฉีด พ่น 
เ3 ๙ าแห น่ง ขอ ฉีด พ่น 
3 รวม การ ร้อง ขอ ราย ๙ าบล 


1 * 000916 3116611^30 

0 6009เ6 พ V &ก่ง ผ30 
0 0009เ6 70โ โ 3 (ก 1พ3|3 
0 006ก3 & 661ผ30 

0 ขอบ เข!) รง ห ร! 3 
0 รวบ การ ร้อง ขอ ราย!) าบล 
0 ทวา บ หนา แม่ บ ขออ่ (เฟ บ 
0 ((า แห ม่งข ออ็ท พ่น 


ว ค! ทุ 9 ' 


ภาพ ที่? ระบบ ร้อง ขอ ฉีด พ่น สาร เคมี เพื่อ กำจัด ยุง ลาย ผ่าน อุปกรณ์ โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

ระบบ พ 6 ช 615 ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก ที่ พัฒนา ขึ้น นี้มีเ ป้า หมาย ให้ เป็น เครื่อง มือ สำหรับ สนับ สนุน การ ติดตาม 
สถานการณ์ โรค ไข้ เลือด ออก ที่ อยู่ ใน พื้นที่ รับ ผิด ชอบ ของ สค ร. 2 เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ ระบบ ติดตาม โรค ไข้ เลือด ออก ที่ เผย แพร ให้ 
ใช้ งานอยู่ บน เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต ใน ปีจจุ บัน พบ ว่า ระบบ ติดตาม โรค ไข้ เลือด ออก ส่วน ใหญ่ มี การ จัด เก็บ ข้อมูล ย้อน หลัง จน ถึง 
ป้จจุ บัน เพื่อ ช่วย ใน การ ประ เมิน สถานการณ์ การ ระบาด ของ โรค หาก มี การบูร ฌา การ ข้อมูล สภาพ แวด ล้อม ของ พื้นที่ เข้า ไว้ ใน 
ระบบ พ 6 ช 615 จะ ช่วย ทำ ให้ การ คาด คะเน และ วาง แผน การ ปฏิบัติ งาน ป้องกัน และ ควบ คุม โรค ไข้ เลือด ออก ดี ยิ่ง ขึ้น ดัง นั้น 
ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น ใน การ ศึกษา นี้ จึง มี ชั้น ข้อมูล สภาพ แวด ล้อม เพื่อ สนับ สนุน การ ปฏิบัติ งาน ดัง กล่าว นอก จาก นี้ ระบบ พอ เ ว 615 
ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก ยัง เป็น เครื่อง มือ สื่อ สาร ให้ เกิด ความ ตระหนัก รู้ สถานการณ์ ภัย ไข้ เลือด ออก ใน วง กว้าง นอก เหนือ จาก 
หน่วย งาน สาธารณ สุข เพราะ ช่วย ให้ ประ ซา ซน ทั่ว ไป ได้ เข้า ถึง ข้อมูล ข่าวสาร และ สาระ สำคัญ เกี่ยว กับ การ ปฏิบัติ ตัว เพื่อ ป้องกัน 
ภัย จาก โรค ไข้ เลือด ออก 

เมื่อ ส่อง สะท้อน ความ ต้อง การ ใช้ งาน จาก ผู้ใข้ งาน หลัก จะ เห็น ได้ ว่า ระบบ มี ความ สามารถ ตอบ สนอง ต่อ ความ ต้อง การ 
ของ ผู้ใซ้ งานครอบ คลุม ทั้ง 4 กลุ่ม คือ ผู้ บริหาร เจ้า หน้าที่ และ นัก วิชาการ สาธารณ สุข นัก พัฒนา ระบบ หรือ โปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ และ ประชาชน ทั่ว ไป เมื่อ พิจารณา ตาม ราย กลุ่ม ผู้บรื หาร ต้อง การ ใช้ ระบบ นี้ เพื่อ วิเคราะห์ สถานการณ์ พร้อม 
ลัง เคราะห์ 011:1031 1๙01-๓31:100 ที่ จำ เป็น ใน การ ประ เมิน ระดับ ความ เสี่ยง ตลอด จน การ วาง แผน การ ปฏิบัติ งาน เตรียม ความ 
พร้อม และ ตอบ โต้ ภาวะ ฉุกเ ฉิน ทาง สาธารณ สุข ใน ส่วน ชอง เจ้า หน้าที่ และ นัก วิชาการ สาธารณ สุข การ ใช้ งาน หลัก เป็น การ ติดตาม 
สถานการณ์ การ ระบาด ชอง โรค ไข้ เลือด ออก ใน เขต พื้นที่ รับ ผิด ชอบ และ ใช้ ระบบ พอ ช 615 นี้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ ปฏิบัติ งาน 
ป้องกัน และ ควบ คุม โรค อาทิ เซ่น ขี้ พื้นที่ เสี่ยง ต่อ การ เกิด การ ระบาด ชอง โรค และ ใช้ เครื่อง มือ จัดการ แผนที่ (เฬล [3 70015) ใน 
การ ดู ราย ละเอียด การ เกิด โรค จำแนก ตาม รหัส โรค สถาน ที่ และ ช่วง เวลา (โ 3 6 โร ©ท, 1=๒06, 71๓6) อีก ทั้ง ใช้ ใน การ วัด ระยะ ทาง 
จาก ตำแหน่ง ที่ เกิด โรค หรือ การ ระบาด ไป สู่ ตำแหน่ง หมู่ บ้าน หรือ สถาน พยาบาล ที่ ใกล้ เคียง และ ใช้ ขี้ พื้นที่ ที่มี การ ร้อง ขอ พร้อม 
ทั้ง คำนวณ พื้นที่ ใน การ ฉีด พ่น ควบ คุม ยุง ลาย เป็น ด้น สำหรับ นัก พัฒนา ระบบ หรือ โปรแกรม คอมพิวเตอร์ ระบบ พอ ช 615 นี้ มี 
เครื่อง มือ เฬ ลเว 700๒ พื้น ฐาน และ สามารถ แสดง /V แก่ เวน* 6 7ลเว1อ ของ ชั้น ข้อมูล ไต้ จุด สำคัญ ของ ระบบ นี้ เมื่อ เปรียบ เทียบ 
กับ ระบบ อื่น คือ ผู้ใข้ ที่มีร หัส ผ่าน สามารถ เพิ่ม และ ปรับ แต่ง ชั้น ข้อมูล ตลอด จน น่า เข้า ข้อมูล โรค ไข้ เลือด ออก เพื่อ อัพ เด ท ข้อมูล 
สถานการณ์ โรค ให้ เป็น ปีจจุ บัน ใน กลุ่ม ผู้ใข้ ที่ เป็น ประ ซา ซน ทั่ว ไป นอก เหนือ จาก การท ราบ และ ตระหนัก รู้ สถานการณ์ โรค 
ไข้ เลือด ออก ใน พื้นที่ ของ ตน แล้ว การ มี ส่วน ร่วม ใน การ ป้องกัน ควบ คุม โรค ไข้ เลือด ออก ใน ขุม ซน (/ \0บห6 60๓ ๓ นก!!: V 
1=311:101 [ว 31: เ๐ ท เท อ6ก รูน 6 60๙๓1) ถือ เป็น สิ่ง สำคัญ เพราะ เหตุ นี้ ระบบ พ 6 ช 615 ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก จึง มี ระบบ 
ร้อง ขอ ฉีด พ่น กำจัด ยุง ลาย ใน รูป แบบ เพ ว เวเ ๒ พ&ช เพื่อ ให้ ประชา ซน ใช้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ ควบ คุม ป้องกัน โรค ใน พื้นที่ ของ 
ตน เอง และ สนับ สนุน การ แลก เปลี่ยน ข้อมูล สาธารณ สุข (เ 3 นช [เ0 แ6 ล แเา 1๙0 โ ๓ ลบ 0ก 51า ลท่ก รู) ที่ จะ เป็น ประโยชน์ ต่อ 
ประชาชน ใน และ นอก พื้นที่ และ เป็น ประโยชน์ ต่อ หน่วย งาน ที่มีค วาม รับ ผิด ชอบ ใน การ ฉีด พ่น กำจัด ยุง ลาย ยก ตัวอย่าง เช่ น 
องค์การ บริหาร ส่วน ตำบล (อบ ต.) สิ่ง ที่ กล่าว มา ข้าง ต้น นับ ว่า เป็น จุด เด่น ชอง ระบบ พ 6 ช 615 ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก ใน 
การส ร้าง ความ ตระหนัก ทาง ด้าน สุขภาพ (แ 6 ล พา / \ผ ลโ 6 ท 6รร)เ พื่อก ารปั องกัน และ ควบ คุม โรค ไข้ เลือด ออก ใน ระดับ ขุม ซน 

จาก การ พัฒนา ระบบ พ 6 ช 615 ตาม ดูรู้ ทัน โรค ไข้ เลือด ออก ด้วย 001:1:0๓ -บเ ว ^เว เวโ 030 [า ทีม ผู้ วิจัย ไต้ ทำ ความ 
ร่วม มือ กับ สค ร. 2 ใน การ เผย แพร่ ทดลอง ใช้ และ ประ เมิน การ ใช้ งาน ของ ระบบ ทั้ง นี้ ใน ระยะ ต่อ ไป ทีม ผู้ วิจัย ได้ วาง แผน การ จัด 
ผึเก อบรม ให้ แก่ บุคลากร ของ สค ร. 2 และ ขยาย การอบรม ให้ แก่ สำนัก งาน สาธารณ สุข (ส สอ. และ สส จ.) ใน เขต สุขภาพ ที่ 2 โดย 
มี สค ร. 2 เป็น 7 โ ล เก เท รู แ00เ6 อีก ทั้ง จะ มี การ เผย แพร่ ระบบ นี้ ไป ยัง ภาค ประ ซา ซน เพื่อ กระตุ้น ล่ง เสริม ให้ มี การ ใช้ งาน ใน วง 
กว้าง โดย ทิศ ทาง ของ การ พัฒนา งาน วิจัย ใน อนาคต มุ่ง สร้าง เครือ ข่าย เยา ว ซน ใน การ ใช้ ระบบ พ 6เ ว 615 นี้ เป็น เครื่อง มือ ใน การ 
ส่ง เสริม การ ควบ คุม ป้องกัน โรค ไข้ เลือด ออก ใน ขุม ซน 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

ทีม ผู้ วิจัย ตระหนัก ว่า ระบบ ล่ง ตำแหน่ง ร้อง ขอ ฉีด พ่น กำจัด ยุง ลาย เป็น พ 6เ ว /\ [ว เวแ 0ลบ0ท ซึ่งมื ข้อ จำกัด คือ ต้อง 
เชื่อม ต่อ อิน เท อร์ฌ็ ต เพื่อ ขอ ตำแหน่ง ผู้ แจ้ง และ เพื่อ การอัพ โหลด ข้อมูล ที่ ร้อง ขอ เข้า สู่ ระบบ ตัง นั้น หาก พื้นที่ ตัง กล่าว ไม่ สามารถ 
เชื่อม ต่อ อีนเ ทอ ร์ฒ็ต ย่อม ทำ ให้ ไม่ สามารถ เพิ่ม ข้อมูล ไต้ เพื่อ ลด ข้อ จำกัด ดัง กล่าว การ พัฒนา ใน อนาคต ควร พัฒนา เป็น แลบ V6 
/\[3[ว110ล110ก 
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บท คัด ย่อ 

การ สกัด ข้อมูล ประเภท วัตถุ เซิง พื้นที่ (ฐ6๐-5|ว311ล1 อช] 6015) ออก จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เป็น ขั้น ตอน ที่มีค วาม สำคัญ 
ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล (อ เล! ล ลทล 17515) แบบ เซิง พื้นที่ (5|ว ล 1๒0 หรือ แบบ ช่วง เวลา เซิง พื้นที่ (5|ว ล 11๐-16๓ เวอ โลป โดย ทั่ว ไป 
วัตถุ เซิง พื้นที่ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ประกอบ ด้วย เส้น (11ท65) และ รูป หลาย เหลี่ยม หรือ พื้นที่ ([วอ เ7 ฐอท 5) ซึ่ง หมาย ถึง ถนน 
และ ส่วน ที่ ไม ใช่ ถนน ตาม ลำดับ บท ความ นี้ เสนอ วิธี การ แปลง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม (5ล16พ16 โล 516 โ เณล ฐ 65) ที่มี ถนน ปน 
อยู่ ใน รูป แบบ จุด ภาพ ([ว 1X6๒) ให้ อยู่ ใน รูป แบบ วัตถุ เซิง พื้นที่ ที่มี ข้อมูล เส้น และ รูป หลาย เหลี่ยม สกัด เป็น ที่ เรียบ ร้อย แล้ว วิธี ที่ 
นำ เสนอ ประกอบ ไป ด้วย สาม ขั้น ตอน เริ่ม ต้น จาก การ สกัด แยก พื้นที่ ถนน ออก มา จาก วัตถุ อื่นๆ โดย ใช้ การ จัด กลุ่ม แบบ เคมี นส์ (เง - 
๓ 68ท 5 อ ๒ 516 ท่ท ฐ) ลำดับ ถัด มา นำ เฉพาะ รูป ส่วน พื้นที่ ถนน มาสกัด เส้น โดย ใช้ การ ดำเนิน การ แบบ มอ ร์โฟ โลจิ คอ ล 
(๓ อโ [วช 0๒ 5 เอ ล1 อ|ว6โ3 ปอก) ใน การส ร้าง โครง เส้น หลัก (5เง6๒10ท1231เ0ท) จาก นั้น เพิ่ม ความ ราบ เรียบ ให้ กับ เส้น ที่ไดํ โดย ใข้ 
วิธี การ ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ (โ ๒๓ 6โ -อ อนฐ ๒ 5-1 ว 6นอ1ง61') ขั้น ตอน สุด ท้าย จะ นำ เฉพาะ รูป ส่วน ที่ ไม่ ใช่ ถนน มาสกัด รูป หลาย เหลี่ยม 
โดย ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ แลนด์ ศัพเ วอร์ (๒ กอเ ออ V6 โ อ ๒ ร ร!! เอ 3 ปอก) ผล การ ทดลอง แสดง ให้ เห็น ว่า สามารถ นำ ขั้น ตอน วิธี ไป 
ใช้ กับ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ ประกอบ ไป ด้วย พื้นที่ ถนน แล้ว ได้ ผล การ ทดลอง ที่ แม่น ยำ มาก ขึ้น ใน การ สกัด เส้น และ พื้นที่ ออก มา จาก 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 


คำ สำคัญ: การ จัด กลุ่ม ของ เคมี นส์ วิธี การ ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ วิธี การ จำแนก แบบ แลนด์ ศัพเ วอร์ 
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อลก ชอ ลออ น 1 ล 16เ.)1 6x11 ลอ 16 อ! ๐ น 1 ๐1 5ล1อ11116 1 ๓ ล ฐ6กฺ/, 5เ๓ น 11ล ทอ ๐ นร I)/. 

เ^ 7^08(05: ๒๓ อลก 5 อ ๒ 516 ก่ท ฐ, ๓ 61- 0 ๐ น ฐ1 ล5-] ว 6 น อ ๒ โ, [ล ทอ! อ ๐' เ/ 61 อ1ล55เ1|อล1|๐ท 

1. บท นำ 

การ แปลง ภาพ ถ่าย ใน รูป แบบ เวก เต อร์ (เ๓3ฐ6 \|(6 อ 1อ112311อก) เป็น ขั้น ตอน สำคัญ ใน การ แปลง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
(53๒11116 1๓3ฐ6) ที่ อยู่ ใน รูป แบบ แร สเตอร์ ซึ่ง มี การ จัด เก็บ ใน รูป แบบ ของ จุด ภาพ (เว 1X61) ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ วัตถุ เชิง พื้นที่ 
(ร[331|ล1 อช] 6๐1) ซึ่ง ประกอบ ไป ด้วย องค์ ประกอบ สำคัญ 3 ส่วน ได้แก่ จุด ([30๒1) เส้น (1๒6) และ พื้นที่ (เวอแ/ฐอ ท) โดย 
ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ เหมาะ สม และ สามารถ นำ ไป วิเคราะห์ ด้วย วิธี การทาง ภูมิศาสตร์ ได้ ใน งาน วิจัย ชิ้น นี้ มุ่ง เน้น ใน การ แปลง ภาพ ให้ อยู่ 
ใน รูป แบบ ของ เส้น และ พื้นที่ เนื่อง จาก ข้อมูล จุด หรือ สถาน ที่ มัก ที่ จะ ต้อง อ้าง อิง จาก แหล่ง ข้อมูล ภาย นอก อื่น ๆ นอก เหนือ จาก 
รูป ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 


โดย ทั่ว ไป วิธี การที่ ใช้ การ แปลง ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มี ถนน ปน อยู่ ใน รูป แบบ จุด ภาพ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ วัตถุ เชิง 
พื้นที่ จะ ใช้ วิธี โฮ โม แก รม ซึ่ง จะ เป็น การทำ 1เา โ 1 65เา๐ ๒๒ 50 ๒, แ., โ6ท ฐ, V. & น, 8., 2008)นำมา แบ่ง ส่วน ของ พื้นที่ ต่าง ๆ 
ออก จาก กัน แต่ วิธี การ เหล่า นี้ อาจ จะ ต้อง ใช้ ค่า ขีด แบ่ง (1๒ 65 ช ๐๒) ที่ เหมาะ สม จึง จะ สามารถ แบ่ง พื้นที่ ออก มา ได้ อย่าง แม่น ยำ 
และ อีก วิธี ที่ นิยม ใช้ คือ การ จัด กลุ่ม ให้ กับ พื้นที่ ต่าง ๆ ด้วย วิธี การ ของ เคมี นส์ (๒๓ อลท ร) (/ \ ททล อเล ๒, (ะ./' แ & นวช ๐, 8.1.11/1.8.1, 
2014)ซึ่ งจะ แบ่ง พื้นที่ ออก เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ ต่าง ๆ โดย การ แบ่ง กลุ่ม นั้น จะ ดู จาก จุด ภาพ ที่มี ลักษณะ คล้าย กัน จะ ถูก จัด ไว้ ใน กลุ่ม 
ดียว กัน และ การ จำแนก จุด ภาพ จะ จำแนก จุด ภาพ โดย ใช้ จุด ศูนย์ กลาง ของ กลุ่ม จุด ภาพ ที่ ได้ จาก การ จัด กลุ่ม โดย ใช้ ระยะ ทาง ยุค 
ลิค (8นอฒ63ท 0เ1ร13ท66) โดย ทำ การ เปรียบ เทียบ ระยะ ทาง ยูคลิ ค โดย จุด ภาพ ใด ๆ จะ ถูก จำแนก ให้ อยู่ ใน กลุ่ม จุด ภาพ ที่มี 
ระยะ ทาง ยุค ลิ คระ หว่า ง จุด ภาพ นั้น กับ จุด ศูนย์ กลาง ของ กลุ่ม จุด ภาพ ตํ่าที่ สุด จาก นั้น เมื่อ ได้ กลุ่ม ของ ภาพ แล้ว จึง นำ ส่วน ของ 
เฉพาะ กลุ่ม พื้นที่ ถนน นำ มาสกัด เพื่อ หา เส้น ถนน โดย วิธี ที่ นิยม คือ วิธี การ มอ ร์โฟ โลจิ คอ ล โดย ใช้ ตัว ปฏิบัติ การ ข นิด 
ร ๒๒๒ ท (เ 1/16 ท 3, 18., 2006)ซึ่ ง สามารถ สร้าง เส้น โครง หลัก ของ ถนน จาก พื้นที่ ถนน ได โดย ตรง แต่ วิธี การ นั้มีช้ อ เสีย คือ เส้น ถนน 
ที่ ไต้ จะ ไม่ มี ความ ราบ เรียบ โดย จะ มี กิ่ง ย่อย (ช ['ล ท (ะ! า) ที่ แตก ออก จาก เส้น โครง สร้าง ถนน ออก มา เป็น จำนวน มาก 

ตัง นั้น บท ความ ฉบับ นั้จึง เสนอ การ แปลง ภาพ ดาว เทียม ที่มี ถนน ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ เวก เต อร์ โดย ผลลัพธ์ ที่ ได้ 
ประกอบ ด้วย พื้นที่ ต่าง ๆ (เวอ๒ ฐ อก) และ เส้น โครง สร้าง ถนน (แก อ) มี การ เพิ่ม ความ เรียบ โดย การ กำจัด กิ่ง ย่อย ด้วย วิธี การ 
ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ (วอน ฐ ๒ ร- 86 นอ ๒ โ) เข้า มา ช่วย ใน การทำ เวก เต อร์ ด้วย วิธี การ มาตรฐาน ที่ ประกอบ ไป ด้วย เคมี นส์ และ มอ ร์โฟ 
โลจิ คอ ล แบบ 5๒๒1๐0 ใน ส่วน ของ การ ทดลอง ไต้ ทดสอบ กับ 3 รูป ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มี ปริมาณ สัด ส่วน พื้นที่ ถนน แตก ต่าง กัน 
บน ตัว วัด ผล ต่าง ๆ อย่าง ละเอียด 

โครง สร้าง ของ บท ความ ฉบับ นี้ ประกอบ ไป ด้วย 5 บท ได้แก่ บท ที่ 1 กล่าว ถึง บท นำ และ ที่ มา ของ งาน วิจัย ชิ้นนั้ บท ที่ 2 
อธิบาย ถึง ขั้น ตอน การ แปลง ภาพ ใน รูป แบบ เวก เต อร์ที่ นำ เสนอ บท ที่ 3 แสดง ขั้น ตอน การ ทดลอง และ วิธี การ วัด ผล โดย ผล การ 
ทดลอง ได้ สรุป และ อภิปราย ใน บท ที่ 4 


2. ขั้น ตอน การ แปลง ภาพ ใน รูป แบบ เวคเตอร์ 

ขั้น ตอน การ แปลง ภาพ ใน รูป แบบ เวก เต อร์ป ระ กอบ ไป ด้วย วิธี จำแนก กลุ่ม ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย ใช้ วิธี การ เคมี นส์ 
ซึ่ง จะ ทำ ให้ ได้ กลุ่ม ของ พื้นที่ ต่าง ๆ โดย ขั้น ตอน แรก จะ ใช้ กลุ่ม ของ พื้นที่ ถนน นำ มาสกัด เพื่อ ให้ ได้ เส้น ถนน เมื่อ ได้ เส้น ถนน เสร็จ 
เรียบ ร้อย จึง ทำ การ สกัด ส่วน ที่ เป็น พื้นที่ ต่างๆ ที่ ได้ จาก แบ่ง กลุ่ม ด้วย วิธี การ เคมี นส์ ซึ่ง ได้ แสดง ผัง งาน ทั่ง หมด ใน การ สกัด เส้น 
ถนน และ จำแนก พื้นที่ ออก จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เพื่อ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ วัตถุ เชิง พื้นที่ ไว้ ที่ รูป ที่ 1 


628 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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รูป ที่ 1แ ส ดง ผัง งาน ทั้ง หมด การ แปลง ภาพ ดาว เทียม จากรูป แบบ จุด ภาพ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ วัตถุ เซิง พื้นที่ 

2.1. เทคนิค การ จัด กลุ่ม ข้อมูล แบบ เคมี นส์ 

เทคนิค การ จัด กลุ่ม ข้อมูล แบบ เคมี นส์ นำ มา ใช้ เพื่อ การ จัด กลุ่ม ข้อมูล ภาพ ที่ เป็น ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย เป็น การ จัด กลุ่ม 
ของ จุด ภาพ ทั้ง หมด โดย จุด ภาพ ที่มี ลักษณะ การ สะท้อน จาก คลื่น แม ไห ล็ก ไฟฟ้า คล้าย กัน จะ ถูก จัด ไว้ ใน กลุ่ม เดียว กัน (/ \ก ก 30๒1:6, 
ธ./ \. & แอช 0, ?.แ1\ /เ. 171, 2014), (นารี นาถ รัก สุนทร, รัช ศักดี้ สารนอก, วิ ระ โชติ ธรรม าภร ณ์, ปรุง ศักดี้ อัตพุ ฒ, 2557)เ ทคนิ ค 
นี้ สามารถ สรุป ขั้น ตอน ย่อย ได้ ดัง นี้ 

กำหนด ให้ X|^= ^1X2X3 -.. X ป 1 โดย XI, X 2 , -.. XI คือ แต่ ละ ค่า จุด ภาพ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

โดย 0 เป็น จำนวน กลุ่ม ของ ข้อมูล 

1) กำหนด ค่า เริ่ม ด้น จุด ศูนย์ กลาง (8, ธ, 8) ของ แต่ ละ กลุ่ม เป็น |ว 1 เป้ 2 เวร -.. เว, ะเมื่ อ เ^ เป็น เวก เต อร์ที่ /ทั้ า ' ขนาด 1x3 

2) จัด กลุ่ม ให้ กับ จุด ภาพ โดย จุด ภาพ แต่ ละ จุด จะ ถูก นำ ไป จำแนก ให้ อยู่ ใน กลุ่ม จุด ภาพ ที่มี ระยะ ทาง ยุค ลิ คระ หว่า ง 
จุด ภาพ นั้น กับ ระยะ ทาง ของ กลุ่ม จุด ภาพ ตํ่าที่ สุด ระยะ ทาง ยุค ลิ คระ หว่า ง จุด ภาพ X ^ กับ จุด ศูนย์ กลาง น^ หา ได้ จาก สมการ (2.1) 

20 = ^ 1 (X 11 ' - 2 (2.1) 

3) คำนวณ เพื่อ หา จุด ศูนย์ กลาง ใหม่ ของ กลุ่ม จุด ภาพ เมื่อ จุด ศูนย์ กลาง ของ กลุ่ม จุด ภาพ ที่ I 1 1,1 ซึ่ง เขียน' ได้ โดย เป้* 3 
[ไ/!) น 2 ) น 3 ..- ) น/.] 7 และ ) น; เมื่อ I = 1,2,3, ...1คำ นว ณ ได้ จาก สม การที่ (2.2) 

01 =^ 27 = 1 *** (2 - 2) 

4) ท 0 าซํ้า ใน ข้อ 2-3 จน กระทั่ง จุด ศุนย์ กลาง ของ แต่ ละ กลุ่ม จุด ภาพ ไม่ เปลี่ยน แปลง หรือ อีก ทาง หนึ่ง อาจ จะ กำหนด ค่า 
ขีด เริ่ม (7111-65110101) มา ใช้ ตรวจ สอบ เมื่อ มี ค่า น้อย กว่า ค่า ขีด เริ่ม ก็ ให้ หยุด การทำ งาน 

2.2. วิธี การ มอ รีโฟ โลจิ คอ ล และ วิธี การ ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ 

วิธี การ มอ รัโฟ โลจิ คอ ล เป็น การ ประมวล ผล ภาพ โดย ใช้ การ ถ่าย เท หรือ เปลี่ยน รูป ของ รูป ภาพ หรือ วัตถุ เช่น การทำ ให้ 
หนา การทำ ให้ บาง และ การ เติม ให้ เต็ม ด้วย การ กระทำ บน พื้น ฐาน ของ เซต (เ ฬ6 ท ล, 18., 2006)ซึ่ ง เป็น การ แยก บริเวณ- วัตถุ ออก 
จาก พื้น หลัง ของ ภาพ หรือ เป็น การ หา ขอบ ของ ภาพ อีก วิธี หนึ่ง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ภาพ ถ่าย ดาว เทียม หลัง จาก ได้ พื้นที่ ส่วน ที่ เป็น พื้นที่ ถนน มา แล้วจะ ผ่านกระบวน การ มอ ร็โฟ โลจิ คอ ล โดย เลือก ใช้ ตัว 
ปฏิบัติ การ ชนิด 5 ^6 ๒1:๐ ท ซึ่ง ช้อดี ก็ คือ สามารถ สร้าง เส้น โครง หลัก ให้ กับ พื้นที่ ถนน ได้ เลย ซึ่ง ก็ คือ เส้น ถนน ที่ ได้ โดย ประยุกต์ เช้า 
กับ วิธี การ ของ ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ ซึ่ง เป็น วิธี การ ใน การ ลด จำนวน โหน ด ให้ น้อย ลง (.แก, แ., โอก 5, V. & II, 8., 2008)ซึ่ งจะ ส่ง ผล ทำ 
ให้ เส้น ถนน ที่ ได้ มีด วาม ราบ เรียบ มาก ขึ้น 

2.3. วิธี การ' จำแนก แบบ แลน ต์คัพ เวอ ร์ 

วิธี การ จำแนก แบบ แลนด์ คัพเ วอร์ เป็น การ จำแนก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ออก เป็น พื้นที่ ต่าง ๆ เซ่น พื้นที่ ป่าไม้ พื้นที่ ถนน 
พื้นที่ ปศุ สัตว์ พื้นที่ ว่าง เปล่า โดย ใน งาน วิจัย ขึ้น นี้ เลือก ใช้ เคมี นส์ เป็น ตัว จำแนก แบบ แลนด์ คัพเ วอร์ โดย การ กำหนด กลุ่ม ที่ หนึ่ง 
เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ สี เขียว แสดง แทน พื้นที่ ป่าไม้ กลุ่ม ที่ สอง เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ สีนํ้า ตาล แสดง แทน พื้นที่ ดิน และ กลุ่ม สุด ท้าย เป็น 
กลุ่ม ของ พื้นที่ สี เทา แสดง แทน พื้นที่ ถนน 

3. ขั้น ตอน การ ทดลอง และ วิธี การ วัด ผล 

ขึ้น ตอน การ ทดลอง ประกอบ ไป ด้วย 3 ขึ้น ตอน ที่ สำคัญ โดย ทดสอบ กับ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 3 ภาพ โดย ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ 
นำ มา ใช้ ใน การ ทดลอง ได้ จาก ดาว เทียม ๒ \ แอ ร/ ป" 8 ภาย ใต้ การ บริหาร จัดการ ของ บร ธร โคจร สูง เหนือ พื้น โลก 705 กิโลเมตร 
(รูป ที่ 2 (ก), (ค)) และ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม จาก 60 ๐ 3 ๒ (รูป ที่ 2 (ข)) โดย ทั้ง 3 ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี คุณสมบัติ เป็น ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม ที่มีค วาม ละเอียด สูง โดย ใน บท ความ นี้ เลือก ภาพ ถ่าย ที่มีค วาม ละเอียด สูง มา ทำ การ ทดลอง จึง จะ สามารถ ใช้ กับ วิธี การที่ 
นำ เสนอ ไป ได้ โดย แสดง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ทั้ง 3 ภาพ ไว้ รูป ที่ 2 


(ก) (ข) 





รูป ที่ 2 แสดง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มี ถนน ปน อยู่ ใน แต่ ละ แบบ โดย ภาพ (ก) เป็น ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ ถ่าย โดย 
ดาว เทียม แ/ \ ผอร /\7 8 ภาย ใต้ การ บริหาร จัดการ ของ บร ธร ลำดับ ถัด มา ภาพ (ข) เป็น ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ ถ่าย โดย ดาว เทียม 
ของ ธ 0๐ 3 ๒ และ ภาพ สุด ท้าย ภาพ (ค) เป็น ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ ถ่าย โดย ดาว เทียม แ/ \ แอ ร/ \7 8 ภาย ใต้ การ บริหาร จัดการ ของ 
ขรน้ 


630 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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โดย นำ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ทั้ง 3 ภาพ ไป ใช้ กับ ขั้น ตอน การ ทดลอง ซึ่ง ขั้น ตอน แรก เป็น การ นำ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เข้า มา 
ทำ การ สกัด จุด ภาพ ด้วย วิธี การ เคมี นส์ เพื่อ หาก ลุ่ม ของ พื้นที่ ต่างๆ โดย กำหนด กลุ่ม สี ค่า เริ่ม ต้น แต่ ละ กลุ่ม ออก เป็น 3 กลุ่ม 
ดัง ต่อ ไป นี้ 

กลุ่ม ที่ 1 คือ กลุ่ม สี เขียว ค่า 868 = [0 150 0] 

กลุ่ม ที่ 2 คือ กลุ่ม สีนํ้า ตาล ค่า 868 ะ [150 150 0] 

กลุ่ม ที่ 3 คือ กลุ่ม สี เทา ค่า 868 ^ [150 150 150] 

เมื่อ กำหนด ค่า เริ่ม ด้น จุด ศูนย์ กลาง ของ กลุ่ม จุด ภาพ ใน การ จัด กลุ่ม ด้วย วิธี การ เคมี นส์ และ หลัง จาก เสร็จ สิ้น 
กระบวน การ ของ เคมี นส์ จะ พบ ว่า ได้ พื้นที่ หลักๆ ออก มา เป็น 3 พื้นที่ ใน ขั้น ตอน ถัด มา จะ เป็น ส่วน ของ การ ทดลอง แรก ซึ่ง เป็น การ 
นำ เฉพาะ ส่วน พื้นที่ ถนน ที่ ได้ (กลุ่ม ที่ 3) มาสกัด หา เส้น หลัก (เส้น ถนน) โดย ใช้ การ ดำเนิน การ แบบ มอ ร์โฟ โลจิ คอ ล 
(๓ อ โ [ว ห 0 เอฐเอลเ ๐ [ว อโล ปอก) ซึ่ง เลือก ใช้ ตัว ปฏิบัติ การ ชนิด 5เง6๒! อก มา ทำ การส ร้าง เส้น โดย ใช้ วิธี การ ของ ตัก ลา ลพ าร์เ กอร์ 
ซึ่ง นำ มา ลด จำนวน โหน ด ให้ น้อย ลง โดย จะ ทำ ให้ เส้น ถนน ดู ราบ เรียบ ยิ่ง ขึ้น เมื่อ ไต้ เส้น ถนน เสร็จ เรียบ ร้อย จะ นำ ไป สู่ การ ทดลอง ที่ 
สอง คือ การ จำแนก พื้นที่ ต่างๆ โดย วิธี การ แบบ แลนด์ คัพเ วอร็ โดย ใน งาน วิจัย ขึ้น นี้ที่ ได้ เลือก ใช้ เคมี นส์ เพราะ สามารถ ระบุ กลุ่ม ของ 
พื้นที่ ต่าง ๆ โดย ไต้ กล่าว ถึง การ ระบุ กลุ่ม สี ไป ช้าง ต้น แล้ว นั้น จึง นำ มา ประ ยุกตั ใช้ ใน การ จำแนก พื้นที่ โดย มอง ว่า กลุ่ม ที่ หนึ่ง คือ 
กลุ่ม พื้นที่ สี เขียว จะ เหมือน เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ ป่าไม้ กลุ่ม ที่ สอง เป็น กลุ่ม ลืนั้า ตาล เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ ดิน และ กลุ่ม สุด ท้าย คือ กลุ่ม สี 
เทา เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ ถนน 

ใน ขั้น ตอน สุด ท้าย เป็น ส่วน ของ วิธี การ วัด ผล โดย จะ ประเมิน ประ สิทธิ ภาพ ของ วิธี การที่ ได้ ออก แบบ ไว้ สามารถ ประเมิน 
ได้ จากวัด ผล การ วัด ผล การ จำแนก ข้อมูล การ ประ เมิน ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก โดย แบ่ง การ ประ เมิน ประสิทธิภาพ ออก เป็น 
สอง การ ประ เมิน คือ การ ประเมิน ที่ 1 จะ ทำ การ ประเมิน ประสิทธิภาพ กับ ส่วน ที่ เป็น พื้นที่ ถนน โดย เฉพาะ ซึ่ง ใข้ ค่า ใน การ 
ประเมิน 3 ค่า (/ \ กท 30๒1:6, & แอ ช อ, 8.แ.1ฬ. 8.7, 2014), (รน] 31 ห ร, 8(ร6๒ ล ปา!, อ., 2015) คือ ค่า ความ ครบ ถ้วน 

(6อ๓[3๒16ท655) ค่า ความ ถูก ต้อง (6อโ โ 6 อ! กอ รร) และ ค่า คุณภาพ ((วน 3เ.1 บุ/) และ การ ประเมิน ที่ 2 จะ ทำ การ ประเมิน 
ประสิทธิภาพ กับ ส่วน ที่ เป็น เ พื้นที่ อื่นๆ ที่ เหลือ โดย ใข้ ค่า ใน การ ประเมิน 4 ค่า (นารี นาถ รัก สุนทร, รัช ศักดี้ สารนอก, วีร ะ โชติ ธร ร 
มา ภร ณ์, ปรุง ศักดี้ อัตพุ ฒ, 2557) คือ การ วัด ความ ถูก ต้อง โดย รวม (0 อโ 3แ ลออ นโ ลอ V) การ วัด ความ ถูก ต้อง ใน แง่ผู้ ใช้ 
(8ออล11) การ วัด ความ ถูก ต้อง ใน แง่ผู้ จำแนก (81-6๐5 เอก) และ การวิ เคราะห์ ค่า สัมป ระ สิทธิ้ แค็ป ปา (^ ลเว เวล (ะออป เอ เอก!) 


ตาราง ที่ 1 แสดง วิธี การ คำนวณ ค่า สำหรับ ประ เมิน ประ สิทธิ ภาพ ต่าง ๆ 


ค่า ความ ครบ ถ้วน (6๐ท าเว ๒! อก อร ร) 

77 

77 + 771 

ค่า ความ ถูก ต้อง (0วโ โ 6 (ะ1: ก 0 ร ร) 

77 


77 + 77 

ค่า คุณภาพ ((วน ล (เ! V) 

77 


77 + 77 + 7 เ\เ 


** 78 ะ 7 โน 6 8อร1!๒ อ, 88 ะ 8ล1ร6 8อร1!๒ อ, 8ผ ^ 8ล1ร6 แอ 3ล!๒6 


4. ผล การ ทดลอง 

ผล การ ทดลอง แบ่ง ออก เป็น 2 กลุ่ม ผล การ ทดลอง คือ ผล การ สกัด เส้น ถนน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม และ ผล การ สกัด 
พื้นที่ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย แต่ ละ ผล การ ทดลอง ถูก ใช้ กับ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เป็น จำนวน การ ทดลอง ละ 3 ภาพ ดัง ต่อ ไป นี้ 

4.1 ผล การ สกัด พื้นที่ และ เส้น ถนน จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

4.1.1 ผล การ ทดสอบ บน ภาพ ทดสอบ ที่ 1 

ผล จาก การ ใช้ วิธี การ ของ เคมี นส์ ทำ ให้ ได้ กลุ่ม ของ พื้นที่ ถนน ซึ่ง แสดง ผล ของ กลุ่ม พื้นที่ ถนน ไว้ ที่ รูป 3( ข) ซึ่ง นำ ไป สู่ ผล 
การ ทดลอง ของ การ สกัด เส้น ถนน จากกลุ่ม พื้นที่ ถนน ด้วย วิธี การ มอ ร้โฟ โลจิ คอ ล และ วิธี การ ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ โดย แสดง รูป ผล การ 
ทดลอง ของ เส้น ไว้ ที่ รูป 3( ค) 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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(ข) 

รูป ที่ รแส ดง รูป ผล การ ทดลอง ของ การ ทดลอง ที่ 1 “ ภาพ หด สอบ ที่ 1 ” (ก) รูป ภาพ ถ่าย ดาว เทียม เริ่ม ต้น แบบ แร 
สเตอร์ (ข) รูป เฉพาะ ส่วน พื้นที่ ถนน และ (ค) รูป เส้น ถนน หลัง จาก การ สกัด เส้น เสร็จ สิ้น 

4.1.2 ผล การ ทดสอบ บน ภาพ ทดสอบ ที่ 2 

ผล จาก การ ใช้ วิธี การ ของ เคมี นส์ทำให ได้ กลุ่ม ของ พื้นที่ ถนน ซึ่ง แสดง ผล ของ กลุ่ม พื้นที่ ถนน ไว้ ที่ รูป 4( ข) ซึ่ง นำ ไป สู่ ผล 
การ ทดลอง ของ การ สกัด เส้น ถนน จากกลุ่ม พื้นที่ ถนน ด้วย วิธี การ มอ ร์โฟ โลจิ คอ ล และ วิธี การ ดัก ลา ส พาร์ เก อร์ โดย แสดง รูป ผล การ 
ทดลอง ของ เส้น ไว้ ที่ รูป 4( ค) 



(ก) 




(ข) 

รูป ที่ 4แ สดง รูป ผล การ ทดลอง ของ การ ทดลอง ที่ 1 “ ภาพ หด สอบ ที่ 2 ”โด ย รูป (ก) เป็น การ นำ เช้า ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
ลัด มา รูป (ข) เป็น รูป เฉพาะ ส่วน พื้นที่ ถนน และ รูป (ค) รูป เส้น ถนน หลัง จาก การ สกัด เส้น เสร็จ สิ้น 


4.1.3 ผล การ ทดสอบ บน ภาพ ทดสอบ ที่ 3 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ผล จาก การ ใช้ วิธี การ ของ เคมี นส์ทำให ได้ กลุ่ม ของ พื้นที่ ถนน ซึ่ง แสดง ผล ของ กลุ่ม พื้นที่ ถนน ไว้ ที่ รูป 50 ข) ซึ่ง นำ ไป สู่ ผล 
การ ทดลอง ของ การ สกัด เส้น ถนน จากกลุ่ม พื้นที่ ถนน ด้วย วิธี การ มอ ร็โฟ โลจิ คอ ณ เละ วิธี การ ดัก ลา ลพ าร์เ กอร์ โดย แสดง รูป ผล การ 
ทดลอง ของ เส้น ไว้ ที่ รูป 5( ค) 





(ค) 


(ข) 

รูป ที่ รแส ดง รูป ผล การ ทดลอง ของ การ ทดลอง ที่ 1 “ ภาพ ทด ลอบ ที่ 3 ”โด ย รูป (ก) เป็น การ นำ เช้า ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
ถัด มา รูป (ข) เป็น รูป เฉพาะ ส่วน พื้นที่ ถนน และ รูป (ค) รูป เส้น ถนน หลัง จาก การ สกัด เส้น เสร็จ สิ้น 



การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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รูป ที่ 6แส ดง รูป ผล การ ทดลอง ใน ส่วน ของ พื้นที่ ถนน ที่ ได้ จาก โปรแกรม เปรียบ เทียบ กับ พื้นที่ ถนน ที่ เป็น ภาพ สำหรับ ไว้ 

อ้าง อิง 


ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การ สกัด พื้นที่ ถนน พบ ว่า ค่า ความ ถูก ต้อง ((10โโ6(±า6ร5) ที่ ได้ มี ค่า สูง โดย ภาพ ทดสอบ ที่ 3 มี ค่า ความ 
ถูก ต้อง (เะ0176(:1:ก655) สูง ถึง 98.98 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง ส่ง ผล ให้ เส้น ถนน ที่ ได้ มี ความ แม่น ยำ สูง ใน ขณะ เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ ภาพ 
ทดสอบ ที่ 1 ซึ่ง ค่า ความ ถูก ต้อง ((ว0176(:171655) ถึง 77.61 เปอร์เซ็นต์ แต่ ค่า ค่า ความ ครบ ถ้วน (0๐๓ [ว ๒16ท65ร) และ ค่า 
คุณภาพ ((วน ล 1117) มีค่' า 56.11 และ 48.29 เปอร์เซ็นต์ ตาม ลำดับ ซึ่ง ค่า ที่ ได้ อาจ จะ ไม่ สูง มาก ซึ่ง สาเหตุ อาจ จะ มาก จาก ภาพ 
ทดสอบ ที่ 1 มี พื้นที่ ถนน ปะปน มาก ที่ สุด 


ตาราง ที่ 2 ผล การ ประ เมิน ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ ได้ จาก การ สกัด พื้นที่ ถนน 



0ว ทก เว๒1:6ก6 รร ( 0 /)) 

(1๐โ โ 6 (ะ 1: ก 6รร( 0 /!)) 

0น ล 11^( 0 /©) 

ภาพ ที่ 1 

(7^ 156, 55=45, 551=122) 

56.11 

77.61 

48.29 

ภาพ ที่ 2 

(7^ 71, 55=4, 514=46) 

60.68 

94.66 

58.67 

ภาพ ที่ 3 

(75ะ 488, 55=5, 514=102) 

82.71 

98.98 

82.01 


4.2 ผล การ สกัด พื้นที่ จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
4.2.1 ผล การ ทดสอบ บน ภา ห ทดสอบ ที่ 1 

ใน รูป ที่ 7 การ วัด ความ ถูก ต้อง ของ ผล จำแนก นั้น จะ ใช้ ตัวอย่าง จุด ภาพ ของ ป่าไม้ 166 จุด ภาพ ดิน 627 จุด ภาพ และ 
ถนน 383 จุด ภาพ จำนวน รวม ทั้ง หมด 1,176 จุด ภาพ โดย ผล ของ การ สกัด พื้นที่ ของ ภาพ ที่ 1 พบ ว่า มี ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม สูง 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ถึง 91.41 เปอร์เซ็นต์ และ ค่า สัมป ระ สิทธิ้ แค็ ป ปา สูง ถึง 0.85 ส่ง ผล ให้ การ สกัด พื้นที่ ใน ภาพ ทดสอบ ที่ 1 ค่อน ข้าง มี ประสิทธิภาพ 
และ ความ แม่น ยำ สูง โดย ดู ได้ จาก ตาราง ที่ 3ป ระก อบ 



รูป ที่ 7แส ดง รูป ผล การ ทดลอง ที่ 2 “ ภาพ หด สอบ ที่ 1 "โด ย รูป (ก) แสดง ใน ส่วน ของ พื้นที่ กลุ่ม สี เขียว คือ พื้นที่ กลุ่ม ป่า 
ไม้ รูป (ข) แสดง ส่วน ของ พื้นที่ กลุ่ม สีนํ้า ตาล คือ พื้นที่ กลุ่ม พื้น ดิน รูป (ค) แสดง ส่วน พื้นที่ กลุ่ม สี เทา คือ พื้นที่ กลุ่ม ถนน และ รูป (ง) 
เป็น การ สกัด พื้นที่ ทั้ง หมด โดย แทน กลุ่ม สี ขาว เป็น กลุ่ม ของ ถนน กลุ่ม สี ดำ เป็น กลุ่ม ของ พื้น ดิน และ กลุ่ม สี เทา เป็น กลุ่ม ของ ป่าไม้ 


ตาราง ที่ รูป ระ เมิน ค่า ความ ถก ต้อง' ที่ ได้ จาก การ สกัด พื้นที่ ของ “ ภาพ หด สอบ ที่ 1 ” 


ผล การ จำแนก 

‘บ 

ตัวอย่าง 

ผล รวม ของ ผล 
การ จำแนก 

^ ออ ลแ (96) 

^ ก' ๐ โ 
(0/0) 

ป่าไม้ 

ดิน 

ถนน 

ป่าไม้ 

125 

30 

0 

155 

125/155=80.64 

19.36 

ดิน 

39 

577 

10 

626 

577/626=92.17 

7.83 

ถนน 

2 

20 

373 

395 

373/395=94.43 

5.57 

ผล รวม ตัวอย่าง 

166 

627 

383 

1176 


ก โอ อเร เอ) ก^/อ) 

125/166 

=75.30 

577/627 

^92.02 

273/383 

=71.27 

ความ ถูก ต้อง โดย รวม ** 
(125+577+37 รู)/! 176 = 91.410/0 
^ลเ วเว ล เก อ เอ X * 0.85 

เะโ โ ๐ โ 

อ ๐๓๓ เรร เอก (96) 

24.7 

7.98 

28.73 


4.2.2 ผล การ ทดสอบ บน ภาพ ทดสอบ ที่ 2 

ใน รูป ที่ 8 การ วัด ความ ถูก ต้อง ของ ผล จำแนก นั้น จะ ใช้ ตัวอย่าง จุด ภาพ ของ ป่าไม้ 549 จุด ภาพ ดิน 303 จุด ภาพ และ 
ถนน 128 จุด ภาพ จำนวน รวม ทั้ง หมด 980 จุด ภาพ โดย ผล ของ การ สกัด พื้นที่ ของ ภาพ ทดสอบ ที่ 2 พบ ว่า มี ค่า ความ ถูก ต้อง 
โดย รวม สูง ถึง 87.44 เปอร์เซ็นต์ และ ค่า สัมป ระ สิทธิ้ แค็ป ปา เท่า กับ 0.77 ส่ง ผล ให้ การ สกัด พื้นที่ ใน ภาพ ที่ 2 มี ประสิทธิภาพ และ 
ความ แม่น ยำ ใน ระดับ ดี โดย ดู ไต้ จาก ตาราง ที่ 4ป ระก อบ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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I (ค) 

รู ป V] ลแส ดง รูป ผล การ ทดลอง ที่ 2 “ ภาพ หดฝื อบ ที่ 2 ” รูป (ก) แสดง ใน ส่วน ของ พื้นที่ กลุ่ม สี เขียว คือ พื้นที่ กลุ่ม ป่าไม้ 
รูป (ข) แสดง ส่วน ของ พื้นที่ กลุ่ม สีนํ้า ตาล คือ พื้นที่ กลุ่ม พื้น ดิน รูป (ค) แสดง ส่วน พื้นที่ กลุ่ม สี เทา คือ พื้นที่ กลุ่ม ถนน และ รูป (ง) 
เป็น การ สกัด พื้นที่ ทั้ง หมด โดย แทน กลุ่ม สี ขาว เป็น กลุ่ม ของ ถนน กลุ่ม สี ดำ เป็น กลุ่ม ของ พื้น ดิน และ กลุ่ม สี เทา เป็น กลุ่ม ของ ป่าไม้ 
ตาราง ที่ 4ป ระ เมิน ค่า ความ ถก ต้อง ที่ ได้ จาก การ สกัด พื้นที่ ของ “ภาพ ทดสอบ ที่ 2” 


ผล การ จำแนก 

1 ม 1 

ตัวอย่าง 

ผล รวม ของ ผล 
การ จำแนก 

^ 608 ( 1 ( 0 / 0 ) 

เะ 1+01' 

( 0 / 0 ) 

ป่าไม้ 

ดิน 

ถนน 

ป่าไม้ 

504 

61 

0 

565 

504/565=89.20 

10.80 

ดิน 

44 

242 

17 

303 

242/303=79.86 

20.14 

ถนน 

1 

0 

111 

112 

111/112=99.10 

0.90 

ผล รวม ตัวอย่าง 

549 

303 

128 

980 


ก โ อกเรเอฬ 0 /)) 

504/549 
^ 91.80 

242/303 
^ 79.86 

111/128 
^ 86.71 

ความ ถูก ต้อง โดย รวม ะะ 
(504+242+111)7980 ^ 87.440/อ 
เ/ล เวเ วล เกก I6X - 0.77 

เะโโ ๐ โ ๐1 

(ะ ๐๓๓! รรเ ๐ ก( 0 /)) 

8.20 

20.14 

13.29 


4.2.3 ผล การ ทดสอบ บน ภาพ ทดสอบ ที่ 3 

ใน รูป ที่ 9 การ วัด ความ ถูก ต้อง ของ ผล จำแนก นั้น จะ ใช้ ตัวอย่าง จุด ภาพ ของ ป่าไม้ 208 จุด ภาพ ดิน 188 จุด ภาพ และ 
ถนน 415 จุด ภาพ จำนวน รวม ทั้ง หมด 811 จุด ภาพ โดย ผล ของ การ สกัด พื้นที่ ของ ภาพ ทดสอบ ที่ 3 พบ ว่า มิ ค่า ความ ถูก ต้อง 
โดย รวม สูง ถึง 91.98 เปอร์เซ็นต์ และ ค่า ส้ม ป ระ สิทธิ้ แค็ป ปา สูง ถึง 0.87 ส่ง ผล ให้ การ สกัด พื้นที่ ใน ภาพ ที่ 3 ค่อน ข้าง มี 
ประสิทธิภาพ และ ความ แม่น ยำ สูง โดย ดู ได้ จาก ตาราง ที่ รป ระ กอบ 

จาก ตาราง พบ ว่า ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก โดย รวม เมื่อ ค่า เริ่ม ต้น ของ จุด ศูนย์ กลาง ข้อมูล ที่ ไต้ จาก การ สกัด 
จุด ภาพ พบ ว่า ผล การ จำแนก ถนน มิค วาม ถูก ต้อง สูง สุด ทั้ง นี้ เนื่อง จาก จุด ศูนย์ กลาง ของ กลุ่ม จุด ภาพ ถนน มี ความ แตก ต่าง จาก ของ 
ป่าไม้ และ ดิน ค่อน ข้าง มาก การ พิจารณา ผล ของ การ จำแนก ข้อมูล นอก จาก จะ พิจารณา จาก ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ 
ส้ม ป ระ สิทธี้ แค็ป ปา แล้ว ยัง ต้อง คำนึง ถึง เ^ออ่รเอก และ ^603แ โดย ค่า 1 ว 1'6๐510ท จะ วัด ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก และ 
ค่า โ?60ลแ จะ วัด ความ น่า เชื่อ ถือ ของ ค่า 6 ๐51๐ท หรือ บอก ถึง โอกาส ที่ ตัวอย่าง ที่ ถูก จำแนก ได้ อย่าง ถูก ต้อง นั้น เป็น ชนิด ของ 
ตัวอย่าง พื้นที่ นั้น จริง 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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รูป ที่ 9แ ส ดง รูป ผล การ ทดลอง ที่ 2 “ ภาพ หด ลอบ ที่ 3 ”โด ย รูป (ก) แสดง ใน ส่วน ของ พื้นที่ กลุ่ม สี เขียว คือ พื้นที่ กลุ่ม ป่า 
ไม้ รูป (ข) แสดง ส่วน ของ พื้นที่ กลุ่ม สีนํ้า ตาล คือ พื้นที่ กลุ่ม พื้น ดิน รูป (ค) แสดง ส่วน พื้นที่ กลุ่ม สี เทา คือ พื้นที่ กลุ่ม ถนน และ รูป (ง) 
เป็น การ สกัด พื้นที่ ทั้ง หมด โดย แทน กลุ่ม สี ขาว เป็น กลุ่ม ของ ถนน กลุ่ม สี เทา เป็น กลุ่ม ของ พื้น ดิน และ กลุ่ม สี ดำ เป็น กลุ่ม ของ ป่าไม้ 


ตาราง ที่ 5 ประเมิน ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ ได้ จาก การ ล กัด พื้นที่ ของ “ ภาพ หด สอบ ที่ 3 ” 


ผล การ จำแนก 

‘น 

ตัวอย่าง 

ผล รวม ของ ผล 
การ จำแนก 

ก 60311(0/0) 

5 ท' ๐!' 
(96) 

ป่าไม้ 

ดิน 

ถนน 

ป่าไม้ 

193 

6 

22 

221 

193/22=87.33 

12.67 

ดิน 

2 

173 

13 

188 

173/188=92.02 

7.98 

ถนน 

13 

9 

380 

402 

380/402=94.52 

5.48 

ผล รวม ตัวอย่าง 

208 

188 

415 

811 


ก โอ (ะ เรเ (วก ( 0 /)) 

193/208 
^ 92.78 

173/188 
^ 92.02 

380/415 
= 91.56 

ความ ถูก ต้อง โดย รวม ะ 
(193+173+380/811 ^ 91.9896 
^ลเ วเว ล เก 6 อ X = 0.87 

เะโ โ ๐ โ 

(ะ ๐๓๓! รรเ ๐ก( 0 /อ) 

7.22 

7.98 

8.44 


5. สรุป ผล การ ทดลอง 

การ แปลง ภาพ ถ่าย ดาว เทียม จาก แบบ แร สเตอร์ มา เป็น แบบ เวก เต อร์ นั้น ใน งาน วิจัย นี้ แปลงออก มา อยู่ ใน รูป แบบ ของ 
เส้น และ พื้นที่ โดย ใช้ วิธี การ จัด กลุ่ม ของ เคมี นส้ ใน การ จัด กลุ่ม ของ เป็น พื้นที่ ของ กลุ่ม ต่าง ๆ โดย แบ่ง เป็น กลุ่ม ของ พื้นที่ ป่าไม้ กลุ่ม 
ของ พื้นที่ ดิน และ กลุ่ม ของ พื้นที่ ถนน โดย เริ่ม การ นำ พื้นที่ ถนน ไป สกัด เส้น ออก มา แล้ว เพิ่ม ความ ราบ เรียบ เข้า ไป ขั้น ตอน กัด มา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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จึง ทำ การ จำแนก พื้นที่ ออก เป็น พื้นที่ ต่าง ๆ ตาม กลุ่ม สีที่ ได้ กำหนด จาก ค่า เริ่ม ต้น จุด ศูนย์ กลาง ของ วิธี การ เคมี นส์ จาก นั้น ทำ การ 
ประ เมิน ประ สิทธิ ภาพ กับ ส่วน ที่ เป็น พื้นที่ ถนน โดย พบ ว่า ค่า ความ ครบ ถ้วน ((1๐๓ [ว ๒1: 6 ท 65ร)ค่า ความ ถูก ต้อง 
(0โ โอ อ! ทอร ร) และ ค่า คุณภาพ (0 น 3แ^) ที่ได้ มี ค่า สูง ทำ ให้ ประสิทธิภาพ ใน ส่วน ชอง การส กัด ถนน ออก มา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
โดย ใช้ วิธี การที่ นำ เสนอ ไป ส่ง ผล ให้ พื้นที่ ถนน ที่ สกัด ไต้ มิค วาม แม่น ยำ สูง และ ประเมิน ประ สิทธิ ภาพ ส่วน พื้นที่ ที่ เหลือ ทั้ง หมด 
พบ ว่า ค่า การ วัด ความ ถูก ต้อง โดย รวม (061-311 ลออ นโล อ V) พร้อม ด้วย ค่า การ วัด ความ ถูก ต้อง ใน แง่ผู้ ใช้ (กอ อ ลแ) การ วัด ความ 
ถูก ต้อง ใน แง่ ผู้ จำแนก (ก โ 6015100) และ การวิ เคราะห์ ค่า สัมป ระ สิทธี้ แค็ป ปา (แล [ว [วล (ะออปเอ เอก!) มิค , าสูง เซ่น กัน ทำ ให้ 
ประ สิทธิ ภาพ ใน ส่วน ของ การ สกัด พื้นที่ ออก มา จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย ใช้ กระบวน การ สกัด พื้นที่ ที่ นำ เสนอ ไป มิค วาม แม่น ยำ 
สูง เซ่น เดียว กัน 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน งาน วิจัย นี้ เลือก ใช้ งาน ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มิ องค์ ประกอบ ไป ด้วย ลักษณะ ของ พื้นที่ สี เขียว สีนํ้า ตาล สี เทา เป็น หลัก 
เนื่อง จาก ใน งาน วิจัย กำหนด ค่า จุด ศูนย์ กลาง เริ่ม ด้น ออก เป็น สาม กลุ่ม ดัง ที่ กล่าว ไป ใน บท ที่ 3 แต่ ถ้า มิ กรณี นอก เหนือ จากกลุ่ม สี 
เหล่ านี้ก็ สามารถ ทำ ได้ เพียง แต่ ต้อง ไป กำหนด สี ให้ กับ ค่า จุด ศูนย์ กลาง เริ่ม ต้น หรือ อา จะ เพิ่ม จำนวน กลุ่ม จุด ศูนย์ กลาง ไป อีก ก็ ได้ 
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การ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี เรี ยล ไทม์ เพื่อ สนับ สนุน การ พัฒนา ระบบ ติดตาม 

สถานการณ์ ภัย พิบัติ 
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บท ความ นี้ มุ่ง เน้น ไป ที่ การ ประ ยุกต ไข้ อง คภั วาม รู้ ทาง ด้าน ภัย พิบัติ ร่วม กับ ข้อมูล จาก สถานี ตรวจ วัด อากาศ อัตโนมัติ ที่ 
มี อยู่ ใน การ พัฒนา ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ เพื่อ สร้าง ความ ตระหนัก และ ความ พร้อม ใน การ รับ มือ กับ ภัย พิบัติ ที่ อาจ 
เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ทันท่ วง ที โดย ทั่ว ไป ระบบ ฯ มี 3 องค์ ประกอบ หลัก ได้แก่ 1) การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด 2) การ ประมวล ผล 
สถานการณ์ ภัย พิบัติ และ 3) การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ ซึ่ง ต้อง ดำเนิน การอ ย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง กับ เวลา ปัจจุบัน 
และ ได้ ประ ยุกต ไข้ เทคโนโลยี สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ บน เครือ ข่าย อิน เท อร์ฌ็ ต เพื่อ แสดง ผล พื้นที่ เสี่ยง ภัย ใน ขณะ ที่ เบื้อง หลัง มี 
การทำ งาน บน พื้น ฐาน ของ การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก ฐาน ข้อมูล เป็น ระยะ ซึ่ง ใน บาง ครั้ง ถือ เป็น การส ร้าง ภาระ งาน ที่ ไม่ จำ เป็น และ 
ส่ง ผล กระทบ ต่อ ประสิทธิภาพ การทำ งาน โดย รวม 

บท ความ นี้ จึง นำ เสนอ การ ประ ยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ที่ นอก เหนือ จาก เทคโนโลยี สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ บน เครือ ข่าย 
อิน เท อร์เ น็ต เพื่อ สนับ สนุน การ พัฒนา ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ อย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง กับ เวลา ปัจจุบัน ทั้ง นี้ โดย 
ประ ยุกต ไข้ โพ ร โท คอ ลเ ฬก่วัวั ซึ่ง สนับ สนุน การ เชื่อม ต่อ ระหว่าง อุปกรณ์ กับ อุปกรณ์ เพื่อ ให้ ไค้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด จาก สถานี 
ตรวจ วัด อากาศ อัตโนมัติ การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ ได้ ประ ยุกต์ ใช้ (1๐๓1 ว ๒ X ^๐ ท! ทุโ ๐ 0655๒5 ซึ่ง สนับ สนุน การ 
ประมวล ผล ข้อมูล ใน หน่วย ความ จำ ใน ขณะ ที่ การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ ประยุกต์ ไข้ โ! ๐ ล [-! เ ๓๐ พ อช ซึ่ง สนับ สนุน ให้ 
เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สามารถ สื่อ สาร ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ โดย ตรง จาก การ ทดสอบ พบ ว่า ระ บบมี ภาระ งาน ลด ลง กว่า 5096 และ มี 
ประสิทธิภาพ การทำ งาน สูง ขึ้น กว่า 7096 
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บท นำ 

สภาพ อากาศ ที่ รุนแรง มัก ก่อ ให้ เกิด ภัย พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ ที่ สร้าง ความ สูญ เสีย ต่อ ชีวิต และ ทรัพย์สิน เป็น จำนวน 
มหาศาล ความ สูญ เสีย เหล่า นี้ สามารถ ถูก บรรเทา ลง ได้ หาก มี การ เตรียม พร้อม รับ มือ กับ ภัย พิบัติ ที่ จะ เกิด ขึ้น ( แ60ท 6*3*, 
2006)ใ น การ นี้ “ระบบ เตือน ภัย ล่วง หน้า” จีงมี ความ จำ เป็น อย่าง ยิ่งยวด ซึ่ง มี องค์ ประกอบ ที่ สำคัญ ได้แก่ 1) องค์ ความ รู้ 
ทาง ด้าน ภัย พิบัติ เซ่น ป็จจั ย แนว โน้ม และ รูป แบบ ที่มี ผล กระทบ ต่อ การ เสี่ยง ภัย 2) การ ตืด ตาม และ แจ้ง เตือน สถาน การณ์ ภัย 
พิบัติ ทั้ง ป้จจุ บัน และ ล่วง หน้า อย่าง ต่อ เนื่อง 3) การ เผย แพร่ ข่าวสารสถาน การณ์ ภัย พิบัติ ไป ยัง ผู้ เสี่ยง ภัย อย่าง ทั่ว ถึง และ ด้วย 
ข้อมูล ที่ ถูก ต้อง และ ซัด เจน และ 4) การ รับ มือ กับ สถานการณ์ ภัย พิบัติ เซ่น การ อพยพ และ การ ขน ย้าย สิง ของ 

บท ความ นี้ มุ่ง เน้น ไป ที่ การ ประ ยุกต ไข้ องค์ ความ รู้ ทาง ด้าน ภัย พิบัติ ร่วม กับ ข้อมูล จาก สถานี ตรวจ วัด อากาศ อัตโนมัติ ที่ 
มือ ยู่ ใน การ พัฒนา ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ เพื่อ สร้าง ความ ตระหนัก และ ความ พร้อม ใน การ รับ มือ กับ ภัย พิบัติ ที่ อาจ 
เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ทันท่ วง ที โดย ทั่ว ไป ระบบ ฯ มี 3 องค์ ประกอบ หลัก ซึ่ง ต้อง ดำเนิน การอ ย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง กับ เวลา 
ป็จจุ บัน ได้แก่ 1) การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด 2) การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ และ 3) การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ 
ด้วย การ ประยุกต์ ไซ้ เทคโนโลยี สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ บน เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต (เท* 6 โก 6* 615) อย่าง ไร ก็ดี เบื้อง หลัง มี การ 
ทำ งาน บน พื้น ฐาน ของ การ สืบ ด้น ข้อมูล จาก ฐาน ข้อมูล เป็น ระยะ ซึ่ง ใน บาง ครั้ง ถือ เป็น การส ร้าง ภาระ งาน ที่ ไม , จำ เป็น และ ล่ง ผล 
กระทบ ต่อ ประสิทธิภาพ การทำ งาน โดย รวม 

บท ความ นี้ จึง นำ เสนอ การ ประ ยุกต์ ไข้ โพ โต ร คอ ล/เทคโนโลยี ดัง แสดง ใน 

ตาราง ที่ 1ซึ่ ง สนับ สนุน การทำ งานอย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง กับ เวลา ป้จจุ บัน สำหรับ พัฒนา ระบบ ติดตาม 
สถานการณ์ ภัย พิบัติ เพื่อ ลด ภาระ การทำ งาน ของ เครื่อง แม่ ข่าย และ เครื่อง ลูก ข่าย อำนวย ความ สะดวก ให้ แก่ผู้ ใช้ งาน โดย ไม่ ต้อง 
ทำ การ โหลด หน้า จอ ใหม่ อยู่ เป็น ระยะๆ และ การ ประมวล ผล ข้อมูล ที่มีป ระ สิทธิ ภาพ 
ตาราง ที่ 1โ พ โต ร คอ ล/เทคโนโลยี ที่ นำ มา ประยุกต์ ใช้ ใน การ พัฒนา ระบบ ติดตาม ฯ 


ระบบ ติดตาม ฯ 

เทคโนโลยี ที่ นำ มา ประยุกต์ ใช้ 

การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล 
ตรวจ วัด 

171077 (171077, 2015) 

สนับ สนุน การ เชื่อม ต่อ และ การส่ง * 1 ข้อมูล ปริมาณ' นํ้า ฝน อุณหภูมิ และ ความ ขึ้น สัมพัทธ์ จาก 
สถาน นี ตรวจ วัด อากาศ อัตโนมัติ มา ยัง ระบบ ๆ 

การ ประมวล ผล 
สถานการณ์ ภัย พิบัติ 

0๐๓ เว ๒ X 15 V6 ท* *7๐๐655๒3 (แน (7 เาล ๓, 2002) 

สนับ สนุน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย ใน หน่วย ความ จำ ได้แก่ ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม จาก 
ปริมาณ นํ้า ฝน สะสม 24 ซม. และ ภัย หนาว จากรูป แบบ การ มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 157! 4 วัน 
ต่อ เนื่อง 

การ แสดง ผล สถานการณ์ 
ภัย พิบัติ 

*๒ ล!-* เกก 6 ผ6 ช (8ล!!เ3นพ, 2011) 

สนับ สนุน ให้ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สามารถ ล่ง ข้อมูล สถานการณ์ ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม และ ภัย หนาว ไป 
ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ โดย ตรง 

การทำ งาน ร่วม กัน 
ระหว่าง องค์ ประกอบ 

17๒5535๒3 56กฬ่๐6 (เ-เ ๐ เา [วอ ลทป ผ ๐๐!*, 2004) 

สนับ สนุน ให้ องค์ ประกอบ ทั้ง สาม สามารถ ทำ งาน ร่วม กัน อย่าง เป็น อิสระ ต่อ กัน 
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ทั้ง นี้ เพื่อ ประเมิน ถึง ความ เหมาะ สม ของ เทคโนโลยี ๆ ข้าง ต้น ต่อ การ พัฒนา ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ คณะ วิจัย 
จึง ทำ การ ทดสอบ ประสิทธิภาพ ของ เทคโนโลยี ๆ จาก การ ทดสอบ ๆ พบ ว่า (ะ ๐๓ เว ๒ X โ หอ ท 1: โโ ๐๐ 655 เท 5 และ ผ 6 เว ร ๐๐! ๐ อ! 
สนับ สนุน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ ซึ่ง ต้อง ดำเนิน การอ ย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง 
กับ เวลา ป้จจุ บัน 

เทคโนโลยี ที่ เกี่ยว ข้อง 

การ พัฒนา ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ ซึ่ง มิ คุณสมบัติ ดัง ที่ ไต้ กล่าว มา ข้าง ต้น มิค วาม เกี่ยว ข้อง กับการประ ยุกต้ ใช้ 
เทคโนโลยี ที่ หลาก หลาย โดย มิ ราย ละเอียด ดัง นี้ 

2.1 เทคโนโลยี เรื ยล ไท ม์ เว็บ (8631-1:1๓6 พ 6 เว) คือ กลุ่ม ของ เทคโนโลยี ที่ สนับ ส นุ น การ พัฒนา เว็บ แอ พ พลิ เค ชัน ให้ มี 
ความ สามารถ ใน การ ปฏิ สัมพันธ์ และ ตอบ สนอง ต่อ ผู้ ใช้ งาน ได ใน ทันที เมื่อ สถานะ หรือ สารสนเทศ ของ สิ่ง ที่ผู้ ใช้ งาน สนใจ เกิด การ 
เปลี่ยน แปลง โดย ทั่ว ไป เทคโนโลยี เรื ยล ไทม์ เว็บ มัก ถูก ประ ยุกต้ ใช้ เพื่อ เชื่อม โยง การทำ งาน ร่วม กับ อุปกรณ์ หรือ กระบวน การ 
ทำ งาน ของ ระบบ เช่น การส่ง ข้อมูล จาก สถานี ตรวจ วัด อุปกรณ์ ทดลอง ทาง วิทยา ศาสตร์ และ การ คมนาคม และ ขน ส่ง เป็น ต้น 
คณะ วิจัย ได้ ทำ การ ศึกษา เทคโนโลยี เรื ยล ไทม์ เว็บ เพื่อ การ ออก แบบ และ พัฒนา กลไก การ สื่อ สาร ระหว่าง เว็บ เ บราวเซอร์ และ เว็บ 
เซิร์ฟเวอร์ ไน การส่ง สถานะ และ ข้อมูล ต่าง ๆ ที่ เกี่ยว ช้อง กับ สถานการณ์ ภัย พิบัติ เช่น การ แจ้ง เตือน สถานการณ์ ภัย พิบัติ การ 
ให้ บริการ ข้อมูล ตรวจ วัด จาก เซ็นเซอร์ เป็น ต้น ข้อมูล เหล่า นี้ จะ ถูก ส่ง ไป ยัง ผู้ ใช้ งาน ผ่าน เว็บ แอ พ พลิ เค ชัน ใน ทันที เมื่อ 
สถานะ การณ์ มี การ เปลี่ยน แปลง โดย ป็จจุ บัน ได้ มิ การ นำ เสนอ วิธิที่ สนับ สนุน กลไก ดัง กล่าว ใน หลาย วิธี เช่น 8๐11๒5, เ- ๐ท ? 
8๐11๒5 และ V! /อ! ว ร ๐๐! งอ 1: (พล ก 561 ล!., 2013) จาก การ ศึกษา พบ ว่า พอ ชร ๐๐!; อ! มิค วาม เหมาะ สม ที่ สุด ใน การ พัฒนา ระบบ 
ให้ มี คุณสมบัติ ตาม ต้อง การ โดย รูป ที่ 18แ ส ดง การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ การทำ งาน ระหว่าง เทคโนโลยี 8๐111๐5 
และ พอ ชร ๐๐! งอ! ทั้ง นี้ พอ ชร ๐๐ โอ! เป็น โพ ร โท คอ ลที่ป รับ ปรุง มา จาก โพ ร โท คอ ล!-!' ก" โ เพื่อ สนับ สนุน การ สื่อ สาร ระหว่าง 
เว็บ เบร าว์เ ซอร์ และ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ แบบ สอง ทาง (โน แ- ๐! นเว เ6 X) ภาย ใต้ ช่อง การ สื่อ สาร เดียว กัน วิธี การ นี้ จะ ทำ ให้ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ 
สามารถ สื่อ สาร ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ไดี โดย ตรง โดย ไม่ ต้อง รอ การ ร้อง ขอ จาก เว็บ เบร าว์เ ซอร์ อีก ทั้ง ยัง สามารถ กำหนด รูป แบบ 
และ ปริมาณ ข้อมูล ที่ จะ ส่ง ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ได้ เอง 

2.2 ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต เป็น เทคโนโลยี ที่ เกี่ยว ช้อง กับ การ บริหาร จัดการ การวิ เคราะห์ 
และ การ แสดง ผล ข้อมูล เซิง ภูมิศาสตร์ ผ่าน ทาง เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต (พิพั ธนํ เรือง แสง, 2555)ซึ่ ง ช่วย ให้ ผู้ ใช้ งาน สามารถ เช้า ถึง 
ฟ้งก์ ชัน การทำ งาน ของ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ได้ ทุก ที่ ทุก เวลา ผ่าน ทาง คอมพิวเตอร์ และ อุปกรณ์ สื่อ สาร ใด ๆ อีก ทั้ง 
สนับ สนุน ให้ ข้อมูล เซิง ภูมิศาสตร์ ซึ่ง ให้ บริการ โดย หน่วย งาน ต่าง ๆ สามารถ บูร ณา กา ร่วม กัน ได้ อย่าง คล่อง ตัว ทั้ง นี้ ป้จ จุ บัน ได้ มี 
การ กำหนด มาตรฐาน ข้อมูล และ บริการ ที่ เป็น สากล โดยกลุ่ม รวม ธุรกิจ (ว 00 (0|ว6ท ธอ๐5|วล ชล!. 0วท5๐โชน ๓) โดย มาตรฐาน 
ที่ กำหนด มี ความ สำคัญ และ เกี่ยว ช้อง กับ งาน วิจัย นี้ ได้แก่ 

1) (ว ธเ: พ อช 56๐/1 ๐ 65 (0พ ร) เป็น กลุ่ม ของ มาตรฐาน ที่ สนับ สนุน การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ใน การ 
ให้ บริการ ข้อมูล ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อร์ฒ็ ต รวม ถึง การ ให้ บริการ ต้าน อื่น ๆ เช่น บริการ สืบ ค้น ข้อมูล การวิ เคราะห์ ข้อมูล และ 
การ นำ เสนอ ข้อมูล เป็น ต้น มาตรฐาน (ว พร ถูก พัฒนา ขึ้น บน พื้น ฐาน ส ถา ป้ตย กรรม เซิง บริการ หรือ ร (ว/ \ (โ โ!., 2005)แ ละ 
เทคโนโลยี เว็บ เซอร์วิส (8ลโ ๐ /, 2013)โ ดย มาตรฐาน (ว พร สามารถ แบ่ง ออก เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ (1) มาตรฐาน ใน การส ร้าง บริการ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (ร! ลท ๐ เลโ ๐] 56๐/1๐6) เซ่น เซอร์วิส สารบัญ (0ล1ล๒5 56๐/1๐6 (๐ โ 1ชอ พอ ช หรือ 05 พ) (แอ ชอ โ! อ! ลแ, 
2007)เ ซอร์ วิส ข้อมูล เซิง แผนที่ (พอ ช เฟล [ว รอก/! ออ หรือ พ] ฬร) (8อลน]ลโ ๐]! อ โอ, 2006)แ ละ เซอร์วิส ข้อมูล เซิง คุณลักษณะ 
(พอ ช โอ ล! น โอ รอ ๐ /! ออ หรือ พ โร) (V โ 613๐105, 2007)เ ป็นด้ น และ (2) มาตรฐาน ข้อมูล (ร1ลก ๐] ลโ ๐] โท ๐๐๐]! ก 5) ซึ่ง 
ประกอบ ด้วย มาตรฐาน ที่ เกี่ยว ข้อง กับ รูป แบบ ของ ข้อมูล เซิง ภูมิศาสตร์ การ อ้าง อิง ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ การ คัด กรอง ข้อมูล 
และ การ แสดง ผล ข้อมูล เป็น ด้น 

2) รอก 5 ๐ โ พอ ช โท ลช ๒๓ 6 ท! (รพ โ) (โ ๐ ช! อ โ! า ๐ บั, 201 1)เ ป็นม าตร ฐาน (ว ธ (ะ ที่ มุ่ง เน้น การทำ งาน กับ ข้อมูล 
ตรวจ วัด จาก เซ็นเซอร์ เช่น อุณหภูมิ ความ ขึ้น ใน ดิน และ ปริมาณ นี้า ฝน เป็น ต้น ทั้ง นี้ การ ใช้ งาน ข้อมูล ตรวจ วัด มีป้จ จัยที่ ต้อง 
คำนึง หลาย ประการ เข่น รูป แบบ ข้อมูล ตรวจ วัด คุณภาพ ของ ข้อมูล ที่ ไค้ จาก เซ็นเซอร์ ที่ แตก ต่าง กัน และ ประสิทธิภาพ ของ เครื่อง 
ตรวจ วัด เป็น ต้น โดย หน่วย งาน ที่มี การ ติด ตั้ง เซ็นเซอร์ สามารถ ใช้ มาตรฐาน รพ โ เพื่อ ให้ บริการ ข้อมูล และ การ เข้า ถึง ฟ้งก์ ขัน การ 
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ทำ งาน ของ เซ็นเซอร์ ผู้ ใช้ สามารถ ใช้ ประ โยชน์ จากบริการ เหล่า นื้1ด้ ผ่าน ทาง เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต ทั้ง นี้ มาตรฐาน รพ 8 ที่ ถูก 
นำ มา ใช้ ใน งาน วิจัย นี้ ได้แก่ รอก 5๐ โ อช 5 6 ก / ล!! ๐ ท ร 6โพ่ ๐ 6 (ร 0ร) (8โ6โ1ท86! ลแ, 2012)เ พื่อส ร้าง เว็บ เซอร์วิส ให้ บริการ ข้อมูล 
ตรวจ วัด อ&เ VI (อ ๐ X, 201 1)เ ทื่อ อธิบาย รูป แบบ และ คุณ สม บติ อื่น ๆ ของ ข้อมูล และ 56 ท 5๐ โ! \ /เแ (8๐ ช! อโชตบั, 201 1)เ ทื่อ ใช้ 
อธิบาย คุณสมบัติ ของ เซ็นเซอร์ 

2.3 สถาปัตยกรรม ซอฟต์แวร์ ที่ใข้ เหตุการณ์ เป็น ตัว ขับ เคลื่อน (^6 ท! [ว โ: ห6 ท /V ๐ ช! ๒๐! น โอ) เป็น ส ถา ป็ตย กรรม หนึ่ง ใน การ 
ออก แบบ และ พัฒนา แอ พ พลิ เคขั นที่มี รูป แบบ การทำ งาน โดย การ ตอบ สนอง ต่อ “เหตุการณ์” หรือ “อี เวน ต์ ^6 ท!)” ที่ เข้า มา 
กระตุ้น โดย อี เวน ต์ที่มี ความ แตก ต่าง จะ ส่ง ผล ให้ แอ พ พลิ เค ขัน มี พฤติกรรม การทำ งาน ที่ แตก ต่าง กัน ทั้ง นี้ อี เวน ต์ใน 
ส ถา ป็ตย กรรม นี้ หมาย ถึง ปราก ฎ การณ์ ที่ ได้ รับ ความ สนใจ ซึ่ง เกิด ขึ้น ภาย ใต้ ระบบ หรือ ขอบ เขต การทำ งาน หนึ่งๆ เข่น อี เวน ต์ 
ข้อมูล อุณหภูมิ (เกิด จาก การทำ งาน ของ เซ็นเซอร์ วัด อุณหภูมิ) และ อี เวน ต์ภัย หนาว (เกิด จาก ระบบ ประเมิน สถานการณ์ ภัย 
หนาว) เป็น ต้น อี เวน ต์เห ล่า นี้ จะ ถูก แปลง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ โครง สร้าง ข้อมูล ที่ คอมพิวเตอร์ สามารถ ประมวล ผล ได้ เซ่น X เฬแ 
150ผ หรือ ข้อมูล เซิง วัตถุ (๐ ช] อ โ!) โดย งาน วิจัย นี้ ได้ เลือก การ แปลง อิเว นต้ใ ห้อ ยู่ ใน รูป แบบ ข้อมูล เซิง วัตถุ ซึ่ง มี ข้อมูล พื้น ฐาน 
ได้แก่ ! ๐ [ว: โ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 8 


^ V ฯ& ก*: 

*๐] ว^: โ ไ- โ^ 


รูป ที่ รอีเ วน ตโน รูป แบบ โครง สร้าง ข้อมูล เซิง วัด ลุ 

นอก จาก นี้ ใน การ พัฒนา แอ พ พลิ เค ขัน บน พื้น ฐาน สถาปัตยกรรม ๆ อา จะ มี องค์ ประกอบ ย่อย หลายๆ ส่วน ซึ่ง 
องค์ ประกอบ เหล่า นี้ สามารถ ทำ งาน แยก เป็น อิสระ จาก กัน (๒๐56(7 (ะ ๐ น เว (เท?) และ สื่อ สาร กันได โดย การส่ง อี เวน ต์ระ หว่า ง 
องค์ ประกอบ โดย อาศัย เทคโนโลยี การส่ง ข้อ ความ (17๒55ล8เท8 7อ๐ช ท ๐ (๐37) (เ-เ0ห เว 6 ลท ๐ เพ ๐๐ (!, 2004)แ ละรู ป แบบ การส่ง 
ข้อ ความ แบบ พับ ลิ ซ/ซับ ส ไค รบ์ (เวน ช (15 ช/รน ชร ๐ โ: ช 6) เพื่อ ให้ องค์ ประกอบ ต่างๆ รับ อี เวน ต์ ตาม “๒! ว: ๐” ที่ สนใจ ดัง แสดง ใน 
รูป ที่ 9 


องค์ ประกอบ ที่ 1 


องค์ ประกอบ ที่ 2 

\ 

เวน เวแ ร เา 
(*0|วเ0 /V) 

/ 


\ 

รบ ชร 0 ทิช 6 
(10010 &) 

/ 

1\^6รรล9เท9 ร 6กก่06 


รูป ที่ 9ก ารสื่ อ สาร ระหว่าง องค์ ประกอบ โดย อาศัย เทคโนโลยี การส่ง ข้อ ความ 

2.4 0๐๓ [ว (6X 8น6 ก! 9โ ๐๐ 655๒8 (08?) (ชน 0 ผา 3 ๓, 2002)เ ป็น เทคนิค ใน การ ประมวล ผล ข้อมูล ที่ ไหล เข้า มา เป็น จำนวน มาก 
อย่าง ต่อ เนื่อง โดย หลัก การทำ งาน ของ 08? คือ การ พิจารณา หน่วย ข้อมูล หนึ่งๆ ใน รูป ของ อี เวน ต์ (6V6 ก!) อี เวน ต์เห ส่า นี้ ซึ่ง มา 
จาก หลาย แหล่ง ข้อมูล จะ ถูก จัด เรียง เป็น สต รีม (6น6 ก! ร! โ 6 ล ๓) และ น่า เข้า สู่ ส่วน ประมวล ผล ของ 089 หรือ 089 8ก8 เท 6 เพื่อ 
ทำ การ คัด กรอง หรือ ตรวจ จับ เหตุการณ์ สำคัญ ตาม กฎ และ เงื่อนไข ที่ ได้ ถูกออก แบบ ไว้ สำหรับ แต่ ละ แอ พ พลิ เค ขัน ทั้ง นี้ การ 

ประยุกต์ ใช้ งาน 089 ใน ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ จะ ช่วย ให้ ระบบ ฯ สามารถ วิเคราะห์ สถานการณ์ ได้ ใน ทันที เมื่อ ข้อมูล 
ใหม่ ถูก นำ เข้า สู่ ระบบ โดย ปัจจุบัน ได้ มิ การ พัฒนา ผลิตภัณฑ์ ซอฟต์แวร์ ใน การ ประมวล ผล ข้อมูล ด้วย 089 ใน หลาย รูป แบบ เซ่น 
8ร[ว6 โ (8ร[ว6 โ! 6 ๐ ช, 2015) 0โล ๐๒ 5!โ6 ล ๓ 8x1 ว (๐ โ 6 โ (0โล ๐๒, 2015)แ ละ 1711๐ โ ๐5๐!! 5!โ6 ล ๓ เท ร: 8 ช! ((711๐ โ ๐5๐1!, 2015) 
เป็น ต้น 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แช (ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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2.5 (ฟ6 รรล ฐ6 0น6 น เท? 76เ61า ก 6*โ^ 7 โ ลทร เว ๐ โ * (11/1077) เป็น โป ร โต คอ ลที่อ อก แบบ มา เพื่อ การ เชื่อม ต่อ แบบ 11/12 เฟ 
(IV เล (ะ เา เท 6 -*๐-!! /เ ล (ะ เา เท 6) สนับ สนุน เทคโนโลยี 1๐7 (เท* 6 โท 61 ๐* 7เา เท ฐร) สำหรับ ให้ อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์ ต่างๆ เซ่น 
โทรศัพท์ มือ ถือ รถ ยนต์ นาฬิกา หรือ อุปกรณ์ เซน เซ อร์ สามารถ เชื่อม ต่อ และ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ระหว่าง กัน ได้ 
เนื่อง จาก โป ร โต คอ ลนี้มื ขนาด เบา (แฐเา* ผ6 เ5 ห-!:) และ มี กลไก ลการ สื่อ สาร ที่ เรียบ ง่าย จึง เหมาะ สำหรับ การ นำ มา ใช้ ใน การ 
ติดต่อ สื่อ สาร ใน อุปกรณ์ เซ็นเซอร์ ตรวจ วัด สภาพ แวด ล้อม เนื่อง จาก อุปกรณ์ เหล่า นี้มี กำลัง การ ประมวล ผล น้อย และ ใช้ พลังงาน 
ตํ่า อีก ทั้ง มือ ยู่ เป็น จำนวน มาก ซึ่ง จะ ทำ ให้ เกิด 0^61- เา 680เ สูง เกิน จำ เป็น ใน กรณี ที่มี การ สื่อ สาร ด้วย โป ร โต คอ ล ปกติ 

11/1077 ใช้ หลัก การ แบบ [วน เว แ5 เา 6๙ รน เวร ๐ ก่เว 61- คล้าย กับ หลัก การที่ ใช้ โน พ 6 ช ร6ท/! ๐ 6 ที่ ต้อง ใช้ พ 6 เว 567/61" เป็น 
ตัว กลาง ระหว่าง คอมพิวเตอร์ ของ ผู้ ใช้ แต่ เ!/ เ 077 จะ ใช้ ตัว กลาง ที่ เรียก ว่า 81๐^61" เพื่อ ทำ หน้าที่ จัดการ คิว รับ - ล่ง ข้อมูล ระหว่าง 
อุปกรณ์ และ ทั้ง ใน ส่วน ที่ เป็น ? นเว แ5เา61' และ รบ เวร ๐ ท่เว 61- ดัง รูป ที่ 10 



รูป ที่ 10ก ารสื่ อ สาร ผ่าน ทาง เห 07 โ 


ระบบ ติดตาม และ เฝืา ระวัง ภัย พิบัติ 

ระบบ ติดตาม และ เฝืา ระวัง ภัย พิป็ติ ได้ รับ การ พัฒนา ขึ้น บน พื้น ฐาน ของ ส ถา ป้ตย กรรม ซอฟต์แวร์ ที่มือี เวน ต์ (หรือ 

เหตุการณ์) เป็น ตัว ขับ เคลื่อน การทำ งาน รูป ที่ 11แ สดง สถาปัตยกรรม ของ ระบบ ๆ ซึ่งมื องค์ ประกอบ ที่ สำคัญ ได้แก่ 

1) การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด 

ทำ หน้าที่ รวบ รวม ข้อมูล ตรวจ วัด จาก เซ็นเซอร์ และ แปลง ข้อมูล ตรวจ วัด ให้ อยู่ ใน รูป แบบ อิเว นต์ 

2) การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ 

ทำ หน้าที่ ประมวล ผล อี เวน ต์ที่ ทยอย เข้า มา แบบ เรี ยล ไทม์ เพื่อ ประ เมิน สถานการณ์ ภัย พิบัติ ประเภท ต่างๆ เซ่น ภัย นํ้า 
หลาก- ดิน ถล่ม ภัย หนาว เป็น ด้น 

3) การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ 

ทำ หน้าที่ แสดง ข้อมูล ตรวจ วัด จาก เซ็นเซอร์ และ สถานการณ์ ภัย พิบัติ ผ่าน ทาง เว็บ แอ พ พลิ เคชั่ นอ ย่าง เรื ยล ไทม์ โดย มี วิธี การ 
นำ เสนอ ข้อมูล ที่ หลาก หลาย เซ่น แผนที่ ตาราง และ กราฟ เป็น ต้น 

4) การทำ งาน ร่วม กัน ระหว่าง องค์ ประกอบ 

ทำ หน้าที่ ใน การ รับ-ส่ง อี เวน ต์ระ หว่า ง องค์ ประกอบ ภาย ใน ระบบ ฯ บน พื้น ฐาน ของ เทคโนโลยี การส่ง ข้อ ความ โดย มี /พ 0 
&/ 6 ท* 8นร (แ 0ผ6แ, 2014)แ ละ โเ3เว เว 1*11/10 (โ เลเ ว เ วเ* IV 10, 2015)ทำ หน้าที่ บริการ ส่ง' ข้อ ความ (อี เวน ต์) 




รูป ที่ 1 เส ถา ป็ตย กรรม ของ ระบบ ติดตาม และ เฝืา ระวัง ภัยพิ บติ 
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นอก จาก นี้ คณะ วิจัย ได้ ออก แบบ โครง สร้าง อี เวน ต์ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 12โ ดยแบ่ง ออก เป็น สองกลุ่ม ได้แก่ (1) อี เวน ต์ 
ข้อมูล ตรวจ วัด จาก เซ็นเซอร์ (อ ล!: ลธ V© ท 1:) และ (2) อี เวน ต์ส ถาน การณ์ ภัย พิบัติ (อเ5ลร1:6โ^6 ท 1:) ข้อมูล ตรวจ วัด ถูก สร้าง ขึ้น 
จาก เซ็นเซอร์ อย่าง ต่อ เนื่อง และ ถูก ส่ง มา ยัง “ส่วน การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด” อย่าง ต่อ เนื่อง ด้วย เซ่น กัน ข้อมูล เหล่า นี้ จะ ถูก 
แปลง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ อี เวน ต์ใน กลุ่ม อล1:ลธห6 ท!: เพื่อ ส่ง ต่อ ไป ยัง “ส่วน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ” ผ่าน ทาง 
/พ 0 ธ ห6 ก!: เ3น5 จาก นั้น ส่วน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ จะ ทำ การ ประมวล ผล และ/หรือ ตรวจ จับ รูป แบบ (เว ลป: 6 โก) 
ของ อี เวน ต์ตา มก ฎที่ส ร้าง ขึ้น บน พื้น ฐาน ของ องค์ ความ รู้ ด้าน ภัย พิบัติ และ การ ประ ยุกต์ ใช้ 0๐๓ เว ๒ X 8ห6 ท!: เ ๒๐ 0655๒5 และ 
เมื่อ ประมวล ผล และ/หรือ ตรวจ พบ สถานการณ์ ภัย พิบัติ จะ สร้าง อี เวน ต์ใน กลุ่ม อเร ล ร!: 6 โ 8ห6 ท!: และ ส่ง อี เวน ต์ดัง กล่าว' ไป ยัง 
“ส่วน การ แสดง ผล ข้อมูล ภัย พิบัติ” (โดย ผ่าน ทาง ธลช ช 11:1/10) เพื่อ ให้ ผู้ใข้ งาน รับ ทราบ สถานการณ์ ภัย พิบัติ ได้ ใน ทันที และ 
นำ เข้า สู่ ระบบ ฯ อย่าง ต่อ เนื่อง 


■51๒:55 ^ 0 ก*: 



รูป ที 12โค รง สร้าง ของ อี เวน ต์ที ใช้ งาน ใน ระบบ ติดตาม ฯ 

โดย องค์ ประกอบ การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ซึ่ง รอง รับ เว็บ เซอร์วิส แบบ 88571x1๒ น โพ ร โท คอ ลเ- โเา ไ 3 และ 1/1077 ข้อมูล เหล่า นี้ จะ ถูก 
แปลง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ อี เวน ต์ใน กลุ่ม อ ล!: ล 5ห6 ท!: เพื่อ ส่ง ต่อ ไป ยัง องค์ ประกอบ การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ (โดย 
ผ่าน ทาง /พ 0 5ห6 ก!: ธน 5) จาก นั้น ส่วน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ จะ ทำ การ ตรวจ จับ รูป แบบ ([ว ล! 16 กา) ของ อี เวน ต์ 
ตาม กฎ ซึ่ง ถูก สร้าง ขึ้น บน พื้น ฐาน ของ องค์ ความ รู้ ด้าน ภัย พิบัติ และ ประมวล ผล ด้วย เทคนิค 658 และ เมื่อ ตรวจ พบ สถานการณ์ ภัย 
พิบัติ ก็ จะ สร้าง อี เวน ต้ใน กลุ่ม อ15ล51:6โ ธ V6ท ณละ ส่ง อี เวน ต์ไป ยัง ส่วน การ แสดง ผล ข้อมูล ภัย พิบัติ (โดย ผ่าน ทาง ธล เวช 11:1/10) 
เพื่อ ให้ ผูใข้ งาน รับ ทราบ สถานการณ์ ภัย พิบัติ ได้ ใน ทันที 


3.1 การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด 

ส่วน การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด เป็น เซอร์วิส แบบ 51557* น I บน' โพ ร' โท คอ ลแ 77? และ เ/เ 077 ทำ หน้าที่ รวบ รวม 
ข้อมูล จาก การ ตรวจ วัด สิ่ง แวด ล้อม ได้แก่ ข้อมูล ปริมาณ นี้า ฝน ข้อมูล อุณหภูมิ และ ข้อมูล ความ ขึ้น สัมพัทธ์ ซึ่ง ได้ มา จาก 
เซน เซ อร์ หรือ สถานี ตรวจ วัด ที่ ติด ตั้ง กระจาย อยู่ ใน พื้นที่ ต่างๆ ผ่าน ซ่อง ทาง การ สื่อ สาร ที่ เหมาะ สม กับ แต่ ละ พื้นที่ เซ่น เครือ ข่าย 
36 หรือ อีนเ ทอ ร์เน็ ต ผ่าน ดาว เทียม เป็น ต้น โดยกระบวน การ เริ่ม ต้น ที่ การ ลง ทะเบียน อุปกรณ์ ตรวจ วัด จาก นั้น จึง จะ สามารถ 
ทำ การ รับ ข้อมูล จาก อุปกรณ์ ตรวจ วัด นั้นๆ ได้ อย่าง ต่อ เนื่อง และ เมื่อ ใด ก็ ตาม ที่ ได้ รับ ข้อมูล ตรวจ วัด จะ ทำ รวบ รวม และ แปลง 
ข้อมูล ให้ อยู่ ใน รูป อี เวน ต้ เพื่อ การ นำ ไป ใช้ ประ โยชน์ ต่อ ไป 


644 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! ชิ สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ภิส 
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3.1.1 ข้อมูล โพ ร ไฟล์ ของ อุปกรณ์ ตรวจ วัด (ช 6พ่๐6 [ว!' ๐!! ๒) ประกอบ ด้วย ซื่อ อุปกรณ์ ตรวจ วัด เซ่น ซื่อ สถานี 
ตรวจ วัด หรือ เซ็นเซอร์ (ป 6ห1๐6) ที่ ตั้ง ทาง ภูมิศาสตร์ (๒!!! น ปอ และ ๒ ท ฐ!! น ปอ) ประเภท ข้อมูล ตรวจ วัด (ป ล! ล IV [ว อ) และ 
หน่วย นับ ของ ข้อมูล ตรวจ วัด (น ท!!) ดัง แสดง ใน รูป ที่ 13ทั่ ง นี้ เพื่อ ประ โย ซนั ใน การ ติดตาม สถานะ ของ อุปกรณ์ และ จัดการ กลุ่ม 
ข้อมูล 


"ฝ่อ V เออ":'' 0\ /เ- แร- 001", 

"1ล1เ1นฝ่6":“ 18.931601”, 

"1๐ท5เ โน ฝ่อ'':" 99.013092", 

“ฝ่ ล! ล”: I 

{ “IV I วอ”:”! อเา กเว อ โ ล! นโ อ”, 
“นก!!”:” ฝ่อ 5 โอ 606๒๒5” 

}, 

{“IV! วอ”:” เาน ท ก! ฝ่!! V”, 

“นก!!”:” เวอ โอ อก!” 

}, 

{“1X1 วอ”:” โฮ เท”, 

“นก!!”:” ฝ่อ ฐโ 66 กก! III ๓ อ! 6 โ” 

} 

] 

} 


รูป ที่ 13ข้อ มูล โพ ร ไฟล์ ของ อุปกรณ์ ตรวจ วัด 

3.1.2 ข้อมูล ตรวจ วัด จาก เซน เซ อร์ หรือ ข้อมูล สภาพ อากาศ จาก แหล่ง กำเนิด ข้อมูล ประเภท ต่างๆ ยก ตัวอย่าง เซ่น 
ข้อมูล อุณหภูมิ และ ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ จาก เซ็นเซอร์ วัด อุณหภูมิ โดย เบื้อง ด้น มัก อยู่ ใน รูป อนาล็อก ซึ่ง เป็น ค่า แรง ดัน ไฟฟ้า 

จะ ต้อง ถูก แปลง ให้ อยู่ ใน รูป ดิจิตอล ด้วย ไม โค ร คอน โทร เลอ ร์ข อง สถานี ตรวจ วัด ล่ง เข้า มา ยัง ระบบ ฯ ใน ลักษณะ สต รีม หรือ ต่อ เนื่อง 
ด้วย โป ร โต คอ ล แ ■โ! โ’ หรือ 1X1 (ว" ก" โดย รูป ที่ 14แ ส ดง โครง สร้าง ของ ข้อมูล ตรวจ วัด ใน รูป แบบ ]ร๐ ท! วล X ๒ ลปที่ ถูก ล่ง เข้า มา 


{ 

" |3 โ 01:000 1" ะ "V 1 ", 

"!ร":20151010124520, 

"ฝ่อ V เออ": "ด \ /เ- แร- 001", 

"ฝ่ ล! ล'': { 

“!6 ๓! วอ โ ล! น โอ” : 30.5, 
“เวน ๓! ฝ่เ! X” ะ 60, 

“โ ล! ก”:! 0.20 



รูป ที่ 14ข้อ มูล ตรวจ วัด ใน รูป 15014 ๒x๒3(1 

3.1.3 ข้อมูล ตรวจ วัด ใน รูป อี เวน ติ เป็น ข้อมูล ที่ แปลง จาก ข้อมูล ตรวจ วัด ซึ่ง ถูก ส่ง เข้า มา อย่าง ต่อ เนื่อง ใน รูป แบบ ]ร๐ท 
139X๒36 ให้ อยู่ ใน รูป อี เวน ติ กลุ่ม อ ล1 ลแ' หอ ท!' ได้แก่ ■โอ ๓! วอ ['ล! น!' ออ ล! ลแ หอ ท!, แช ๓! ป!! 70 ล 1 ลแ V© ท! และ โ! ล! ทอ ล! ลแ หอ ท! 
ซึ่ง จะ ถูก นำ ส่ง ไป ยัง “ส่วน ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ” ผ่าน ทาง /\แแล แห 6 ก! 8นร 

3.1.4 ประวัติ ข้อมูล ตรวจ วัด เป็น การ จัด เก็บ ข้อมูล ตรวจ วัด ซึ่ง ถูก ส่ง เข้า มา อย่าง ต่อ เนื่อง ใน รูป แบบ ]50ก[3ล7 ๒ ลป ให้ 
อยู่ ใน รูป ๒5 ป ล! ล เพื่อ ใช้ ประ โย ชนํใ น การ เรียก ค้น ใน รูป แบบ แเร ๒! ๅ/ อ ล! ล 


3.2 การ ประมวล ผล ล ถาน การณ์ ภัย พิบัติ 

คณะ วิจัย ไค้ ประ ยุกต์ ใช้ (๒๓! ว ๒ X 1๒6 ก! ก 00655๒5 ((๒ แ) 1 ซึ่ง สนับ สนุน การ ประมวล ผล ข้อมูล ที่ เช้า มา อย่าง 
ต่อ เนื่อง ใน หน่วย ความ จำ เพื่อ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย ธรรม ชาติ ได้แก่ ภัย นี้าห ลาก-ดิน ถล่ม และ ภัย หนาว โดย ใน ที่นี้ 
คณะ วิจัย ได้ เลือก ใช้ แร! วอ!' เนื่อง จาก เป็น ๐|ว6ท ร (วน กะ 6 เป็น ที่ นิยม และ มี ภาษา (๒๓! ว ๒ X (วน อ!' X แล ท 5 น (แ(วแ) (อ้าง อิง 
ภาษา 51๓๐1 น!' 6 ป (วน อ!' X แล ท 5 น (5(วแ)) สนับ สบุ นก การ ประมวล ผล ข้อมูล แบบ ง่าย จน กระทั่ง ซับ ซ้อน 
3.2! การ ประมวล ผล ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม ประเมิน จาก ปริมาณ นํ้า ฝน สะสม 24 ชั่วโมง โดย แบ่ง ระดับ ภัยฯ ออก เป็น 4 ระดับ ตาม ปริมาณ 
นํ้า ฝน สะสม ได้แก่ ระดับ ปกติ ระดับ ติดตาม ระดับ เฝืา ระวัง และ ระดับ เตือน ภัย สำหรับ ปริมาณ นํ้า ฝน สะสม 0-50 มิลลิเมตร 
50-70 มิลลิเมตร 70-100 มิลลิเมตร และ 100 มิลลิเมตร ขึ้น ไป ตาม ลำดับ ดัง นั้น ใน การ ประเมิน ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม นี้ จะ 
ได้ รับ อี เวน ต์8 ล! ทอ ล! ล!: V อท! อย่าง ต่อ เนื่อง พร้อม ประมวล ผล รวม ของ ปริมาณ นั้า ฝน สะสม จาก อี เวน ต์! ใฟท อ ล! ล ^อ ท! ที่ ได้ 
รับ เข้า มา ใน ช่วง 24 ชั่วโมง ใดๆ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 15 


56๒0! !โร1โ6ล ๓ ร! ล!! 0ก1 ๐!, ๒11๒๐๒, ๒ กฐ I! น 0๒, ๐ ชร 6 ก/ 6๐17! ๓ 6ร ๒๓ เว, รน ๓ ^3๒6) 35 V!) ๒๓ 624 แเ' 
โโ ๐๓ เริอ เก 0อ!3 ^6 ท!. ผเ ก:!! ๓ 6(24 เา 0 น โร) ; 


รูป ที่ 15601 ใน การ ประมวล ผล ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม 
3.2.2 การ ประมวล ผล ภัย หนาว 

ภัย หนาว ประเมิน จากรูป แบบ การ มิ อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 157: 4 วัน ต่อ เนื่อง โดย แบ่ง ระดับ ภัยฯ ออก เป็น 2 ระดับ ตาม 
การ พบ รูป แบบ ได้แก่ ระดับ ปกติ และ ระดับ หนาว ดัง นั้น ใน การ ประเมิน ภัย หนาว นี้ จะ ได้ รับ อี เวน ตำ" อ ๓! วอ โ ล! นโ ออ ล! ล 876 ท! 
อย่าง ต่อ เนื่อง พร้อม ประมวล ผล การ ดัก จับ รูป แบบ การ มิ อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 157! 4 วัน ต่อ เนื่อง จาก อี เวน ต์ 
76๓ เว อ โ ล! น โอ อ ล! ล 876 ก! ที่' ได้' รับ เข้า มา' ใน' ช่วง 4 วัน ใดๆ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 16 


5616๐! * ไโ ๐๓ 76๓ {ว 6๐3๒ โ 6 ชล ๒8\/© ก! ^3๒6^15.0) ๓ 3! ๐ เา - โ 6๐๐ฐ ก 176 ( 

|ว3 โ!!!! ๐ ท เว V ร ๒ ป 0 ก! ๐! 

๓ 63 รน โ 65 /\ .ร! 3!!๐ก1 ๐! 35 ล-ร! ล!! ๐ ทเ ๐!, ๐๐ นก! (8 .ร! ล!! ๐ ก! ๐!) 35 ๐๐ นก!-! ว, (วิ. ร! ล!! ๐ ก! ๐! 35 ๐- ร! ล!! ๐ ก! ๐!, 

๐๐ นก! (0. ร! ล!! ๐ ก! ๐!) 35 ๐๐ นก! -๐!, 8. ร! ล!! ๐ ก! ๐! ลร 6-ร!ล!!๐ก1 ๐!, ๐๐ นก! ( 8 . ร! ล!! ๐ ก! ๐!) ลร ๐๐ นก!-!, (วิ. ร! ล!! ๐ ก! ๐! 35 ฐ-ร! ล!! ๐ ก! ๐!, 
(วิ.!. ล!!! น ๐๒ ลร ฐ- ๒!!! น ๐๒, (วิ. ๒ ท ฐ!! น ๐! 6 ลร ฐ- ๒ ท ฐ!! น ๐! 6, ล!. น 6 35 ล- V ล I น©, (วิ. ^๒6 ลร ๐- 73๒6, 8.73๒6 ลร ©-V ล ๒ 6, 

(วิ. V ล ๒© ลร ฐ-' V ล I น 6, (วิ. ๐ เวร 6๐/6๐17! ๓© ร! ล ๓ เว ลร ฐ- ๐ ชร 6๐/6๐171๓65 ๒๓ เว 

ล!! 6 โ ๓ ล! ๐ ช รเง แว ! ๐ ก 6x1 โ ๐ ผ เว ล!! 6โ ก (/ \ 8* 0 0* 8 8* 6) ๐๒!! ก© 

/\ ลร /\.7ล๒6^ 15.0, 

8 ลร 8.๐ช ร 6 ๐ /6 ๐ 10ล!67! ๓ 6 .ฐ 610ล)0176ลโ() = ภั .๐ ชร© ก/© ๐! 0ล1©7! ๓©. ฐ©! ชล)/ (ว!'/ ©ลโ ช, 

(วิ ลร (วิ. 73๒6^ 15.0 ลท ๐! 

(ว. ๐ ชร© ก/© ๐! ชล! ©๒๓© .ฐ©! ชล)/ (ว!/© ลโช ะะ /\ .๐ ชร 6๐/6 ๐ เอ ล! 671 ๓©. เว ๒ 5 (1440 ๓! กน! 6 ร) .ฐ©!อ ล)/ (ว!/ 6 ล โ 0 , 

อ ลร ช. ๐ ชร 6 ก/ 6๐เ0ล16๒๓6.ฐ61 ชล ^(วใ/ธ ลโ 0 = (วิ. ๐ ชร 6 ๐ /6 ๐ 10ล16๒๓6.ฐ610ล)0176ล โ ช, 

8 35 8.73๒6^ 15.0 ลก ๐! 

8.0 ชร 6๐/6 ๐ 103167! ๓ 6. ฐ 610 ล)/ (วิ)!'/ 6ล โ 0 ะะ (วิ. ๐ ชร 6 ๐ /© ๐ 10ล167!๓6. เว ๒ 5 (1440 ๓! กน!© ร). ฐ©! 0 ล)/ อ!/ 6ลโ() 

8 ลร 8. ๐ ชร© ก/© ๐! 0ล1©71 ๓©. ฐ©! 0 ล)/ อ!/ ©ลโ 0 8. ๐ ชร© ก/© ๐! 0ล1©71 ๓©. ฐ©! ชล)/ อ!/© ลโ 0 

(วิ ลร (วิ. 7 ล ๒ 6^ 15.0 ลก ๐! 

(วิ. ๐ ชร© ก/© ๐! ชล! ©๒๓© .ฐ©! ชล)/ อ!/© ลโ 0 * 8.๐ช56 ๐ /6 ๐ 10ล1671๓6. เว ๒ ร (1440 ๓! กน! 6 ร) .ฐ6! ชล V อ!/ 63๐0 
) 


รูป ที่ 16๐01 ใน การ ประมวล ผล ภัย หนาว 

3.3 การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ 

ส่วน การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ ถือ เป็น เครื่อง มือ ที่ใข้ ใน การ สื่อ สาร กับ ผู้ใข้ จึง ควร มี คุณสมบัติ ที่ สำคัญ 2 ด้าน 
ได้แก่ (1) ด้าน การ นำ เสนอ ข้อมูล ให้ ง่าย ต่อ การ เข้า ใจ ทั้ง การ จัด วาง เนื้อหา และ ใช้ เครื่อง มือ ใน การ นำ เสนอ ข้อมูล เช่น แผนที่ 
กราฟ และ ตาราง เป็น ต้น และ (2) ด้าน การ นำ เสนอ ข้อมูล แบบ ใกล้ เคียง กับ เวลา ปัจจุบัน และ อย่าง ต่อ เนื่อง ทั้ง นี้ ใน ด้าน ที่ 2 
คณะ วิจัย เลือก ใช้ เทคโนโลยี พอ เวร ๐๐! งอ! ซึ่ง สนับ สนุน ให้ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สามารถ ล่ง ข้อมูล ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร็ โดย ตรง กล่าว คือ 
เว็บ เซิร์ฟเวอร์ จะ ทำ การ เชื่อม ต่อ กับ เว็บ เบร าว์เ ซอร์ ผ่าน ทาง พอ ชร ๐๐! งอ! และ เมื่อ ใด ก็ ตาม ที่ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สร้าง ข้อมูล เว็บ 
เซิร์ฟเวอร์ จะ ล่ง ข้อมูล นั้นๆ ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ โดย ที่ เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ไม่ จำ เป็น ต้อง ทำ การ ร้อง ขอ ข้อมูล จาก เว็บ เซิร์ฟเวอร์ เป็น 
ระยะๆ ซึ่ง ช่วย ลด ความ คับ คั่ง ของ ปริมาณ การ ร้อง ขอ ข้อมูล และ ภาระ การทำ งาน ของ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ การ เชื่อม ต่อ ผ่าน ทาง 
พอ ชร ๐๐! งอ! นี้ ดำเนิน การ บน พื้น ฐาน ของ หัว เรื่อง (7๐|ว1 ๐) ที่ สนใจ ดัง แสดง ใน ตาราง ที่ 2 
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ตาราง ที่ 2หั ว เรื่อง (7๐|ว1(ะ) ที่ ให้ บริการ ข้อมูล ผ่าน ทาง ผอ เวร ๐ (±61: 


หัว ข้อ (7๐|ว1 ๐) 

คำ อธิบาย 

6^ ร. ^6 ชร ๐±6 บ ชเรลรโลโ เก 241 -เโ 

ข้อมูล สถานการณ์ ภัย นี้าห ลาก ดิน ถล่ม ของ แต่ ละ สถานี ตรวจ วัด 

6^ ร. ^6 ชร ๐±6 บ ± รลร โลโ .1๐^76๓ เว ลโล ณ โ 64อล7 ร 

ข้อมูล สถานการณ์ ภัย หนาว ของ แต่ ละ สถานี ตรวจ วัด 


การ ทดสอบ ประสิทธิภาพ 

คณะ วิจัย ได้ ทำ การ ทดสอบ ประสิทธิภาพ ของ การ ประ ยุกต็ ใช้ 0๐๓ [ว ๒ X 10/ อก! I 3 โ 006551 เาฐ และ พอ I ว 5 ๐ (ะ เง 61: ต่อ การ 
ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย ธรรม ชาติ และ การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย ธรรม ชาติ ตาม ลำดับ ซึ่ง ต้อง ดำเนิน การอ ย่าง ต่อ เนื่อง 
และ ใกล้ เคียง กับ เวลา ป้จจุ บัน บน สมมุติฐาน ดัง นี้ 

1) (10๓ เว ๒ X ^ อก! 8โ ๐๐ 655เท3 สนับ สนุน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัยฯ แบบ เรี ยล ไทม์ 

2) พอ ชร ๐๐! งอ! สนับ สนุน การ ได้ รับ ข้อมูล แบบ เรี ยล ไท มี 

3) พอ ชร ๐๐! งอ! สนับ สนุน การ ใช้ ทรัพยากร คอมพิวเตอร์ ที่ เหมาะ สม 

4.1 การ เตรียม การท ดล อบ 

ใน การ ทดสอบ ประสิทธิภาพ ของ เทคโนโลยี ข้าง ต้น คณะ วิจัย ได้ ทำ การ พัฒนา 

1) โม ดู ล' จำลอง การส ร้าง อี เวน ต์8 31 ทอ ล!: ล8 V อก! 1 อี เวน ต์ ซึ่ง มี ขนาด 400 8/165 ใน ทุก ช่วง เวลา ตั้งแต่ 100 - 1,000 
มิลสิ วินาที ตลอด ช่วง เวลา 1 และ 10 นาที 

2) โม ดู ลการ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย ธรรม ชาติ ด้วย การ ใช้ งาน 0๐๓ เว เอ X 8 V อก!: 8โ ๐๐ อ55เก ฐ บน พื้น ฐาน ของ 001 
ใน หัว ข้อ ที่ 4.2 

3) โม ดู ลการ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย ธรรม ชาติ ด้วย อัลก อริ ทีม ที่ผู้ พัฒนา มัก สร้าง ขึ้น เอง โดย มี ใช้ งาน ข้อมูล ใน 
หน่วย ความ จำ 

4) เว็บ แอ พลิ เคชั่ นที่ล่ งอิเ วนต์ 8 ล! กอ ล! ล ^ อก! จาก เว็บ เซิร์ฟเวอร์ ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ ผ่าน ทาง พอ ชร ออเ งอ!: 

5) เว็บ แอ พลิ เคชั่ นที่ส่ งอีเ วนต์ 8 ล! ทอ ล! ล อ/อ ท! จาก เว็บ เซิร์ฟเวอร์ ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ ผ่าน ทาง 1=011 เท 5 โดย ใช้ งาน ผ่าน 
ทาง X โดย เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ทำ การ ร้อง ขอ อี เวน ต์8 ลเก □ล! ล [ะ V อก! ยัง เว็บ เซิร์ฟเวอร์ ทุกๆ 0 - 1,000 มิลลิ วินาที 
ใน ขณะ ที่ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ ล่งอิ เวน ต์8 ล! กอ ล! ล ^ อก! ทั้ง หมด ที่ เว็บ เบ รา วา ซอร์ ยัง ไม่ ได้ รับ กลับ ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ต่อ 
รอบ การ ร้อง ขอ 

โดย โม ดูลแ ละ เว็บ แอ พลิ เคชั่ น ช้าง ต้น ทำ งาน บน บน เครื่อง คอมพิวเตอร์ แม่ ข่าย 08บ 2 0อโอ 26แ2 หน่วย ความ จำ 8 08 
พื้นที่ ฮา ร์ดดิ สร 50 68 ใน ขณะ ที่ เว็บ บราวเซอร์ ใช้ งาน บน เครื่อง คอมพิวเตอร์ ลูก ข่าย ความ เร็ว 30 1/18 หน่วย ความ จำ 8 68 
พื้นที่ ฮา ร์ดดิ ส 500 08 เครื่อง แม่ ข่าย และ เครื่อง ลูก ข่าย ติดต่อ กัน บน เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต ภาย ใต้ สภาพ แวด ล้อม การ ใช้ งาน จริง 
และ มี การ จัดการ เวลา ของ เครื่อง แม่ ข่าย และ เครื่อง ลูก ข่าย ให้ เทียบ เท่า กัน ด้วย การ ใช้ แอ! ผ 0 โเง 71๓6 8๓10๐๐1 (ผ' 78) 

4.2 0๐๓ เว ๒ X &/ อก! 8โ ๐๐ 655 เท 5 สนับ สนุน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัยฯ แบบ เรี ยล ไท มี 

การ ทดสอบ นี้ วัด ๐ เวน 11๓6 ใน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม และ ภัย หนาว โดย เทียบ การ 
ประ ยุกต้ ใช้ งาน 0๐๓1 ว เอ X 10/6๐1 8โ ๐๐ 655เท5 กับ อัลก อริ ทีม ที่ผู้ พัฒนา มัก สร้าง ขึ้น เอง โดย มี ใช้ งาน ข้อมูล ใน หน่วย ความ จำ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 



0^ฒ ผเ ^07^0^2016 


1 


0.8 
4 ® 0.6 

!:: 


0 

ภัย นา หลาก-ดิน ถล่ม ภัย หนาว 

ประ เภทภัย ธรรม ชาติ 

รูป ที่ 17ก ร าฟ แสดง (โภบ 71๓6 ใน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย ๆ 

รูป ที่ 17แส ดง (ะ เวน 1:1๓6 ใน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัย นํ้าห ลาก-ดิน ถล่ม และ ภัย หนาว โดย แกน X แสดง 
ประเภท ภัยฯ และ แกน V แสดง ‘ะ เวน 11๓6 ทั้ง นี้ พบ ว่า (1๐๓ เว ๒ X ^6 ท* โ 5 !- ๐๐655๒ ฐ มี ประสิทธิภาพ ใน การ ประมวล ผล 
สถานการณ์ ภัย นี้าห ลาก-ดิน ถล่ม และ ภัย หนาว สูงก ว่า อัลก อริ ทึม ที่ผู้ พัฒนา สร้าง ขึ้น เอง โดย มีใซ้ งาน ข้อมูล ใน หน่วย ความ จำ 
ประมาณ 2-3 เท่า ใน หน่วย มิลลิ วินาที เนื่อง ด้วย 0๐๓ [ว ๒ X &/อ ท!: 1=1-๐๐655๒3 มี กลไก จัดการ การ ประมวล ผล เท่า ที่ จำ เป็น 
ใน ขณะ ที่อัล กอ ริ ทึม ทั่ว ไป ต้อง ทำ การ ประมวล ผล ข้อมูล ทั้ง หมด ทุก ครั้ง ที่มี ข้อมูล ใหม่ เข้า มา 



4.3 พอ ชร ๐๐! 561 สนับ สนุน การ ได้ รับ ข้อมูล แบบ เรี ยล ไทม์ 

การ ทดสอบ นี้ วัด ระยะ เวลา ที่ เว็บ เบร าว์เ ซอ ร้ได้ รับ อี เวน ต์นับ จาก เวลา ที่ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สร้าง อี เวน ต์นั้ นๆ (หรือ ความ 
ล่า ข้า ใน การ ได้ รับ ข้อมูล) โดย เทียบ การส่ง ข้อมูล จาก เว็บ เซิร์ฟเวอร์ มา ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ ผ่าน ทาง พ อช ร0๐เ561กั' บ วิธี แบบ 
1=011 เก 5 บนพื้ น ฐาน ของ อี เวน ต์ที่ถู กล ร้าง ขึ้น ทุกๆ 0-1,000 มิลลิ วินาที ตลอด ช่วง เวลา 1 นาที รวม ถึง ได้ วัด ร้อย ละ ของ 
ความ สำเร็จ ใน การ ได้ รับ อี เวน ต์ต่อ จำนวน การ ร้อง ฃออี เวน ต์ทั้ง หมด แบบ 1=๐11 เท 5 

รูป ที่ 18 แสดง ความ ล่า ข้า ใน การ ได้ รับ ข้อมูล ผ่าน ทาง พอ ชร ๐๐เ5 61 และ * 1 วิธิ แบบ ? ๐ พก 5 โดย แกน X แสดง ช่วง เวลา ที่ 
ใช้ ใน การส ร้าง อี เวน ต์ และ แกน V แสดง ความ ล่า ข้า ใน การ ได้ รับ อี เวน ต์ ทั้ง นี้ พบ ว่า พอ ชร ๐๐! 561 มี ประสิทธิภาพ ดิที่ สุด 
รอง ลง มา คือ ? ๐ แเท 5 ทุก มิ ลลิวิ นาที และ ทุก 100 มีลสิ วินาที ใน ขณะ ที่ 1=๐11 เท 5 ทุก 500 และ 1,000 มิลลิ วินาที มี 
ประสิทธิภาพ ปานกลาง และ ตํ่า สุด ตาม ลำดับ ทั้ง นี้ เนื่อง ด้วย พอ ชร ๐๐เ5 อ! สนับ สนุน่ ไห้ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ ส่ง อี เวน ต 1 ป ยัง เว็บ 
เบร าว์เ ซอร์ โดย ตรง ใน ขณะ ที่ วิธี แบบ ? ๐ แเท 5 เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์จะ ต้อง ร้อง ขอ อี เวน ต์ไป ยัง เว็บ เซิร์ฟเวอร์ และ รอ ให้ เว็บ 
เซิร์ฟเวอร์ ส่ง อี เวน ต์กลั บ มา ดัง นั้น เมื่อ มี การ ร้อง ขอ อี เวน ต์ บ่อย จะ ทำ ให้ ความ ล่า ข้า ใน การ ได้ รับ อี เวน ต์ที่ฝื ง เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์มี 
น้อย ลง แต่ หาก มี การ ทิ้ง ช่วง ใน การ ร้อง ฃออี เวน ต๊ [น แต่ ละ ครั้ง ให้ นาน ขึ้น ความ ส่า ข้า ของ การ ได้ รับ ที่ เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ก็ จะ มี มาก 
ขึ้น ตาม นอก จาก นี้ ยัง มีป็จ จัย อื่น อาทิ ขนาด ของ อี เวน ต์ การทำ งาน ของ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ และ ความ เร็ว ของ อีนเ ทอ ร์เน็ ต 
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ช่วง เวลา ที่ ใช้ ใน การส ร้าง อี เวน ต์ (มิ ลลิวิ นาที ) 

ผ© ๖ ร อ(*6เ ^ ป/ง (-100 —*— /น/ ง (-1000 — *— 

^ ป/ง (-0 —*— / น/ง (-500 

รูป ที่ 18ก ราฟ แสดง ความ ล่า ช้า ใน การ รับ อี เวน ต ๙ โดย เทียบ พอ เวร (ว (ะเ ง 6 ณ ละ วิธี แบบ ก ๐ พก 5 

รูป ที่ 19แ สด ง ความ สำเร็จ ใน การ ได้ รับ อี เวน ต์ต่อ การ ร้อง ขอ อี เวน ต์ทั้ง หมด ผ่าน ทาง ?0แ เก รู โดย แกน X แสดง 
ช่วง เวลา ที่ ใช้ โน การส ร้าง อี เวน ต์ และ แกน V แสดง เปอ ร์เซ นต์ค วาม สำเร็จ ทั้ง นี้ พบ ว่า ความ สำเร็จ ฯ แปร ผัน ตรง กับ ระยะ เวลา ที่ 
ทำ การ 1=011 เก 5 กล่าว คือ การ ร้อง ฃออี เวน ต์ทุ กๆ 1,000 มิลลิ วินาที มี ความ สำเร็จ ฯ สูง สุด เนื่อง ด้วย ทุก การ ร้อง ฃอมี อี เวน ต์ถูก 
สร้าง ขึ้น ใหม่ เสมอ ใน ขณะ ที่ การ ร้อง ขอ ทุกๆ มิลลิ วินาที มี ความ สำเร็จ ๆตํ่า สุด เนื่อง ด้วย อี เวน ต์ถูก สร้าง ขึ้น ด้วย ความ ถี่ที่ ช้า กว่า 
การ ร้อง ขอ 



100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
ช่วง เวลา ที่ ใช้ ใน การส ร้าง อี เวน ต์ (มิ ลลิวิ นาที) 


| V -ก ^ เ^ V -^ก ก '๔ 

/ น/ง (-100 —X —/ น/ง (-1000 

รูป ที่ 19ก ราฟ แสดง ร้อย ละ ความ สำเร็จ ใน การ รับ อี เวน ต์ต่อ จำนวน การ ร้อง ขอ ทั้ง หมด แบบ วิธี ก ๐ แเท 5 


4.4 ผ6 เว 5(ว(±61: สนับ สนุน การ ใช้ ทรัพยากร คอมพิวเตอร์ ที่ เหมาะ สม 

การ ทดสอบ นี้ วัด การ ใช้ หน่วย ความ จำ ของ เว็บ เบร าว์เ ซอร์ (รับ ข้อมูล แบบ เรี ยล ไท มี) โดย เทียบ การ ล่ง ข้อมูล จาก เว็บ 
เซิร์ฟเวอร์ มา ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ ผ่าน ทาง พอ เวร ๐ (ะเ งอ! กับ วิธี แบบ ?0แ1ก 5 ที่มี การ ร้อง ขอ ข้อมูล ทุก มีลลิ ลิ วินาที และ 1,000 
ฎิลลิ วินาที บน พื้น ฐาน ของ อี เวน ต์ที่ถู กล ร้าง ขึ้น ทุกๆ 100 มีลลิ วินาที ตลอด ช่วง เวลา 10 นาที 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประจำ ซ 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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พ 6 ชร 00((6( — — /\ ป/ 0(-0 —*— /น/ ง(-1000 —*— 

รูป ที่ 20ก ร าฟ แสดง การ ใช้ หน่วย ความ จำ ของ เว็บ บราวเซอร์ โดย เทียบ พอ ชร ๐ อ^อ! และ วิธี แบบ ? ๐ แเท 5 

รูป ที่ 20แส ดง ปริมาณ การ ใช้ หน่วย ความ จำ ของ เว็บ บราวเซอร์ (รับ ข้อมูล แบบ เริ ยล ไท มี) โดย แกน X แสดง เวลา ที่ ทำ 
การ วัด หน่วย ความ จำ ตลอด ช่วง 10 นาที แกน V แสดง ปริมาณ การ ใช้ หน่วย ความ จำ ทั้ง นี้ พบ ว่า การส่ง ข้อมูล ผ่าน ทาง 
พร ช รออ^อร่มี การ ใช้ งาน หน่วย ความ จำ น้อย กว่า วิธี แบบ ?0แ เก? ใน ขณะ ที่ วิธี แบบ (แก? จะ มี การ ใช้ งาน หน่วย ความ จำ แปร 

ผัน ตาม ความ ถี่ ใน การ ร้อง ฃออี เวน ต์ เนื่อง จาก ใน การ ร้อง ฃออี เวน ต์ค รั้ง หนึ่งๆ เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์จะ มี การ ใช้ หน่วย ความ จำ ดัง นั้น 
หาก มี กา ร้อง ขอ อี เวน ต์ บ่อย ครั้ง จะ ส่ง ผล ให้ เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ใช้ หน่วย ความ จำ มาก ยิ่ง ขึ้น ใน ขณะ ที่ การส่ง อี เวน ต์ ผ่าน ทาง 
พอ ชร ๐ (±61 นั้น เว็บ บราวเซอร์ จะ ทำ การ เชื่อม ต่อ กับ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ และ เมื่อ ใด ก็ ตาม ที่ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สร้าง อี เวน ต์จะ ทำ การส่ง อี 
เวน ต์นั้ นๆ มา ให้ เว็บ บราวเซอร์ ที่ ช่อง ทาง การ เชื่อม ต่อ นั้นๆ จึง ทำ ให้ เว็บ บราวเซอร์ ใช้ หน่วย ความ จำ ใน ขณะ ที่ ได้ รับ อี เวน ต์ จาก เว็บ 
เซิร์ฟเวอร์ เท่า นั้น 

สรุป 

บท ความ นี้ นำ เสนอ การ ประ ยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี ที่ นอก เหนือ จาก เทคโนโลยี สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ บน เครือ ข่าย 
อิน เท อร์เ น็ต เพื่อ สนับ สนุน การ พัฒนา ระบบ ติดตาม สถานการณ์ ภัย พิบัติ อย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง กับ เวลา ปี จจุบั น ได้แก่ (1) 
โพ ร' โท คอ ล เฬ วา “โ ซึ่ง สนับ สนุน การ เชื่อม ต่อ ระหว่าง อุปกรณ์ กับ อุปกรณ์ เพื่อ ให้ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล ตรวจ วัด จาก สถานี ตรวจ วัด 
อากาศ อัตโนมัติ (2) (2๐๓1 ว ๒ X ^ V อก! 1=๓0655๒? ซึ่ง สนับ สนุน การ ประมวล ผล ข้อมูล ใน หน่วย ความ จำ เพื่อ ประมวล ผล 
สถานการณ์ ภัย พิบัติ อย่าง ต่อ เนื่อง และ (3) พอ ช ร00เ56! ซึ่ง สนับ สนุน ให้ เว็บ เซิร์ฟเวอร์ สามารถ สื่อ สาร ไป ยัง เว็บ เบร าว์เ ซอร์ 
โดย ตรง เพื่อ การ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ อย่าง ใกล้ เคียง กับ เวลา' ซจจุ บัน และ ต่อ เนื่อง จาก การ ทดสอบ พบ ว่า (1๐1าา เว ๒ X 
ช V อ ท! 1=๓0655๒? และ พอ ช 5๐01๓1 สนับ สนุน การ ประมวล ผล และ แสดง ผล สถานการณ์ ภัย พิบัติ อย่าง ต่อ เนื่อง และ ใกล้ เคียง 
กับ เวลา ปึจจุ บัน ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ ดัง นี้ 

1) (1๐๓ เว ๒ X ^ V อก! โ 5 ! •๐ ออ 55 เท? สนับ สนุน การ ประมวล ผล สถานการณ์ ภัยฯ แบบ เรี ยล ไทม์ โดย ใช้ เวลา ใน การ 
ประมวล ผล เฉลี่ย เร็ว กว่า อัลก อริ ทีม ที่ มัก พัฒนา 2-3 เท่า ใน หน่วย มีลลิ วินาที 

2) พอ ช 5๐01๓1 สนับ สนุน การ ได้ รับ ข้อมูล แบบ เรี ยล ไทม์ โดย ระยะ เวลา ที่ เว็บ เบร าว์เ ซอ ร์ได้ รับ อี เวน ต่นับ จาก เวลา ที่ 
เครื่อง แม่ ข่าย สร้าง อี เวน ต่ เฉลี่ย 1.2 - 1.7 มิลลิ วินาที เมื่อ เทียบ กับ 1=011 เท? ทุกๆ วินาที 20-38 มิลลิ วินาที 

3) พอ ช 5๐01๓1 สนับ สนุน การ ใช้ ทรัพยากร คอมพิวเตอร์ ที่ เหมาะ สม โดย ใช้ หน่วย ความ จำ ประมาณ 0.3 - 3.2 /VI 8 เมื่อ 
เทียบ กับ 1=0(1 เก? ทุก มีลลิ วินาที และ 1,000 มิลลิ วินาที ซึ่ง ใช้ หน่วย ความ จำ 3-17 1/18 และ 1-9 1/18 ตาม ลำดับ 
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ผล ของ โพ ลี โค ซาน อลแ ละ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง สุรา ต่อ สมบัติ ทาง กายภาพ 

ของ ไตร โบ โลยี พอ ลี เม อร์ค อม โพ สิท 
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ปีน กมล เรือง เดช 

I 3 ! ก! 0171๐1 863๐30๒1: 

โรง เรียน จุฬา ภร ณ ราช วิทยาลัย เพชรบุรี 
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1. บท คัด ย่อ 

การ พัฒนา คุณสมบัติ ของ วัสดุ เชิง ก้าว หน้า (/ ฟ V^ ท 0601 1^31611 ล!) คือ จะ ต้อง เป็น วัสดุ ที่ มีนํ้า หนัก เบา มี ความ แข็ง แรง 
ทน ทาน ทน ต่อ ความ ร้อน ใน ระดับ สูง มาก มี ความ เหนียว ยืดหยุ่น ทน ต่อ การ กัด กร่อนและ การ เสียด สี เป็น วัสดุ ฉลาด ที่ สามารถ 
ปรับ ตัว เข้า กับ สภาพ แวด ล้อม ที่ รุนแรง ได้ ไม่ ก่อ มลพิษ และ สามารถ ทด แทน วัสดุ ดั้ง เดิม ที่ ก่อ ให้ เกิด โทษ ต่อ สิ่ง แวด ล้อม วัสดุ ผสม 
ขั้น สูง นิยม นำ มา ใช้ งาน ด้าน โครง สร้าง นํ้าห นัก เบา แต่ เน้น งาน โครง สร้าง ด้าน อวกาศ เช่น - 14 - ยาน อวกาศ และ ส่วน ประกอบ 
ของ ยาน อวกาศ เนื่อง จาก มี ความ สามารถ ใน การ ทน ต่อ ความ ร้อน ใน ระดับ สูง มาก แต่ เนื่อง จาก มี ต้น ทุน ใน การ ผลิต สูง จึง ทำ ให้ ไม่ 
เป็น ที่ นิยม ใน อุตสาหกรรม ด้าน อื่นๆ อีก ทั้ง ยัง ถูกออก ซิ ได ซิ (0X161126) ได้ โดย ก๊าซ ออกซิเจน อีก ด้วย วัสดุ ผสม ที่ เหมาะ สม 
สำหรับ ที่ อุณหภูมิ สูงก ว่า 250 องศา เซลเซียส ได้ ที่ใซ้ ใน ปีจจุ บัน คือ 8๐!)((| ว-เ ว! 1 6ท7 ๒ ท 6-2,6-เว6ท2๐เว15๐\32๐๒) หรือ 1=80 
เป็น สาร โพ ลิ เม อร์ที่ สามารถ ทน ต่อ อุณหภูมิ สูง ได้ ไม่ ดูด ซับ ความ ชื้น และ ทน ต่อ ตัว ทำ ละลาย และ ยืดหยุ่น ได้ ดี จึง จัด อยู่ ใน 
ประเภท สาร โพ ลิ เม อร์ ขั้น สูง เนื่อง จาก พันธะ ภาย ใน โมเลกุล 880 มิค วาม แข็ง แรง สูง ทำ ให้ 880 สามารถ คง สภาพอยู่ ไต้ ภาย ใต้ 
ความ ร้อน สูง สุด ถึง 600 องศา เซลเซียส นอก จาก นี้ 880 ยัง ทน ต่อ แรง ดึง สูง จึง เหมาะ ใน การ นำ ไป ประ ยุกต็ ใช้ กับ อุตสาหกรรม 
ประเภท ยาน อวกาศ และ อิเล็กทรอนิกส์ และ เป็น วัสดุ ที่มิ คุณสมบัติ เหนือ กว่า วัสดุ แต่ ยัง ไม่ มี การ พัฒนา มาก นัก วัสดุ ผสม สำหรับ 
นำ มา ใช้ งาน ใน ด้าน โครง สร้าง ยาน อวกาศ จะ ต้อง มินํ้า หนัก เบา นํ้าห นัก เบา ซึ่ง ยัง มีช้อ จำกัด ใน ด้าน ต้น ทุน การ ผลิต ที่ สูง มาก และ มิ 
การ กัด กร่อน แบบ แกล วา นิก อยู่ (6ล๒3 ท 16 0๐โ โ 0510๐) โพ ลี โค ซา นอ ล และ สาร ตัว เติม เสริม เสถียรภาพ ทาง ความ ร้อน ที่ พบ ใน 
ขี้ เถ้า ผง (8 โ 661(331:661 3ร!า)ที่ เป็น ของ เสีย จาก การ ผลิต สุรา ที่ มิค วาม ยาว คาร์บอน 20-36 อะตอม โดย โพ ลี โค ซา นอ ล สามารถ 
นำ มาสกัด ไข หยาบ (6๓(16 \^) จาก ขี้ เก้า ผง ที่ แห้ง แล้ว นำ มาสกัด ไขมัน บัล!!)/ ๓ ล! 6โเ ล!) ออก จาก ไข หยาบ ที่ เหลือ เป็น ไข 
บริสุ ทธี้ ไฃที่ ได้ จาก ขี้ เก้า ผง มี คุณภาพ ทัด เทียม กับ สาร เพิ่ม ความ ยืดหยุ่น ใน วัสดุ พลาสติก ผสม ที่ ใช้ ใน ป็จจุ บัน ได้ และ จาก 
การ ศึกษา การ ใช้ ขี้ เถ้า ผง สุรา เป็น สาร ตัว เติม เสริม เสถียรภาพ ทาง ความ ร้อน ใน วัสดุ พลาสติก ผสม ขั้น สูง (8(35ช6 03๓(3๐511:6) 
สำหรับ ยาน อวกาศ ไต้ ที่ สามารถ ทน ความ ร้อน ได้ ถึง 600 องศา เซลเซียส จาก การวิ เคราะห์ องค์ ประกอบ ทาง เคมี และ ลักษณะ 
ทาง กายภาพ ของ ขี้ เถ้า ผง สุรา พบ ว่า การ ลัง เคราะห์ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง สุรา ด้วย สาร ละลาย ด่าง โดย ทำ การ ศึกษา สภาวะ ที่ 
เหมาะ สมใน การสังเคราะห์ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง ได้แก่ อุณหภูมิ ใน การทำ ปฏิกิริยา 80 องศา เซลเซียส ความ เข้ม ข้น ของ 
สาร ละลาย 5(36๐1:31101๒6 3.0 โม ลาร์ และ 2.5 โม ลาร์ ตาม ลำดับ และ ระยะ เวลา ใน การทำ ปฏิกิริยา 4 วัน ซึ่ง จะ ให้ ค่า 
ความ สามารถ ใน การ แลก เปลี่ยน แคลเซียม ไอออน เท่า กับ 473.74 ๐๓๐! /V . 5 และ 286.68 ๐๓๐! /เ ๓’ 

คำ สำคัญ ขี้ เถ้า ผง สุรา, โพ สี โค ซา นอ ล, ซี โอ ไลต์ 
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2. วัตถุ ประสงค์ 

ศึกษา การ ใซ้ฃี้ เถ้า ผง สุรา เป็น สาร ตัว เติม เสริม เสถียรภาพ ทาง ความ ร้อน ใน วัสดุ พลาสติก ผสม ขั้น สูง (81ลร1เอ 
(๒๓ (ว ๐ 5เ16)สำ หรับ ยาน อวกาศ ได้ ที่ สามารถ ทน ความ ร้อน ได้ สูง ขี้นและ ศึกษา วิธี การ การสังเคราะห์ ซี โอ ไลตั จาก ขี้ เถ้า ผง สุรา ด้วย 
สาร ละลาย ด่าง โดย ทำ การ ศึกษา สภาวะ ที่ เหมาะ สมใน การสังเคราะห์ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง ที่ อุณหภูมิ ใน การทำ ปฏิกิริยา ต่าง กัน 
ความ เข้ม ข้น ของ สาร ละลาย รเว รท! ล 1๒ [เท 6 ต่าง กัน และ หา ระยะ เวลา ใน การทำ ปฏิกิริยา ที่ดีที่ สุด ซึ่ง จะ ให้ ค่า ความ สามารถ ใน 
การ แลก เปลี่ยน แคลเซียม ไอออน เหมาะ สม ที่ สุด 

3. วิธี การ วิจัย 

การ ศึกษา นั้น ใซ้ขี้ เถ้า ผง (8โ60 แว ล 16 อ) ลร กิ) ที่ เป็น ของ เสีย จาก การ ผลิต สุรา จาก โรง งาน สุรา บาง ยี่ฃัน โดย โพ ลิ โค ซา 
นอ ล สามารถ นำ มาสกัด ไข หยาบ (๐ โ นอ) 6 ผล X) จาก ขี้ เถ้า ผง ที่ แห้ง แล้ว นำ มาสกัด ไขมัน (1ล117 ๓ ล 16 โ! ลเ) ออก จาก ไข หยาบ ที่ 
เหลือ เป็น ไข บริสุ ทธิ้ ไข ที่ ได้ จาก ขี้ เถ้า ผง มี คุณภาพ ทัด เทียม กับ สาร เพิ่ม ความ ยืดหยุ่น ใน วัสดุ พลาสติก ผสม ที่ ใช้ ใน ป็จจุ บัน ได้ และ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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จาก การ ศึกษา การ ใข้ขี้ เถ้า ผง สุรา เป็น สาร ตัว เติม เสริม เสถียรภาพ ทาง ความ ร้อน ใน วัสดุ พลาสติก ผสม ขั้น สูง (8[ล รป ๐ 
6๐๓ (วอ รเ! อ) สำหรับ ยาน อวกาศ ได้ ที่ สามารถ ทน ความ ร้อน ได้ ถึง 600 องศา เซลเซียส โดย การวิ เคราะห์ องค์ ประกอบ ทาง เคมี 
และ ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ ขี้ เถ้า ผง สุรา และ การสังเคราะห์ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง สุรา ด้วย สาร ละลาย ด่าง โดย ทำ การ ศึกษา 
สภาวะ ที่ เหมาะ สมใน การ ลัง เคราะห์ ซี โอ ไลต์ จาก ขี้ เถ้า ผง ที่ อุณหภูมิ ใน การทำ ปฏิกิริยา ต่าง ลัน ความ เข้ม ข้น ของ สาร ละลาย 
รเว 6 ท 1: ลเ ๒ แก 6 ต่าง กัน และ หา ระยะ เวลา ใน การทำ ปฏิกิริยา ที่ดีที่ สุด ซึ่ง จะ ให้ ด่า ความ สามารถ ใน การ แลก เปลี่ยน แคลเซียม 
ไอออน เหมาะ สม ที่ สุด เพื่อ ใซ้ ใน การ เปรียบ เทียบ ใน แต่ ละ วิธี การ 


4. ผล การ วิจัย 
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ชเฐ ช ๒๓ (วอ โ ล! น โอ โอ รเ ร! ล ก! (วอ [7 ๓ อ โร ๐ เอ (วอก ๐! อก ! ชอ! โ ๐๐๓ (ว ๐ รเ! เ ๐ ก, ชน! ล [รอ ๐ เอ (วอก ๐! อก ! ชอ ! ชอโ ๓ ล [ ชเ ร! อ โ 7 
รน ๐ ช ลร ๐ แ!! อ โอก! ๒๓ (วอ โ ล! นโ อร อ! รอ [เอ แป ๐ ล! เอก. / \[[ ! ช อร อ ล!! อ ๐! ! ชอ รน โ! ล ๐ อร ลก ๐! ! ชอโ อช 7 ! โ เชอ [อ ฐเ ๐ ล [ 

(ว โอ (วอ โ! เอ ร. 8น โ! ช อโ เวโ อฐโ อร ร เก ๐! อ! อโ ๓ เก ล! เอก ลก ๐! เ ๓ (ว โอ V อ ๓ อก! ร ! ชอ ! โ เชอ [อ ฐเ ๐ ล [ (ว โอ (วอ โ! เอ ร อ! (วอ [7 ๓ อ โร เ. อ. 
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{โแ ว ๐ [๐3 เออ [ เวโ ๐ เว 0 โ {เ0ร ลร ล อ ๐ ก {เโ ๓ ล {เ ๐ ก ล กอ!/ ๐ โ ลร {เา 0 โอ [ว เลอ 0๓0 ก { {๐โ {เา 0 0X1 วอกํ ๓ อก {ร. รน โ {ลออ {อก ร! ๐ ก 
ล กอ! {โแว ๐๒ 3 เอ ล I เวโ ๐ [วอ โ {เอ ร ({โ เอ {เ ๐ ก, รอ โล {อ! าล! วเ [เ ๒ ล กอ! \^0 ล โ) ล โอ รน โ {ลออ [ว! าอก ๐๓ อก ล ล กอ! {เา อเโ โอ [ล {เ ๐ กร! าแวร 
ล โอ น รอ {น I {๐โ อเว {เ ๓เ2 เท 3 อ! อร! โอ อ! เวโ ๐ [วอ โ {เอ ร. ผอ เาล V0 อ!! รอน ร รอ อ! ล! ว ๐ V อ อ ๐ กก ออ {เ ๐ กร ๐{ รน โ {ลออ {อก ร! ๐ ก 
(เว อ [เอ' V ออ! {๐ เวอ {เา 0 อ! ๐๓ ล เก ๐{ [ว! า^5 เอ ล [ อ! าอ ๓ เร {ร โล {เา อโ {เา ลก อก 3 เก 00โ5) {๐ {โเ ช ๐ 1๐3 เอ ล I เวโ ๐ [วอ โ {เอ ร. ผอ 

เวอ [เอ V อ {เา ล { 0X3๓10๒5 อ!! รอน ร รอ อ! เก {เา เร ลโ {เอ ๒ อ! 0 ๓๐ กร {โอ {0 {เา 0 กอ ออ! {๐โ รน {{เอ เอก { เก อ [น ร! ๐ ก ๐{ [ว ๐ IV ๓ อ โ 
{โแว ๐1๐ 37 เท {อ นก ๒ อ โรแ 7 เก ร {โน อ {เ ๐ ก - ลร อแ ลร {๐โ ๓๐ โอ โอ รอ ล โอ! า เก {เา เร ล โอ ล. 

5. (10 ผด-บ ร 10 แร 

? โ ๐ อ! นอ {ร ๐ เ^อ ^^๐1 {โ ๐๓ นอ [น ๐ โ ? โอ อ แว ล {ออ! ล รเา ^อ โอ ©X [ว [๐โ ออ! {๐โ {เา อเโ [ว ๐ {อก {เล I ลเว [ว [เอ ล {เ ๐ กร ลร ๓๐ [ออ น [ลโ 
ร เอ V อ ร, อล {ล [^ {เอ ลเว [ว [เอ ล {เ ๐ กร, ล กอ! อล {ล [75{ รน [ว [ว ๐ โ {ร. 71าอ นอ [น ๐ โ ? โอ อ! [วอ {ออ! ล รเา อ! อโเ 70 อ! 2อ๐[เ{อ \^เ {เา นเว {๐ 

7570 อ ๐ ก V อ โร! ๐ ก ^ ลร [ว โอ เวล โอ อ! เว V ๒ 6 อ! อ V อ ๒ [วอ อ! 2อ๐[เ{อ ร V ก {เาอ5เ ร {ออ เาก เอ เนอ. X -โล V อแ {{โ ลอ {เ ๐ ก ล กล [^5 อร {โ ๐๓ 
{เา อ เว โอ เวล โอ อ! 2อ๐[เ{อ ล โอ เก ลออ ๐ โอ! \^เ {เา {เา ล { ๐{ {เา อ กล {นโ ล [ 260๒0๒. 71าอ นอ [น ๐ โ ? โอ อ แว ล {ออ! ล รเา อ! อโเ V อ อ! 
อลโ เว ๐ ก อ! อ ๓๐ กร {โล {ออ! 300๐1 ลอ {เ VI {เอ ร {๐โ {เา อ อ! าอ ๓ เอ ล [ อ ๐๓ [ว ๐ รเ {เ ๐ ก ล กอ! [ว! า^5 เอ ล [ อ! าลโ ลอ {อ โเร {เอ ร ๐{ {เา อ 

เวโ ออ เลเ ว {ออ! ล รเา เว V {เา อ ร V ท {เาอ5เ ร ๐{ 200๒05 \^เ {เา ล ๒ล [เก 6 ล ร! า. 71าอ ร {นอ! V ๐|ว {เ ๓ ล [ อ ๐ กอแ {เ ๐ กร {๐โ {เา อ ร V ก {เาอ5เ ร 
๐ { 260๒6 [ว ๐ อ เอ โ ล กอ! ล รเา อร {โ ๐๓ {เา อ โอ ลอ {เ ๐ ก {อ ๓ [วอ โล {น โอ {๐8 0 อ! อ 3โออ5 (1อ[ รเน ร อ ๐ กอ อก {โล {เ ๐ ก ร [วอก { 
ล ๒ล [เก 6 3.0 IV! ล กอ! 2.5 IV!, โอ รเว ออ {นอ [^. 71าอ 4 อเล ^5 อ! นโล {เ ๐ ก ๐{ {เาอ โอ ลอ {เ ๐ ก ^ เาเ อเา เแ เวโ ๐ V เอ! อ {เา อ ล! วเ [เ แ/ {๐ 
อ X อเ' าลก 3อ อล [อเ น ๓ เ ๐ กร ล { 473.74 อ ๓๐ I / ^3 รก อ! 286.68 อ ๓๐ I / ^3- 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

1. ขี้ เถ้า ผง (ก โอ อแ วล {ออ! ล ร! า) เป็น ของ แข็ง เม็ด กลม มี ความ ละเอียด ที่ ได้ จาก การ เผา นี้ ส่วน ใหญ่ เป็น ออกไซด์ ของ ซิลิ กา และ อลูมิ 
นา ลักษณะ และ สมบัติ ของ ขี้ เถ้า ผง มี ขนาด ตั้งแต่ อ. อ 01 - 1.0 ๓๓ โดย ทั่ว ไป รูปร่าง ของ ขี้ เถ้า ผง จะ มี ลักษณะ ค่อน ข้างกลม หรือ 
เกือบ กลม บาง ครั้ง อาจ มีรูพ รุน หรือ อาจ มี รูป ไม่ แน่ นอน อนุภาค ของ ขี้ เถ้า ผง อาจ เป็น ทรง กลม ใหญ่ บ้าง เล็ก บ้าง และ มี ขนาด 
เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง ตั้งแต่! [น ๓ จน ถึง 150 [น ๓ ทั้ง นี้ขี้น อยู่ ลับ อุณหภูมิ ที่ เผา, ความ ละเอียด หรือ พื้นที่ ผิว จำเพาะ ของ ขี้ เถ้า ผง จะ 
บ่งบอก ถึง ว่อง ไว การทำ ปฏิกิริยา ของ สาร เสริม ทน ความ ร้อน ซึ่ง เป็น ด้น ทุน สำคัญ ใน การ นำ ขี้ เถ้า ผง มา ใข้ป ระ โย ขน์ ผม ต้อง ได้ 
ตัวอย่าง ต่างๆ ลัน หลายๆ ขนาด อนุภาค ของ ขี้ เถ้า ผง 

การ ทดสอบ ตัวอย่าง ที่ด้ องการ ความ ละเอียด ของ ขี้ เถ้า ผง สามารถ ทำ ได้ ตาม มาตรฐาน 467171 ^430 โดย กำหนด ให้ 
ปริมาณ ของ ขี้ เถ้า ผง ที่ ด้าง ตระ แก รง เบอร์ 325 โดย วิธี ร่อน แบบ เปียก เนื่อง จาก ขี้ เถ้า ผง ที่มี อนุภาค หยาบ จะ มี พื้นที่ ผิว จำเพาะ น้อย 
ทำ ปฏิกิริยา ได้ ข้า กว่า อนุภาค ที่ ละเอียด กว่า คือ ส่วน ที่ ผ่าน ตะแกรง แล้วจะ ทำ ปฏิกิริยา ได้ มี ประสิทธิภาพ ดี กว่า นอก จาก นี้ ยัง จะ 
บอก ขนาด อนุภาค จาก การ ลัด พื้นที่ ผิว จำเพาะ โดย วิธี ของ เบ ลน 8 เล เก อ รเว ออ! {เอ รน โ {ลออ-ล โอ ล {ออ! าก เอ [นอ ตาม มาตรฐาน 
467171 ^204 จะ บอก ถึง ความ ต้อง การ นี้า (ผล {อโ กอ อ เนเ โอ ๓ อก {) ความ ต้อง การ นี้าข อง ขี้ เถ้า ผง ข่วย เพิ่ม ความ สามารถ ใน การ 
ความ อยู่ ตัว (รอน กอ เก อร ร) การ' หด ตัว (/ 67171 ^490)ของลัสดุทดแทนไม้ ด้วย อุปกรณ์/ ๒ {๐ อ [ล V© ภาย ใต้ แรง ตัน ไอ นี้า 2 ± 0.07 
171 เวล ตาม มาตรฐาน /\ รา"/ VI (1151 โดย ที่ การ ยืด หด ตัว ของ วัสดุ ทด แทน ไม้ ต้อง ไม่ เปลี่ยน แปลง เกิน ร้อย ละ 0.8 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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คุณสมบัติ ทาง เคมี ของ ขี้ เถ้า ผง ส่วน ประกอบ ทาง เคมี ของ ขี้ เถ้า ผง ประกอบ ด้วย แร่ ธาตุ ต่างๆ ได้แก่ ซิลิ กา ออก ไซด์ (5102), อะลู มี 
นา ออกไซด์ (/ \1203), เหล็ก ออกไซด์ (โอ 203), แคลเซียม ออก ไซด์ (บัล อ), แมกนีเซียม ออกไซด์ (เฬ ฐ อ) และ ซัลเ ฟอร่ ไตรออกไซด์ 
(503) เบื้อง ต้น จะ บอก ได้ จาก สี ของ ขี้ เถ้า ผง ผม ต้อง การ ตัวอย่าง ขี้ เถ้า ผง ที่มีสี ต่าง กัน โดย ส่วน ประกอบ ทาง เคมี เหล่า นี้ จะ มี ค่า 
ต่าง กัน ในเ ขิง ปริมาณ ตาม แหล่ง ผลิต หรือ เวลา และ อุณหภูมิ ที่ใซ ใน การ เผา โดย การ แยก ประเภท ของ เถ้า ลอย ดัง มาตรฐาน/ \57เ91 
บั 618 เป็น 0๒55 โ และ 0๒55 บั ส่วน ประกอบ ทาง แร่ วิทยา ของ ขี้ เถ้า ผง ขณะ ที่มี การ เผา และ มี การ เย็น ตัว ลง ของ ขี้ เถ้า 
ผง หลัง จาก การ เผา ทำ ให้ องค์ ประกอบ ทาง แร่ วิทยา ของ ขี้ เถ้า ผง ด้าน การ เกิด ผลึก ((1175๒11๒6) แตก ต่าง กัน และ จะ มี ความ 
เป็น ผอก ๐' ^5๒11๒6 ( 5 ๒ 55 ) ต่าง กัน และ มี องค์ ประกอบ ของ บั! ^5๒11๒6 จำพวก 0 น 311:5 /\ กโ 7๐๒16 บัลเ ๐ เโ 6 แอ ๓ 3๒6 
IV! น 11116 ต่าง กัน ด้วย 

ขี้ เถ้า ผง เมื่อ ออก จาก สาย การ ผลิต ใหม่ๆ ไม่ มี กลิ่น มี ความ ละเอียด ของอนุภาค สูง มาก มี ลักษณะ ค่อน ข้างกลม บ่งบอก ถีงว่ อง ไว 
การทำ ปฏิกิริยา ของ สาร เสริม ทน ความ ร้อน และ เมื่อ สัมผัส ด้วย มือ พบ ว่า ลืนแ ละมี ความ มัน วาว คล้าย ไข ผึ้ง ที่ใซ้ ใน อุตสาหกรรม 
เครื่อง สำอาง ด์ 


ข้อ เสนอ แนะ 

ขี้ เถ้า ผง เมื่อ ทิ้ง ไว้ ประมาณ 6 ชั่วโมง คุณสมบัติ ทาง กายภาพ จะ เปลี่ยน ไป ขนาด อนุภาค มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น ความ มัน วาว ลื่น 
หาย ไป มี กลิ่น โดย เฉพาะ เมื่อ สัมผัส กับ ความ ชื้น ใน อากาศ มี กลิ่น แรง ขึ้น และ อาจ ส่ง ผล กระทบ กับ ชุมชน รอบ ข้าง ไต้ โดย เฉพาะ 
ขี้ เถ้า ผง ที่ เกิด จาก การ เผา ไห มี ไม่ สม บรูฌ์ (ขี้ เถ้า ผง ที่มีสี ดำ ที่ผู้รั บขี้อ ส่วน ใหญ่ ไม่ ต้อง การ ไม่ มี มูลค่า ทาง การ ตลาด) 

2.ฃี้ เถ้า ผง ที่ ถูก เผา ไหม้ อย่าง สม บรูณ์ จะ ม่ลึ ขาว นวล อนุภาค ละเอียด ลิ่น มัน วาว และ สี ของ ขี้ เถ้า ผง จะ มีลึ ขาว ลด ลง คุณสมบัติ 
ทาง กายภาพ ลด ลง ซึ่ง ขึ้น อยู่ กับ อุณหภูมิ ของ การ เผา ชนิด เชื้อ เพลิง ที่ ใช้ ปริมาณ ของ นํ้า มัน เตา ที่ใข้ ซึ่ง ถ้า ต้อง การ ให้ เกิด การ เผา 
ไหม้ ที่ สม บรูณ์ อาจ จำ เป็น ต้อง ใช้ นํ้า มัน เตา ลิง 6000สี ตรต่ อ วัน ใน สภาวะ นํ้ามั นม่ ราคา ลด ลง เช่น ป้จจุ บัน ลิตร ละ 11 บาท อาจ ไม่ 
ส่ง ผล กระทบ มาก นัก แต่ ใน ภาวะ ที่นํ้า มัน มี ราคา สูง ราคา ขาย ของ ขี้ เถ้า ผง ที่ตํ่า (4 บาท ต่อ กิโล) อาจ ส่ง ผล ต่อ บริษัท ได้ สี ของ ขี้ เถ้า 
ผง ที่ สามารถ นำ มา ใช้ ประ โย ซ น่ไต้ ดีที่ สุด และ ที่ผู้ รับ ซื้อ ต้อง การ มาก ที่ สุด คือ สี ขาว แต่ ด้วย วิธี ป้จจุ บัน และ ราคา ที่ ขาย ให้ ผู้ รับ ซื้อ ได้ 
ใน ป็จจุ บัน ไม่ สมควร ดำเนิน การอ ย่าง ยิ่ง แต่ การ นำซื้ เถ้า ผง มา ผลิต สาร เสริม ทน ความ ร้อน (กิโลกรัม ละ 80บา ท ต้น ทุน การ ผลิต 
20 บาท ต่อ กิโลกรัม ) และ ไข ผึ้ง ออร์แกน นิค สำหรับ อุตสาหกรรม เครื่อง สำอาง (กิโลกรัม ละ 380บ าท ต้น ทุน การ ผลิต 30 บาท 
ต่อ กิโลกรัม) ผล กำไร ที่ ไต้ สามารถ ใช้ กระบวน การ เผา ที่ ให้ เกิด การ เผา ไหม้ ที่ สม บรูณ็ ได้ ถึง แม้ ไม่ ดำเนิน การ ใน ส่วน นี้ ขี้ เถ้า ผง ที่มีสี 
ดำ ก็ สามารถ นำ ไป ผลิต ไข ผึ้ง ที่ม่สี ดำ ได้ ซึ่ง ใน ป้จจุ บัน เครื่อง สำอาง ที่ม่สี ดำ หรือ สี เข้ม กำลัง ได้ รับ การ ตอบ รับ ที่ดีแ ละ ความ นิยม 
เพิ่ม ขึ้น อย่าง ต่อ เนื่อง 
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การ วัด คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ สะท้อน กลับ จาก เป็า หมาย เฉพาะ ภาย ใต้ 
สภาพ แวด ล้อม ของ ระบบ ร^ แบบ ภาคพื้น 

71า6 (ฟ 6 ล 5 นโ 6 กก 6โา1:5 ๐๒ 8ล0^50ล1:1:6โ601 8160๒0 ท กล 3 ท 61:10 ผล V6ร 7โ0 โา ก 0ลท0 โ าเ0ล1 

7ลโ361:5 นก 0เ6โ (วิ 8-5^8 ^เๆ VI โ 0 กก กอ ท* 

นรา เทพ พฤก ษ หิรัญ 
ผล โล ๒ 6 เว 81าโ น^ร ล เาเ โลก 

กอง วิชา วิศวกรรม ไฟฟ้า ส่วน การ ศึกษา โรงเรียน นาย ร้อย พระ จุล จอมเกล้า 

ทลโ 'ล ๒ 6 [ว [ว @ 5 ๓ ล11 .00๓ 

บท คัด ย่อ 

ระบบ ร/ เ8 (ร V ก ๒6๒ /\ เว 61-๒ โ 6 ก30เ3 โ) เป็น หนึ่ง ใน เทคโนโลยี ระบบ เรดาร์ ที่ สามารถ นำ ไป ประ ยุกต ไซ้ งาน ได้ อย่าง 
แพร่ หลาย องค์ ประกอบ สำคัญ ที่ ทำ ให้ สามารถ ใช้ สภาพ แวด ล้อม ของ ระบบ ร/ \ ^ มา ทำ การ ประมวล ผล และ สร้าง เป็น รูป ภาพ ได้ 
คือ คุณสมบัติ ใน การ สะท้อน คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ พื้น ผิว โลก ที่ ทำ การ สำรวจ รวม ถึง เป้า หมาย เฉพาะ แบบ ต่างๆ ด้วย ซึ่ง จะ 
สามารถ แสดงออก มา ใน รูป ของ ค่า 805 (88๐เลโ 01-055 ร6๐ป๐ ท) ใน บท ความ นี้ ได้ ทำ การ จำลอง สภาพ แวด ล้อม ของ ระบบ ร/ \8 
แบบ ภาคพื้น ที่มี ลักษณะ ของ การ เคลื่อน ที่ ไป ใน แนว ตั้ง ฉาก กับ ทิศ ทาง การ แพร่ กระจาย ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า เพื่อ ทำ การ วัด ค่า 
การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ สะท้อน กลับ มา จาก เป้า หมาย เฉพาะ คือ แผ่น เหล็ก เรียบ, แผ่น เหล็ก เข้า มุม ฉาก สอง ด้าน 
และ แผ่น เหล็ก เข้า มุม ฉาก สาม ด้าน โดย ใช้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ เ-แ-เแ ละ VV แล้ว นำ มา เปรียบ เทียบ กับ ค่า ที่ ได้ จาก การ จำลอง ด้วย 
โปรแกรม คอมพิวเตอร์ ซึ่ง ทำ การ ประมวล ผล โดย ใช้ หลัก การ ของ ? เา 7รเ๐ล1 0เว1๒ร ((ะ 5 0) เพื่อ นำ ไป ประยุกต์ พัฒนา แบบ จำลอง 
ที่ เหมาะ สม ต่อ ไป โดย ผล การ ทดลอง แสดง ให้ เห็น ว่า เป้า หมาย เฉพาะ แต่ ละ แบบ จะ มี คุณสมบัติ ใน การ สะท้อน คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ภาย ใต้ สภาพ แวด ล้อม ของ ระบบ เรดาร์ 5/8 แบบ ภาค พื้นที่ แตก ต่าง กัน และ เมื่อ นำ มา เปรียบ เทียบ กับ ค่า ที่ ได้ จาก 
การ ประมวล ผล ด้วย คอมพิวเตอร์ แล้ว จะ พบ คุณลักษณะ เด่น ของ เป้า เฉพาะ แต่ ละ ชนิด ซึ่ง เป็น พื้น ฐาน สำคัญ ใน การ วิจัย เพื่อ 
ปรับ ปรุง การ ประมวล ผล ค่า 80ร ด้วย คอมพิวเตอร์ ให้ มี ความ ถูก ต้อง มาก ขึ้น เมื่อ นำ มา เปรียบ เทียบ กับ ค่า ที่ ได้ จาก การ วัด ต่อ ไป 
คำ สำคัญ: ร7 ท 1๒61๒ /เว 61 '๒ โ 6 8ล๐เ ลโ (ร/ \1 8), 8ล0เลโ 0๐55 รอโบอท (805) 
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ร)/ ก ๒61:1๐ /\ เว 6 ฟ น โ 6 8ล๐ เลโ (5/8) 15 ๐ ก 6 ๐ ไ ๒ 6 โล 0๒ โ ๒๐] า ท 1ฤน6 ๒ าล 1: ๐ ลก 1ว6 ล เวเ ว]. เ60เ 
ผเ ๐๒]. 7-7เา6 ๒7 6๒๓6 ท 1: (เา ล 1: 6ลท ช 6 ชร 6๐1 เท 5/8 5เ3กล1 เวโ ๐ 065 ร เท 3 ลก ๐] ๐ โ 6 ล ๒ ลท 1๓ล36 151๒6 
ล เวเ II ไ V ๒ โ 61 ไ 661: 6๒0๒ ๐๓ ล 5 โา 61:1๐ ๐ โ ๒ 6 ^31ฯโห'5 รน คัล 06, เท 0๒01๒3 0ลท0 ท เ0ลไ ๒เโ361:5, (เา ล'!: 
03 ก ช 6 ๓ 6 ล รน โ 6๐1 35 ๒6 โ 30เ3โ 0โ๐55 560เ:1๐ท (805). เท ๒ เ5 |ว3|ว6 โ, ๒6 (วิโ ๐ นก ๐]- 8 ล 56๐1 ร/ 8 ((วิ 8- 
ร/ 8) 6ทV เโ ๐ ท ๓ 6 ท 1: เา 35 เว 66ท ๐] 6V6^๐|ว6^I ๒ ๓ 6 ล รน โ 6 ๒ 6 โ 6เ ไ 6๐แ๐ก ๐ โ 6๒0๒ ๐๓ 33ท6ช0 ผล' เ/65 
๒๐๓ แล'!: เว ๒๒, 0เแา60 เโล ไ ลท 0เ ๒ เา 60เ โล I ๐๐๓ 6 โ โ 61 ใ. 6๐1:๐ โ 5 เท แแ ลท ๐] \ // เว ๐๒ โ เ2 ลป ๐ ก.' I เา 6 โ 6 รน แร 
ผเแ ช 6 ๐๐๓ เวล โ 6 ๐] ผเ ๒ ๒ 6 V ล I น 6 ๐] ว'!: ล] ก 6 ๐] ๒ ว ๓ ๒ 6 5เ๓ น เ.ลแ๐ก เว V นร เก 3 ๐๐๓ เวน ๒ โ เวโ ๐ 3 โล ๓ ร, 
๒ ล เวเ ว!. V ๒ 6 ร] ๓ น!. ล'!:] ๐ ท ๓๐๐] 6ไ นร เท 3 8เา] /ร] ๐ ล] 0 [ว'!:] ๐ ร (80) ลเว เวโ ๐ XI ๓ ลป ๐ ท. 7 เา 6 โ 6 รน แร รเา ๐ ผ ๒ ล'!: 
6ล๐1า ๐ ลท ๐ ทเ ๐ ล1 ๒ โ 361: เาล 5 ๒ 6 ๐11๒6 โ 6ท๐6 ชล ๐๒๐ ลแ 6 โ 6๐] ๐ ชล โล ๐๒ โ] รแ ๐ 5 นก ๐] 6โ ร/ \8 ร]/ 5 ๒๓ 
6กพ่ โ ๐ ท ๓ 6 ท 1:. / ท ๐] ๒ 15 ๐ ลก ช 6 นร 6 ๐] ลร ๒3515 ๒ โ ๒ โ ๒ 6 โ โ 656 ลโ ๐] า. 

^87 ผ08 อร: ร]/ ท ๒ 6แ ๐ /\| เว 6แ นโ 6 8ล๐]ลโ (ร/ \8), 8ล๐]ลโ 0โ๐รร ร6๐แ๐ ท (805) 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประจำ ซ 2559 
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1. บท นำ 

ระบบ ร/ \ โ? (ร X ท บ เา© 1:10 /มุ วอ โชน โอ โ! ลอเ ล โ) ซึ่ง ได้ อธิบาย ไว้ โดย 10. 0น โ [ล ทอ เอ โ ลก 0เ โ?. แ. IV เออ อ ทอ น ฐห. (1991) 
และ แ. เ^ล ร เท รู ลก 0เ พ. แอ [[ว! ว. (2000)ไ ด้รับ การ พัฒนา อย่าง ต่อ เนื่อง และ มี การ นำ ไป ใช้ ประ โยชน์ อย่าง แพร่ หลาย โดย 
คุณลักษณะ ที่ โดด เด่น ของ ระบบ ร/ \ โ? คือ การ ใช้ การ เคลื่อน ที่ฃอ งแพล ต ฟอร์ม ([ว [ล ชชว ทาก) และ การ ประมวล ผล สัญญาณ แบบ 
ดิจิตอล (อแ รู!!: ลเ รเรู ทลเ เวโ ออ 65 ร เท รู) ดัง นั้น แนว ทาง ใน การ พัฒนา ระบบ ร/ \ โ! จึง ประกอบ ไป ด้วย การ ออก แบบ ระบบ ให้ มี 
ความ สัมพันธ์ กัน ทั้ง ระบบ ฮาร์ดแวร์ (เา ล โอเ ผล โอ) และ ซอฟต์แวร์ (5๙- [ผล โอ) เพื่อ นำ ไป สู่ การ ประยุกต์ ใช้ ใน รูป แบบ ต่างๆ ได้ 
อย่าง มี ประสิทธิภาพ อาทิ เซ่น การ จำแนก ชนิด ของ พื้น ผิว (ชล โรู อช อ เออ ๐๓ [วอ ร เชอ ท) โดย แพ ลต ฟอร์ม ที่ ใช้ ใน ระบบ ร/ \ โ! อาจ จะ 
เป็น ดาว เทียม หรือ เครื่อง บิน และ ใน ป็จจุ บัน ได้ มี การ ศึกษา และ พัฒนา ระบบ ร/ \ โ! ที่ ติด ตั้ง บน ภาคพื้น ((ร โ อ นก อ)- 8ลร ออเ 
ร V ท ชเา อช เอ /\ [วอ โ!: น โอ โ! ล อ) ล โ: ธ ธ-ร/ \ โ!) ซึ่ง จะ ประกอบ ไป ด้วย ส่วน ประกอบ หลัก 2 อย่าง คือ การส ร้าง ลักษณะ การ เคลื่อน ที่ ใน 
แนว ทาง ตั้ง ฉาก กับ ทิศ ทาง การ แพร่ กระจาย คลื่น ของ สาย อากาศ และ ระบบ การ รับ ส่ง คลื่น วิทยุ เพื่อ นำ เอา สัญญาณ ที่ รับ ได้ ไป 
ประมวล ผล ซึ่ง สิ่ง ที่ สำคัญ ที่ ใช้ ใน การ ประมวล ผล ให้ เกิด เป็น ข้อมูล รูป ภาพ ได้ นั่น ก็ คือ คุณสมบัติ การ สะท้อน คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 
กลับ มา ยัง ระบบ ร/ \ โ! จาก พื้น ผิว โลก, วัตถุ ต่างๆ รวม ไป ถึง พื้นที่ เฉพาะ ที่ ต้อง การทำ การ สำรวจ หรือ ใช้ ใน การ ทดลอง ซึ่ง 
คุณสมบัติ ของ การ สะท้อน ใน รูป ของ ค่า โ! 0 ร นั้น เป็น คุณสมบัติ เฉพาะ ของ วัตถุ แต่ ละ ชนิด โดย จะ ขึ้น อยู่ กับ รูป ทรง ทาง เรขาคณิต, 
ความ ถี่ ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า, มุม ตก กระทบ และ มุม สะท้อน รวม ไป ถึง โพ ลา ไร เซ ชัน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ด้วย การ หา ขนาด 
ค่า โ! 05 สามารถ ทำ ได้ โดย การ วัด ค่า จริง และ การ ใช้ การ ประมวล ผล ด้วย โปรแกรม คอมพิวเตอร์ 

2. วั ตถุป ระ สงค์ 

1. ศึกษา และ ออก แบบ สร้าง อุปกรณ์ ต้น แบบ ที่ ทำ หน้าที่ เป็น แพ ลต ฟอร์ม จำลอง การ เคลื่อน ที่ ใน แนว อซิมู ท (ล 2เ ๓ น ชเา 
อแโ 60 ชอก) สำหรับ การ พัฒนา สร้าง เป็น ระบบ (38 -ร/ เโ! ใน การ วิจัย ขั้น ต่อ ไป 

2. ศึกษา และ สร้าง แบบ จำลอง การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ เป้า เฉพาะ (แผ่น เหล็ก เรียบ, แผ่น เหล็ก เช้า มุม 
ฉาก สอง ด้าน และ แผ่น เหล็ก เช้า มุม ฉาก สาม ด้าน) เพื่อ ใช้ ใน การ วัด และ ทำ การ พัฒนา แบบ จำลอง โปรแกรม คอมพิวเตอร์ เพื่อ 
คำนวณ ค่า การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า โดย ใน โ!. 8. อ VI วอเ ลเ. (1987) และ 0. บ ๒ เร^, ธ. 0ล1 บ่โ, เพ 0ล เช โ ล ทอเ แ. 
ร 6^1. (2008) ได้ นำ เสนอ วิธี การ วัด และ การ ประมวล ผล ด้วย โปรแกรม คอมพิวเตอร์ สำหรับ เป้า เฉพาะ แบบ ต่างๆ และ ใน การ 
ทดลอง นี้ จะ ใช้ กรรมวิธี 80 พื้น ฐาน ที่ ไม่ รวม การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ เกิด ขึ้น บริเวณ ขอบ ของ เป้า เฉพาะ 

3. ทำ การ วัด ค่า การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ ความ ถี่ 1.3 ธแ 2 เพื่อ นำ เอา ค่า ที่ ได้ จาก การ วัด มา เปรียบ เทียบ 
กับ ค่า ที่ ไต้ จาก การ จำลอง ผล ด้วย โปรแกรม คอมพิวเตอร์ เพื่อ นำ ไป เป็น พื้น ฐาน พัฒนา ระบบ ธ ธ-ร/ เ โ!, ระบบ การ รับ-ส่ง คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟฟ้า และ การ บันทึก ผล เพื่อ ประมวล ผล ต่อ ไป 


3.วิธี การ วิจัย 

1. การ ออก แบบ ระบบ ราง เลื่อน และ ระบบ ควบ คุม การ เคลื่อน ที่ เพื่อ สร้าง สภาพ แวด ล้อม ที่ เป็น ลักษณะ ของ ระบบ ธ ธ- 
ร/ ที่ จำ เป็น จะ ต้อง มี การ เคลื่อน ที่ ของ อุปกรณ์ เครื่อง มือ วัด ใน ขณะ ที่ เป้า หรือ วัตถุ ที่ ต้อง การ วัด ค่า จะ อยู่ กับ ที่ บน ภูมิประเทศ ที่มี 
ลักษณะ ตํ่าก ว่า ตำแหน่ง ของ ชุด สาย อากาศ ภาค รับ และ ภาค ส่ง โดย ระบบ ราง เลื่อน ได้ ถูกออก แบบ ให้ สามารถ รอง รับ อุปกรณ์ ที่ ใช้ 
ใน การส ร้าง สัญญาณ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า (ร เรูท ลเ รูอท 6 โ ลช ๐ โ), อุปกรณ์ ที่ ใช้ ใน การ รับ สัญญาณ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ สะท้อน 
กลับ มา คือ 5|ว6 อ* โน ๓ ลทล 1^2 อ โ และ อุปกรณ์ โครง สร้าง สำหรับ การ จัด ยึด สาย อากาศ โดย สาย อากาศ ที่ ใช้ จะ เป็น ลักษณะ แบบ 
เาอ โท ซึ่ง ได้ รับ การ ออก แบบ ตาม ที่ แสดง ไว้ ใน 0พ. ธลเลทเร. (2008) ให้ มีฃ นาด ที่ เหมาะ สม กับ ความ ถี่ที่ต้ องการ ใช้ งาน โดย 
ระบบ ราง เลื่อน จะ มี ความ ยาว รวม 5 เมตร สามารถ ถอด ประกอบ แยก เป็น ชิ้น ส่วน ได้ เพื่อ ความ สะดวก ใน การ เคลื่อน ย้าย 
อุปกรณ์ ที่ ใช้ ใน การ ควบ คุม การ เคลื่อน ที่ คือ มอเตอร์ ไฟฟ้า (56๓0 ๓ อช อ โ) ซึ่ง สามารถ ปรับ ระยะ ทาง การ เคลื่อน ที่ ใน แต่ ละ ช่วง 
การ วัด และ ความ เร็ว ใน การ เคลื่อน ที่ ผ่าน ทาง บอร์ด ไม โค ร คอน โทร เลอ ร์ได้ ดัง แสดง ใน รูป ที่ 1อุป กร ณ์ทั้ง หมด จะ ถูก ควบ คุม ผ่าน 
ทาง เครื่อง คอมพิวเตอร์ เพื่อ ให้ มี ความ สอด คล้อง กัน ใน การทำ งาน และ สามารถ บันทึก ค่า การ วัด ได้ อย่าง ถูก ต้อง 
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[ด สาย อากาศ 


คอมพิวเตอร์ ควบ คุม 


เรเฐก ล เ ?6ท6 โ ล* ๐ โ^ 


ร |ว 6 0 *โ น กา ลกล 1 / 26 ^ 


ระบบ 561^0 โก ๐1 ๐ โเ 


ระบบ ราง เลอ น 


รูป ที่ 1 ภาพ แสดง ระบบ การทำ งาน และ อุปกรณ์ ส่วน ประกอบ 


2. การส ร้าง แบบ จำลอง การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ เป้า เฉพาะ โดย ใช้ กรรมวิธี โ 5 (ว พื้น ฐาน โดย เมื่อ คลื่น 
ระนาบ (เว เลก 6 ผล V©) ตก กระทบ ลง บน พื้น ผิว ของ โลหะ สนาม แม่ เหล็ก (แ) ที่ ตก กระทบ จะ ทำ ให้ เกิด กระแส ไฟฟ้า (7) ขี้' น' บน 
พื้น ผิว ของ โลหะ ตา าม สมการ 


7 = 211x11(1) 

เมื่อ ฬคือ เวก เต อร์ที่ ตั้ง ฉาก กับ แนว ระนาบ ของ พื้น ผิว และ เมื่อ นำ มา ประยุกต์ กับ หลัก การ ของ เวก ตอ ร้โพ เท นเซี ยล 2 จะ สามารถ 
หา ค่า ความ เข้ม สนาม ไฟฟ้า ^ 5 ณ จุด ที่ ทำ การ วัด ค่า ได้ จาก สมการ 

I, - -] 0 ) 1 ( 2 ) 


เมื่อ 6)คื อ ความ ถี่ เซิง มุม ใน ระบบ พิกัด ทรง กลม จะ สามารถ แยก ส่วน ประกอบ ของ ความ เข้ม สนาม ไฟฟ้า ออก ได้ เป็น สาม ส่วน คือ 
และ ^ ซึ่ง สามารถ นำ ไป คำนวณ หา ค่า เ^: ร ที่ เกิด จาก สนาม ไฟฟ้า ตก กระทบ ^ ได้ จาก สมการ 

(7 ๓ 4๓- 2 ^4(3) 

7-^00 เฐ. I 


เมื่อ ร-คือ ระยะ ห่าง ระหว่าง วัตถุ กับ สาย อากาศ ของ ระบบ เรดาร์ 

3. การ วัด ค่า ของ กำลัง ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ สะท้อน กลับ มา ยัง สาย อากาศ ภาค รับ แล้ว ทำ การ ประมวล ผล ด้วย 
สมการ เรดาร์ ใน สภาพ ที่ ไม่ มี การ สูญ เสีย ใดๆ ตาม สมการ 


?V = 


(4*)3,.4 


เมื่อ โ , 7 . คือ ค่า ของ กำลัง ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ สะท้อน กลับ มา ยัง สาย อากาศ, ? 1 คือ กำลัง' ของ เครื่อง ส่ง, 6 1 คืออั ตรา การ , ขยาย 
ของ สาย อากาศ ภาค ส่ง, โ; 7 . คือ อัตรา การ ขยาย ของ สาย อากาศ ภาค รับ และ X คือค วาม ยาม คลื่น ของ สัญญาณ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ 
ใช้ งาน ใน การ ออก แบบ ระบบ จะ สามารถ กำหนด ตัว แปร ต่างๆ ใน สม การที่ (4) ได้ และ เมื่อ ทำ การ วัด ค่า กำลัง ของ คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ สะท้อน กลับ มา แล้ว ก็ จะ ทำ ให้ สามารถ หา ค่า ของ โ 0 ได้ 
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ใน การ ทดลอง นี้ ได้ กำหนด ขนาด ของ ตัว แปร ต่างๆ ให้ มี ความ สอด คล้อง กับ คุณสมบัติ ของ เครื่อง มือ วัด และ เครื่อง กำเนิด สัญญาณ 
ที่มี อยู่ รวม ถึง ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ สภาพ แวด ล้อม ที่ ได้ ทำ การ ทดลอง ด้วย โดย ใน การ ทดลอง นี้ ได ใช้ สถาน ที่ บริเวณ กอง วิชา 
วิศวกรรม ไฟฟ้า โรง เรียน นาย ร้อย พระ จุล จอมเกล้า ที่มี ลักษณะ เปีด โล่ง ไม่ มี สิ่ง กีด ขวาง ใน แนว การ แพร่ กระจาย คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ของ สาย อากาศ ประกอบ กับ สามารถ ติด ตั้ง ระบบ ราง ให้ มี การ เคลื่อน ไหว ใน แนว ทิศ ทาง ขวาง เพื่อ สร้าง 
สภาพ แวด ล้อม ใน การ วัด ให้ เป็น แบบ ระบบ ร/^ แบบ ภาคพื้น ด้วย ตัง แสดง ใน รูป ที่ 2 โดย ขนาด ของ ตัว แปร ต่างๆ จะ แสดง ไว้ ไน 
ตาราง ที่ 1 


ตาราง ที่ 1 ตัว แปร ที่ ใช้ ใน การ ทดลอง 


ตัว แปร 

ขนาด 

หมาย เหตุ 

ความ ถี่ 

1.3 ธแ 2 


ความ ยาว ของ ระบบ ราง ใน การ วัด 

4.20 ๓ 


ระยะ ห่าง ของ จุด วัด 

5 (ะ กก 


อัตรา การ ขยาย ของ สาย อากาศ 

12 ๐161 


จำนวน จุด ที่ ทำ การ วัด 

85 


กำลัง ภาค ส่ง 

10 (18๓ 


ความ สูง ของ สาย อากาศ 

7 ๓ 


มุม ตก กระทบ ณ จุด กึ่ง กลาง 

50 องศา 


โพ ลา ไร เซ ขัน 

แแ, 



4.ผล การ วิจัย 

รูป ที่ 3 จะ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ วัด ก (15 ของ เป้า เฉพาะ ทั้ง สาม แบบ โดย ใช้ ตัว แปร ต่างๆ ตาม ที่ แสดง ไว้ ใน ตาราง ที่ 1 
และ พื้นที่ ทำ การ ทดลอง ดัง แสดง ใน รูป ที่ 3 โดย ใน รูป (ล) จะ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ \?\ / และ ใน รูป (ช) จะ 
แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ แแ โดย จะ แสดง ผล ด้วย รูป แบบ เส้น ที่ แตก ต่าง กัน 3 ลักษณะ คือ เส้น ... จะ แสดง ผล 
ของ แผ่น เหล็ก เรียบ, เส้น - - จะ แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ เช้า มุม ฉาก สอง ด้าน และ เส้น - จะ แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ 
เช้า มุม ฉาก สาม ด้าน 

รูป ที่ 4 จะ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ คำนวณ หา ค่า ก (15 ของ เป้า เฉพาะ ทั้ง สาม แบบ โดย ใช้ หลัก การ 1=0 แบบ พื้น ฐาน ซึ่ง 
จะ ไม่ คำนึง ถึง การ สะท้อน และ ผล กระทบ ที่ เกิด จาก คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ ตก กระทบ กับ ส่วน บริเวณ ขอบ ของ เป้า เฉพาะ แบบ ต่างๆ 
โดย ใน รูป (ล) จะ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ เพลา ไร เซ ชัน แบบ ปป และ ใน รูป (ช) จะ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ เพลา ไร เซ ขัน แบบ แแ 
เซ่น เดียว กับ ผล การ ทดลอง ที่ แสดง ใน รูป ที่ 3 เพื่อ ความ สะดวก ใน การ เปรียบ เทียบ จะ มี การ แสดง ผล การ ประมวล ผล ด้วย เส้น 3 


660 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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แบบ ด้วย กัน คือ เส้น ... จะ แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ, เส้น - - จะ แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ เข้า มุม ฉาก สอง ด้าน และ เส้น - 
จะ แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ เข้า มุม ฉาก สาม ด้าน 


(ล) (7 ^ (ช). ฟ ^ เลก 2 ล! เอก 



เห อล รบ โอ โท อก! 00 เก! เก ฝ่ ©X (บ) 


(ช) (7^ (บ), ช ช-? ว 0 เลก 2 ล! เอก 



โ*1อลรบ โ 6 ๓ อก! เวอ เก! เก ฝ่อ X (บ) 


รูป ที่ 3 ภาพ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ วัด โ 0 ของ เป้า เฉพาะ ทั้ง สาม แบบ, (ล) แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใซ้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ VV และ 
(ช) แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ แแ โดย เส้น ... แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ, เส้น - - แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก 
เรียบ เข้า มุม ฉาก สอง ด้าน และ เส้น -แส ดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ เข้า มุม ฉาก สาม ด้าน 


(3) ๐^ (บ) (6) (บ) 



เห อล รบ โอ กา อก! 00เ ก! เก ฝ่อ X (บ) ^อลร บ โอ โก อก! เวอเก! เก ฝ่อ X (บ) 


รูป ที่ 4 ภาพ แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ คำนวณ หา ค่า ^5 ของ เป้า เฉพาะ ทั้ง สาม แบบ โดย ใช้ หลัก การ 1=0 แบบ พื้น ฐาน, (ล) แสดง 
ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ \7\/ และ (ช) แสดง ค่า ที่ ได้ จาก การ ใช้ โพ ลา ไร เซ ชัน แบบ แแ โดย เส้น ... แสดง ผล ของ แผ่น 
เหล็ก เรียบ, เส้น - - แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ เช้า มุม ฉาก สอง ด้าน และ เส้น - แสดง ผล ของ แผ่น เหล็ก เรียบ เช้า มุม ฉาก สาม 
ด้าน 
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5.วิ จาร ณ์ผล และ สรุป ผล 

จาก ผล การ ทดลอง จะ ทำ ให้ เห็น ว่า เป้า เฉพาะ รูป แบบ ต่างๆ จะ มี คุณสมบัติ ใน การ สะท้อน คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ ตก 
กระทบ ด้วย มุม ที่ แตก ต่าง กัน เนื่อง จากอยู่ ภาย ใต้ สภาพ แวด ล้อม ของ ระบบ 68-5/1 ก ที่ ชุด อุปกรณ์ และ สาย อากาศ ภาค รับ และ 
ภาค ส่ง จะ มี การ เคลื่อน ที่ ไป ตาม แนว ขวาง กับ ทิศ ทาง การ แพร่ กระจาย คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า โดย ผล การ ทดลอง ที่ ได้ จาก การ วัด จะ มี 
ลักษณะ เฉพาะ ตัว ของ เป้า เฉพาะ แต่ ละ รูป แบบ โดย จะ ขึ้น อยู่ กับ ตำแหน่ง ของ ชุด อุปกรณ์ เครื่อง มือ และ ลักษณะ โพ ลา ไล เซ ชัน ของ 
คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ ตก กระทบ และ สะท้อน กลับ มา ยัง สาย อากาศ ภาค รับ ซึ่ง เมื่อ นำ มา เปรียบ เทียบ กับ ค่า ที่ ได้ จาก การ 
ประมวล ผล โดย ใช้ หลัก การ ก0 จะ มี ความ แตก ต่าง กัน ซึ่ง อาจ จะ เป็น เพราะ ใน การ ประมวล ผล นั้น ยัง ไม่ ได้ คำนึง ถึง ความ เป็น ไป 
ไต้ นั้งห มด ของ การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ เกิด ขึ้น ระหว่าง แผ่น โลหะ แต่ ละ แผ่น ที่ ประกอบ ขึ้น เป็น รูป ทรง เฉพาะ นั้นๆ 
อีก ทั้ง ระยะ ความ ยาว ของ ระบบ ราง จะ มี ลักษณะ ค่อน ช้าง สั้น ทำ ให้ ความ แตก ต่าง ของ มุม ตก กระทบ มี ไม่ มาก นัก เมื่อ เทียบ กับ มุม 
ตก กระทบ ที่ จุด กึ่ง กลาง ของ ระบบ ราง 

โดย สรุป แล้ว ผล การ ทดลอง เป็น ไป ตาม สมมุติฐาน ที่ ได้ ตั้ง ไว้ และ สามารถ ใช้ เป็น ฐาน ข้อมูล หนึ่ง ใน การ วิจัย ต่อ ไป ใน 
เรื่อง ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า และ การ นำ มา ประ ยุกต้ ใช้ ใน ระบบ 68-5/1 ก ต่อ ไป 


6.ฃ้อ เสนอ แนะ 

ใน การ ทดลอง วัด ค่า ใน สภาพ สถาน ที่ เป็ด นั้น จะ มี ผล กระทบ ที่ เกิด ขึ้น จาก การ สะท้อน ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ เกิด 
จาก วัตถุ อื่นๆ โดย รอบ เพื่อ ให้ การ วัด สามารถ ทำ ได้ แม่น ยำ มาก ขึ้น อาจ จะ สามารถ ทำ ได โดย เข้า ไป ทำ การ วัด ให้ ห้อง ที่มี วัสดุ ดูด 
ซับ สัญญาณ หรือ ปรับ ใช้ เครื่อง มือ วัด ที่มี ค่า ความ แม่น ยำ และ ละเอียด สูง มาก ขึ้น 
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การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ใน การ ใช้ งาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ ใน ระบบ ฐาน ข้อมูล 
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ข้อมูล เชิง พื้นที่ ส่วน ใหญ่ ที่ ใช้ งาน ใน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ถูก จัด เก็บ ใน ระบบ ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ ที่มีข นาด ใหญ่ 
ป้จจุ บัน มี การ ใช้ งาน ฐาน ข้อมูล เซิง พื้นที่ เหล่า นี้ ผ่าน ระบบ อิน เท อร์ฌ็ ต มาก ขึ้น ทำ ให้ ต้อง คำนึง ถึง ประสิทธิภาพ ใน การ เช้า ถึง และ 
การ สืบ ค้น มาก ขึ้น เมื่อ ไม่ นาน มา นี้ องค์กร ที่มี การ ใช้ งาน ฐาน ข้อมูล ขนาด ใหญ่ ผ่าน ระบบ อิน เท อร์ฌ็ ต เซ่น ธ ๐๐ 5๒ ได้ นำ ระบบ 
ฐาน ข้อมูล ผ ๐ 5 0แ มา ประ ยุกต์ ใช้ งาน เพื่อ เพิ่ม ประสิทธิภาพ ให้ กับ องค์กร ซึ่ง ประสิทธิภาพ จาก การ ใช้ ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ 
แตก ต่าง กัน จำ เป็น ต้อง มี เปรียบ เทียบ เชิง ลึก ให้ เห็น ถึง ข้อ ดี และ ข้อ เสีย เพื่อ ให้ สามารถ นำ ไป ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ข้อมูล ได้ อย่าง 
ถูก ต้อง และ มี ประสิทธิภาพ งาน วิจัย ขึ้น นี้มี วัตถุ ประสงค์ หลัก เพื่อ ทดสอบ การ ใช้ งาน และ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ใน ใช้ งาน ข้อ 
มูล เชิง พื้นที่ บน ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ และ ฐาน ข้อมูล ผ ๐ 5 0แ ด้วย โปรแกรม ระบบ ฐาน ข้อมูล 8๐515โ6ร(วเ. และ ไ/! ๐ ท 5 ๐ อ 8 
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ทรัพยากร ที่ ถูก เรียก ใช้ งาน ระบบ ผล ที่ ได้ จาก การ วิจัย สามารถ นำ ไป เป็น แนว ทาง ใน การทำ เหมือง ข้อมูล หรือ 8เ5 อ ล! ล /\ กล 1^1๐ 
ที่ เหมาะ สม ได้ ใน อนาคต 

คำ สำคัญ : การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ, การ ใช้ งาน ข้อมูล เซิง พื้นที่, ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์, ฐาน ข้อมูล ผ ๐ 501 
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1. บท นำ 

ปัจจุบัน ข้อมูล เชิง พื้นที่ ทาง ภูมิศาสตร์ มี แนว โน้ม ที่มี การ ใช้ งาน มาก ขึ้น ซึ่ง ข้อมูล ดัง ล่า วน อก จาก จะ ได้ จาก การ สำรวจ พื้น 
ที่ ภัย พิบัติ แล้ว ผล จาก การวิ เคราะห์ ข้อมูล เชิง พื้นที่ อื่น ๆ ยัง ก่อ ให้ เกิด ข้อมูล เชิง พื้นที่ ใหม่ ขึ้น ซึ่ง บาง ครั้ง จำ เป็น ต้อง มี การ เก็บ 
ข้อมูล ย้อน หลัง ทั้ง หมด เพื่อ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ ถึง การ เปลี่ยน แปลง เซิง พื้นที่ ที่ ได้ เกิด ขึ้น ทำ ให้ ข้อมูล ดัง กล่าว มิ แนว โน้ม ที่ จะ 
ปริมาณ ข้อมูล จะ เพิ่ม มาก ขึ้น เรื่อยๆ การ จัด เก็บ ข้อมูล เชิง พื้นที่ ดั้ง เดิม จะ มี การ เก็บ บันทึก ข้อมูล ใวิ ใน รูป แบบ ของ ไฟล์ 51ล1เ0 ซึ่ง 
จะ มี ความ สะดวก รวด เร็ว ใน การ ใช้ งาน ข้อมูล แต่ การ ใช้ งาน ร่วม กัน ระหว่าง ผูใข้ หลาย คน ใน เวลา เดียว กัน ทำ ได้ ยาก เนื่อง จาก 
ข้อมูล ดัง กล่าว อาจอยู่ คน ละ ที่ กัน ทำ ให้ ต่อ มา ข้อมูล เชิง พื้นที่ ได้ ถูก จัด เก็บ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ 
(กอ ๒! เอก ลเ. อ ล!: ลเว ล 56 ^ลท ล 56 ๓ อก* ร751อ๓) ซึ่ง มิค วาม สะดวก ใน การ ใช้ งาน มาก ขึ้น สามารถ รอง รับ การทำ งาน ร่วม กัน ได้ 
จาก หลายๆ ผูใข้ งาน และ มิค วาม สะดวก ใน การ ปรับ ปรุง ข้อมูล แต่ เนื่อง จาก ข้อมูล มิ ปริมาณ มาก ขึ้น ทำ ให้ การ ตอบ สนอง ใน การ 
ใช้ งาน ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ ไม่ สามารถ ทำ งาน ได้ อย่าง มิ ประสิทธิภาพ จึง ต้อง มิ การ นำ เทคโนโลยี ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล 
ใน รูป แบบ ใหม่ มา ทำ การ พัฒนา ทดลอง ใช้ งาน และ ตรวจ วัด ประสิทธิภาพ ใน การทำ งาน ซึ่ง การ จัด เก็บ ข้อมูล แบบ ใหม่ คือ ระบบ 
ฐาน ข้อมูล ที่ ไม่ มี ความ สัมพันธ์ (แอ รอ ช 03*3 เว ล 56) ซึ่ง เป็น ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่มี การ จัด เก็บ ข้อมูล ใน รูป แบบ แอ 7'\/ ล [นอ ซึ่ง มิ 
โครง สร้าง ของ ข้อมูล ที่มีค วาม ยืดหยุ่น สูง และ สามารถ รอง รับ การทำ งาน ใน ปริมาณ ข้อมูล ที่มี มาก ได้ แอ รอ ช 0ล1ลช356 ที่ นิยม 
ใช้ ในปั จจัซุ บัน คือ เ710ก5ออ8 ซึ่ง เป็น ระบบ ฐาน ข้อมูล แบบ เปิด (0|ว6 ก รอน!' 06) มิ ขนาด เล็ก และ ไม่ มี ค่า ใช้ จ่าย ใน การ ใช้ งาน 
ทว่า เพื่อ ความ มั่น ใจ ใน การ ใช้ งาน ระบบ ฐาน ข้อมูล แบบ แอ รอ ช ว่า สามารถ ทำ ได้ ดิก ว่า การ จัด เก็บ ข้อมูล ภูมิศาสตร์ บน ระบบ 
ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ การ วัด และ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ใน การทำ งาน ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล ทั้ง สอง จึง เป็น สิ่ง จำ เป็น 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ ทดลอง ความ เป็น ไป ได้ ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล เชิง พื้นที่ ใน ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ใน รูป แบบ ฐาน ข้อมูล แอ รอ ช 
ประเภท อ00น ๓ 6 ท* รชอเ-อ 

2. เพื่อ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ของ การ จัด เก็บ ข้อมูล เชิง พื้นที่ บน ระบบ ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ กับ ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ ไม , 
มิค วาม สัมพันธ์ 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ระบบ ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ (กอเลปอทล! อ31โ3เว356 1ท3 ท 356๓6 ท 1 ร751อ ๓) และ ฐาน ข้อมูล กอ รชรโลรอช 

ระบบ ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ (กอ ๒! เอ ทลเ อ ล!: ล ชล 56 เฬล กล 56 ๓ อท! ร7ร๒๓ : กอ! ฟ ร) เป็น ฐาน ข้อมูล ที่ใข้ โมเดล เชิง 
สัมพันธ์ เป็น แบบ จำลอง มิ การ ใช้ งานอยู่ รูป แบบ ของ ตาราง (7ลช ๒) ใน แต่ ละ ตาราง ถูก แบ่ง ออก เป็น แถว (กอ 0 ๐ โป) และ ใน แต่ 
ละ แถว ถูก แบ่ง เป็น คอลัมน์ (อว๒ ๓ ท) ตาม ทฤษฎี ทาง คณิตศาสตร์ เรื่อง เซต (561) ทำ ให้ ระบบ ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ ง่าย ต่อ การ 
ทำ ความ เข้า ใจ และ ประยุกต์ ใช้ งาน จึง ได้ รับ ความ นิยม ที่ สุด ส่วน ประกอบ โครง สร้าง พื้น ฐาน ของ ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ 
ประกอบ ด้วย ความ สะ ม พันธ์ (กอ ๒!: ๒ ท) แอ ททริ บิวต์ (/ \11 เๆช น! อ) ทูเพิ ล (7 น เว ๒) หรือ แถว (กอ อ ๐!' ช) และ คีย์ หลัก (กก่ ๓ ล! V 
\ (ร'/) (ก!' ล 591๓35 ลทช กน 5ล0เ66, 2014) 

ก 0 51 5 โอ รอ ช เป็น ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ ที่มิ การ สนับ สนุน การทำ งาน ใน รูป แบบ (อเอก! รอก/อ!' ที่มิ แนว โน้ม ใน การ 
จัดการ ข้อมูล ทาง ด้าน ภูมิ สารสนเทศ ศาสตร์ ได้คื การทำ งาน ของ กอ 51 ฐเ-อรณิแ จะ เป็น รูป แบบ การ ประมวล ผล แบบ 1 ผู้ใข้ งาน 
ต่อ 1 โป ร เซ ส ดัง นั้น เพื่อ เป็น การทำ งาน แบบ หลายๆ ผู้ใข้ งาน จะ ต้อง มี โป ร เซ สที่ ดัง นี้ (วิเชียร, 2543) 

3.1.1 [3051:๓351:61' : เป็น โป ร เซ สที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ ดูแล และ จัดการ การ สื่อ สาร กับ ระบบ ติดต่อ บน เครือ ข่าย 

3.1.2 [35ชุ1 ะ เป็น โป ร เซ สที่ ทำ หน้าที่ จัดการ ความ ต้อง การ ของ ผูใข้ ใน การ เข้า ถึง ข้อมูล 

3.1.3 กอ 5151-6 ก!' 00 6 55 : เป็น โป ร เซ สที่ เกี่ยว กับ การ จัดการ ข้อมูล บน รอก/อ เ- 


3.2 ผอร อช ประเภท ของ ฐาน ข้อมูล ผอร อช 

ผอร 01 เป็น ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ ไม่ มิ การ เก็บ ความ สัมพันธ์ มี พื้น ฐาน จาก การ ใช้ แอ 7-\/ ล ๒ 6 ซึ่ง แตก ต่าง จาก ระบบ 
ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ กอ 81ฬ5 (ชน ออ ท 5- -เา 31, 2011) ปัจจุบัน ฐาน ข้อมูล แอ รอ ช สามารถ รอง รับ การ ขยาย ระบบ งาน ได้ 
รวด เร็ว เมื่อ มิ ผูใข้ งาน หลาย คน ต้อง การอ่าน ข้อมูล พร้อม ๆ กัน มิ ประสิทธิภาพ สูง ใน การ เขียน ข้อมูล และ การ เข้า ถึง ฐาน ข้อมูล 
ขนาด ใหญ่ ฐาน ข้อมูล แอ รอ ช มี โครง สร้าง ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล ที่ แตก ต่าง อย่าง ซัด เจน เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ กอ 81715 แบบ เดิม 
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ทำ ให้ ฐาน ข้อมูล ผ ๐ 5 0โ มี ความ เหมาะ สม มาก ใน การ เก็บ และ จัดการ ข้อมูล ข้อ ความ ภาพ ที่ เป็น ข้อมูล แบบ กึ่ง มี โครง สร้าง และ 
ไม่ มี โครง สร้าง (โลก X ฟ, 2013 ลท ๐! โ ๐ เวเ ว เท, 2013) 

ระบบ ฐาน ข้อมูล ผ ๐ 501 จะ จัด แบ่ง ประเภท ของ การ จัด เก็บ ข้อมูล ออก เป็น 4 ประเภท ใหญ่ๆ ได้แก่ 

3.2.1 โอ /-V ล ๒ 6 51๐1-6 เป็น ฐาน ข้อมูล ที่ จะ จัด เก็บ ข้อมูล ใน รูป แบบ /\ โโล V เป็น การ จัด เก็บ ข้อมูล ที่ ง่าย และ ไม่ 
ซับ ซ้อน ใน การ จัดการ ข้อมูล มี ความ สามารถ ใน การ จัดการ ข้อมูล ที่ รวด เร็ว โดย จะ นิ ยา ใน การ เก็บ ข้อมูล ที่มี การ เรียง ลำดับ 
หลายๆ ชุด ข้อมูล ซึ่ง 5๐โ!ผ ล โ 6 ที่ ใช้ ระบบ โอ ล ๒ 6 5101-6 เซ่น โอ V รเว ลออ, โ ๒ โอ, โ: 6 0เ1ร เป็น ด้น 

3.2.2 อ 0๐ น ๓ 6 ก! 51๐ โ 6 แนว คิด ที่ ต่อยอด จาก การ จัด เก็บ ข้อมูล แบบ โอ ^ ล ๒ 6 ซึ่ง เป็น การ เปลี่ยน แปลง 
ข้อมูล เพื่อ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ มาตรฐาน อาทิ XIV เโ (8X1605๒๒ (VI ล โ โน [ว แลก 5บ ล 56.), V/ ผเ ๒, -เ50ผ 0^ ลร ๗! ว! อช] 6 ๗ 
ผ ๐! ล! ๒ ท) รวม ไป ถึง การ เก็บ ข้อมูล ใน รูป แบบ 81ท ล โ V เซ่น 850ผ (81ก ลเๅ / ชร' 0ช I) ซึ่ง อ 0๐ น ๓๐ ท! ที่ จัด เก็บ จะ มี การ ระบุ 
โอ V ของ ข้อมูล ที่ ไม่ ซํ้ากั น ใน แต่ ละ ออ ๐ น ๓๐ ท! เพื่อ สามารถ จะ นำ ไป ใช้ ใน การ จัด เก็บ ลง ใน ฐาน ข้อมูล เพื่อ สามารถ ให้ บริการ ใน 
การ สืบ ด้น ข้อมูล ได้ ซึ่ง 5๐โ1พ ล โอ ที่ ใช้' ระบบ อ ๐๐ น ๓ 6 ท! 51๐โ6 เซ่น 1/1๐ ท 5๐-08, อ ๐๐ น ๓ 6 ท! อ ธ, แ๐1 นร แ ๐! 65 เป็น ต้น 

3.3.3 6โ ล เวช 51๐ โ 6 ชนิด ของ ฐาน ข้อมูล นี้ เป็น ฐาน ข้อมูล ที่ ถูกออก แบบ มา สำหรับ ข้อมูล ที่มีค วาม สำ พันธ์ ซึ่ง 
องค์ ประกอบ จะ มี การ เชื่อม โยง และ มี ความ สัมพันธ์ กัน ใน แต่ ละ ชุด ข้อมูล ซึ่ง 5๗1พ ล โอ ที่ ใช้' ระบบ 6โ ล เวช 51๐ โ 6 เซ่น แอ ๐ 4], 
1\ /เล โโโ ๐5๒, อโอ ท! อ 8 เป็น ต้น 

3.3.4 อ ๐๒๓ ท 51๐ โอ เป็น ฐาน ข้อมูล ที่ม่ง เน้น ให้ ทำ การ เก็บ ข้อมูล มากกว่า การอ่าน ข้อมูล ซึ่ง ข้อมูล จะ อยู่ ใน 
รูป แบบ ของ อว๒ ๓ ท มากกว่า แถว ของ ข้อมูล ซึ่ง 0๐๒ ๓ ท จะ ทำ การ แบ่ง ส่วน ออก มา เพื่อ ที่ จะ สามารถ เก็บ ข้อมูล แบบ 
0๐๒ ๓ ท ได้ แบบ ไม่ จำกัด ซึ่ง 5๐โ!พ ล โอ ที่ ใช้ ระบบ 0๐๒๓ ท ร1๐โ6 เซ่น บลรรลกอ เโ ล, เ-เ8ลรอ, /V ๐๐ น ๓ น ๒ เป็น ต้น 

3.3 ฐาน ข้อมูล 1/1๐๐5๐06 

เ/เ ๐ ก 5๐08 เป็น โปรแกรม รหัส เป็ด (0|ว6 ก 5๐น โ ๐ 6) ซึ่ง มี สิทธ์ แบบ /\6 โโ (/ \ หัอโ ๐ (วิ6ก6 โล [โน ช II ๐ น๐6 ท 56) 
เ/เ ๐ กรู 0 อ 8 ถูกพั ฒนา ด้วย ภาษา ^++ บน ระบบ ไฟล์ แบบ กระจาย ของ 6๐๐5๒ (6๐๐5๒ ๐แร1โ เชน 16๐1 โ1๒ ร 75 ๒๓), 
8เ5~โล ช ๒. เ/เ ๐ ก 5๐06 เป็น ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ ไม่ มี รูป แบบ โครง สร้าง ของ ข้อมูล ที่ ชัดเจน ทำ ให้ สามารถ ปรับ โครง สร้าง ของ ข้อมูล 
ได้ ตาม ความ เหมาะ สม กับ การ ใช้ งาน ส่ง ผล ให้ มี ประสิทธิภาพ ใน การทำ งาน สูง จาก การ รายงาน ผล การ ทดสอบ อย่าง เป็น ทาง การ 
ผ่าน เว็บไซต์ ของ เ/เ ๐ ท 5๐08 พบ ว่า เมื่อ ข้อมูล มี ขนาด 50 6(53๒/165 ความ เร็ว ใน การ เข้า ถึง ของ IV ๒ ท 5 ๐ อ 8 จะ มี ความ เร็ว เป็น 
10 เท่า เมื่อ เทียบ กับ 1/1/501 และ เมื่อ มี การ ใช้ งาน พร้อม กัน สามารถ เข้า ถึง ได้ 0.5 - 1,500,000 ครั้ง ต่อ วินาที (X (ล ๐๓ เท, 
2014) 

เ/เ ๐ ท 5 ๐ 0 8 เป็น ฐาน ข้อมูล ที่ ไม่ มี ความ สัมพันธ์ พัฒนา ขึ้น จาก โครง สร้าง ข้อมูล ของ ม่50แ (ม่ล V ล 5 ๗ เว! อช] 6 ๐! 
ผ ๐! ล! 1๐ ท) รูป แบบ การ แลก เปลี่ยน นี้ ไม่ เพียง แต่ ง่าย ต่อ การอ่าน และ เขียน แล้ว ยัง สามารถ คัด ลอก หรือ สร้าง ขึ้น ใหม่ ได้ ง่าย 
รูป แบบ การ จัด เก็บ ข้อมูล ของ เ/เ ๐ ท 5๐08 เป็น แบบ 850ผ (81ท ลโ ) / ] 5 0ผ) ที่มีฃ นาด เล็ก มี ประสิทธิภาพ และ ง่าย ใน การส่ง 
ข้อมูล ที่มีค วาม หลาก หลาย และ ความ ซับ ซ้อน (พล ท 5, 2011) 

3.4 เครื่อง มือ 

เครื่อง มือ ที่ ใช้ ใน การ ทดสอบ และ การ ตรวจ สอบ ผล ประกอบ ไป ด้วย 

1. 6๐๐5๒ 0๐๓ เวน ๒ โ โก 5 เก 6 จำนวน 2 ชุด สำหรับ ระบบ ฐาน ข้อมูล IV ๒ท5๐08 และ โ ๐ ร! 5โ๐50โ 

- เท ร! ลก ๐ 65 : ก!- ร! ลก ๐ เลโ ๐1-1 

- 0๒1 : 1 V^ โบ. 

- โล ๓ : 3.75 6ช. 

- 05 : ออ ช เลก 7.8 (64 811.) 

- 51๐โ ล 5๐ : 40 68 (55อ โอ โร I ร1 อก! ๐ แร โ) 

2. 6๐๐5๒ 0๐๓ เวน! อ โ โท 5 เท 6 จำนวน 1 ชุด สำหรับ พัฒนา ระบบ 

- เท ร! ล ทอ อร : ท 1-ร1ลท ๐ เลโ ๐)-! 

- 0โ บ: 2 XXI โบ. 

- โล ๓ : 3.75 6ช. 

- 05 ะ ออ ชเล ท 7.8 (64 811.) 

- 51๐โ ล 5๐ : 40 68 (550 โอ โร I ร!' อก! ๐ แร โ) 
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3. 5๐1 {ผล โอ 


- เปอ กรู ออ 8 3.0.6 

- เปอ กรู ๐ IV! ลทล 56 ๓ อก! ร {ฆ ช 1๐ 

- 8๐51รูโ6ร0แ 9.4 

- 8ธ7\อเ๓ เก 3 

- 8)4 เาอ ท 2.7 


การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ การ ใช้ งาน ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ 8 0 ร1รูโอ5(วแ และ ฐาน ข้อมูล ที่ ไม่ มี โครง สร้าง 
11/1๐ กรู ออ 8 ถูก ทดสอบ อยู่ บน ระบบ ธ ออ รู ๒ ธ ๐๓ เวน *6 โ เะท รู เท 6 ซึ่ง เป็น ระบบ ธ 1๐ นอเ ธ ๐๓ เวน!; อ โ ที่ สามารถ จัดการ 
ทรัพยากร ณ์ฃ อง ระบบ ได้ อย่าง รวด เร็ว สามารถ ปรับ เปลี่ยน ความ เร็ว ของ ธ อบ ขนาด หน่วย ความ จำ ขนาด ของ แล โอเ อ แรแ 
และ อุปกรณ์ เชื่อม ต่อ กับ ระบบ เครือ ข่าย ได้ ที่ สำคัญ สามารถ ปรับ เปลี่ยน ส ถา ปีตย กรรม ของ ระบบ ได้ ง่าย การ วิจัย ครั้ง นี้ 
ส ถา ป็ตย กรรม ของ ระบบ ประกอบ ไป ด้วย เครื่อง คอมพิวเตอร์ จำลอง (V เห: น! ล I IV เลอ เาเ ทอ : V /ฬ) จำนวน 3 ชุด โดย แบ่ง เป็น 2 
กลุ่ม ได้แก่ 

1. กลุ่ม ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล ซึ่ง ประกอบ ไป ด้วย เครื่อง คอมพิวเตอร์ จำลอง 2 ชุด ที่มี ทรัพยากร สภาพ แวด ล้อม และ 
คุณสมบัติ ต่าง ๆ ของ เครื่อง ที่ เท่า กัน โดย กำหนด ให้ สร้าง จาก 7อทา เว ๒ บ 6 เดียว กัน โดย ติด ตั้ง ระบบ ปฏิบัติ การ ออ เวล เท 
1/อ โร เอก 7.8 (64 ๒11:) ที่ เหมือน กัน ทั้ง 2 ชุด โดย แต่ ละ ชุด มี การ ติด ตั้ง โปรแกรม ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ แตก ต่าง กัน เพียง อย่าง เดียว 
คือ 11/1๐ ทรู ออ 8 3.0.6 และ 8อ51รูโ6ร0แ 9.4 

2. กลุ่ม ของ การ ประมวล ผล ข้อมูล เป็น เครื่อง คอมพิวเตอร์ ที่มี หน้าที่ ใน การ เก็บ ข้อมูล รเา ลเ วอ ค ๒ ก่อน การ ประมวล ผล 
และ เก็บ ชุด คำ สั่ง ที่ใข้ ใน การ ประมวล ผล ประกอบ ไป ด้วย ครื่ อง คอมพิวเตอร์ จำลอง 1 ชุด โดย ทำ การ ติด ตั้ง รอเบ์พ ล โอ 8)4 เา อก 
2.7 และ นเว โ ล โ X ที่ ใช้ ใน การ ประมวล ผล เพิ่ม เติม จาก ระบบ ปฏิบัติ การ ออ ช เลก 1/6 โร เอก 7.8 (64 811) 

ทั้ง นี้ กลุ่ม ของ เครื่อง จำลอง ทั้ง หมด ได้ ถูก เชื่อม ต่อ ผ่าน บน ระบบ เครื่อง ข่าย ภาย ใน แบบ ปีด ธ ๒ 56 อเ เท 16 โก ล I แอ 1ผ อโแ 
เพื่อ ความ รวด เร็ว ของ การส่ง ผ่าน ข้อมูล และ ควบ คุม สภาพ แวด ล้อม ให้ มี ตัว แปร ที่ ส่ง ผล ต่อ การส่ง ผ่าน ข้อมูล จาก ระบบ ประมวล ผล 
ไป สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล น้อย ที่ สุด โดย มืส ถา ป็ตย กรรม ระบบ ทั้ง หมด แสดง ตัง รูป ที่ 1 


3.5 ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ทดสอบ 

ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ทดสอบ เป็น ข้อมูล V ออ 1๐โ ที่ จัด เก็บ ใน รูป แบบ ของ 5 เาล เวอ ค ๒ ที่ เป็น แบบ 8๐1X50 ท ซึ่ง ข้อมูล นึ๋ได้ มา 
จาก การ ธ ๒ 551 (ไอ ล 1เอท แบบ ควบ คุม (รน! วอ โ' ป รอ อเ ธ ๒ 551 (ไอ ล ปอก) ของ พื้นที่ ผิว นี้า ใน พื้นที่ ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ จาก 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทอ เรล 1 โดย มี จำนวน 8๐1x5๐ ท ทั้ง สัน 1,500,000 เร็ค คอร์ด และ มี จำนวน /\ 11 โ แวน 1 อ ทั้ง หมด 23 
ธ ๐๒๓ ท ซึ่ง เก็บ ข้อมูล ขนาด ของ พื้นที่ ผิว นํ้า ชื่อ ตำบล ชื่อ อำเภอ และ ชื่อ จังหวัด เป็น ต้น 



(3๐๐5๒ (1๐ก ก เวน ๒ โ คา 5 เก 6 


รูป ที่ 1 ส ถา ป็ตย กรรม ของ ระบบ ที่ใข้ โน การ ทดสอบ 


I การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อ วก าคแ ละ ภูมิ สาร สบ เทศ เแ สั่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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3.6 วิธี การ ตรวจ วัด ประสิทธิภาพ ของ ฐาน ข้อมูล 

ใน การ ตรวจ วัด ประสิทธิภาพ ของ ฐาน ข้อมูล ข้อมูล จำนวน 1,500,000 เร็ค คอร์ด ถูก แบ่ง ออก เป็น 8 ชุด แต่ ละ ชุด มี 
จำนวน เร็ค คอร์ด เท่า กับ 1,000, 5,000, 10,000, 50,000, 100,000, 500,000, 1,000,000, 1,500,000 เร็ค คอร์ด เพื่อ ใช้ ใน 
การ ทดสอบ เวลา ของ การ ประมวล ผล การ นำ เข้า และ การ สืบ ค้น ซึ่ง ถูก บันทึก ลง ใน เครื่อง คอมพิวเตอร์ ผ่าน โปรแกรม ที่ พัฒนา 
ด้วย ภาษา โ/!: เาอ ท โดย มี ขั้น ตอน และ ราย ละเอียด ดัง นี้ 

3.5.1 ขั้น ตอน เริ่ม ด้น ข้อมูล ภูมิศาสตร์ ที่ ถูก จัด เก็บ ใน รูป แบบ ร [า 3 เว 6 ค ๒ ถูก แปลง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ อ เอ!: เอก ล!'/ ซึ่ง 
เป็น การ จัด เก็บ ข้อมูล แบบ ^ อ/- V ล [บอ ที่มี ลักษณะ ของ รูป แบบ ใกล้ เคียง กับ รูป แบบ 150ผ โดย การ เรียก ใช้ โ/ร เ-เ โ น เว เ' ล!'/ 
(เาแเวร:// ออ อ เอ. รู ออ รู ๒. ออ ทา/ [ว/ เว V ร^ า [ว) ซึ่ง เป็น ชุด คำ สั่ง สำเร็จ รูป ใน ภาษา โ/ปา อก เพื่อ อ่าน ข้อมูล รเา ล! วอ ค ๒ โดย จะ ทำ การ 
อ่าน ข้อมูล เชิง พื้นที่ ทุก จุด พิกัด ของ ข้อมูล และ ข้อมูล /\ แก่ ชน 16 ซึ่ง จะ แสดง ตัวอย่าง ชุด คำ สั่ง ใน ดัง แสดง ใน รูป ที่ 2 ทั้ง นี้ รูปร่าง 
ของ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ถูก อ่าน และ จัด เก็บ ใน ตัว แปร ร เาล [36 ใ นขณ ะที่ ข้อมูล /\ แก่ ช น 16 ถูก อ่าน และ จัด เก็บ ใน ตัว แปร 116๒5 
แล้วจาก นั้น นำ ไป สร้าง ข้อมูล ใน รูป แบบ ของ อ เอ ป ๐ ท ล!' / ด้วย โน ท 01 เอก รูอท ออ อร ดัง ตัวอย่าง ชุด คำ สั่ง แสดง ใน รูป ที่ 3 


3.5.2 ขั้น ตอน ที่ สอง เป็น การ นำ เข้า ข้อมูล ร ห 3 [ว 6 โ 1๒ ทั้ง หมด ที่ ถูก แปลง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ อ เอ ปอก ล!'/ เรียบ ร้อย แล้ว เข้า 

ส่ ฐาน ข้อ มล โอ ร!: รู!' 6ร0แ และ เ7เอ กรู ออ ธ โดย จะ ทำ การ นำ เข้า แบบ ที เคียว ทั้ง หมด ขั้น ตอน นี้ จะ มิ การ บันทึก เวลา ใน การ นำ เข้า 
‘น่ฬิ ‘บิ^ -' 

ข้อมูล ผ่าน ชุด คำ สั่ง ที่ พัฒนา ชิน ด้วย ภาษา โ/ เ: เา 0 ก ร่วม กับ โ/เ V เอก รูอ น เว! •ล!'/ ( โบ [ว;:// 9 [ว! . ทา อ กรู อ0แ ว. อเรู/เว/! เาอ ก/อ นก' อก 1) 
สำหรับ ระบบ ฐาน ข้อมูล 171๐ กรู ออ 8 และ เวร:/': ๐! ว? 1- แวโ ลโ V (เาแเว:/ /เก ๒. ๐ ก?/ เวร/ ออ! ว?) สำหรับ ระบบ ฐาน ข้อมูล โอ ร!: รู!' อร (ว!- 
ตาม ลำดับ โดย ตัวอย่าง ชุด คำ สั่ง ใน การ นำ เช้า ข้อมูล สำหรับ เฬ วก รู ๐08 และ โอ ร!: รู!' อร (ว!- แสดง ใน รูป ที่ 4 และ รูป ที่ 5 
ตาม ลำดับ 



รูป ที่ 2 แสดง ขุด คำ สั่ง ใน การอ่าน ข้อมูล รเา ล! วอ ค ๒ 



รูป ที่ 3 แสดง ชุด คำ สั่ง ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล ให้ อยู่ ใน รูป แบบ อ เอ ปอก ล!'/ 



รูป ที่ 4 แสดง ชุด คำ สั่ง ใน การ นำ เข้า ข้อมูล สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล เฬ วก รู ๐08 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัส 


I 667 
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40 ๙®' 7 อุน& โ ^ - 

41 

42 ±1^ ±1๓6.11๓60 

{ะ!!® โ 1± ต0โ19ง( ะ!:!® ก! ( "'๓ 0 ก 90๙เ5 ะ //! 0 . 240 .0.5: 27017" 1 * 

45 

46 {เ6 {ะ! 1® โ!!. ±651^511 01 

011 โ' 50 โ’ [เช .1^5001*. ±±โ 1๙ ( ) 

49 0116111 1 010560 

50 011 โ' 50 โ' . 0X1 ว! 31 โ! ( ) 

51 100 11๓6.11๓60 

52 0โจ7 ±๓® 1ง0 ±10 

"& ๒ ร ฎ แ 9 โ' 00655 71๓6 ะ " ธ 1 โ ( 0 โ- 071 ๓ 6) " ร® {ะ.* , 
54 

5 (เแ® โ"/ ( ^ 


รูป ที่ 5 แสดง ชุด คำ สั่ง ใน การ นำ เข้า ข้อมูล สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล 805*5๓501 

3.5.3 ขั้น ตอน ของ การ สืบ ค้น ข้อมูล ใน ขั้น ตอน นี้ จะ ทำ การ บันทึก เวลา ที่ใข้ ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก จำนวน เร็ค คอร์ด 
ทั้ง หมด ที่ ได้ กำหนด ไว้ แล้วจาก 8 ชุด ข้อมูล ที่ กล่าว ไว้ แล้ว ข้าง ด้น ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การ สืบ ด้น ฐาน ข้อมูล เฬอ กรู 0อ8 และ 
805*5๓501 จะ ถูก จัด ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ อเ0*เ0ท 3 เ7 ผ่าน ชุด คำ สั่ง ภาษา 87 *เา 0 ท ดัง แสดง ใน รูป ที่ 6 และ รูป 
ที่ 7 ตาม ลำดับ 


42 ๘ 67 1กร6 โ- *860( ) ะ 

44 110 1 11116.1 1016 ( ) 

45 0000 05)โ00092 . 000060* ( "ชช 03 ๓ 6— ' *65*— 5ช01 * ษร 6 โ- ะ ' 005*9 1"65 ’ 0355ฬ0 โ-ชะ: 1, ช 0 ร* ะ: * 1 10 . 240 . 0 . 6 ' " ) 

46 0ษ โ- 00 กก . 0ษ โ* 50 โ' ( ) 

47 "8600 โ-ชร ะ " ร* โ- ( ใ.60 (ช 00) ) 

48 รชุ1 *-1-511(000 โ-ช 103*65, ร ช 306^00, *3๓-03๓6, *3๓-00 ช 6, ๓ 00* ช, V® 3 '-# "โ- 0 ฬ", 0ช]60*1ช 1 ร*- 3โ-63-5ช, ^ โ-- V — ใ.±กเ(, 3๓0-110เโ 1 0 โ- 1 โ/- 3 ช ชโา I, 

3๓0-03๓6-6, 0 โ- V— ก 3016— 6 , 3010-03016, 3๓0-00ช6 , 0โาโ-00ช6, 03* /), ช 3^, 5*-ใ.609*ช่ -, 111111 ' 0โาโ-03๓6, 50606-03016, *301-03016-6) ใบ 55 (^( 000 โ-ช! ก 3*65 

) ร, * (ร ช 306*^06)5, *(*3๓-03๓6) ร, *( *3๓-00ช6 ) 5 , *(๓ อก* ช) 5, *(^63โ-)ร, * ( โ0ฬ) ร, 4 (อช] 60* 1ช่ ) 5 , *( 5*-3 063- ร ช) ร, *( 0^-1!กเ?) ร, *( 3 ๓ 0-110)0 ร, *( 

0 โ' V— 3 ช ช โ' V ) ร, *(3010-03016-6) ร, *( 0 โ- V-0^๓6-6 ) ร, *( 3๓0-03016 ) 5 , *( ลค 0-0 อช 6 ) ร, *( 0 โ- V-^0ช6 ) ร, *(03*ช)ร7 * (ช ^V ) 5 , *( 5*-16ก9*ช -) 5 , * ( VV VV- IIIII, ) 5 * *( 
0™ใก3016) ร, *( 50606-03๓6) ร, * ( *301-03016-6 ) ร) ,, " ,, 

49 0ษ โ' . 6X60 ษ* 6 ๓ 30]/ ( ร9 1 , ช 0อิ) 

50 

51 0000.0001011*0 

52 *00 * 1016 . * 1016 ( ) 

53 01-071016 *00 *10 

54 "1*6 8 000655 71๓6 ะ " 5*|-( 00071 ๓ 6 ) " ร60." 

56 1ก56 โ-*!* 60 ( ) 


รูป ที่ 7 แสดง ชุด คำ สั่ง ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก ระบบ ฐาน ข้อมูล 8๐5*5๓501 


การ วัด ประสิทธิภาพ ใน การทำ งาน ของ ฐาน ข้อมูล ทั้ง สอง สามารถ ทำ ได้ โดย ใช้ เวลา ที่ ได้ จาก การ บันทึก เวลา จาก ขั้น ตอน 
ของ การ นำ เข้า ข้อมูล และ การ สืบ ค้น ข้อมูล ซึ่ง เวลา ที่ วัด ได้ จาก การ บันทึก จะ มี หน่วย เป็น วินาที โดย จะ ทำ การ วัด ตั้งแต่ มี การ 
เชื่อม ต่อ กับ ฐาน ข้อมูล จน สิ้น สุด การ เชื่อม ต่อ กับ ฐาน ข้อมูล ทั้ง นี้ จะ ไม่ มี การ วัด เวลา ใน การ แปลง ข้อมูล รเา ลเว 6 ค เ6 มา เป็น 
[วเ (ะ* เอก ล โ V และ การ แปลง ข้อมูล [ว เอ* เอก ลเ' V กลับ ไป เป็น รเา ลเว อเฯ ๒ นอก จาก นี้ ไค้ ทำ การ บันทึก กราฟ การ ใช้ ปริมาณ 08บ 
จาก หน้า ควบ คุม ของ ระบบ 0005 ๒ 00๓ [วน ๒!' 8ก 5 เก 6 เพื่อ เปรียบ เทียบ การ ใช้ ทรัพยากร ใน การ ประมวล ผล ของ ทั้ง 2 ระบบ 
ฐาน ข้อมูล โดย ใน หนึ่ง ชุด ข้อมูล จะ ทำ การ ทดสอบ เป็น จำนวน 5 ครั้ง เมื่อ ทดสอบ ครบ แล้ว เวลา ทั้ง หมด ถูก นำ มา หา ค่า เฉลี่ย ใน 
การ ประมวล ผล เพื่อ เป็น เวลา ที่ใข้ ใน แต่ ละ ชุด ข้อมูล 


4. ผล การ วิจัย 

ผล การ ทดสอบ การ นำ เข้า ข้อ มล จาก รเา ล 0 681๒ ไปส่ ฐาน' ข้อ มล IV เอก 5๐08 และ 805*5๓501- เชิง เวลา ซึ่ง เป็น ค่า เฉลี่ย 

‘บ่ I ฃ่ฬ ‘บ่-' 

มี หน่วย เป็น วินาที แสดง ไว้ ใน ตาราง ที่ 1 และ แผน ภูมิ แสดง เวลา เฉลี่ย ใน การ นำ เข้า ข้อมูล แสดง ไว้ ใน รูป ที่ 8 

ตาราง ที่ 1 ตาราง แสดง เวลา เฉลี่ย ใน การ นำ เข้า ข้อมูล สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล IV เอ ท 5008 และ 805*5๓501 (หน่วย: วินาที) 


อ 31 :ล 1 ว 350 
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0.19 
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551.97 
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ฬอก 3 0 อ 8 เก ร 6 โ I -*- ?0ร12โ6 ๒ ร 6 โ I 

รูป ที่ 8 แผน ภูมิ แสดง เวลา ใน การ นำ เข้า ข้อมูล สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล (หน่วย: วินาที) 

ผล การ ทดสอบ การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก ระบบ ฐาน ข้อมูล แ/ เอ ท 5๐08 และ โ , อร 1เ5โ6ร0แ ใน เชิง เวลา ซึ่ง มี หน่วย เป็น วินาที 
แสดง ไว้ โน ตาราง ที่ 2 และ แผน ภูมิ แสดง เวลา เฉลี่ย ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล แสดง ใน รูป ที่ 9 


ตาราง ที่ 2 ตาราง แสดง เวลา เฉลี่ย ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก ระบบ ฐาน ข้อมูล ^อทรูอเวธ และ ?๐ร1:3โ6ร0แ (หน่วย: วินาที) 
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••- ฬอก 2 006 น ?0 ร 12โ6 (1บ6เ7 

รูป ที่ 9 แผน ภูมิ แสดง เวลา ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก ระบบ ฐาน ข้อมูล เฬอ กรู ออ 8 และ ^อรเชุเ-อรเวแ (หน่วย: วินาที) 
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จาก การ นำ เข้า ข้อมูล รเา ลเว 6 ค ๒ จำนวน 1,500,000 เร็ค คอร์ด เข้า สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล 17๒ ท 5๐08 และ โ ๐ 51 5โ6รอแ 
เครื่อง คอมพิวเตอร์ จำลอง มี การ ใช้ ทรัพยากร ใน ส่วน ของ หน่วย ความ จำหลัก (โ!/ 771) รวม ทั้ง สิ้น 3.75 ธ ช. ทั้ง 2 ระบบ ส่วน 
หน่วย ประมวล ผล (เะ โ บ) มี แผน ภูมิ การ ใช้ งาน ดัง แสดง ใน รูป ที่ 10 จุด โ’! ใน รูป แสดง ปริมาณ การ ใช้ งาน (1โบ ใน ระหว่าง การ 
น่า เข้า ข้อมูล ของ ระ ะบบ ฐาน ข้อมูล โ’ ๐ ร1 5โ6ร (ว!- ใน' ขณะ ที่' จุด โ’ 2 แสดง ปริมาณ การ ใช้ งาน (ะ? บ ใน ระหว่าง การ น่า เข้า ข้อมูล 
ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล เ7เ0ก50อ8 

0?เ) 

* 

?1 



10 

เ&ฬ 1 6, 7:30 ผ0* 1 6, 7:45 ผ* ผ** 16, 0 00 เะ * 1 ผ ผธ* 16, 8:27 1* ผ 

รูป ที่ 10 แผน ภูมิ แสดง ปริมาณ การ ใช้ งาน (ะโบ ใน การ น่า เข้า ข้อมูล ของ ฐาน ข้อมูล เ7เ0 ท 5 ๐ อ8 และ โ , ๐ ร 15โ6ร0แ 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ใน การ นำ เข้า ข้อมูล 5 เาล [ว 6 ค ๒ ที่ มี' จำนวน เร็ค คอร์ด ตั้งแต่ 1,000 ไป 
จน ถึง 1,500,000 เร็ค คอร์ด เข้า สู่ ระบบ ฐาน ข้อมูล เชิง สัมพันธ์ โ0515โ6ร (ว!- และ ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ ไม่ มิค วาม สัมพันธ์ 
1710 ทรู 0อ 8 และ การ สืบ ค้น ข้อมูล ที่ ได้ จัด เก็บ ใน ฐาน ข้อมูล ทั้ง สอง แล้ว โดย ที่ ประสิทธิภาพ ใน การทำ งาน ของ ฐาน ข้อมูล ทั้ง สอง ถูก 
เปรียบ เทียบ จาก เวลา ที่ บันทึก ได้ จาก การ น่า เข้า และ สืบ ค้น ข้อมูล ผ่าน ทาง ชุด คำ สั่ง ที่ ถูก เขียน ขึ้น ด้วย ภาษา โ VII าอท ผล การ 
วิเคราะห์ เชิง เวลา พบ ว่า ระยะ เวลา ใน การ น่า เข้า และ สืบ ค้น ข้อมูล ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล โ ๐ ร: 5โ6ร(วเ- มี ระยะ เวลา และ การ ใช้ 
งาน ทรัพยากร สูงก ว่า !71๐ท5 ๐ อ8 อย่าง เห็น ได้ ซัด เจน จาก จำนวน ข้อมูล 500,000 เร็ค คอร์ด เป็น ต้น ไป นอก จาก นี้ จาก ใช้ งาน 
ระบบ ฐาน ข้อมูล ทั้ง สอง พบ ว่า ความ ยืดหยุ่น ใน การ น่า เข้า ข้อมูล ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล เ71๐ท5๐อ8 ที่ เป็น ระบบ ผ ๐ 501 มี มากว่า 
เนื่อง จาก ไม่ ต้อง มี การส ร้าง โครง สร้าง ของ ตาราง ใว้ ก่อน ที่ จะ มี การ น่า เข้า ข้อมูล จึง ทำ ให้ มี ความ รวด เร็ว ใน การ เตรียม ระบบ 
ฐาน ข้อมูล เพื่อ จัด เก็บ ข้อมูล ที่ ต่าง ชนิด กัน 

แผน ภูมิ แสดง เวลา ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล จาก ระบบ ฐาน ข้อมูล เ7เ0ท50อ8 และ โ , ๐ ร!: ฐ โอ ร (ว!- แสดง ให้ เห็น ชัดเจน ว่า การ 
เพิ่ม ขึ้น ของ ระยะ เวลา ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล ของ 1710ก50อ8 มิ การ เปลี่ยน แปลง เพียง เล็ก น้อย จาก จำนวน ข้อมูล 100,000 เร็ค 
คอร์ด ขึ้น ไป ทั้ง นี้ ระบบ ฐาน ข้อมูล เ7เ0ท50อ8 เมื่อ มิ การ สืบ ค้น ข้อมูล ซํ้า โดย ที่ ผล ของ ข้อมูล เหมือน กัน หลายๆ ครั้ง ระบบ จะ ทำ 
การ คัด ลอก ข้อมูล เก็บ ไว้ (0ล0เา6) เพื่อ ที่ ระบบ จะ ได ไม่ ต้อง มี การ ประมวล ผล ข้อมูล ซํ้า โดย ที่ ข้อมูล ที่ คัด ลอก ไว้ จะ มี การ 
เปลี่ยน แปลง ก็ ต่อ เมื่อ ข้อมูล ใน ฐาน ข้อมูล มิ การ เปลี่ยน แปลง ไป ทำ ให้ การทำ งาน ของ ระบบ ฐาน ข้อมูล ที่ ต้อง ให้ บริการ ข้อมูล 
ขนาด ใหญ่ ที่มี การ เรียก ใช้ ข้อมูล ซํ้า ๆ กัน โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง การ ใช้ งาน ระบบ ฐาน ข้อมูล ผ่าน ระบบ อินเตอร์ เน็ต มิ ประสิทธิภาพ 
มาก ขึ้น 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

การ ทดสอบ การ (วน 6 โ V เชิง ลึก เนื่อง จาก ฐาน ข้อมูล เ7เ0ท50อ8 ยัง ไม่ มิ การ พัฒนา ใน ส่วน ของ /V 55โ6ฐล16 โน ท 0 ปอก 
ทาง ค้าน ภูมิ สารสนเทศ ศาสตร์ เหมือน ทาง โ0515โ6ร (ว!- ซึ่ง มี 8051615 ใน การ จัดการ เรื่อง ข้อมูล เชิง พื้นที่ ผู้ วิจัย จึง ไม่ ได้ ทำ การ 
ทดสอบ ใน ส่วน ของ การ (วน 6โ7 โดย ใช้ /ฐฐ โ 65 ล 16 โน ทอ! ๒ ท ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ระบบ ข้อมูล เชิง พื้นที่ เนื่อง จาก มี ข้อ จำกัด ต้าน 
การ ขยาย ตัว ของ ระบบ ที่ใข้ ใน การ ทดสอบ ผู้ วิจัย จึง ไม่ ไต้ ทำ การ ทดสอบ กับ ระบบ ที่ อยู่ ใน รูป แบบ อ1ร1โเ ชน 1601 และ โลโล 1๒1 
เนื่อง จาก การ ขยาย ตัว ของ ระบบ จะ มี ค่า ใช้ จ่าย ใน การ เพิ่ม ระบบ ที่ สูงก ว่า ที่ คาด การ ใว้ 

งาน วิจัย นี้ ได้ ทำ การ ศึกษา ประสิทธิภาพ และ ความ เป็น ไป ไต้ ที่ จะ มี การ เปลี่ยน แปลง ระบบ การ จัด เก็บ ข้อมูล ทาง ด้าน ภูมิ 
สารสนเทศ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ของ ผอร 0แ เนื่อง จาก ข้อมูล ภูมิศาสตร์ ใน ปัจจุบัน มี ขนาด ใหญ่ และ เรียก ใช้ งาน ผ่าน ระบบ 
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อินเตอร์ เน็ต มาก ขึ้น นอก จาก ระบบ ฐาน ข้อมูล แบบ ผ ๐501 จะ สามารถ ตอบ สนอง การ ให้ บริการ ข้อมูล ที่มีข นาด ใหญ่ ได้ อย่าง 
รวด เร็ว แล้ว ยัง รอง รับ การ นำ ไป สู่ การวิ เคราะห์ ใน รูป แบบ ของ 8เ5 อ ล! ล /\ ทลเ 7 บอ และ การทำ เหมือง ข้อมูล (อล 1ล เพท เท ฐ) อีก 
ด้วย 

เอกสาร อ้าง อิง 

8โ ล 5 ล เท กล ร, 5., & 8 น บรล บอ อ, 8. (2014). /\ กล เ7 รเร ๐1 อล! ล อก วอ อร ร! ก 5 ออโ โ ๐ โท กล กอ อ เว อบ^ ออก 80 ๒ 11 ๐ กล I 

ล กบ ผ ๐ ก- 80 ๒ บอก ล I อ ล! ล ชล ร 05 ๐1 อ๐0น ๓ 0 ก! ร. 7เาอ 7อก1 เา ผล บอ ทลเ (รอก! อ โอก ออ อก (รอ โท เวน บก 5 ล ทบ 
เก! อ ทาก ลบ อก 7อ อเา กอ 1๐57* (อก วอ ออ บ! ก 5), 281-286. 

วิเชียร ซติ มาส กล, สุ เทพ จันทร์ คำ. (2543). การ จัดการ ข้อ มล เซิง สัมพันธ์ แบบ กระจาย บน วีเอ็ ม, วารสาร วิจัย และ พัฒนา 
มจ ธ., 23 (2), 47-58. จ 

ชน อ ๐ ก 5' -เา ล I , \ -เช X เลก-ช ๐. (2011) 7ช0 ล กล IV รเร ๐1 ผ ๐ ร 0 ช ชล! ล ชล ร 0. ร (ะเ อก ๐0 ล กบ 7 ออ เาก อเ ๐57 อ! ^ อร! 
(ร เาเ กล, (2), 14-16. 

8471 ^ ล! (2010). /\ ก ๐\/ อก/เอ \7\/ ๐1 ผ ๐ ร 0 ช บ ล! ล ชล รอ, 8ท ว 3 โ ลท กท ก 6 โ, (6), 76-78. 

80881ผ. (2013). /\ อ! รอน รรเ ๐ ก ๐1 ผ ๐ ร 0 ช อ ล! ล ชล 50- -ผช V รช ๐ น (บ ผ ๐ ก-ออ [ลบ ๐ กล I อ ล! ล ชล รอ. 88/01, (1), 1- 
25. 

XI ล ๐๓! ก 2ช ลก 5, \^อ1 รอก 5, ช! ๓ เก 5 ช! น. (2014), /\ ก เกก! ว [อก ไ อก! ลบ ๐ ก /\| วเว โ ๐ ล อเา 1๐ รบ วโอ (ร! ร รเว ล!! ล I อ ล! ล 

อก ผ ๐ ร 0 ช อ ล! ล ชล รอ, 22ท บ เก! 6 โกลบ อก ล1 (รอก! 6 โ 6 ก ๐6 อก (ร6อเ ก! อ โท กลบ ๐ ร, (8โ๐อ ออบ เท^, 1-5. 

// (ร (รน ลก 5-1๐1. (2011). IV เอก 5๐08 บ ล! ล ชล รอ ๐! ลเว เว แ6 บ โอ รอ ลโ อช ล กบ เวโ ๐ 5 โลท ก อเว บท กเ 2 ล บอก, (ร เา เท ล 

รอเ 6 กอ 6 ล กบ 76อช ท ๐1๐57 เก! อ โท กลบ อก, 1(20), 93-94. 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 


671 



0^ฌผ1^07^01ฯ2016 


แอ ป พลิ เค ชัน บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ เพื่อ สนับ สนุน การท่อง เที่ยว ใน 
เขต พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค จังหวัด อุดรธานี 
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บท คัด ย่อ 

ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน-ปะ โค ตั้ง อยู่ ใน จังหวัด อุดรธานี ครอบ คลุม พื้นที่ วนอุทยาน คอย นาง นํ้า ตก ธาร งาม และ 
โครงการ ท่อง เที่ยว เซิง นิเวศน์ ภู ฝอย ลม เมื่อ ไม่ นาน มา นี้ ได้ ถูก เปิด เป็น แหล่ง ท่อง เที่ยว ที่ เซิง นิเวศ ที่ สำคัญ ของ ภูมิภาค แต่ ละ ปีมิ 
นัก ท่อง เที่ยว มา เที่ยว ซม และ เข้า ค่าย พัก แรม เพิ่ม ขึ้น อย่าง ต่อ เนื่อง นัก ท่อง เที่ยว ส่วน ใหญ่ ที่ ยัง ไม่ คุ้น เคย กับ อุทยาน มาก นัก มัก จะ 
เที่ยว ซม จุด สำคัญๆ ได้ ไม่ ครบ และ บาง ครั้ง เดิน ออก นอก เส้น ทาง เกิด การ หลง ป่า ดัง นั้น เพื่อ ลด ป็ญ หา ดัง กล่าว การ ศึกษา ครั้ง นี้ จึง 
มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ พัฒนา แอ ป พลิ เคซั น แนะ นำ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ ช่วย เหลือ นัก ท่อง เที่ยว ใน พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน 
ดอน-ปะ โค โดย แอ ปพลื เค ชน ที่ พัฒนา ขึ้น ได้ ถูกออก แบบ ให้ สามารถ ทำ งาน ได้ กับ สมา ร์ทโ ฟน และ แท็บ เล็ต บน ระบบ ปฏิบัติ การ 
แอ น ดร อยค์ ผู้ ใช้ สามารถ สืบ ค้น ข้อมูล สถาน ที่ ทอง เที่ยว และ แสดง ผลลัพธ์ ใน รูป แบบ ชอง แผนที่ คูเกิ ล (ธ 0๐5๒ (VI ล [ว) บน หน้า จอ 
ชอง อุปกรณ์ ได้ นอก จาก นี้แอ ป พลิ เคซั นที่ ถูก พัฒนา ขึ้น สามารถ ทำ งาน ได้ 2 โหมด คือ โหมด ออ ฟ ไลน์ และ โหมด ออ น ไลน์ 
โดย ทั่ว ไป แอ ป พลิ เคซั น ดัง กล่าว สามารถ นำ ไป ใช้ ใน การ ประ ซา สัมพันธ์ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ ช่วย เหลือ นัก ท่อง เที่ยว เบื้อง ด้น ใน 
กรณี หลง ป่า ใน เขต พื้นที่ ศึกษา ป่า สงวน แห่ง ซา ติปา พัน ดอน และ ป่า ปะ โค ได้ 

คำ สำคัญ ะ ระบบ สนับ สนุน การท่อง เที่ยว ป่า สงวน แห่ง ชาติ พัน ดอน และ ปะ โค สมา ร์ทโ ฟน และ แท็บ เล็ต 
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1. บท นำ 


ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค มี เนื้อที่ 192,350 ไร่ บน เทือก เขา ภู พาน น้อย อยู่ ใน เขต ตำบล เส อเ พลอ 
ตำบล ปะ โค ตำบล พัน ดอน และ ตำบล โพ ธิ้ศรี สำราญ อำเภอ กุม ภ วา ปี จังหวัด อุดรธานี ถูก ประกาศ ให้ เป็น ป่า สงวน แห่ง ชาติ ใน 
วัน ที่ 2 พฤษภาคม พ. ศ. 2531 โดย อาศัย อำนาจ ตาม ความ ใน มาตรา 5 และ มาตรา 6 แห่ง พระ ราช บัญญัติ ป่า สงวน แห่ง ชาติ 
พ. ศ. 2507 ซึ่ง ใน เขต พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค มี วนอุทยาน ภู ฝอย ลม ตั้ง อยู่ บน เทือก เขา ภู พาน น้อย ซึ่ง สูง 
จากระดับ นํ้า ทะเล ประมาณ 600 เมตร อากาศ เย็น สบาย ตลอด ปี ซื่อ ของ ภู ฝอย ลม มา จาก ไลเ คน ชนิด หนึ่ง คือ "ฝอย ลม" ซึ่ง เคย 
พบ เกาะ อาศัย อยู่ ตาม กิ่ง ของ ต้นไม้ ใหญ่ ใน บริเวณ นี้ แต่ ปีจจุ บัน พบ ได้ น้อย ลง เนื่อง จาก ป่า ถูก บุกรุก จน มี สภาพ เสื่อม โทรม ใน ปี 
2535 กรม ป่า ไมี ได้ อนุมัติ ให้ จัด ตั้ง สวน รวม พรรณ ไม้ ป่า 60 พรรษา มหา ราชินี เพื่อ เทิด พระ เกียรติ สมเด็จ พระ นาง เจ้า สิริ กีติ้ๆ 
พระ บรม ราชินีนาถ ใน วโรกาส ที่ ทรง เจริญ พระ ชนมพรรษา ครบ 60 พรรษา และ เพื่อ เป็น แหล่ง รวบ รวม พรรณ ไม้ ป่า ของ ภาค 
ตะวัน ออก เฉียง เหนือ ตลอด จน เป็น สถาน ที่ สำหรับ ศึกษา ธรรมชาติ และ พัก ผ่อน หย่อน ใจ ชอง จังหวัด อุดรธานี ใน ปี 2541 กรม ป่า 
ไม้ ไค้ อนุมัติ ให้ จัด ท่า โครงการ พัฒนา แหล่ง ท่อง เที่ยว เชิง อนุ รัก ษใน พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค ตามนโยบาย 
ชอง รัฐบาล ที่ ต้อง การส ร้าง แหล่ง ท่อง เที่ยว เพิ่ม ขึ้น โดย พัฒนา หน่วย งาน ที่ เหมาะ สม ให้ เป็น แหล่ง ท่อง เที่ยว ต่อ มา ใน ปี 2545 
สำนัก งาน ป่าไม้ เขต อุดรธานี ได้ รับ อนุมัติ งบ ประมาณ ก่อ สร้าง โครง สร้าง พื้น ฐาน และ ปรับ ปรุง ภูมีทั ศน้ใ น พื้นที่ ให้ บริการ และ ได้ 
เปลี่ยน ซื่อ โครงการ เป็น "โครงการ ท่อง เที่ยว เชิง นิเวศ ภู ฝอย ลม "ใช้ ซื่อ ภาษา อังกฤษ ว่า "เะ 'หน หวเ ๒๓ ^(ะ010นท่5 ๓ หอ] 6 ๙' 
เพื่อ ความ สะดวก ใน การ จด จำ และ เป็น ที่ รู้จัก ชอง คน ทั่ว ไป และ ใน ปี เดียว กัน ได้ มี สร้าง แหล่ง นํ้า เพิ่ม เติม สร้าง ถนน ลาด ยาง และ 
จัด ท่า โครงการ อุทยาน ล้าน ปีภู ฝอย ลม โดย มี การส ร้าง อาคาร พิพิธภัณฑ์ รูป ปีน ไดโนเสาร์ ชนิด ต่าง ๆ จระเข้ และ เต่า โบราณ 
จัด ท่า หุ่น จำลอง แสดง วิวัฒนาการ จาก ลิง จน กลาย เป็น มนุษย์ จัด ท่า นาฬิกา แดด โดย มี เส้น ทาง เดิน เท้า และ การ ปรับ ปรุง ภูมิ ทัศน์ 
ใน บริเวณ โดย รอบ และ จัด กิจกรรม การ เข้า ค่าย พัก แรม บาง คน เพิ่ง เคย มา ครั้ง แรก ยัง ไม่ ทราบ จุด ท่อง เที่ยว ของ พื้นที่ ว่า มี จุด ไหน 
บ้าง หรือ จุด ไหน น่า สนใจ และ มี นัก ท่อง เที่ยว เดิน เที่ยว ซม ศึกษา ธรรม ชาติ หลง ทาง เข้า ไป ใน ป่า โดย เฉลี่ย 2 คน ต่อ ปี ดัง นั้น เพื่อ 
แกีไ ฃป้ญ หา ต่างๆ จึง มอง เห็น ความ สำคัญ ใน การ ใน การ จัด ท่า แอ ปพสิ เคซั น สนับ สนุน การ ตัดสิน ใจ สำหรับ นัก ท่อง เที่ยว ใน เขต 
พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค ซึ่ง มี วนอุทยาน แห่ง ชาติ ภู ฝอย ลม นั้า ตก ธาร งาม ที่ จะ ช่วย นัก ท่อง เที่ยว วาง แผน 
ท่า กิจกรรม ต่างๆ ด้น หา เส้น ทาง ไป ยัง สถาน ที่ ต่างๆ ใน เขต วน ยาน ฯ เพื่อ รอง รับ นัก ท่อง เที่ยว ใน กรณี หลง ป่า ซึ่ง เป็น แอ ป พลิ เค 
ชัน แผนที่ น้า ทาง ที่ เหมาะ สำหรับ ผู้ที่ซ อบ เดิน ป่า อย่าง ยิ่ง เนื่อง จาก ตัว แอ ป พลิ เค ชัน สามารถ แสดง แผนที่ ภูมิประเทศ ได้ อย่าง 
ชัดเจน ไม่ ว่า จะ ตำแหน่ง สถาน ที่ สำคัญ ซึ่ง สามารถ ใช้! ด้ทั้ง ระบบ กึ่ง ออ ฟ ไลน์ และ ระบบ ออ น ไลน์ มี สัญญาณ เตือน ใน กรณี ออก 
นอก จาก เขต หวง ห้าม และ หา เส้น ทาง ที่ ใกล้ ที่ สุด และ ปลอดภัย ที่ สุด เพื่อ ช่วย เหลือ นัก ท่อง เที่ยว เนื้อ ง ด้น ใน กรณี หลง ป่า ค้น หา 
หมู่ บ้าน ที่ ใกล้ ที่ สุด อีก ทั้ง ยัง มี ฟ้งก์ ชัน เสริม ไว้ ใช้ งาน ใน กรณี ต่างๆ เช่น ต้อง การท ราบ หมาย เลข โทร ศัพท์ ชอง หน่วย งาน ต่างๆ ใน 
จังหวัด อุดรธานี ไม , ว่า จะ เป็น สาย ด่วน/เหตุ ฉุก เฉีน เป็น ด้น ซึ่ง แผนที่ นำ ทาง อีก หนึ่ง ตัว ที่ สามารถ เรียก ใช้ งาน แบบ ออ ฟ ไลน์ ไค้ 
ภาย ใน แอ ป พลิ เค ชัน ได้แก่ การ นำ ทาง ด้วย ระบบ 695 ซึ่ง ไม่ จำ เป็น ต้อง มี การ เชื่อม ต่อ อิน เท อร์เ น็ตก็ สามารถ ใช้ งาน ได้ และ 
ค้น หาสถาน ที่ที่ด้ องการ จะ ไป หรือ กำหนด พิกัด เพื่อ ให้ แอ ป พลิ เค ชัน และ เพื่อ ให้ มั่น ใจ ว่า แอ ป พลิ เค ชัน จะ เป็น ประ โยชน์ แก่ 
นัก ท่อง เที่ยว วนอุทยาน แห่ง ชาติ ภู ฝอย ลม ผู้ วิจัย จึง ได้ มี การ พัฒนา แอ ป พลิ เค ชัน ค้น หา เส้น ทาง และ การ ให้ ข้อมูล ของ สถาน ที่ 
ท่อง เที่ยว ใน วนอุทยาน แห่ง ชาติ ภู ฝอย ลม จังหวัด อุดรธานี เนื่อง จาก ใน เว็บไซต์ ส่วน ใหญ่ มี การ แยก การ น่า เสนอ อ้าง ข้อมูล 
ออก เป็น ส่วนๆ ท่า ให้ ผู้ ใช้ งาน ต้อง เข้า ค้น หา ที่ ละ หลายๆ เว็บไซต์ จึง จะ ได้ ข้อมูล ที่ ครบ ถ้วน จึง ได้ มี การ รวบ รวม ข้อมูล ที่มี อยู่ อย่าง 
กระจัด กระจาย นี๋ให้ เป็น ระบบ บริการ เส้น ทาง การท่อง เทียว ที่ เหมาะ สม แก , ผู้ ใช้ บริการ มือ ถือ สมาร์ต โฟน แท็บ เล็ต รวม ไป ถึง 
เครื่อง มือ สื่อ สาร ต่างๆ ผู้ วิจัย จึง มุ่ง หวัง ที่ จะ พัฒนา ระบบ นำ ทาง แหล่ง ท่อง เที่ยว ภู ฝอย ลม จังหวัด อุดรธานี บน โทร ศัพท์ มือ ถือ ขึ้น 
เพื่อ เป็น การ แนะ นำ และ เผย แพร่ ความ รู้ ความ เช้า ใจ เกี่ยว ช้อง กับ แหล่ง ท่อง เที่ยว จังหวัด อุดรธานี ให้ เป็น ที่ รู้จัก กัน อย่าง แพร 
หลาย มาก ขึ้น โดย ผ่าน ทาง แอ ปพลื เค ชัน นำ ทาง และ โทร ศัพท์ มือ ถือ ตัง นั้น งาน วิจัย นื้จึง มี วัตถุ ประสงค์ ตัง ต่อ ไปนื้ 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ พัฒนา แอ ปพลื เค ชัน และ ประ ยุกต์ ใช้ ข้อมูล ทาง ค้าน 615 สนับ สนุน การ ประ ซา สัมพันธ์ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ การ 
ช่วย เหลือ นัก ท่อง เที่ยว เบื้อง ด้น ใน กรณี หลง ป่า ใน เขต พื้นที่ ศึกษา ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค จังหวัด อุดรธานี 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา ประกอบ ด้วย 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ของ 6๐๐5๒ ๓ ลเว 

ข้อมูล ตำแหน่ง และ ราย ละเอียด สถาน ที่ สำคัญ ซึ่ง ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม ด้วย เครื่อง 61=5 ประกอบ ด้วย ลาน 
จอดรถ สำนัก งาน และ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ต่างๆ ใน วนอุทยาน 

ข้อมูล ราย ละเอียด เส้น ทาง เดิน ป่า/จุด ท่อง เที่ยว ภาย ใน วนอุทยาน ซึ่ง ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม และ การ 

สอบ ถาม เจ้า หน้าที่ ประจำ วนอุทยาน และ ราย ละเอียด เพิ่ม เติม จาก เว็บไซต์ ของ ทางกรม อุทยาน แท่ง ชาติ 

ข้อมูล ตำแหน่ง และ ราย ละเอียด บ้าน พัก รี สอ ร์ท ป็มนํ้ ามัน ร้าน อาหาร และ ตู้ /V ท \ /เ โดย รอบ วนอุทยาน ซึ่ง ได้ จาก 

การ สำรวจ ภาค สนาม การ สอบ ถาม ข้อมูล จาก เจ้า ของ รี สอ ร้ท และ ค้น หา ข้อมูล เพิ่ม เติม จาก เว็บไซต์ 

ข้อมูล พิกัด สถาน ที่ป้ม นํ้า มัน และ ตู้ /\71ป บริเวณ ใกล้ เคียง วนอุทยาน ซึ่ง ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม และ การ 

สอบ ถาม เจ้า หน้าที่ ประจำ วนอุทยาน 

เส้น ทาง การท่อง เที่ยว ภาย ใน วนอุทยาน ซึ่ง ได้ จาก การ สำรวจ ภาค สนาม และ การ สอบ ถาม เจ้า หน้าที่ ประจำ วน 
อุทยาน และ ราย ละเอียด เพิ่ม เติม จาก เว็บไซต์ ของ ทางกรม อุทยาน แห่ง ชาติ 
ราย ละเอียด และ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล สรุป ไว็ใ น ตาราง ที่ 1 
ตาราง ที่ 1 แสดง ฐาน ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ วิจัย 


ประเภท ข้อมูล 

รา ยล 

เะ เอียด ข้อมูล 

แหล่ง ที่ มา 

เซิง พื้นที่ 

เซิง บรรยาย 

ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

- 

- 

(3๐๐316 /VI ลเว 

พิกัด สถาน ที่ และ 
ราย ละเอียด 

ตำแหน่ง อ้าง อิง พิกัด 
ภูมิศาสตร์ 

พิกัด ภูมิศาสตร์ ชื่อ สถาน ที่ 
ภาษา ไทย 

จาก การ สำรวจ ภาค สนาม 
ระบุ พิกัด ด้วย เครื่อง 6?ร 
ราย ละเอียด เพิ่ม เติม ได้ จาก 
เว็บไซด์ 

พิกัด สถาน ที่ป้ม นํ้า มัน 
และ ตู้ /V ท VI 

ตำแหน่ง อ้าง อิง พิกัด 
ภูมิศาสตร์ 

พิกัด ภูมิศาสตร์ ชื่อ สถาน ที่ 
ภาษา ไทย ชื่อ สถาน ที่ 
ภาษา อังกฤษ (ถ้า มิ) 

จาก การ สำรวจ ภาค สนาม 
ระบุ พิกัด ด้วย เครื่อง 6?ร 
ราย ละเอียด เพิ่ม เติม ได้ จาก 
เว็บไซด์ 

เส้น ทาง การท่อง เที่ยว 

เส้น ทาง ถนน 

ซื่อ ถนน 

(3๐๐31๐ IV! ลเว 

เส้น ทาง การ เดิน ป่า 

เส้น ทาง เดิน เท้า 

- 

จาก การ สำรวจ ภาค สนาม 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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3.2 ขอบ เขต และ ข้อ จำกัด ระบบ ของ การ วิจัย 

การ วิจัย นี้ ได้ ทำ การ ออก แบบ และ พัฒนา แอ ป พลิ เค ชัน บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอน ดร อยด์ เพื่อ สนับ สนุน การ 
ท่อง เที่ยว บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ โดย เพิ่ม ราย ละเอียด ข้อมูล สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ใน วนอุทยาน และ ราย ละเอียด ข้อมูล 
บ้าน พัก รี สอ ร์ท เพื่อ ความ สะดวก ใน การ ค้น หาสถาน ที่ และ เส้น ทาง ตาม ความ ต้อง การ 


3.2.1 อุปกรณ์ สมาร์ต โฟน 

แอ ป พลิ เค ชัน ที่ พัฒนา สามารถ ทำ งาน และ แสดง ผล กับ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ บน สมาร์ต 


และ แท็บ เล็ต ที่ รอง รับ ระบบ ปฏิบัติ การ /\ ก ปเ-งเป 4.0 ขึ้น ไป จอแสดง ผล แบบ สัมผัส รอง รับ ระบบ 8008/30 และ มี ระบบ 61=5 
ใน ตัว พร้อม ฟ้งก์ ชัน /\ร5เ5๒0] 61=5 (/ \-08ร) โดย สามารถ อธิบาย ราย ละเอียด ฟ้งก์ ชัน และ ขอบ เขต การทำ งาน ไต้ ดัง นี้ 

1. ฟ้งก์ ชัน การ แสดง แผนที่ ของ 00๐5๒ เ/เล [ว บน อุปกรณ์ สมาร์ต โฟน แผนที่ จะ แสดง ประเภท 
เดียว คือ ผอเ '๓ ล I (VI ล [3 พร้อม ราย ละเอียด ขอบ เขต สถาน ที่ ต่างๆ ใน วนอุทยาน 

2. ฟ้งก์ ชัน การ ระบุ ตำแหน่ง และ ค้น หา ตำแหน่ง สามารถ รับ ค่า ตำแหน่ง ป็จจุ บัน ของ อุปกรณ์ การ 
ระบุ ตำแหน่ง จาก ระบบ ค้น หาสถาน ที่ แล้ว แสดง แผนที่ ใน ตำแหน่ง ระบุ 

3. ฟ้งก์ ชัน การ น่า ทาง สามารถ ระบุ ตำแหน่ง เริ่ม ต้น จาก ตำแหน่ง ปีจจุ บัน ของ เครื่อง สมาร์ต โฟน 
ระบุ ตำแหน่ง จาก ระบบ ค้น หา ซึ่ง จะ ระบุ เส้น ทาง ที่ สั้น ที่ สุด เป็น การ ค้น หา เส้น ทาง สำหรับ ข้อมูล เขิง พื้นที่ โดย ใช้ 0๐๐5๒ 
อเโอเาางก /\81 เป็น ตัว วาด เส้น ทาง 


3.2.2 เครื่อง คอมพิวเตอร์ ขั้น ตํ่า ใน พัฒนา แอ ป พลิ เค ชัน 
?โ0๐6550เ' : เท ๒ I ผังเร 17 
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3.2.3 ข้อ จำกัด ของ ระบบ 

1. บาง ฟ้งก์ ชัน ที่ ไม่ ได้ เชื่อม ต่อ อินเตอร์ เน็ต จะ ไม่ สามารถ ใช้ งาน ไต้ 

2. ไม่ สามารถ เพิ่ม สถาน ที่ ได้ เพราะ ฐาน ข้อมูล ได้ ถูก จัด เก็บ อยู่ ใน แอ ป พลิ เค ชัน 

3. การ ทดสอบ ยัง ไม่ ครอบ คลุม สมาร์ต โฟน ทุกรุ่น เมื่อ น่า ไป ใช้ งาน จริง อาจ ทำ ให้ เกิด ข้อ ผิด พลาด 


ใน บาง ฟ้งก์ ชัน หรือ ทำ ให้ หน้า ตา ของ แอ ป พลิ เค ชัน ผิด เพี้ยน ได้ 

4. การ ระบุ พิกัด อาจ มี ความ คลาด เคลื่อน ขึ้น อยู่ กับ สภาพ อากาศ และ สถาน ที่ป็จ จุ บัน ที่ผู้ ใช้ อยู่ 

3.3 วิธี ดำเนิน การ วิจัย 


การ วิจัย ครั้ง นี๋ไต้ ประ ยุกตํ ใช้ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ สำหรับ ช่วย เหลือ นัก ท่อง เที่ยว เบื้อง ต้น ทั้ง ใน กรณีการ หลง 


ป่า การ ระบุ หา ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ที่ น่า สนใจ และ การ ค้น หา เส้น ทาง การ เดิน ทาง ไป ยัง สถาน ที่ ต่างๆ ภาย ใน เขต พื้นที่ ป่า 
สงวน แห่ง ซา ติปา พัน ดอน และ ป่า ปะ โค ผ่าน สมาร์ต โฟน และ แท็บ เล็ต เ ขั้น ตอน การ ดำเนิน การ วิจัย แสดง ไว้ ดัง รูป ที่ 1 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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รูป ที่ 1 แสดง ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน วิจัย 


3.4 การ ออก แบบ และ พัฒนา แอ ป พลิ เค ชัน 

ขั้น ตอน ใน การ ออก แบบ และ พัฒนา แอ ป พลิ เค ชัน จะ แบ่ง ออก เป็น 6 ส่วน ได้แก่ 
3.4.1 ส่วน ออก แบบ ระบบ ฐาน ข้อมูล 

จากรูป แบบ ฐาน ข้อมูล ทั้ง หมด ที่ ออก แบบ ไว้ จึง นำ มาสร้าง ฐาน ข้อมูล แบบ ออ ฟ ไลน์ เป็น ข้อมูล 
แบบ ข้อ ความ (51 ก่ท รู) และ รูป ภาพ ซึ่ง จะ ถูก เก็บ ใน แอ ป พลิ เค ชัน แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 2 และ 3 


* 
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^ เ~เ0 ทา โ 0 บ |3 

เ^ 5*^เ65ป้( ๓! 

22/11/2558 0:35 

XIVแ. 000บ ทา 6ก! 


รูป ที่ 2 แสดง ข้อมูล ประเภท ข้อ ความ ที่ ถูก จัด เก็บ ใน ไฟล์ ของ ระบบ 
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รูป ที่ 3 แสดง ข้อมูล ประเภท รูป ภาพ ที่ ถูก จัด เก็บ ใน ระบบ 


ข้อมูล แบบ ข้อ ความ ถูก จัด เก็บ แบบอ าร์เ รย์ เช่น ซื่อ สถาน ที่ ราย ละเอียด สถาน ที่ เบอ ร! ทร ศัพท์ พิกัด สถาน ที่ เป็น ต้น 
โดย การ เก็บ ข้อมูล แบบ นี้ สามารถ แก้ไข ได้ ง่าย เนื่อง จาก ไม่ ไต้ ไป แก้ไข โค้ด ของ ระบบ ตัวอย่าง การ เก็บ ข้อมูล แสดง ดัง รูป ที่ 4 
สำหรับ การ ดึง ข้อมูล ไป ใช้ แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 5 


-I I 161101; . 1บ บษบ บ 1 ±บ2 . บษ 4 บ (5 ษ-!./ I 16110 

■0 1611017 . 161243 , 102 . 694386^1 16110 
^ 1©ก^17 . 161502 , 102 . 69445 3^/1 1©แ^ 
^ 10^17 . 161898 , 102 . 694434^/1 1©ท^ 
^ 10๓5*17 . 156715 , 102 . 734592^1 1©^ 
^ 10๓1*17 . 150863 , 102 . 692170^1 1©แ^ 
-0 10^17 . 101405 , 102 . 692446^/า 1©^ 

^ รใ: โ , ไ ท ฐ-& โ' 

^ร1: เ^า ทฺฐ- &โ’ โ’ อ^ ท ล. ท ไ© ะ' "ไา ร1?ไ &©© 'V 

-0 1 ©ค^ วน ดอกไม้ ‘ะ/ไ’ 1 ©[ใ^ 

■0 16๓:^ านจ อด รถ ‘ะ/ไ’ 1©1ใ^ 

-0 1©โ โ^ ร้าน ค้า สวัสดิการ (ติดต่อ บ้าน พัก) ‘ะ/ไ 1©^ 

-0 1 ©๓^ อง นํ้า ‘ะ/ไ' 10 ท^ 

•0 ใ:©^ สำนัก งาน ค่าย เยาวชน พิทักษ์ ไพร ‘ะ/ไ’ 1©ท^ 

■0 1©^ศ าลา สาย ใย แห่ง ธรรม ‘ะ/ไ ใ:© แ^ 

‘ะ: ไ’ 1©1ท ะ*' ศาลา พัก ผ่อน ‘ะ/'! 1©ท^ 

‘ะ: ไ’ 16๓ ะ ^ด ซม วิว เมือง อุดร ‘ะ/ไ 1©^ 

‘ะ: ไ’ 1©^ ราน คัาและ ห้อง นํ้า ‘ะ/ไ’ ใ:© ท'^ 

‘ะ: ไ’ 16๓ ะ ^าง เข้า พิพิธภัณฑ์ ได โน แฑร์ ‘ะ/ไ" 1©^ 

‘ะ:'! 16๓: ะ ►พิพิธภัณฑ์ ไดโนเสาร์ ‘ะ/'! ใ:©^ 


รูป ที่ 4 แสดง การ จัด เก็บ ข้อมูล ประเภท ข้อ ความ 


VI* 6 พ V ะะ าทใ ะ า 3.1:6 เ” . า เา ■ศา 3.1:6 - ไ 3.^ ๐ นไะ - ใ 2 เ"3-9๓6 ท 3.1:๓ , 00ท1* ■เท 6 โ', 

■โ* า 56); 

//เ ปีน การส ร่าง แา 51 โดย ไป ดิง ข้อ มฺลห น้า ตา 1. า' 51 อา ค ไฟล์ (0เาา ใ ช-า *7อน!) ; 

51 ทา ท 9 [] ช*!*^ โ' โ'* V ะ 961โ1650น1"0650 . 96151 ทา ท โ' ล. V 
(11 . * โ- โ , * V . *1^1 า 51) ; // ไป โหลด 51 โ , 'าท 9 อา ก ไฟล์ 51 โ" ■เท 95 . X คา ใน โฟล เอ ร V* ไ น 65 

าท 1 [ ] าค* 965 = {*. ช โ'* พ* เวา 6. เ0. รา ^0 ท ท, 

1. ช โ'* พ* เวา 6. เว้ 1(1, & . ช โ , * พ* ๒1 6. เวเ (1 , (1. 6 โ'* พ* เวา 6. 1(15 1 11 . ช โ'* พ* เ วา 6 . 0ค5า ท}; 

51โ"เท9[] ใ 00*16 ะ 96*^6ร0น ท065 0 . 961ร1เ"า ท 9 โ" 3.^ 

(11. * โ' โ , * V - *1ค -า 00*16) ; 

แา' 51\^า6พ าา' 51\^า6พ ะ (แา 51\^6 พ) V .■โ าทช VI 6 ผธ ^10เ 
(13.. า ช . *1ค — า า 51Vา' 6พ) ; //ส ร้าง ■เท 5 1*ท 06 ใ น้า า 5^ •เ 6 ผ 

/^1ค ^ ช6[ว16 โ'* ช* [ว! 6 โ' ะ ท 6 พ 41ค^ ช 6 [ว 16 โ' (V . 96100016X1 0 , 
ไ*!*^ โ' โ'* V , า ค* 96 ร 1 า 00*16 1 961^011 V - ! IV 0 ) ; //เ ฑ์า ไอ โหม ให้ มัน สะ (การ เช หอ ยฺใน ไฟล์ 
--เ 514ช6 [ว 161") 

ใ า' 5^/1 6พ. 561^ช*[ว16 โ' (* ช *[ว16 โ') ; //เ รม เชท เลย 


เว! ฬ* [ว ะะ (Iค*96Vา6 พ) V .■โ' เท ช VI 6 พธ VI ช (*. าช. ฬ* [ว); 

เว! พ* [ว . 5610ท0า ■เ 0เ(แ ■เ 516ท6 โ' (ท 6พ Vา 6พ. 0ท0 ไ า 0เ(แ ■เ 516ท6 โ' 0 



รูป ที่ 5 แสดง การ ดึง ข้อมูล จาก ระบบ มา ใช้ งาน 
3.4.2 ส่วน ออก แบบ หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน (/ \[ ว |วแ0ล1;10ก แล V© น 1) 
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แอ ป พลิ เค ชัน ที่ น่า ใช้ งาน ย่อม เกิด จาก การ ออก แบบ หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน ให้ ใช้ งาน ง่าย สะดวก และ 
ไม่ ยุ่ง ยาก ซับ ซ้อน ถึง แม้ จะ เป็น ที่ ไม่ คุ้น เคย กับ อุปกรณ์ ก็ ตาม สามารถ ใช้ งาน หรือ รัน บน อุปกรณ์ ที่มี ระบบ ปฏิบัติ การ /\ ทปเ '๐ เป 
4.0 ขึ้น ไป ไม่ ว่า จะ เป็น สมาร์ต โฟน หรือ แท็บ เล็ต ก็ สามารถ ใช้ งาน ได้ เซ่น กัน ตัวอย่าง หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 6 



รูป ที่ 6 แสดง การ ออก แบบ หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน 
3.4.3 ส่วน แผนที่ (8ล56 IV เลเ ว) 

คือ แผนที่ ที่ แสดง พื้น หลัง สำหรับ การทำ งาน ต่างๆ ซึ่ง ทำ การ ดึง ข้อมูล มา จาก ฐาน ข้อมูล ของ 
6๐๐5๒ IV เลเ ว ด้วย วิธี การ ขอ /\81 ^ อ;/ จาก 6๐๐5๒ เพื่อ นำ มา ใส่ ใน แอ ป พลิ เค ชัน ก่อน จะ ทำ การ ขอ /ปป ^อ7 จาก 6๐๐5๒ 
ได้ นั้น ต้อง มี เฯท 56โ [ว โ เท * โดย สามารถ ดู' ได้ 1 จาก ปอ ชน 5^67 ร1: ๐ เ 6 ที่ โปรแกรม สร้าง ขึ้น อัตโนมัติ เพื่อ นำ ไป ขอ /\81 ดัง รูป ที่ 7 
และ /\ ค ^อ7 ก็ คือ ตัว รหัส สำหรับ การ เข้า ใช้ งาน แผนที่ ของ 6๐๐5๒ หาก ไม่ มี 6๐๐5๒ 1713 [ว /\81 ก็ ไม่ สามารถ ดึง แผนที่ จาก 
6๐๐5๒ มา ใช้ งาน ได้ ขั้น ตอน การ ขอ 6๐๐5๒ แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 8 



รูป ที่ 7 แสดง วิธี การ ด้น หา โ เท 56 โ เวทํ ทะ จาก ปอ ชน 5^6X51:' ๐ โ' 6 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
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เะชเโ 3แ0ผฬ * กช โ 0 เช 3|ว|)||03ท่0ก8 

71118 แ*7 (ะ* ก เ)* ช* อุ) ช/* ช {ก /ช นโ ^ นา ๘!- 01 ๗ 3อุ อุ)) ช*!) ชก 

*01 โ 6 อุบ *513 3!* ร* ก I ช) โ* (ะ!)/ 10 ด00อุ1* *โ0๓ 70 บ! 0เ1*ก! * กชโ ผช ช* พ (ะ* 00ช9เ* V*! ชเ* 8 1)13! *30โ1 
โ* อุบ* 81 0ก9เก31*ร 4โ0 ๓ 8ก *11ชโ0 เช 3 อุ อุ)) (ะ*! เชก แฬ! ๓310*1*8 0ก* 0* I*)* 0*โ1 1*1031* 844*1 โ) ก 9* โอุโ เก! ร 
3กช อุ)* (ะเ (*9* ท 3๓*8 ||ร!*ช ช* ๒ ผ 70 บ 08ก ช) ร!: ©V* โ 1*1* ร)-)/ 11 โ เก 9* โอุ โ) ก! 0* 700 โ ช* V*! ชอุ* โ 0*๓*10316 
ชร) ก 9 1*1* *0แ0ผ1ก9 00๓ ๓ 3 ท ช: 

((*7*001 ”11*1 "V -((*75100* *7 5 100*. ((*73 100* 

1*3๓ ๓ 0 โ* 


*00*07 0*0 บ 6578 7801* *44 **408010 *88110*710*4 ผเ 7*4 0*47 07 7*47 07871710*77 
71*4078081*478 **40 0*01(*07 44**478 118770 8710ผ 

0(1* 8*4*1 0*โ1เ*เ03!* *1ก9* ๆ) โ) ก! 3ก ช อุ* (ะ) โ* 9 * ก* ๓* (ร* อุ* โ*!* ช ช/ 8 ร* ๓) 00เ0ก) อุ* โ แก*. 7x3 ๓ อุ)* 
458574 67 36*00* 98 94 8402 6628 12 1 7 72 56 26 *070.00๓ 6X3๓ อุ)* 


08 94:85 79:59 73 04 90:57 97 97 4 


ชเ) ช 31* 


08ก0*1 


รูป ที่ 8 แสดง การ ใช้ [■เท ฐ 6 โ อุ) โ เท'!: ใน การ ขอ 60 ๐ 5 ๒ [ฬล อุ) ^ท ๐1 โ0 เ0เ *01 


จากรูป ที่ 8 จะ มี การ ใช้ ค่า เฯท 5๐1 'อุ))' เท!:; ตาม ด้วย อุ) ล ๐๒ 56 ทล ๓ 65 ของ แอ ป พลิ เค ชัน เช่น 
อ8:94:85:เ-9:59:เ-3:04:9๐:51-:91ะ:97^:)00000000000(; ๐๐๓. ชล 5เ ป 6ล.1เา61:0น1'151:505 
3.4.4 ส่วน ด้น หา ตำแหน่ง (โ เทป น ว (ะ ล!: ๒ ท) 

สร้าง คำ สั่ง ใน การ ค้น หา ตำแหน่ง ปีจจุ บัน ของ อุปกรณ์ และ กำหนด 2๐๐๓ เท ระดับ 15 และ เพิ่ม 
หมุด (IV เล โ! ( 6 โ) ลง บน แผนที่ ตาม พิกัด ตำแหน่ง ที่ เก็บ ข้อมูล และ แสดง ซื่อ สถาน ที่ แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 9 


แ - — โ:'; ':'' ไ ไ'' —- 

[โ! , ฯ 3 เว. 56-ษ1^แ0(:ธ1±0โ16โๆ3เ310ฟ(1:กน6); // 11๗11 เ™ ๗^ 

[โ! ฯ 3 [ว, 3 ฝ่ฝ่ห 3 โ’ 1^0 โ’ (ก 0ฬ เ๚ 3 โ' 1(ะ0ก0^11งโๆ5() , ^5051110 ก ( 

ก 0ฬ เ. 311 ก 3 (16, 9305934^ 101 , 0509512 ) ) 

, 1: 11:10 ( ” เ^ โ™ ปัน เแ* ผ 1 ' ) ) ^ 

กฬ ฯ 3 เว. 3ฝฝห3 โ’! *01" (ก 0ผ ค 3 โ’ 1*01-0131 1ง ก 5 ( ) , เว0ร11:1.01า( 

ก 0ฬ 13111ก^(10, 985269^ 101,076073)) // 
.111X6 ("ฟิฟิผโฉ 1 '))* 

[ท) ฯธ [ว, 3 6 ฝเฯ 3 โ’ แ; 0 โ’ (ก 0ฬ ฬ3 โ’! {0เ-0เว11ง กร ( ) , เว05111ง1า( 

ก 0ฬ II 31 1ก|(10, 992195, 101,011942)) // , 

-11116 ( "โน เฉ! แก-) , !^) ■โก': ห ห -) , !'' ) ) 3 

[โ! ๆ 3 ^, 3ส่ฝ่ ห3 โ’! (ะ 0 โ’ (ก 0 ฬ คร โ’^ 0โ’0เว11งก5( ) , [วง 51110 ก ( 

ก 0ฬ 1.311 ก 3 (16, 9919297, 101,0121728)) 

, 11110 ( "&ฑ่ ^ เป้า") ); 


รูป ที่ 9 แสดง คำ สั่ง ใน การ เพิ่ม (VI ล โเง ๐ โ ลง บน แผนที่ 


3.4.5 ส่วน ระบบ นำ ทาง (ผล พ่5 ล!:! ๐ ท) 

คำ สั่ง ใน การ ติดต่อ กับ ระบบ 6๐๐5๒ IV เลเ ว อเโ 6๐1:1 ๐ ท ดัง ตัวอย่าง ใน รูป ที่ 10 โดย มี ลักษณะ การ 
ติดต่อ ใน รูป แบบ ของ บ0แ ค่า อุ) ลโล ทา*! 6โ ที่ กำหนด ส่ง ไป ยัง ระบบ 6๐๐5๒ (VI ล อุ) อเโ อ ๐!:! ๐ ท นั้น ประกอบ ด้วย ค่า พิกัด ด้น ทาง 
ซึ่ง ใช้ พิกัด ตำแหน่ง ป้จจุ บัน ของ อุปกรณ์ พิกัด ปลาย ทาง ซึ่ง มา จาก การ คลิก ตำแหน่ง หมุด บน แผนที่ ระบบ 6๐๐5๒ (V! ล อุ) 

อ! โ 6๐1:1 ๐ ท จะ ทำ การส่ง ค่า กลับ มา ใน รูป แบบ /เฬแ แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 11 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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0๐๐9 ใ 60 า โ- 601 ■เอก. ผ-เ 1เ1ร6^6 โ- *6^(56 โ- V60I^6V) .ท 0 0(ฑ (า 00) .10 
(๘6511ก81า0ท) .1 โ- 3 ก 5^0โ-1 ผ ๐๘ 6 ( 

-โโ -3 ก 5เ3๐ โ-™ ๐๘ 6 . ฬ4แ XI ผ 0) . 6X60 น 16 (ท 6ผ 01 060X1 00081 1 เว80เ* () 


๐๐!}! 10 ^01 ๘ ๐*101 060X100 รบ 00655 (011-6011 0ก ๘! 060X10 ท) 

5X0109 5X3X๐5 - ๘1 060X1 ๐0 . 96X5X3X๐5 () 5 
1 ^ (5X3X๐5 . 69๐3 ใ 5 (*69๐65ะ*6 รบ 1 X . 0*0) ) 

& 0๐X6 00๐X6 ® ๘! 060X1 ๐0. 96X^0๐X61.1 5X0. 96^(0); 
แ69 ไ69 3 0๐๐X6. 96X1.691.1 5X0 * 96^(0) 1 


4003? มุ า514|.ฬุ แฬ^ ๘! 060X1 00^051X1001.1 51 3 ไ 69 . 96X01 060X1 ๐0?01 ก x() ; 

? ๐ ไ V* 10600X1 ๐05 |30า VI "* 01©0|๐-6-| 0*1 5 ® 01 060X1 ๐00๐0^6 0X6 0 . 0 06306?๐ไ V ไ 1 06 


๘! 060X1 0ก?๐51 XI 001.1 5X, 


5. 


0๐1๐0. *ธ0); 


โ! ใฬ 3| ว . 8๘ ๘ ?*0า *1 1 06 (เ}๐1 / 1 1 0600X1005) ะ 


รูป ที่ 10 แสดง ตัวอย่าง คำ สั่ง ใน การ ติดต่อ กับ ระบบ 6003๒อ1เ-60ช0ท 


V ^เโฬ)0 ทร& 05|)0ท ร^ 

^ใ3ใบ^0เ( •‘ะ/ร ๒! บ^ 

▼ •4โ0ษ1^ 

^ บก ๆ ๓ ล โ)^ อ ดุ ล ยา ราม •ะ/รบ กา โก อ โ^ 

V •‘ะ: ร!©^ 

^ 3 V©!. ก 10๘0 ^อผVIผ^^/ช•3V0| - ๓0^10^ 

V 'ะ: ธ ๒ โ!. .๒! ร!! 0 ^ 

ง 31X16.4591338^๒^ 

•‘ะ: เท 9^02.8301552-‘ะ /เท ^ 

•ะ/ร ๒ เ1: - |0(:3110^ 

V ^ทฟ - เ0031๒^ 

^31X16.4590509 'ะ:/ ๒! X 
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รูป ที่ 11 แสดง ค่า ที่ ถูก ส่ง กลับ มา จาก ระบบ 600ฐเ601โ601:10ก ใ นรูป แบบ X /ฬแ 
3.4.6 ส่วน แสดง ผล (อเรเวเล^ 

ส่วน ของ การ แสดง ผล การทำ งาน คือ หน้า จอ หลัก ของ แอ ป พลิ เค ชัน ที่ จะ แสดง ผล การทำ งาน ของ 
คำ สั่ง หรือ ฟ้งก์ ชัน ทั้ง หมด ด้วย ภาษา X ^ใแ ซึ่ง ได้ สร้าง ส่วน แสดง ผล ตาม รูป แบบ ที่ ได้ มี การ ออก แบบ หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน ไว้ ดัง รูป 
ที่ 6 ตัวอย่าง การ เขียน คำ สั่ง ออก แบบ การ แสดง ผล การทำ งาน แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 12 
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รุปที่ 12 แสดง ตัวอย่าง คำ สั่ง การส ร้าง ปม โฮ ม 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ แสดง ข้อมูล 
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จากรูป แบบ ฐาน ข้อมูล ทั้ง หมด ที่ ออก แบบ ไว้ เป็น ข้อมูล แบบ ข้อ ความ และ รูป ภาพ ซึ่ง จะ ถูก เก็บ ใน แอ ป พลิ เค 
ชัน โดย ข้อมูล แบบ ข้อ ความ ที่ ถูก จัด เก็บ แบบอ าร์เ รย์ จะ แสดง บน หน้า แอ ป พลิ เค ชัน เซ่น ซื่อ สถาน ที่ ราย ละเอียด สถาน ที่ เบอร์ 
โทรศัพท์ พิกัด สถาน ที่ เป็น ต้น แสดง ตัวอย่าง รูป ที่ 13 



รูป ที่ 13 การ แสดง ข้อมูล ใน รูป แบบ ข้อ ความ และ รูป ภาพ 


4.2 การ แสดง เครื่อง มือ และ ส่วน ติดต่อ กับ ผู้ ใช้ งาน (/ เ [ว [ว แเะล 11 ๐ ท บ รอ โ เท! 6เ7ล ออ) 

ส่วน การ ออก แบบ แอ ป พลิ เค ชัน และ ฟ้งก์ ชัน การทำ งาน ของ ปม ต่างๆ เพื่อ ติดต่อ กับ ผู้ ใช้ งาน แถบ 711๒ ชล เ- 
ข อง แอ ป พลิ เค ชัน ใช้ แสดง ชื่อ และ ไอ คอน ของ แอ ป พลิ เคชั น หน้า แรก ของ แอ ป พลิ เค ชัน จะ แสดง เมนู ให้ เลือก ใช้ 6 เมนู ตัง นี้ 

1. เมนู ตำแหน่ง แสดง ตำแหน่ง ป็จจุ บัน บน แผนที่ เมื่อ ผู้ ใช้ งาน กด ปม เมนู ตำแหน่ง แอ ป พลิ เค ชัน จะ แสดง 
ตำแหน่ง ป็จจุ บัน ของ ผู้ใข้ งาน เพื่อ ให้ ผู้ ใช้ งาน ทราบ ว่า อยู่ ส่วน ไหน ของ สถาน ที่ 

2. เมนู สถาน ที่ แสดง ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ทั้ง หมด เมื่อ ผู้ ใช้ งาน กด ปม สถาน ที่ แอ ป พลิ เค ชัน จะ แสดง 
ราย ซื่อ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว จุด บริการ นัก ท่อง เที่ยว ห้อง ประชุม ห้อง นํ้า สาธารณะ ร้าน อาหาร ป็มนํ้ ามัน รวม ไป ถึง ลาน จอดรถ 
ทั้ง หมด ภาย ใน บริเวณ ป่า สงวน แห่ง ซา ติปา พัน ดอน และ ป่า ปะ โค และ บริเวณ โดย รอบ รัศมี 10 กิโลเมตร 

3. เมนู ที่ พัก แสดง ตำแหน่ง ที่ พัก ทั้ง หมด เมื่อ ผู้ใข้ งาน กด ปม เมนู ที่ พัก แอ ป พลิ เค ชัน จะ แสดง ราย ซื่อ และ 
ราย ละเอียด ที่ พัก ทั้ง หมด ภาย ใน วนอุทยาน ภู ฝอย ลม 

4. เมนู /^โแ/เ แสดง ตำแหน่ง ตู้ กด เงิน เมื่อ ผู้ ใช้- งาน กด ปม เมนู /\71ฬ แอ ป พลิ เค ชัน จะ แสดง ราย ซื่อ ธนาคาร ตู้ 
กด เงิน ทั้ง หมด ภาย ใน บริเวณ ป่า สงวน แห่ง ซา ติปา พัน ดอน และ ป่า ปะ โค และ บริเวณ โดย รอบ 

5. เมนู หลง ป่า แสดง แผนที่ และ นำ ทาง ไป ยัง จุด ที่ ปลอดภัย (กรณี หลง ป่า) เมื่อ ผู้ ใช้ งาน กด ปม เมนู ช่วย เหลือ 
ใน กรณี จำ เป็น เซ่น กรณี ที่ผู้ ใช้ งาน คิด ว่า ไต้ เดิน ออก นอก เส้น ทาง หรือ หลง ป่า เป็น ต้น โดย แอ ป พลิ เค ชัน จะ แสดง แผนที่ ขอบ เขต 
ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค เพื่อ ให้ ผู้ ใช้ สามารถ ทราบ พื้นที่ โดย รวม และ สถาน ที่ ปลอดภัย เช่น หมู่ บ้าน ใกล้ เคียง 
สถานี อนามัย สถานี ตำรวจ เพื่อ ช่วย ใน การ ตัดสิน ใจ และ การ แก็ไ ฃป้ญ หา เบื้อง ต้น ได้ 

6. เมนู ช่วย เหลือ แสดง หน้าต่าง การ ติดต่อ เจ้า หน้าที่ พร้อม ปม ส่ง ข้อ ความ และ โทรออก (กรณี หลง ป่า) 
โดย แอ ปพสิ เค ชัน จะ ส่ง ข้อ ความ ยัง เจ้า หน้าที่ ซึ่ง ข้อ ความ ประกอบ ไป ด้วย พิกัด ตำแหน่ง ปีจจุ บัน ที่ ผู้ใข้ งานอยู่ เพื่อ การ ช่วย เหลือ ที่ 
ความ ปลอดภัย และ รวด เร็ว ทัน เวลา หรือ หาก ไม่ ต้อง การส่ง ข้อ ความ ไป ยัง เจ้า หน้าที่ ผู้ใข้ งาน สามารถ เลือก การ โทรออก ฉุกเ ฉิน 
เพื่อ ต่อ สาย ไป ยัง เจ้า หน้าที่ เพื่อ จะ พูด คุย และ อธิบาย ราย ละเอียด ไต้ โดย สามารถ โทร ไต้ เฉพาะ อุป กรณี ที่ รอง รับ การ โทร เท่า นั้น 
โดย ส่วน การ ออก แบบ หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน และ ฟ้งก์ ชัน การทำ งาน ของ ปม ต่างๆ ตัวอย่าง แสดง ตัง รูป ที่ 14 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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รูป ที่ 14 แสดง การ ออก แบบ หน้า ตา แอป พลิ เค ชัน 


4.3 การ แสดง แผนที่ ฐาน (8356 1ฬ3 เว) 

กำหนด การ เลือก ประเภท แผนที่ ไว้ ใน คำ สั่ง เพียง ประเภท เดียว คือ แ7 ชก่ป หรือ แผนที่ โหมด ผสม ดัง รูป ที่ 15 



รูป ที่ 15 แสดง แผนที่ รูป แบบ เ-เ7เ วก่ป หรือ แผนที่ โหมด ผสม 
4.4 การ แสดง ผล การ ค้น หา ตำแหน่ง (8๒01 แ0031;10ท) 

เพื่อ ให้ ทราบ ถึง ลำดับ การ เข้า ถึง สถาน ที่ ได้ ชัดเจน เมื่อ เลือก ที่ เมนู หลัก จะ แสดง ตำแหน่ง สถาน ที่ คลิก ที่ หมุด 
จะ เรียก ฐาน ข้อมูล และ ดึง ราย ละเอียด มา แสดง บน 80 [ วน [ว อเล ๒ ตัวอย่าง แสดง ดัง รูป ที่ 16 
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รูป ที่ 16 แสดง แผนที่ ปีก หมุด ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว 


4.5 การ แสดง ผล การ นำ ทาง (แล พ่5ล1เ๐ท) 

แอ ป พลิ เค ชัน รับ ค่า พิกัด และ เรียก ใช้ เมธ อด ค้น หา ตำแหน่ง ปีจจุ บัน เพื่อ ส่ง ไป ยัง ระบบ 5๐๐5๒ IV! ลเว 
อเโ 6 ๐! เอก ระบบ จะ ส่ง ค่า มาสร้าง ระบบ นำ ทาง โดย แสดง เส้น ทาง ที่ ใกล้ ที่ สุด ไป ยัง เป้า หมาย ตัวอย่าง แสดง ดัง รูป ที่ 17 



รุปที่ 17 แสดง ผล การทำ งาน ของ การ นำ ทาง จาก ตำแหน่ง ปีจจุ บัน ไป ยัง ปลาย ทาง 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

จาก การ ศึกษา ครั้ง นี้ งาน วิจัย ที่ ได้ ทำ การ ศึกษา เกี่ยว กับ แอ ป พลิ เค ชัน บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ เพื่อ สนับ สนุน 
การท่อง เที่ยว ใน เขต พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค จังหวัด อุดรธานี เพื่อ สามารถ ช่วย เหลือ ให้ คำ แนะ นำ และ 
เป็น ความ รู้ แก , ผู้ ใช้ ที่ ไม่ ทราบ เส้น ทาง หรือ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ต่างๆ ใน วนอุทยาน แห่ง ชาติ ภู ฝอย ลม และ ผู้ วิจัย ไค้ พัฒนา และ 
ออก แบบ หน้า ตา แอ ป พลิ เค ชัน รวม ไป ถึง ฟ้งก์ ชัน และ ระบบ ต่างๆ ให้ ง่าย ต่อ การ ใช้ งาน กับ ผู้ ใช้ ที่ ไม่ เชี่ยว ชาญ ด้าน เทคโนโลยี 
นอก จาก นี้ ระบบ นี้ ยัง มีเบ อร้ โทร ฉุกเ ฉิน เพื่อ ให้ นัก ท่อง เที่ยว สะดวก ต่อ การ ติดต่อ กับ เจ้า หน้าที่ ใน เขต วนอุทยาน แห่ง ชา ติฯ ได้ อีก 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
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ทั้ง ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ รวบ รวม ข้อมูล มา แล้ว นั้น ยัง สามารถ เก็บ ข้อมูล ไว้ เป็น ฐาน ข้อมูล เพื่อ เป็น ประ โย ซน๊ ให้ กับ เจ้า หน้าที่ ใน เขต 
วนอุทยาน แห่ง ซา ติฯ ได้ อีก ด้วย 

แอ ป พลิ เคซั นบ น ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ เพื่อ สนับ สนุน การท่อง เที่ยว ใน เขต พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน 
และ ป่า ปะ โค จังหวัด อุดรธานี เป็น การ ประ ยุกต์ ใช้ ข้อมูล สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ นด รอย ด์คือ ระบบ ค้น หา 
ตำแหน่ง บน พื้น โลก หรือ 6๒ช ล I ?05เ1:10ก1 ท 5 5^5๒ เาก เรียก สั้นๆ ว่า 6?5 ประยุกต์ ใช้ โดย น้า มา แสดง ผล บน อุปกรณ์ ที่มี 
ระบบ ปฏิบัติ การ แอน ดร อยด้ [น ขั้น ตอน การ เก็บ พิกัด ของ ข้อมูล ต่างๆ และ ขั้น ตอน การ เตรียม ข้อมูล เป็น ขั้น ตอน ที่ใซ้ เวลา ใน การ 
ทำ งาน ค่อน ข้าง มาก เพราะ ข้อมูล ที่ ได้ จาก เครื่อง เก็บ พิกัด 6?5 นั้น มิค วาม คลาด เคลื่อน เป็น ส่วน ใหญ่ จึง ต้อง มี การ ปรับ แก้ พิกัด 
ของ ข้อมูล ส่วน ขั้น ตอน การ พัฒนา ระบบ นั้น เป็น ขั้น ตอน ที่ใซ้ ความ รู้ และ ทักษะ ใน ต้าน การ เขียน โปรแกรม ซึ่ง แอ ป พลิ เคซั นนั้ ใช้ 
ภาษา V ล ใน การ พัฒนา เป็น ส่วน ใหญ่ และ จะ มิ ภาษา XI* /เแ เช้า มา ใช้ เป็น บาง ส่วน จาก การ เตรียม ข้อมูล และ นำ มา พัฒนา บน 
ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยต์ ทำ ให้ สรุป ผล การ วิจัย ได้ ดัง นี้ 

พิกัด ตำแหน่ง ของ สถาน ที่ และ ราย ละเอียด ถูก นำ มา จัด เก็บ ไว้ ใน ระบบ ฐาน ข้อมูล 50111:6 ซึ่ง เป็น ฐาน ข้อมูล บน ตัว แอ ป 
พลิ เคซั น เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ ฐาน ข้อมูล ออ น ไลน้ แล้ว ฐาน ข้อมูล 50111:6 ไม่ ต้อง พึ่ง การ เชื่อม ต่อ อินเตอร์ เน็ต และ ทำ งาน ไค้ เร็ว 
กว่า ฐาน ข้อมูล ออ น ไลน้ มาก การทำ งาน ร่วม กับ ระบบ (5๐๐5๒ ลเว อแ '๐๐ บ๐ท นั้น มิค วาม ถูก ต้อง ค่อน ข้าง มาก ถึง แม้ จะ ทำ งาน 
ได้ ข้า ไป บ้าง ก็ เพราะ เป็น ระบบ ออ น ไลน้ ซึ่ง ระบบ (5๐๐5๒ IV! ลเว 011-6๐1:1๐๐ เป็น ส่วน หนึ่ง ของ ระบบ น้า ทาง บน แอ ป พลิ เคซั น ส่วน 
แผนที่ ฐาน ที่ นำ มา ใช้ งาน มิ ราย ละเอียด ค่อน ข้าง ที่ จะ เป็น ป้จจุ บัน เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ แผนที่ ฐาน จาก ผู้ ผลิต ราย อื่น แผนที่ ฐาน ของ 
(5๐๐5๒ IV! ลเว อัพ เด ท ล่า สุด ใน ปี 2015 แต่ ยัง ทำ การอัพ เด ท ไม่ หมด ทั้ง โลก ใน ส่วน ของ พื้นที่ ใน บริเวณ วนอุทยาน แห่ง ชาติ ภู ฝอย 
ลม น่า จะ อัพ เด ท ล่า สุด ใน ปี 2014 แต่ ก็ ถือ ว่า สามารถ นำ มา ใช้ งาน ไต้ ส่วน ข้อมูล เพิ่ม เติม ของ สถาน ที่ จะ แสดง ใน ส่วน ของ ข้อมูล ที่ 
จะ เป็น ใน การ ติดต่อ เซ่น เบอร์ โทร ศัพท์ เว็บไซต์ และ พิกัด ของ สถาน ที่ หาก ต้อง การ ให้ แสดง ข้อมูล อื่นๆ เซ่น ข้อมูล เซิง พื้นที่ ก็ 
สามารถ เพิ่ม เข้า ไป ใน ฐาน ข้อมูล ได้ เซ่น กัน การทำ งาน ของ ระบบ นำ ทาง จะ แสดง เส้น ทาง เฉพาะ ผู้ที่ต้ องการ จะ ทราบ เส้น ทาง ไป ยัง 
ที่ ต่างๆ รวม ไป ถึง ระยะ เวลา ใน การ เดิน ทาง ซึ่ง ระบบ นำ ทาง จะ มิ การ บอกระยะ ทาง เวลา ที่ ใช้ ใน การ เดิน ทาง และ สถาน ที่ 
ปลาย ทาง ให้ ผู้ ใช้ ทราบ ทุก ครั้ง เมื่อ ผู้ ใช้ จิ้ม ที่ หน้า จอ แผนที่ ใน โหมด นำ ทาง และ ที่ สำคัญ ระบบ นำ ทาง ต้อง ใช้ การ เชื่อม ต่อ 
อินเตอร์ เน็ต ตลอด เวลา 

การ ใช้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ สามารถ น้า มา ประ ยุกต์ ใช้ กับ ระบบ ปฏิบัติ การ แอ น ดร อยด์ หรือ ระบบ ปฏิบัติ การ 
อื่นๆ เพื่อ อำนวย ความ สะดวก อีก ทั้ง ยัง ช่วย ประหยัด เวลา มิ การ วาง แผน เส้น ทาง และ ลด การ หลง ทาง ของ ผูใข้ งาน ไค้ อีก ด้วย 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

จาก ผล การ ศึกษา ที่ ได้ รับ มิ ข้อ เสนอ แนะ ใน การทำ การ วิจัย ใน ครั้ง นี้ ดัง ต่อ ไป นี้ 

1. ใน การ เก็บ พิกัด ข้อมูล สถาน ที่ หรือ เส้น ทาง จาก เครื่อง 6?5 แบบ พก พา อาจ มิค วาม คลาด เคลื่อน ของ ตำแหน่ง 
เกิด ขึ้น ได้ จึง ควร ทำ การ ปรับ แก้ พิกัด ก่อน จะ นำ ไป ใช้ งาน 

2. ใน การ พัฒนา แอ ป พลิ เค ชัน บน ระบบ ปฏิบัติ การ แอ นด รอย ด์ผู้ พัฒนา ควร ศึกษา เรียน รู้ เกี่ยว กับ ภาษา ต่างๆ ที่ ใช้ ใน 
การ พัฒนา ให้ เชี่ยว ชาญ เซ่น ภาษา .เล V 1 ล XII /เแ .15014 หรือ แม้ กระ ทั้ง ภาษา 50แ 

3. ใน การ ทดสอบ การทำ งาน ควร ใช้ อุปกรณ์ จริง เพื่อ จะ ไต้ เห็น ความ ผิด พลาด และ ไต้ ทราบ ว่า ผิด พลาด เพราะ อะไร 
เพราะ การทำ งาน บน การ จำลอง ไม่ สามารถ บอก ได้ ว่า ผิด พลาด เพราะ อะไร เหมือน อุปกรณ์ จริง 

4. ควร ออก แบบ หน้า ตา และ ฟ้งก์ ชัน การทำ งาน ให้ ง่าย ต่อ การ ใช้ งาน ยิ่ง ขึ้น เพื่อ ให้ ง่าย กับ ผู้ใข้ ทุก เพศ ทุก วัย ไม่ ยุ่ง ยาก 
ซับ ซ้อน แต่มิ ประ สิทธิ ภาพ 

5. ควร พัฒนา ให้ ใช้ งาน ระบบ ฐาน ข้อมูล แบบออนไลน์ เพื่อ ความ สะดวก และ ง่าย ต่อ การอัพ เด ท ฐาน ข้อมูล ต่างๆ โดย 
ผูใซ้ ไม่ จำ เป็น ต้อง อัพ เด ท ตัว แอ ป พลิ เค ชัน แต่ ให้ อัพ เด ท เฉพาะ ฐาน ข้อมูล 

6. ใน การ พัฒนา ควร จะ พัฒนา ขอบ เขต ของ วนอุทยาน แห่ง ซา ตินั้า ตก ธาร งาม และ นั้า ตก คอย นาง เข้า ไป ด้วย เนื่อง จาก 
เป็น สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ที่ ติด กับ เขต พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ป่า พัน ดอน และ ป่า ปะ โค 

7. ใน การ พัฒนา ระบบ ใน อนาคต ควร นำ ระบบ ฐาน ข้อมูล แบบ ออ ฟ ไลน้ เข้า ไป ด้วย เนื่อง จาก บริเวณ ต่างๆ ของ สถาน ที่ 
ท่อง เที่ยว นั้น สัญญาณ โทรศัพท์ อาจ เข้า ไม , ถึง ทำ ให้ ผู้ ใช้ ไม่ สามารถ ใช้ งาน ไต้ ตลอด เวลา 
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การ จำแนก การ ใช้ ประ โย ซป้ที่ ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน โดย ใช้ ภาพ ถ่าย แบบ 

ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม กรณี ศึกษา ตำบล ป่า คลอก อำเภอ ถลา ง จังหวัด ภูเก็ต 
แลก ๐! น รอ ลท ๐! แลก ๐! (1๐^6 โ โก ล เวเ ว! ท 5 เว V เ-เ7เ ว6โร เ ว6(: * โล ^ ^617101:6 รอก ร! ก 5 
7 ออ!' ไท! ชุน อร รอ รแน ๐!) โ ๐7 ?3เ ^1๐1^, 7!า ล ๒ ท 5, I 3 เาน 1๐61: 

ชิน' วัช ร เห รัญญ ะ และ วิ ระ พง คํ เกิด สิน 
01า! ท กล พล!; แล โลก V ล ล ท' ะ! ฬ /อโ ลเว ๐ท3 เ๐060เร!ก 
คณะ เทคโนโลยี และ สิ่ง แวด ล้อม มหาวิทยาลัย สงขลา นครินทร์ วิทยา เขต ภูเก็ต 
โทรศัพท์: +66-88-237-4003, +66-80-329-7 15511-17 าล II: เา. (ะ! าเก ท ล ผ3แ@3เา กล เ [.(ะ (วก ก, ฐ 06 0 เ5เก® ฐ กาล! [.(ะ! วก ก 

บท คัด ย่อ 

การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน โดย การ ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ใน พื้นที่ เขต ร้อน ชื้น นั้น 
นับ ว่า เป็น วิธี การที่ น่า สนใจ และ ยัง ไม่ สามารถ ที่ จะ ระบุ ถึง วิธี การที่ เหมาะ สมใน การ จำแนก ได้ ดัง นั้น ใน การ ศึกษา นี้ ได้ แสดง ถึง 
ความ สามารถ ของ การ ใช้ เทคนิค การ สำรวจ ระยะ ไกล โดย ใช้ ภาพ ถ่าย แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม (50-1 5เ)([ว6โ1 (วก) ด้วย เทคนิค การ 
คัด เลือก ช่วง คลื่น แบบ 555 มา ใช้ จำแนก ข้อมูล พืช เขต ร้อน ชื้น และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ชนิด อื่นๆ โดย ผล การ ศึกษา พบ ว่า การ ใช้ 
เทคนิค การ สำรวจ ระยะ ไกล โดย ใช้ ภาพ ถ่าย แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม สามารถ เพิ่ม ความ ถูก ต้อง โดย รวม ชอง การ จำแนก การ ใช้ 
ประโยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน จาก 85.6996 เป็น 90.4196 เมื่อ เปรียบ เทียบ กับ การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก 
คลุม ดิน วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทอ] 53แ-8 
คำ สำคัญ: การ สำรวจ ระยะ ไกล, การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน, ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม 

/\8ร75ป407 

แลก ๐! น รอ ล กอเ ๒ ท ฟ (ะ ๐ V© โ กก ลเว เว เท 5 พ I แเา ■ปา อ รน! วอก/! 56 ๐! อ ๒ รรเ ปอ ลแเ ๐ ก ลเว เวโ ๐ ล ๐! า (วป แเา อ 
แโ ๐! ว เอ ล1 ล โอ ลร ล โอ เท แอ โอ ร!: ออ!, เา ๐ VV6V6 โ, แเา 6 ๓๐ รแ รน! แล! ว [อ แอ อ! าท เอ เนอ เร ท ๐ แ ล3โ 66 อ! นเว ๐ ท V อแ. 

7เาเร รแน อ! V อ! 6 ๓๐ ทรแ โลแ 65 แเา 6 อลเ ว ล! ว เปแ V ๐ ไ แเา 6 เา V [ว 6 โร [วอ อแโ ล! โอ ๓๐ แอ 5 อทร เท 5 อ! ล แล (I. อ., 50-1 

แ V เว 6โเ๐ ก) พ เแ! า แ! าอ 5 ออ เนอ กแเ ล! 5๐โผ ลโ ๐! รอ [ออ แเ ๐ ท (555) แอ อ! าท เอ เนอ ป ๐ โ อ [ล รรเ ปอ ลแเ ๐ ท ๐!! V© โร อ!) โ 
เว ๐ เวน [ล แอ อ! แโ ๐ เว เอ ล! \โอ2 อแล แเ ๐ ก ล กอ! ๐ แ! าอโ [ล กอ! อ ๐ V อโ แ) โ เว อร. "7 เา] ร รแน อ))' รเา ๐ ผ ออ! แเา ลแ แเา อ 

เา) '[วอ โร [วอ ๐ แโ ล! โอ ๓๐ แอ รอก ร เท 3 แอ อ! าท เอ เนอ เา อ! [วอ อ! แ ๐ 1๓ เวโ ๐' หอ แเา 6 ๐ V อโ ล!! ลออ นโล อ)' แโ ๐๓ 85.6996 
แ ๐ 90.4196 ผ เา อก อ ๐๓ เวล โอ อ! แ ๐ แเา 6 รนเ วอ โ' ฬ่ร ออ! แล ทอ! ร ลแ- 8 ๓ น! แเร [วอ อแโ ล! 1๓ ล 3 อ โ) 

1457 ^0805:5(6๓ ๐ แอ รอก ร เท 3, 5ช50 อ! ล รรเ ปอ ลแเ ๐ ก, แ)' [วอ โร [วอ อแโ ล! 

1. บท นำ 

แผนที่ การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน เป็น ข้อมูล ที่มี สำคัญ อย่าง ยิ่ง สำหรับ การ วาง แผน วิเคราะห์ และ 
พยากรณ์ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ ใน อนาคต จังหวัด ภูเก็ต เป็น จังหวัด หนึ่ง ที่มี การ การ ขยาย ตัว ชอง เมือง และ จำนวน ประชากร 
รวม ทั้ง นัก ท่อง เที่ยว ที่ เพิ่ม ชื้น ซึ่ง ถ่อ ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน อย่าง รวด เร็ว ดัง นั้น จึงมื 
ความ จำ เป็น อย่าง ยิ่ง ที่ จะมื การ ปรับ ปรุง (บเ วอ เ3แ6) ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ ส่ง ปก คลุม ดิน ให้มื ความ เป็น ป้จจุ บัน เพื่อ ให้ 
สามารถ นำ ข้อมูล ดัง กล่าว ไป ใช้ ประโยชน์ ใน การ บริหาร จัดการ ไต้ อย่าง มี ประ สิทธิ ภาพ อย่าง ไร ก็ ตาม การ ปรับ ปรุง ข้อมูล บ่อยๆ 
นั้น ทำ ให้ มีช้อ จำกัด ใน การ สำรวจ ภาค สนาม และ การ ตี ความ ภาพ ด้วย สาย ตา เนื่อง จาก ต้อง อาศัย กำลัง คน รวม ทั้ง ประสบการณ์ 
และ เวลา ใน การทำ การทำ งาน ที่ ค่อน ช้าง สูง อย่าง ไร ก็ ตาม ป็จจุ บันมื การ พัฒนา เทคโนโลยี และ เทคนิค ต่างๆ ที่ เกี่ยว กับ การ ใช้ 
ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร มา ช่วย ใน การ เก็บ ข้อมูล พื้น ผิว โลก ทำ ให้ สามารถ สร้าง แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน 
ได้ อย่าง รวด เร็ว โดย นิยม นำ ภาพ ถ่าย แบบ มัลตี สเปกตรัม ([V ๒ [แ15|ว6 อแโ ล! แา กล ฐ 6) มา ใช้ ใน การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ 
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สิ่ง ปก คลุม ดิน ดัง ตัวอย่าง งาน วิจัย ของ แล ท (2007) ที่ นำ ภาพ ถ่าย แลก ชร ล!: 717 เ / แ 71\ /เ +มา ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง การ' ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน เมือ งก ว่าง โจว ประเทศ จีน ตั้งแต่ ปี ค. ศ. 1998 จน ถึง ปี ค. ศ. 2003ใ น ขณะ ที่ 2/าล ท ฐ6! ลแ 
(2011) นำ ภาพ ถ่าย แล ท ชร ล! 71ป /แ 7 เป+ มา ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน ตามนโยบาย การ วาง ผัง เมือง ของ 
เมือง เซี่ย งไฮ้ ประเทศ จีน ตั้งแต่ ปี ค. ศ. 1979 จน ถึง ปี ค. ศ. 2008ซี่ ง สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ 7 นท 6โ 61 ลแ (2015)ที่ นำ 
ภาพ ถ่าย แลก ชร ลแ "ไ”/ VI /แ' ไ”/ V 1+ มา' ใช้ โน การ ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง การ' ใช้' ประ' โยชน์' ที่ดิน และ สิ่ง' ปก คลุม ดิน บริเวณ ทาง ตอน 
เหนือ ของ ประเทศ เวียดนาม ตั้งแต่ ปี ค. ศ. 1999 จน ถึง ปี ค. ศ. 2009 อีก ทั้ง ยัง สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ สมพร (2551) ที่ ใช้ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แลก ชร ล!-' 71\ /เ ที่ บันทึก ใน ปี พ. ศ. 2543 และ ปี พ. ศ. 2550 มา ตรวจ สอบ การ เปลี่ยน แปลง การ ใช้ 
ประโยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน อำเภอ ปีก ธง ชัย จังหวัด นคร ราช สีมา ซึ่ง วิธี ตัง กล่าว เป็น วิธี การที่ สามารถ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ชอง 
การ จำแนก ที่ ค่อน ข้าง สูงอ ย่าง ไร ก็ ตาม อาจ มืข้อ จำกัด ใน กรณี ที่ ต้อง การ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน หลายๆ ชนิด ออก จาก กัน โดย เฉพาะ 
พื้นที่ ใน เขต ร้อน ชื้น ซึ่ง มี พืช หลายๆ ชนิด กระจาย ทั่ว พื้นที่ เมื่อ ไม่ นาน มา นี้มื เทคโนโลยี ภาพ ถ่าย แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม 
(แ VI วอ โ รเว ออ! โลเ 1๓ ล 5อ) ซึ่ง เป็น ภาพ ถ่าย ที่มืค วาม ละเอียด เซิง คลื่น สูง กล่าว คือ มี จำนวน ช่วง คลื่น หลายๆ ช่วง คลื่น (มากกก ว่า 
100 ช่วง คลื่น) (ไ6ท ร 6 ท, 2009) เมื่อ เทียบ กับ ภาพ ถ่าย แบบ มัลติ สเปกตรัม ซึ่ง จำนวน ช่วง คลื่น ที่ เพิ่ม ชื้น มา อาจ ช่วย ให้ สามารถ 
จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน ที่มื ค่า การ สะท้อน ชอง คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ ใกล้ เคียง กันได โดย มี หลาย งาน วิจัย ที่ นำ เอา เทคโนโลยี การ 
สำรวจ ระยะ ไกล แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม มา ช่วย ใน การ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน ตัง งาน วิจัย ของ ธ 00 ช 6 ท ๐ น 3 เา 6แ ลแ (2002) ใช้ 
ภาพ ถ่าย แอ-! แ7 เว' 6ก่0ท, /\ น และ แลก ชร ล!:- 7 ใน การ จำแนก ประเภท ป่าไม้ บริเวณ ส่วน หนึ่ง ชอง ประเทศ แคนาดา และ 
ประเทศ สหรัฐ อเมริกา โดย ผล การ ศึกษา ที่ ได้ แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ชอง ภาพ ถ่าย แอ-! แ7 เว' 6ก่๐ท เท่า กับ 92.90/0, /\ น 
เท่า กับ 84.896 และ แลก ชร ลแ แ 71\ /เ+ เท่า กับ 7996 ตาม ลำดับ ซึ่ง สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ 2ปลทฐ(2007) ใช้ ภาพ ถ่าย แอ-! 
แ7 [ว 6ท่0 ท, /\ ร 161' และ แลก ชร ล! แ 71\ /เ+ ใน การ จำแนก ประเภท ชนิด ของ หิน ของ เทือก เขา รอน! เา 6 ล 516๓ 0(1000๒16 
ประเทศ สหรัฐ อเมริกา โดย ผล การ ศึกษา ที่ ได้ แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ ภาพ ถ่าย แอ-! เ-เ7 เว 6ก่0 ท เท่า กับ 8696, 
แ/อผ อร เท่า กับ 85. 996แ ละ แลก ชร ล! แ 71\ /เ+ เท่า กับ 7596 ตาม ลำดับ ใน ขณะ ที่ 7[า6ก ๒ ช ลแ 61 ลแ (2003) ที่ ได้ นำ ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม แอ-! เ-เ7เ ว 6ก่0ท, 1^0ผ05, /\ แเ และ แล ท ชร ล! แ 71\/ เ+ม าใช้ ใน การ หา มวล ชีวภาพ และ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน บริเวณ 
ป่า ฝน แอ ฟ ริกา ประเทศ แค เม อรูน โดย ผล การ ศึกษา ที่ ได้ แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ ภาพ ถ่าย แอ-! เ-เ7 เว 6ก่0 ท เท่า กับ 
9696, I ((อ/ไ อร เท่า กับ 9596, /\ น เท่า กับ 9396 และ แลก ชร ล! แ 71\ /เ+ เท่า กับ 7996 ตาม ลำดับ จาก การ ทบทวน เอกสาร ดัง กล่าว ไป 
แล้ว ทำ ให้ พอ สรุป ได้ ว่า การ สำรวจ ระยะ ไกล แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม สามารถ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน ได้ ดิก ว่า แบบ มัลติ สเปกตรัม 
อย่าง ไร ก็ ตาม เมื่อ วัน ที่ 30 พฤษภาคม พ. ศ. 2556บ ท/! อช 5๒165 ธ6๐เ๐3เอลเ รน ก/ 67 (บร ธร) มี การส่ง ดาว เทียม แลก ชร ล!- 8 
ซึ่งมื การ เพิ่ม ช่วง คลื่น ใหม่ๆ เพิ่ม เช้า มา เช่น ธ0ลร1ล1 /\6 โ อรอแเ ละค วาม กว้าง และ ตำแหน่ง กึ่ง กลาง ชอง ช่วง คลื่น ที่ เปลี่ยน ไป อาจ 
ช่วย ลด ข้อ จำกัด ใน การ จำแนก ส่ง ปก คลุม ดิน ด้วย ภาพ ถ่าย แบบ มัลติ สเปกตรัม แบบ เก่า 

ดัง นั้น การ ศึกษา ครั้ง นี้จีง ได้ มุ่ง ทดสอบ ประสิทธิภาพ ใน การ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน ด้วย ภาพ ถ่าย แบบ มัลติ สเปกตรัม โดย 
ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ชร ล!- 8 อ น ที่มีช่ วง คลื่น ทั้ง หมด 10 ช่วง คลื่น (ไม่ รวม แล กอ [า ๓๓ ล ปอ) เปรียบ เทียบ กับ ภาพ ถ่าย 
แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แอ-! เ-เ7เว6ก่0 ก ซึ่งมื ค่า ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ เท่า กับ แลก ชร ล!- 8 คือ 30 
เมตร และ มี จำนวน ช่วง คลื่น 242 ช่วง คลื่น 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ เปรียบ เทียบ ประ สิทธิ ภาพ การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ระหว่าง ภาพ ถ่าย แบบ ไฮเ ปอร์ 
สเปกตรัม (แอ-! /-เ V เว 6ก่0 ก) กับ ภาพ ถ่าย แบบ มัลติ สเปกตรัม (แลก ชร ล!- ร) โดย ใช้ การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ คือ บริเวณ ส่วน หนึ่ง ของ ตำบล ป่า คลอก อำเภอ ถลา ง จังหวัด ภูเก็ต มี เนื้อที่ ประมาณ 38 
ตาราง กิโลเมตร พื้นที่ ส่วน หนึ่ง ติด กับ ซา ยฝ่ง ทะเล อันดามัน มี ลักษณะ ภูมิ อากาศ แบบ ฝน เมือง ร้อน มี ลม พัด ผ่าน ตลอด เวลา 
อากาศ อบอุ่น และ ซุ่ม ชื้น ตลอด ปี มี 2 ฤดู คือ ฤดู ร้อน และ ฤดู ฝน ทำ ให้ มี ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ ที่ อุดม ไป ด้วย ป่า ดิบ ชื้น 
และ ป่า ชาย เลน และ มี การทำ เกษตรกรรม ยางพารา ปาลํ มนํ้า มัน และ มะพร้าว จึง เหมาะ สม ที่ จะ ใช้ เลือก เป็น พื้นที่ ศึกษา 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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98 ‘ 15 ' 0"6 


98 ! 26 ' 40"8 


98 ' 15 ' 0"6 


98=26 ’ 40 " 8 


ภาพ ที่ 1 พื้นที่ ศึกษา ตำบล ป่า คลอก อำเภอ ถลา ง จังหวัด ภูเก็ต 


3.2 ข้อมูล ที่ใซ้ โน การ ศึกษา 

ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แ3ทป531-8 บันทึก ข้อมูล เมื่อ วัน ที่ 27 มกราคม พ. ศ. 2558 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม 80-1 แ7 ชุ 6 โ! ๐ ท บันทึก ข้อมูล เมื่อ วัน ที่ 22 กุมภาพันธ์ พ. ศ. 2557 
แผนที่ ภาพ ถ่าย ออ รัโธ สี เซิง เลข (0 เฯ: ห 0 เ๓ล3อ) มาตรา ส่วน 1:4, 000ฃ องก รม พัฒนา ที่ดิน 

3.3 การ ปรับ ปรุง ความ คลาด เคลื่อน ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 

ภาพ ถ่าย แ3ท0เ5ล1-8 บันทึก ข้อมูล เมื่อ วัน ที่ 27 มกราคม พ. ศ. 2558 มี จำนวน ช่วง คลื่น ทั้ง หมด 10 ช่วง คลื่น ความ 
ยาว คลื่น อยู่ ระหว่าง 400-1,200 นา โน เมตร และ ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ (ร [ว ล1 เ3 1 8650๒1:1 อก) (ราย ละเอียด ดัง ตาราง ที่ 1) 
โดย 8 ช่วง คลื่น (ประกอบ ด้วย (1๐351:31 /\6 โ ๐5๐1, 8๒6, ธ!' 66 ท, 86ช, แอ ลโ เท! โลโ อช ผเ 8, รผเ 8 1, รพเ 8 2 และ ธ!!' ณ ร) 
ถูก นำ มา ทำ การ ปรับ ปรุง ความ คลาด เคลื่อน เซิง คลื่น (8ลชเ๐๓อ1 โ เอ ธ ๐ โ โ' 6๐1:1๐๐) โดย การ แปลง ค่า จาก ค่า ตัว เลข ดิจิตอล 
(อเ ฐ!! ลเ แช ๓ ช 6 โ) ให้ เป็น ค่า สะท้อน พลังงาน ที่ อุปกรณ์ รับ สัญญาณ บันทึก ภาพ (8ลอ11ลท ออ) ตาม ด้วย การ ปรับ แก้ ข้อมูล ชั้น 
บรรยากาศ ด้วย แบบ จำลอง 8351 ชท 6 ๐1 รเฐ เา! /\1 ๓ 05[ว1า6ท่ (ะ ท 31^515 ๐1 ร ชุ ออ! โล เ. 8๒ ชุ 61 ' (887\7\ รแ) ซึ่ง ผลลัพธ์ 
ของ ชั้น ตอน ดัง กล่า วจะ ได้ ค่า การ สะท้อน (86ศ.6๐13ท๐6) ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ความ ผิด พลาด เนื่อง จาก ชั้น บรรยากาศ จาก นั้น จะ 
ทำ การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน เซิง เรขาคณิต (ธ 6 ๐๓ 61 โ ๒ ธ ๐ โโ 6๐1 เอก) โดย อาศัย จุด ควบ คุม ของ แผนที่ ภาพ ถ่าย ออ ร์โธ สี 
เซิง เลข (0โ1เา๐ 1๓3 5 6) มาตรา ส่วน 1:4,000 ของกรม พัฒนา ที่ดิน กระจาย ตาม พื้นที่ ส่วน ต่างๆ ที่ บริเวณ ที่ ทำ การ ศึกษา โดย มี 
ค่า ความ คลาด เคลื่อน (8๐๐1 17เ63ท ร ชุน ล โอ: 817158) ไม่ เกิน 0.5 ต่อ 1 จุด ภาพ (30 X 30 เมตร) และ กำหนด มาตรฐาน พิกัด 
คือ บ 7เ7เ-47แ ชุโ ๐] 6อ1เ๐ก, □ล ๒๓ ผ ธร 84 (แสดง ดัง ภาพ ที่ 2) 

ส่วน ภาพ ถ่าย 80-1 แ7ชุ6โเ0 ก บันทึก ข้อมูล เมื่อ วัน ที่ 22 กุมภาพันธ์ พ. ศ. 2557 มี จำนวน ช่วง คลื่น ทั้ง หมด 242 ช่วง 
คลื่น โดย ความ ยาว คลื่น อยู่ ระหว่าง 400-2,500 นา โน เมตร และ ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ (ร ชุ ล! เล เ. 865๐๒11๐๒ อยู่ ที่ 30 เมตร 


688 I การป5: 4 ม5ซากา5|กค 0 อวกาศ||ล: ภู □สาร สนแ กก เแ (จ ชาติ ป ร: จำปื 2559 
I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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โดย ใน งาน วิจัย นี้ ได้ ทำ การ ตัด บาง ช่วง คลื่น ที่ เสีย หาย และ ซํ้า ซ้อน ออก ทำ ให้ เหลือ จำนวน ช่วง คลื่น 155 ช่วง คลื่น (อ ล!!, 2003) 
จาก ทั้ง หมด 242 (ดัง ตาราง ที่ 2) จาก นั้น ใช้ ขั้น ตอน วิธี การ ช6-5!เ'6ล1ง เท 5 เพื่อ กำจัด ริ้ว ใน แนว ตั้ง (V ©โ!: ร! ท่เว เท รู) ของ 
ข้อมูล แ7 เว 6ท่0ท โดย ใช้ เ-^เว61า0ท 700๒ จาก นั้น ทำ การ ปรับ แก้ ข้อมูล ขั้น บรรยากาศ ด้วย แบบ จำลอง 1=351: บท 6 0โ รเรู เา! 
/\! ทา 05| ว 1า6ท่0 /\ ท ลเ. 7รเ5 01 5(36011-31 แ7เว6เ-0น ๖ 6 (เ 1 แ/ \7\ รแ) ซึ่ง ใช้ พื้น ฐาน แบบ จำลอง การ ถ่าย เท รังสี ของ ขั้น บรรยากาศ 
แบบ /ป (วอ 7 โ;/ \ ผ- 4 หลัง จาก นั้น จึง ทำ การ ปรับ ความ คลาด เคลื่อน เซิง เรขาคณิต (ธ 6๐ ทา 6!ก่ (ะ ธ๐176(ะ!1๐ท) โดย อาศัย จุด 
ควบ คุม ของ แผนที่ ภาพ ถ่าย ออ ร์โธ สี เซิง เลข (01-11)0 เทา ล รู 6) มาตรา ส่วน 1:4,000 ของกรม พัฒนา ที่ดิน กระจาย ทั่ว ตาม พื้นที่ 
ส่วน ต่างๆ บริเวณ ที่ ทำ การ ศึกษา โดย มี ค่า ความ คลาด เคลื่อน (15001 1/16 ล ท ร ชุน ล)' 6: ก/ VI ร ธ) ไม่ เกิน 0.5 ต่อ 1 จุด ภาพ (30 X 
30 เมตร) และ กำหนด มาตรฐาน พิกัด คือ ช 71/1-4714 โ 5 ! '๐] 6 (ะ!! (วก, อ ล! น ๓ พ ธร 84 (แสดง ดัง ภาพ ที่ 3) 


ตาราง ที่ 1ข้ อ มูล ภาพ จาก ดาว เทียม แล ท ชร ล!- ร (บร ธร, 2015) 


ระบบ บันทึก ข้อมูล 

ช่วง คลื่น 

ความ ยาว คลื่น (ไมโครเมตร) 

ราย ละเอียด ภาพ 
865๐1น1:!๐ท (เมตร) 

IV! น 1ชร|ว6(:1:โ ล 1 

1 

0.43 - 0.45 ((ววลรเลเ. /\6โ050เ) 

30 


2 

0.45 - 0.51 (6๒6) 

30 


3 

0.53 - 0.59 (ธ|-66ก) 

30 


4 

0.64 - 0.67 (ห่อ ฟ) 

30 


5 

0.85 - 0.88 (|ง6ลโ เก!) 'ล!' 6 ฟ - ผ เห่) 

30 


6 

1.57 - 1.65 (รผ เห่ 1) 

30 


7 

2.11 - 2.29 (รผ เห่ 2) 

30 


8 

0.50 - 0.68 (ห่ล ก 0 เา) 0 เๆ กล! 0 

15 


9 

1.36 - 1.38 (๐ ก' น ร) 

30 


10 

10.60 - 11.19 (7เา6โ๓ ล เ เก!!' ล เ- 6ฟ - 71ห่5 0 

100 


11 

11.50 - 12.51 (7เา6โ๓ ล 1 เก!!' ล เ- 6ฟ - 71ห่5 2) 

100 

ตาราง ที่ 2 แสดง 155 ช่วง คลื่น ที่มีค วาม เสถียร ของ ภาพ ถ่าย 10-1 แ7(36ก่0ท (อ ล!!, 2003) 

^65เ0ท 


ช่วง คลื่น ความ ยาว คลื่น (นา โน เมตร) 

V ผเ& 


10- 57 

447.9 - 925.9 

รผเ 8 


81 - 97 

952.9 - 1114.3 



101 - 119 

1154.7 - 1336.2 



134 - 164 

1487.6 - 1790.2 



182 - 221 

1971.8 - 2365.2 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประจำ ซ 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ภาพ ที่ 2 ภาพ ถ่าย แล ท ชร ล!: -8 ที่ ทำ การ ปรับ ปรุง ภาพ ภาพ ที่ 3 ภาพ ถ่าย แ (ว-! แ7เ วอก่ อ ท ที่ ทำ การ ปรับ ปรุง 

เรียบ ร้อย แล้ว ภาพ เรียบ ร้อย แล้ว 

3.4 การ คัด เลือก ชุด ข้อมูล ตัวอย่าง และ ชุด ข้อมูล ทดสอบ (71-3๒ เท 5 ลกช 7651:๒5 รล ๓ [ว ๒ ร) 

การ คัด เลือก ชุด ข้อมูล ตัวอย่าง และ ชุด ข้อมูล ทดสอบ จะ อ้าง อิง จาก ข้อมูล แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน พ. ศ. 2556 ของ 
กรม พัฒนา ที่ดิน ควบ คู่ กับ ภาพ ถ่าย จาก เครื่อง มือ ธ ๐๐ 5๒ แล โ! เา เนื่อง จาก 6๐๐5๒ แล โ! เา นั้น เป็น เครื่อง มือ ที่มื การ พัฒนา 
อย่าง ต่อ เนื่อง และ มี การ ใช้ งาน ที่ แพร่ หลาย ด้วย ภาพ ถ่าย ที่มืค วาม ละเอียด เซิง พื้นที่ สูง ไม่ คิด ค่า ให้ การ บริการ และ เป็ด กว้าง ใน 
รูป แบบ ของ 0|ว6 ท อ ล!: ล 5๐131-๐6 จึง เหมาะ สมอย่าง ยิ่ง ที่ จะ นำ มา ใช่ สร้าง ขุด ข้อมูล ตัวอย่าง และ ชุด ข้อมูล ทดสอบ (แปล โ แ, 
2010; 1ฬ6 ก่ก 5, 2010)น อกจ ากนี้ ยัง ใช้ ภาพ ที่มีค วาม ละเอียด เซิง พื้นที่ สูง จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม พ ๐!' ๒ \7เ6 พ- 2 ที่มี 
ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ ของ ช่วง คลื่น แลก ๐! า! •๐๓ ล!:! ๐ และ IV! น พ5[36๐!:1-ล1ที่ 0.52 เมตร และ 2.08 เมตร ตาม ลำดับ และ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม แ ๒! ล ๐! 6 ร มีค วาม ละเอียด เซิง พื้นที่ ของ ช่วง คลื่น แลก ๐! าเ' ๐๓ ล!:! ๐ และ (VI น แเรเวร ๐!: โ ล!. ที่ 50 
เซนติเมตร และ 2 เมตร ตาม ลำดับ โดย ได้ แบ่ง สัด ส่วน ชุด ข้อมูล ตัวอย่าง และ ชุด ข้อมูล ทดสอบ แสดง ตาม ตาราง ที่ 3 


ตาราง ที่ 3 ตาราง แสดง จำนวน จุด ชุด ข้อมูล ตัวอย่าง และ จุด ชุด ข้อมูล ทดสอบ 


ประเภท การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน 

จำนวน จุด ชุด 
ข้อมูล ตัวอย่าง 

จำนวน จุด ชุด 
ข้อมูล ทดสอบ 

พื้นที่ ป่าไม้ (แ 0๓ 51 : แแ) 

60 

40 

พื้นที่ ป่า ชาย เลน (V เลก 51 X ^6 ะ เฬ ร) 

180 

120 

พื้นที่ ยางพารา (แน ชช 61- 7โ66 ะ แธ) 

60 

40 

พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ! •ชล ท : บ ธ) 

60 

40 

พื้นที่ ทราย และ โคลน (รล ท ๐! ลก ๐! VI น ๐1 : ร! VI) 

120 

80 

พื้นที่ นา กุ้ง (ร! าท่ ๓ [ว แล!' ๓ : รแ) 

120 

80 

พื้นที่ แหล * 1 งนํ้า บน บก (แล! ๐๐ : แเ9 

80 

60 

พื้นที่ ทะเล นํ้า ลึก (อ66|ว ร6ล พล!: 6๐ : อร) 

48 

36 


280 

220 
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3.5 การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน 
3.5. 1ก ารจำแ นก ภาพ ถ่าย แล ท ป5 ล!- 8 

การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ใน ตำบล ป่า คลอก อำเภอ ถลา ง จังหวัด ภูเก็ต นั้น ได้ ทำ การ จำแนก 
การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ออก เป็น ทั้ง หมด 8 ประเภท ประกอบ ด้วย พื้นที่ ป่าไม้ (แอ!' 651; : แ โ!) พื้นที่ ป่า ชาย เลน 
(IV เลก ฐ!' ๐ V6 : IV 16) พื้นที่ ยางพารา (โ? นเว เวร โ 7 โ 66 : โ®) พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง (บ!' ชล ท : บ ธ) พื้นที่ ทราย และ โคลน 
(5 ลทช ลกป IV เนป : 5191) พื้นที่ นา กุ้ง (ร เาท่ ๓ เว แล!' ๓ : รแ) พื้นที่ แหล่ง นั้า บน บก (แล แอ : ษ 0 และ' พื้นที่ ทะเล นํ้า ลึก (อ66|ว 
ร6ล ผล แอ!' : อร) โดย ภาพ ถ่าย แล ท ป5 ล! -8 จะ ใช้ ช่วง คลื่น ทั้ง หมด 8 ช่วง คลื่น ใน การ จำแนก 
3.5.2ก ารจำแ นก ภาพ ถ่าย แอ-! แเ^เ ว 6ท่0ท 

ใน การ จำแนก ภาพ ถ่าย แอ-! แเ^เ ว 6ท่0ท นั้น จะ ต้อง ทำ การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม (แ 6 ลแ น!' อ ร6๒ชเ0 ท) ก่อน 
นำ มา ทำ การ จำแนก โดย งาน วิจัย นี้ จะ ทำ การ นำ ช่วง คลื่น ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน แล้ว จำนวน 155 ช่วง คลื่น มา ทำ 
การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ต่อ ไป โดย วิธี ที่ เป็น ที่ นิยมโดย ทั่ว ไป นั้น จะ ใช้ วิธี การ 1911 ท! ๓ น ๓ ผอเ 56 แโ ■ลช 1๐ ท!!' ลทร แอ!' ๓ 
(IV! ผแ) แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ใน งาน วิจัย ครั้ง นี้ ใช้ วิธี การ ร6ฤน6 ทแเ ล! แอ!' ผล!' ช ร6๒ช เอก (ร แร) ใน การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ 
เหมาะ สม เนื่อง จาก วิธี ร แร นั้น จะ ทำ การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม โดย อ้าง อิง จาก ข้อมูล ตัวอย่าง ใน การ สอน (71-3๒๒5) ม'' 1 
ช่วย ใน การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ซึ่ง แตก ต่าง จาก วิธี IV เผแ ที่ใข้ ค่า ทาง สถิติ ของ ค่า การ สะท้อน แต่ ละ 131x61 ของ ภาพ ถ่าย 
แอ-! แเ^เ ว อก่อท มา ใช้ ใน การส ร้าง ข้อมูล ใหม่ เพื่อ นำ ไป ใช้ ใน การ จำแนก โดย หลัก การทำ งาน ชอง ร แร นั้น จะ ทำ คัด เลือก ช่วง 
คลื่น ที่ เหมาะ สม โดย เริ่ม ต้น จาก เซต ว่าง (ใน ที่นี้ คือ เซต ชอง ช่วง คลื่น) จาก นั้น จะ ทำ การ เพิ่ม ช่วง คลื่น ที่ ให้ ค่า จาก ฟ้งก์ ชัน 
วัตถุ ประสงค์ (อช] 6 อช' ห6 แนท ช ๒ ท) มาก ที่ สุด โดย จะ มี การทำ ซํ้าจ นก ว่า การ เปลี่ยน แปลง ชอง ค่า ค่า จาก ฟิงก์ ชัน วัตถุ ประสงค์ 
เปลี่ยน แปลง น้อย กว่า ค่า ที่ กำหนด (รอ ๓๐! ลทป แนบ!!, 2002) 

ใน งาน วิจัย นี้ ได้ ทำ การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม จาก ช่วง คลื่น ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ความ คลาด เคลื่อน จำนวน 155 
ช่วง คลื่น ด้วย วิธี ร แร หลัง การ คัด เลือก ปรากฏ ว่า มี 55 ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ซึ่ง ประกอบ ด้วย ช่วง คลื่น 12, 14, 15, 19, 26, 27, 
29, 30, 31, 44, 51, 52, 61, 63, 65, 68, 76, 77, 78, 79, 81, 82, 83, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 94, 95, 96, 105, 106, 
107, 108, 110, 111, 112, 113, 122, 123, 126, 129, 131, 135, 136, 138, 140, 143, 145, 146, 147, 151แ ละ 152ใ น 
งาน วิจัย นี้ เลือก ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ด้วย วิธี การ ร [ว 6 ช;! 'ล! /\ ท 5 ๒ IV! ล [ว [361- (ร/ 4191)ซึ่ ง เป็น วิธี การ จำแนก แบบ นอน 
พารา เมตริก (ผอก [ว ล!' ล ๓ 61 ก่อ อ! ล 55๒61') มี จุด เด่น คือ สามารถ ลด ข้อ จำกัด การ จำแนก แบบ พารา เมตริก (เช่น การ จำแนก แบบ 
ความ น่า จะ เป็น ไป ได้ สูง สุด) ที่ ต้อง การ จำนวน ตัวอย่าง ใน การ สอน (71-3๒ ๒ 5 ร ล ๓ [ว! 65) อย่าง น้อย เท่า กับ จำนวน ช่วง คลื่น ที่ ใช้ 
ใน การ จำแนก นอก จาก นี้ ใน กรณี ที่ ใช้ ช่วง คลื่น จำนวน มาก ใน การ จำแนก โดย ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ พารา เมตริก มัก จะ เจอ กับ 
ป้ญ หา ที่ ไม่ สามารถ หา เมตริก ผกผัน ชอง เมตริก ความ แปร ป รวน (ออ V ลก่ล ทอ 6 IV! ล! กิ X) ร่วม ได้ เนื่อง จาก ช่วง คลื่น มี ความ สัมพันธ์ 
กัน เอง (ออ!'!' 6 ๒ ชอก) ซึ่ง ส่ง ผล ให้ การ จำแนก มี ความ ผิด พลาด (อช อ, 2010) ตัง นั้น 5/4191 จึง เป็น วิธี การที่ นิยม ใน ใช้ ใน การ 
จำแนก ข้อมูล แบบ ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม โดย หลัก การทำ งาน ชอง 5/4191 โดย สังเขป คือ ทำ การ เปรียบ เทียบ สเปกตรัม ชอง จุด ภาพ ที่ 
ไม่ ทราบ ชนิด การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน กับ สเปกตรัม อ้าง อิง โดย ใช้ ค่า ชอง มุม ที่ เช้า ใกล้ กับ สเปกตรัม อ้าง อิง มา 
ตัดสิน ใจ ใน การ จำแนก ประเภท ของ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน นั้นๆ โดย ที่ ทั้ง 2 ภาพ ถ่าย นั้น ใช้ ชุด ข้อมูล ตัวอย่าง 
และ ชุด ข้อมูล ทดสอบ (7 โล เท เท ฐ ล ทอเ 7651๒ ฐ ร ล ๓ [ว! 65) ชุด ข้อมูล เดียว กัน (แสดง ตาม ตาราง ที่ 3) 

3.6 การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง 

การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ใน งาน วิจัย นี้ จะ อาศัย ตาราง ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง (แก' อ!' 191ล1โฬ โดย ทำ การ 
เปรียบ เทียบ ข้อมูล ทดสอบ แบบ ประเภท ต่อ ประเภท ข้อมูล ที่ ใช้ ตรวจ สอบ เป็น ข้อมูล อ้าง อิง กับ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ จำแนก ใน จุด 
พิกัด เดียว กัน โดย แกน ตั้ง ของ ตาราง เป็น ข้อมูล อ้าง อิง หรือ ข้อมูล ที่ เชื่อ ว่า ถูก ต้อง ส่วน แกน นอน เป็น ข้อมูล จาก ผล การ จำแนก 
ข้อมูล ซึ่ง ถือ ว่า เป็น ข้อมูล ที่ ต้อง การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง โดย ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ สนใจ จะ ประกอบ ด้วย ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม 
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(0/6 โลแ /\0ะ น!' ล (ะ V) ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ผู้ ผลิต (8โ๐0เน66โ’5 /\ ๐ ะนโ ล (ะ V) และ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ผู้ใซ้ (บ 56 โ’ ร /\(ะ(:น โล ๐/) 
ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน 

4. ผล การ วิจัย 

4.1 ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน 

จาก การ ศึกษา พบ ว่า การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ของ ภาพ ถ่าย แลก ปร ล!- 8 ด้วย 
วิธี ร/ \ เห โดย ใช้ ช่วง คลื่น ทั้ง หมด 8 ช่วง คลื่น (ดัง ภาพ ที่ 4 (ก)) และ ภาพ ถ่าย 80-1 เว 6โ1 ๐ ท ที่ ใช้ วิธี การ จำแนก 

แบบ กำกับ ดูแล ด้วย วิธี การ ร/ \ เห โดย ใช้ ช่วง คลื่น 55 ช่วง คลื่น ที่ ผ่าน การ ดัด เลือก ด้วย วิธี ร แร (ดัง ภาพ ที่ 4 (ข)) 
ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม (0ห6โลแ /\ ๐: นโ ล (ะ V) 85.690/0 และ 90.410/อ ตาม ลำดับ โดย มี ค่า สัมป ระ สิทธึ๋ แค ป ปา 
(14 ลเว เวล 0ว6ศ1๐6ก1) อยู่ ที่ 0.82แ ละ 0.88 ตาม ลำดับ (แสดง ดัง ตาราง ที่ 4) จาก ผล การ ศึกษา แสดง ให้ เห็น ว่า 
การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน โดย ใช้ ภาพ ถ่าย 80-1 แ7 เว 6ก่ (วก ที่ ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ 
กำกับ ดูแล ด้วย วิธี การ ร/ \ [ป โดย ใช้ ช่วง คลื่น 55 ช่วง คลื่น โดย ใช้ วิธี 585 ใน คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ให้ ค่า 
ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ ค , าสัม ประ สิทธี้ แค ป ปา มากกว่า การ ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ปร ล!- 8 โดย มี ตาราง 
ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ที่ ได้ จาก การ จำแนก (แสดง ดัง ตาราง ที่ 5 และ 6) และ แผนที่ แสดง การ จำแนก การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน (แสดง ตาม ภาพ ที่ 4) ตาม ลำดับ 

ตาราง ที่ 4 ตาราง เปรียบ เทียบ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ ค่า สัมป ระ สิทธึ๋ แค ป ปา ของ การ จำแนก การ ใช้ 
ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน 


ภาพ ถ่าย 

วิธี การ จำแนก 

จำนวน ช่วง คลื่น 

ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม 

ค' าสัม ประ สิทธื้ 
แค ป ปา 

แล กอ เรล ไ-ร 

ร/ฒ 

8 

85. 6996 

0.82 

50-1 แ^เ ว 6ก่0ก 

ร/ฒ 

55(51=5) 

90.41 95 

0.88 


โดย ผล จาก การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ของ ภาพ ถ่าย 80-1 แ7 [ว 6ก่0 ท ที่ ใช้ 
วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ด้วย วิธี การ ร/ \ เห โดย ใช้ ช่วง คลื่น 55 ช่วง คลื่น ที่ ผ่าน การ ดัด เลือก ช่วง คลื่น ด้วย วิธี 
585( ดังภ าพที่ 4 (ข)) จะ สังเกต ได้ ว่า การ ปะปน กัน ของ พื้นที่ แหล่ง นํ้า บน บก (810, พื้นที่ นา กุ้ง (58) และ พื้นที่ 
ทะเล นํ้า ลึก (อร) น้อย กว่า ผล จาก การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ของ ภาพ ถ่าย แล ทปร ล!- 8( 
ดัง ภาพ ที่ 4 (ก)) โดย เฉพาะ พื้นที่ แหล่ง นํ้า บน บก (แเ0 กับ พื้นที่ ทะเล นํ้า ลึก (อร) บริเวณ ซา ยฝืง ทะเล ที่ ปะปน กัน 
น้อย กว่า อีก ทั้ง สามารถ จำแนก พื้นที่ ป่า ชาย เลน (เห ธ) และ พื้นที่ ทราย และ โคลน (ร เห) ได้ ออก มา จาก พื้นที่ อื่นๆ 
ได้ อย่าง ชัดเจน 
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ภาพ ที่ 4( ก) ภาพ ถ่าย แล ทป่ร ล!- ร ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ด้วย วิธี การ ร/ ผเ โดย ใช้ ช่วง คลื่น 
ทั้ง หมด 8 ช่วง คลื่น และ (ข) ภาพ ถ่าย แอ-! เว 6ก่๐ท ที่ ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ด้วย วิธี การ 5/4191 

โดย ใช้ ช่วง คลื่น 55 ช่วง คลื่น ที่ ผ่าน การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ด้วย วิธี ร แร เมื่อ 1916 = พื้นที่ ป่า ชาย เลน, 5191 ะ: พื้นที่ 
ทราย และ โคลน, แ^ ^ พื้นที่ แหล่ง นํ้าบ นบ ก, 58 ^ พื้นที่ นา กุ้ง, 88 ^ พื้นที่ ยางพารา, 88 ^ พื้นที่ ป่าไม้, บ 8 ^ 
พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง, และ 05 ^ พื้นที่ ทะเล นํ้า ลึก 

ตาราง ที่ 5 ตาราง ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ภาพ ถ่าย แล ท ๗5 ล!- 8 ด้วย วิธี 5/4191 โดย ใช้ ช่วง คลื่น ทั้ง หมด 8 ช่วง 
คลื่น ซึ่ง มี ความ ถูก ต้อง โดย รวม เท่า กับ 85.69^0 และ ค่า สัมป ระ สิทธี้ แค ป ปา เท่า กับ 0.82เมื่ อ 1916 ะะ พื้นที่ ป่า 
ชาย เลน, 5191 ะ: พื้นที่ ทราย และ โคลน, แ^ ะ: พื้นที่ แหล่ง นํ้าบ นบ ก, 58 ะ: พื้นที่ นา กุ้ง, 88 ะ: พื้นที่ ยางพารา, 88 
ะ: พื้นที่ ป่าไม้, บ8 ะ: พื้นที่ ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง, และ 05 ะ: พื้นที่ ทะเล นํ้า ลึก 
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ตาราง ที่ 6 ตาราง ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ภาพ ถ่าย 1ะ0-1 เว 6ก่๐ท ที่ ใช้ วิธี การ จำแนก แบบ กำกับ ดูแล ด้วย 

วิธี การ 5/4191 โดย ใช้ ช่วง คลื่น 55 ช่วง คลื่น ที่ ผ่าน การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ด้วย วิธี รเ * 1 ร ซึ่ง มี ความ ถูก ต้อง โดย รวม 
เท่า กับ 90.4196 และ ค่า สัมป ระ สิทธึ๋ แคป ปา เท่า กับ 0.88เ มื่อ 1916 ะ: พื้นที่ ป่า ชาย เลน, 5191 ะ: พื้นที่ ทราย และ 
โคลน, แ^ พื้นที่ แหล่ง นํ้าบ นบ ก, ร โ ^ พื้นที่ นา กุ้ง, เรีธ ^ พื้นที่ ยางพารา, 88 ^ พื้นที่ ป่าไม้, บ 8 ^ พื้นที่ 
ชุมชน และ สิ่ง ปลูก สร้าง, และ อร ะ: พื้นที่ ทะเล นํ้า ลึก 
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5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

งาน วิจัย นี้ ได้ แสดง ให้ เห็น ถึง ประสิทธิภาพ ใน การ จำแนก การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ด้วย ภาพ ถ่าย แบบ 
ไฮเ ปอร์ สเปกตรัม ที่ ทำ การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ด้วย วิธี 585 (55 ช่วง คลื่น ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 80-1 แ7 เว 6ก่0ท) 
เปรียบ เทียบ กับ ภาพ ถ่าย แบบ มัลติ สเปกตรัม (ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลก ป531-8 081) โดย ผล การ ศึกษา แสดง ให้ เห็น ว่า การ จำแนก 
การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ด้วย ภาพ ถ่าย 80-1 แ7[36ก่0ก (55 ช่วง คลื่น ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 80-1 เ-เ7 เว 6ก่ อก) 
ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม และ ค่า สัมป ระ สิทธิ้ แค ป ปา สูงก ว่า การ จำแนก โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แลท 8ร 31-8 081 โดย สามารถ 
เพิ่ม ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม จาก 85.6996 เป็น 90. 4196แ ละ ค , ' าสัม ประ สิทธี้ แค ป ปา จาก 0.82 เป็น 0.88 ตาม ลำดับ ผล 
การ ศึกษา นี้ สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ ทเา อก ๒ ชล แ. 61 ล8 (2003) ที่ ได้ นำ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 80-1 8^ ก 6 ท่อ ท, เ80ผ05, /\81 
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และ แลก ชร ล 1: แ71 /เ+ มา ใช้ ใน การ หา มวล ชีวภาพ และ จำแนก สิ่ง ปก คลุม ดิน บริเวณ ป่า ฝน แอ ฟ ริกา ประเทศ แค เม อรูน โดย ผล 
การ ศึกษา ที่ ได้ แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ ภาพ ถ่าย แอ-! แ/! วอ โ เอก เท่า กับ 9696, 1^0ผ0 ร เท่า กับ 9596, /\ แเ เท่า กับ 
9396 และ แลก ชร ล! แ71 /เ+ เท่า กับ 7996 ตาม ล่า ดับ อีก ทั้ง ยัง สอด คล้อง กับ งาน วิจัย ของ 2 ชลก ^(2007) ที่ ใช้ ภาพ ถ่าย แอ-! 
1-1^1 ว 6 ฝ ๐ 7 467แ ก และ แลก ชร ล! แ7 เ/ 1 + ใน การ จำแนก ประเภท ข นิด ของ หิน ของ เทือก เขา รอน! ชอ ล ร! 6 โก (ะ เาอ (ะอ [ล! 6 
ประเทศ สหรัฐ อเมริกา โดย ผล การ ศึกษา ที่ ได้ แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ ภาพ ถ่าย แอ-! แ/! วอ โ เอก เท่า กับ 8696, 
เ^ อผ อร เทา กับ 85. 996และ แลก ชร ล! แ71 /เ+ เท่า กับ 750/0 

ถึง แม้ ผล การ ศึกษา นี้ จะ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม สูง (90.4196) อย่าง ใรก็ ตาม จาก ตาราง ที่ 6 แสดง ให้ เห็น ว่า พื้นที่ 
แหล่ง นี้า บน บก (แเ 0, พื้นที่ นา กุ้ง (ร แ) และ พื้นที่ ทะเล นี้า ถึก (อร) ยัง มี การ ปะปน กัน ซึ่ง ใน งาน วิจัย ต่อ ไป อาจ มี การ ศึกษา การ ใช้ 
วิธี การ ดัด เลือก ข่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม (แอ ล! น โอ รอ [ออ! เอก) ด้วย วิธี การ อื่น จาก 155 ข่วง คลื่น มา ใช้ ใน การ จำแนก วิธี การ 
ดัง กล่าว อาจ ข่วย ใน การ ลด การ ปะปน กัน ของ ประเภท การ ใช้ ประ โย ขน์ที่ ดิน และ สิ่ง ปก คลุม ดิน ที่ ยัง มีปีญ หา ใน การ จำแนก ใต้ 
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การ ประยุกต์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จาก อากาศยาน ไร้ 

นัก บิน เพื่อ การวิ เคราะห์ พื้นที่ เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า 
/\ เวเ วเ ๒ ล- แอก ๐! แ! 5 เา ก 6 ร ๐1น1;!๐ก /\6 โ เล1 เท กล ฐ6เ7 ป ล! ล !โ0 โ-ก 1เา6 IV แทเ บท โฑล กก 6๐1 
/V© กํลเ \76เ- าเ (ะ ๒ (1\/!! ก! บ/ XV) ! ๐ โ /\ ทลเ V ร! ร 6ล 8น กา 6 ป ! โ ๐ โก เ 1 ๐ โ 651; ค โ 65 
รัตนะ บุล ประเสริฐ 1 ปี ยะ รัตน์ วิ จัก ฃณ์ลั งสิท ธึ๋ 2 พืจัก ษณ์หิ ญซีร ะนัน ทน์ 1 
ธลฬลท ล 800 ก| วโล รอ โ! ลท (ะเ ธ!) โ ลโ ล! VI] น! ๐ ร นก ฐ 5เ ปา 
^ ณะสิ่ ง แวด ล้อม และ ทรัพยากร ศาต ร์ มหาวิทยาลัย มหิดล 
โทรศัพท์ 024415000โ ท ร สาร 0-2441-5910/11 6-๓ ลแ: โ ล11 ล กล. เว 00 @๓ ล ห! ๐๒!. ล ๐.! ช 
2 ศู นย์ป ฏิบัติ การ วิจัย และ เรือน ปลูก พืช ทดลอง (ศูนย์ วิจัย และ บริการ วิชาการ) 

คณะ เกษตร กำแพง แสน มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ (วิทยาเขต กำแพง แสน) 

โทรศัพท์ 0-343-51399 ต่อ 476 อ- ๓ ล!! โ ๐!! เวท/ (ฐ) ข้น. ล ๐.! ช 

งาน วิจัย ครั้ง นี้ เป็น การ ประยุกต์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน เพื่อ การวิ เคราะห์ 
พื้นที่ เผา ไหม้ จาก ไฟ บิามี วัตถุ ประสงค์ หลัก คือ การ ศึกษา พฤติกรรม ไฟ ป่า ที่ ประกอบ ด้วย ป็จจั ย คุณภาพ เชื้อ เพลิง ของ ไฟ ป่า 
ลักษณะ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด และ ดัชนี การ เผา ไหม้ วิธี การ ศึกษา ประกอบ ด้วย 4 วิธีก าร ดัง นี้ คือ ปการ จำแนก ประเภท 
ของ สิ่ง ปก คลุม ดิน ที่ ตาม ชนิด ของ ลักษณะ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด จาก ป็จจั ย ตัว แปร เซิง ปริมาณ ได้แก่ ป็จจั ย ทาง กายภาพ ของ 
พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า ที่ เกิด การ เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า ผ่าน มา แล้ว 24 ชั่วโมง 2) การ ประเมิน คุณภาพ เชื้อ เพลิง-ร) การส ร้าง ค่า ดัชนี ความ 
หลาก หลาย ของ พืช พรรณ จาก แปลง มาตรฐาน ที่ ได้ จาก การ ออก สำรวจ ภาค สนาม และ 4)กา รส ร้าง ดัชนี การ เผา ไหม้ ผล การ ศึกษา 
พบ ว่า ค่า ดัชนี การ เผา ไหม้ ที่ สร้าง ขึ้น ด้วย ความ แม่น ยำ สูง 

คำ สำคัญ: ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ดัชนี การ เผา ไหม้ 
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1. บท นำ 

การ ศึกษา พฤติกรรม ของ ไฟ ป่า และ การ คาด การณ์ หรือ การ ประเมิน ได้ ถูก ต้อง ขึ้น อยู่ กับ ไฟ ป่า และ สิ่ง แวด ล้อม ของ 
ป็จจั ย เกี่ยว กับ เขึ้อ เพลิง ลักษณะ ของ สภาพ อากาศ และ ลักษณะ ภูมิประเทศ เป็น ปัจจัย คอย ควบ คุม พฤต กรรม ของ ไฟ ซึ่ง ประกอบ 
ไป ด้วย อัตรา การ ลุกลาม (โ ล!: 6 ๗ ๚โอ ร เวโ 6 ล (ว่) มี ความ รุนแรง ของ ไฟ (1เโ 6 เท {อท 511^) และ ความ ยาว ของ เปลว ไฟ เท่าใด 
(1๒ ๓ 6 ๒ ท ฐ!: เา) โดย การ ศึกษา การ เกิด ป่า และ การ คาด การณ์ หรือ การ ประเมิน การ ประ เมิน พื้นที่ เสี่ยง ภัย ไฟ ป่า ด้วย ข้อมูล ภูมิ 
สารสนเทศ ส่วน ใหญ่ ใน ปัจจุบัน มี การ ข้อมูล ดาว เทียม สำรวจ ทรัพยากร ตรวจ วัด ไฟ ป่า และ การ คาด การณ์ หรือ การ ประเมิน จาก 
ต่าง ช่วง เวลา คือ ภาพ ก่อน เกิด ไฟ ป่า และ ภาพ เมื่อ เกิด ไฟ ป่า จาก ความ สัมพันธ์ ของ ค่า การ สะท้อน แสง ของ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า รูป แบบ 
การ แพร่ กระจาย หมอก ควัน และ ประเมิน ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ พื้น ผิว (แ๐๓ ๐ ฐอท 6๐ น ร) ใน การ ตรวจ วัด จุด ความ ร้อน 
(เ-เ๐1ร|ว๐{) ข้อมูล ดาว เทียม ระบบ เท (วอ เรที่ ตรวจ วัด การวิ เคราะห์ จุด ภาพ ความ ร้อน เพื่อ ติดตาม และ เฝืา ระ วง ไฟ ป่า จาก ความ 
ละเอียด ของ จุด ภาพ ที่ 1 กิโลเมตร ที่ บันทึก ภาพ ที่ ความ ยาว ช่วง คลื่น อินฟราเรด กลาง ที่ มิค วาม ยาว 3.9 ไมโครเมตร และ ช่วง 
คลื่น ดัง กล่าว มี ความ เหมาะ สม กับ พื้น ที ขนาด ใหญ่ มิค วาม สามารถ ใน การ ตรวจ วัด ค่า อุณหภูมิ พื้น ผิว ของ วัตถุ ที่ ความ ยาว ช่วง คลื่น 
อินฟราเรด ความ ร้อน 11 ไมโครเมตร จาก ข้อมูล ภาพ จาก ดาว เทียม 76โ โ ล// V ชุนล ใน ช่วง คลื่น ดัง กล่าว มา ตรวจ หา/วิเคราะห์ จุด 
ความ ร้อน มี ขนาด ของ ไฟ ที่ เล็ก ที่ สุด ที่ ระบบ เท (ว อเ ร สามารถ ตรวจ พบ ได้ โดย ปกติ การ ตรวจ วัด จุด ความ ร้อน ด้วย ระบบ เท ออ 15 
ซึ่ง สามารถ ตรวจ วัด ได้ ทั้ง เปลว ไฟ (I * 1 ๒๓ เก 3 {เโ 6) หรือ ใน บริเวณ ที่ ไฟ ยัง ครุ กก รุ่น (5 ๓๐๒ 6 ก่ทฐ {เโ อ) ที่มิฃ นาด ประมาณ 

1,000 ตาราง เมตร โดย ขนาด ของ ไฟ จะ มี ขนาด ที่ แตก ต่าง กัน ที่ สามารถ ตรวจ วัด ได้ จะ ขึ้น อยู่ กับ ปัจจัย ต่างๆ เช่น ตำแหน่ง ของ มุม 
ใน การ ถ่าย ภาพ การ ปก คลุม ของ หมอก ควัน ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ พื้น ผิว (แ๐๓ ๐ ฐอท 6๐ น ร) และ ตรวจ พบ เปลว ไฟ ที่มีฃ นาด 
พื้นที่ ประมาณ 100 ตาราง เมตร แต่มี อุณหภูมิ สูง ก็ สามารถ ตรวจ พบ ได้ อิก ทั้ง ใน บาง กรณี ซึ่ง เป็น ไป ได้ น้อย มาก สามารถ ที่ จะ ตรวจ 
พบ เปลว ไฟ ที่มีข นาด พื้นที่ เล็ก ประมาณ 50 ตาราง เมตร (สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ (องค์การ มหา ซน 
,2558)แ ต่พบ ว่า พฤติกรรม ของ ไฟ ป่า จะ มี ขนาด เปลว ไฟ ที่มีฃ นาด พื้นที่ เล็ก กว่า 50 ตาราง เมตร ลักษณะ ภูมิประเทศ ส่วน ใหญ่ ใน 
ประเทศ ไทย จะ มี ขนาด เล็ก การ ตรวจ พบ เปลว ไฟ ที่มีฃ นาด พื้นที่ ประมาณ 100 ตาราง เมตร ขึ้น ไป ก็ จะ ล่ง ผล ให้ เกิด การ ลุกลาม ใน 
ระดับ ที่มีค วาม รุนแรง การ ประยุกต์ อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ที่มี ระบบ การ บันทึก ภาพ ที่มี ราย ละเอียด เซิง พื้นที่ สูง และ มี 
ความ รวด เร็ว ใน การ เก็บ และ บันทึก ข้อมูล จึง เป็น อิก แนว ทาง หนึ่ง ที่ จะ ใช้ ใน การ ประเมิน พฤติกรรม ของ ไฟ ป่า ที่ เกิด ขึ้น ใน ระยะ เริม 
ต้น ที่ ยัง ไม่ มี ความ รุนแรง มาก จะ ทำ ให้ ง่าย ต่อ การ ควบ คุม การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ศึกษา พฤติกรรม ของ ไฟ ป่า จาก อัตรา การ ลุกลาม 
(โ ล!: 6 ๐1111-6 รเว เ' 6ล0เ) มิค วาม รุนแรง ของ ไฟ (111-6 เท 16 ท 5117) ที่ มิค วาม สัมพันธ์ กับ ลักษณะ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด และ ค่า 
ดัชนี ความ หลาก หลาย ของ พืช พรรณ เนื่อง จาก เป็น ปัจจัย ตัว แปร เชิง ปริมาณ ที่มีค วาม สัมพันธ์ โดย ตรง กับ ปัจจัย เกี่ยว กับ เชื้อ เพลิง 
โดย วิธี การ จำแนก คุณภาพ เชื้อ เพลิง ของ ไฟ ป่า และ สร้าง ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด 
สูง จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก สร้าง ดัชนี ดัชนี การ เผา ไหม้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง และ แผนที่ แสดง 
รูป แบบ ของ การ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่มี ราย ละเอียด สูง จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก เพื่อ เป็น ต้น แบบ 
ของ พฤติกรรม ของ ไฟ ป่า จากรูป แบบ ของ การ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า ที่มีค วาม ละเอียด เซิง พื้นที่ สูง 


2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 ศึกษา พฤติกรรม ไฟ ป่า โดย ใช้ วิธี การ จำแนก คุณภาพ เชื้อ เพลิง ของ ไฟ ป่า และ สร้าง ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด จาก 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก 

2.2 ประ ยุกต์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง สร้าง แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า จาก ดัชนี ค่า ความ แตก ต่าง 
ของ ดัชนี การ เผา ไหม้ 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ขอบ เขต เชิง พื้นที่ ศึกษา บริเวณ ป่า เบญจพรรณ ใน บริเวณ พื้นที่ ตำบล พระ บาท อำเภอ เมือง จังหวัด ลำปาง ครอบ คุ ลม 
พื้นที่ 0,625ต ร .ก ม. 

3.2 ข้อมูล และ อุปกรณ์ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา ประกอบ ด้วย 

3.2.1 ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของ บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง 
จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ที่มี การ บิน ถ่าย ภาพ ใน แนว ดิ่ง ที่ ตั้ง ฉาก กับ พื้น โลก ที่ ความ สูง 100 เมตร จากระดับ พื้น ดิน ที่มิ ค่า 


698 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 
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ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ หรือ พิก เซล ขนาด 0.18X0.181 มตร มาตรา ส่วน 1: 500 ของ แปลง มาตรฐาน ขนาด กว้าง 10 เมตร ยาว 
10 เมตร หรือ ขนาด พื้นที่ 100 ต ร. ม จำนวน 6 แปลง บันทึก เมื่อ เวลา 11.30 น. วัน ที่ 6 มีนาคม พ. ศ. 2557 

3.2.2ภ าพถ่ าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของ บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า 24 ชั่วโมง จาก 
อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก บริเวณ พื้นที่ ไฟ ป่า ราย ละเอียด สูง ใน แนว ดิ่ง บิน ที่ ความ สูง 100 จากระดับ พื้น ดิน จาก อากาศยาน 
ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า ที่มี ค่า ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร 
มาตรา ส่วน 1: 500 ของ แปลง มาตรฐาน ขนาด พื้นที่ 1,600 ต ร. ม ขนาด กว้าง 40 เมตร ยาว 40 เมตร จำนวน 4 แปลง บันทึก 
เมื่อ เวลา 11.30 น. วัน ที่ 6 มีนาคม พ. ศ. 2557 

3.2.3 อากาศยาน ไร้ นัก บิน 6 .ใบ พัด พร้อม อุปกรณ์ ควบ คุม การ บิน และ ระบุ ระบุ ตำแหน่ง พิกัด ทาง ภูมิศาสตร์ บน 
พื้น โลก แบบ อัตโนมัติ ขนาด ความ กว้าง 650 มิลลิเมตร 

3.2.4 กล้อง บันทึก ภาพ แบบ ควบ คุม มุม กล้อง แบบ อัตโนมัติ ธ (ว?? (ว แ8?03 8๒(ะ1ร ผ เ?] ๐ ทที่ สามารถ บันทึก 
แบบ วีดิ โอ ( 41? / 2.71? / 1440 [ว / 1080|ว / 960|ว / 720|ว) และ แบบ รูป ภาพ ราย ละเอียด ที่ 12(71? (พ เชอ) / 7(71? (พ เชอ) / 
7(71? ((7180) / 5(71? (17180)เ ลนส์ มุม กว้าง : รน [วอ!'!/] อพ (71๐ช อ, /\ น? ๐ นวผ น5เา? 171 ๐๒ 

3.2.5 เครื่อง มือ ระบุ ตำแหน่ง พิกัด ทาง ภูมิศาสตร์ บน พื้น โลก 


3.3วิธี การ ศึกษา 

3.3. กำหนด แปลง มาตรฐาน ขนาด แปลงกว้าง 40 X 40 เมตร จำนวน 4 แปลง ลักษณะ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ด้วย 
จาก ปึจจั ย ตัว แปร เซิง ปริมาณ ของ คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ค่า ดัชนี ความ หลาก หลาย ของ พืช พรรณ จาก แปลง มาตรฐาน ขนาด กว้าง 
40X40 เมตร จำนวน 4 แปลง 

3.3. 2กำหน ด แปลง บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า 24 ชั่วโมง ขนาด 10 XI© เมตร จำนวน 24 
แปลง เพื่อ ใช้ ศึกษา รูป แบบ และ พฤติกรรม ไฟ ป่า ที่ สร้าง ชื้น จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า ของ 
พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง 

3.3.3 การ จัด เตรียม ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง มิ ตัง นี้ศึอ 

- การ ปรับ แก้ ความ ถูก ต้อง เซิง เรขาคณิต (ธอ ๐๓ อ? ก่อ 0วโโ6อ11๐ท) ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง 
ทั้ง หมด ให้ ครอบ คลุม พื้นที่ แปลง มาตรฐาน ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ เนื่อง จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ค่า ความ 
คลาด เคลื่อน สูง จึง ต้อง ทำ การ ปรับ แก้ ค่า ต้อง มิ การ อ้าง อิง อิง ตำแหน่ง ทึมิค วาม ถูก ต้อง เซิง เรขาคณิต แบบ กำหนด ภาพ ต่อ ภาพ 
(1๓ ล 5๐ 1๐ 1๓ ล 5 อ) จาก จุด ควบ คุม บน พื้น ดิน ทำ การส ร้าง จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน ใน รูป แบบ ภาพ ถ่าย ขนาด 200x200 พิก เซล ซึ่ง 
ได้ จาก ตัด ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ระดับ สาม ที่มิพิ กัด ถูก ต้อง อ้าง อิง จาก ธ ๐๐ 5๒ (71ล|ว โดย ได้ ทำ การ เก็บ ราย ละเอียด ข้อมูล ของ จุด 
ควบ คุม ภาคพื้น ดิน ค่า X,'/ ที่ ตำแหน่ง กึ่ง กลาง ของ ภาพ ถ่าย จุด ควบ คุม ภาคพื้น ดิน หรือ ค่า X,'/ ของ กำหนด ตำแหน่ง ต่างๆ บน พื้น 
โลก ด้วย วิธี การ อ้าง อิง บอก ตำแหน่ง ที่มิ หน่วย เป็น เมตร ใน ระบบ บ7(71 (บก! V อ! รล1 7!ลก57 อ! รอ (7เ6!อล?0! อ ๐- ๐! •ช] กล! อ 
ร75?6๓) 

การ ประเมิน ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ครั้ง นี้ การ จำแนก ข้อมูล เป็น การวิ เคราะห์ การ จำแนก 
ประเภท ข้อมูล ลำดับ สุด ท้าย หรือ ตกแต่ง ข้อมูล หลัง จาก การ จำแนก ประเภท ข้อมูล (?05?-อ๒5ร]?1อล?เ0ท) การ เน้น คุณภาพ ของ 

ภาพ (1๓ ล 56 6ก1 าลก ๐ 6 ๓ 6 ก!) ภาพ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ต้น ฉบับ นำ มา ปรับ ปรุง คุณภาพ ให้ มิ 

ราย ละเอียด เพิ่ม ชื้น โดย การ ปรับ เปลี่ยน ค่า ความ เข้ม เพื่อ เน้น ข้อมูล ที่ ต้อง การ ศึกษา ให้ เด่น ซัด ชื้น และ โดย การ ศึกษา ครั้ง นี๋ใข้ 
เทคนิค การ จำแนก ข้อมูล แบบ กำกับ ดูแล (รน [วอ!' พ่ร อช บ ๒ ร ร]?] ๐ ล!] ๐ ท) ด้วย วิธี (VI เท] ๓ น ๓ 0]ร1ลท ออ 1๐ (71อ3ท5 และ วิธี 
(VI ล XI ๓ น ๓ ชเ รอ [แา ๐๐ ช บ ๒ ร ร]?] อ!' ซึ่ง การ จำแนก ข้อมูล แบบ รน [วอก/] 56 ช บ ๒ ร ร]?] อ ล?] ๐ ท เป็น การ จำแนก ข้อมูล โดย ที่ผู้ 
วิเคราะห์ สามารถ ทราบ ตำแหน่ง และ ลักษณะ ของ สิ่ง ปก คลุม ดิน และ รูป แบบ การ เกิด ไฟ ป่า ที่ ต้อ งง การวิ เคราะห์ จาก ใน ข้อมูล ภาพ 
เพื่อ เป็น ตัว แทน ใน การวิ เคราะห์ เซิง สถิติ ให้ กับ ข้อมูล ภาพ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ทั้ง หมด ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 
ครั้ง นี้ การ ประเมิน ความ ถูก ต้อง ของ การ จำแนก ค่า มิค วาม ถูก ต้อง โดย การ กำหนด จุด ตัวอย่าง ใน พื้นที่ ของ แปลง มาตรฐาน ขนาด 
10 XI© เมตร หรือ ขนาด พื้นที่ 100 ต ร. ม จำนวน และ แปลง มาตรฐาน ขนาด พื้นที่ 1,600 ต ร. ม ขนาด 40 X40 เมตร จำนวน 4 
แปลง นำ มา มา เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล ที่ ได้ รับ การ จำแนก เพื่อ สร้าง แผนที่ อ้าง อิง ข้อมูล ที่ ไต้ จาก การ ออก สำรวจ ภาค สนาม มา ทำ 

การส ร้าง เมตริก ความ คลาด เคลื่อน เปรียบ เทียบ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ จำแนก กับ แผนที่ อ้าง อีงที่ พิจารณา ตำแหน่ง พิกัด เดียว กับ 
ข้อมูล ไต้ จาก การ แปล ภาพ และ จาก การ ออก สำรวจ ภาค สนาม เป็น สิ่ง ปก คลุม ดิน ชนิด เดียว กัน หรือ ไม่ ด้วย เมตริก ความ 
คลาด เคลื่อน ซึ่ง เมตริก ความ คลาด เคลื่อน ที่ ไต้ จะ ประกอบ ด้วย ตาราง สี่ เหลี่ยม จัตุรัส ขนาด ท X ท โดย ที่ ท แทน จำนวน ประเภท 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ของ สิ่ง ปก คลุม ดิน ที่ ได้ การ จำแนก ข้อมูล ภาพ โดย มี ชนิด ของ ลักษณะ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ด้วย จาก ปัจจัย ตัว แปร เซิง ปริมาณ 
ของ คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ค่า ดัชนี ความ หลาก หลาย ของ พืช พรรณ จาก แปลง มาตรฐาน ที่ ได้ จาก การ ออก สำรวจ ภาค สนาม 

3.3.1 ประเมิน พฤติกรรม ไฟ ป่า (11 โ 6 1 0 โ 651 เว6เา8พ่๐ โ) ใน ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น การ ประเมิน พฤติกรรม ของ ไฟ ปัจจัย ตัว 
แปร เซิง ปริมาณ ของ คุณภาพ พฤติกรรม ไฟ ป่า ใน บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง จาก ปัจจัย 
อัตรา การ ลุกลาม (โ 3*6 0(๚โ6 5(31-6801) มิค วาม รุนแรง ของ ไฟ (11 โ 6 เก- 16 กร!! V) ที่ สามารถ ประเมิน ได้ จาก ลักษณะ การ ปก คลุม 
ของ เรือน ยอด และ ค่า ดัชนี ความ หลาก หลาย ของ พืช พรรณ เนื่อง จาก เป็น ปัจจัย ตัว แปร เชิง ปริมาณ ที่ มิค วาม สัมพันธ์ โดย ตรง กับ 
ปัจจัย เกี่ยว กับ เชื้อ เพลิง จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 
ชั่วโมง แปลง มาตรฐาน ขนาด 40 \40 เมตร จำนวน 4 แปลง และ คุณภาพ เชื้อ เพลิง จาก ค่า ดัชนี ความ ปก คุ ลม พื้นที่ ของ เรือน 
ยอด ไม้ ชอง เรือน ยอด ชั้น บน สุด ( 10(3 08ท0|ว7 ) ของ พื้นที่ ป่าไม้ ที่ที การ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ชอง ยืน ด้น ไม่ มิ การ เผา ไห มิ ใน 
พื้นที่ ศึกษา จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก แปลง มาตรฐาน ขนาด ขนาด 10 XI© เมตร 
จำนวน 6 แปลง จาก การ ประเมิน พื้นที่ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด (๐' ๐ ผก ^0V6 โ) ลักษณะ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด (0๐ผ ท 
โ^6 โ 0เา8โล016โ151เ05) สร้าง เป็น ดัชนี การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด (0๐ผ ท ^โ 68 เทป 6/ : (โ/ \ เทป 6/ ลทป (โโ ๐ ผท (1๐- 76 โ 
เทป 6/ ะ ด: เทป 6/) การ เตรียม ข้อมูล เชิง พื้นที่ โดย การ นำ เข้า ข้อมูล พื้นที่ ป่า ที่ ได้ จาก ใน รูป แบบ ของ รา สเตอร์ รูป แบบ ตาราง กรืด 
(ธ โ! ป โ!ล516โ ค ๒) ขนาด 0.18X0.18 เมตร โดย ให้ ค่า ของ บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ 
เผา ไหม้ มิ ค่า เท่า กับ 1 ส่วน บริเวณ ที่ ไม่ มิ การ ปก คลุม บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น และ บริเวณ ที่ 
ไม่ ใช่ ป่า และ ค่า เท่า กับ 0 และ ประมวล ผล ใน การ หา บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม , มิ การ เผา ไหม้ 
และ โดย วิธี การวิ เคราะห์ แบบ อเ51ลก06 /จา 8^515 ตั้ง ค่า การ ประมวล ผล เป็น 5181:151105 ะ เก- 8 ท ป- 0น1 อเ518ท06 ข้อมูล ที่ ไต้ 
จาก การ ประมวล ผล จะ ออก มา เป็น บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม , มิ การ เผา ไหม้ จะ มิ ค่า บวก (-เ -!) 
หรือ มิ ผล กระทบ ใน ทิศ ทาง เพิ่ม ชื้น คิด เป็น ร้อย ละ ต่อ พื้นที่ แปลง มาตรฐาน ขนาด 10 XI© เมตร บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม 
ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่มิ การ เผา ไหม้ จะ มิ ค่า ลบ (-1)แ ละ พื้นที่ ลด ลง คิด เป็น ร้อย ละ แปลง มาตรฐาน ขนาด 10 XI© เมตร 
บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ จะ มิค วาม สัมพันธ์ กับ ปริมาณ เชื้อ เพลิง ภาย ใน พื้นที่ 
ถูก ไฟ ป่า ทำลาย กับ บริเวณ พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ แสดง ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน 
ยอด ชั้น บน สุด ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด ออก เป็น ระดับ ที่ 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ ที่ 1พื้ นที่ป่ าที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ 
ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ เชื้อ เพลิง คิด เป็น ร้อย ละ 0-20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ระดับ ที่ 2 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ เชื้อ เพลิง 21 - 40 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ระดับ ที่ 3 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ เชื้อ เพลิง 41- 60 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ระดับ ที่ 4 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ เชื้อ เพลิง 61-80 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด และ ระดับ ที่ 5 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม 
ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ เชื้อ เพลิง 100 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด และ คุณภาพ เชื้อ เพลิง แบ่ง ออก เป็น 3 
ระดับ ได้แก่ ระดับ ที่ 1 คุณภาพ เชื้อ เพลิง สูง คุณภาพ เชื้อ เพลิง ปานกลาง ระดับ ที่ 2 คุณภาพ เชื้อ เพลิง ตํ่า และ ระดับ ที่ 3 ไม่ 
เชื้อ เพลิง โดย พฤติกรรม ไฟ ป่า การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ยืน ต้น ไม่ มิ การ เผา ไหม้ และ การ ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น 
ที่มิ การ เผา ไหม้ แล้ว จึง สร้าง แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า (11 โ 6 ๒โ651 ๖ 6 ห 3 พ่อ โ 7 โ! ลทฐ ๒)' พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา' ไหม้ , จาก 
ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า ดัง แสดง ใน ภาพ ที่ 2 
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แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า (คโ 6 1๐ โ 651 
๖ อเา 3พ่0 โ 7 โ ๒ เาฐ ๒) จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า มิ 
ระดับ ที่ 1 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน 
ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ 
เชื้อ เพลิง ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 
ระดับ ที่ 2 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน 
ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ 
เชื้อ เพลิง 61-80 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 
ระดับ ที่ 3 พื้นที่ ป่า ที่มิ การ ปก คลุม ของ เรือน 
ยอด ของ ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ ที่มิ ปริมาณ 
เชื้อ เพลิง 41 - 60 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 


ภาพ ที่ 2 แสดง แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า (•ก โ 61๐โ651 ช อ! าลพ่ ๐ โ 7โ!ล ท 5 ๒) ที่ สร้าง ชื้น จาก จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า ของ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง 
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ร้อย ละ ต่อ พื้นที่ ชอง ปีจจ ย คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ดัชนี ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด และ ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง ของ ไฟ ป่า 
(0 0 พ ก /ป- ร ล เท ปร X ะ (1/^ เท ฟ ©X ลทป อเศ 'ร โร ท (ะร 
ผ ๐ โ กก ล ช2รป ธน โก ธลป ๐: อ เก' เ ธ ธ) 

การ ประเมิน ระดับ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ (8น โท I ร03โ โฟ่ ๐ ช 6เ) 

3.3.2. ประเมิน พื้นที่ เผา ไหม้ (เวน โก 1: 508 โ) จาก แปลง มาตรฐาน ใน บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ 
ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง ขนาด 40X40 เมตร จำนวน 4 แปลง และ แปลง ถาวร ขนาด 10X10 เมตร จำนวน 6 แ , ปลง ด้วย การ จำแนก ค่า 
ความ แตก ต่าง ของ ดัชนี การ เผา ไหม้ (อ! ป' 6 โ 6 ท 06 ผ ๐ โ ๓ 3แ260เ ธน โก ธ 8ป๐; อ! ป! 8 ธ) ที่ คำนวณ จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
ราย ละเอียด สูง ใน แนว ดิ่ง บิน ที่ ความ สูง! 00 จากระดับ พื้น ดิน จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก เมตร มี ค่า ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ 
ขนาด 0.18 เมตร มาตรา ส่วน 1: 500ที่ กำหนด จากระดับ ความ แตก ต่าง ของ ดัชนี การ เผา ไหม้ จาก ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ 
พื้น ผิว (แ ๐๓๐ 56 ท 6๐นร) จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง จำแนก ชั้น ข้อมูล ด้วย วิธี การ แปล ความ หมาย แบบ ไม่ กำกับ 
ควบ คุม (บท รน [วอก/ เ560เ อเลรรเ^) ร่วม กับ การ แปล ความ หมาย ด้วย สาย ตา และ การ สำรวจ ข้อมูล จาก ภาค สนาม โดย การ ศึกษา 
ครั้ง นี๋ได้ แบ่ง ดัชนี การ เผา ไหม้ ของ จาก ลักษณะ ของ เปลว ไฟ (โ ๒๓ เท 5 (1 โอ) หรือ ใน บริเวณ ที่ ไฟ ยัง ครุ กก รุ่น (ร ๓๐๒ อก่ท 5 เใโ 6) 
จาก แปลง มาตรฐาน ขนาด 10X10 เมตร ขนาด ประมาณ 100 ตาราง เมตร แบ่ง ได้ เป็น ร ระดับ ได้แก่ ระดับ ที่ 1คื อ ระดับ พื้นที่ มี 
การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 1- 20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ระดับ ที่ 2 คือ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 21- 40 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 
ระดับ ที่ -3 คือ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 41- 60 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ระดับ ที่ 4 คือ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 61- 
80 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด และ ระดับ ที่ 5 คือ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ ของ คิด เป็น ร้อย ละ 100พื้ นที่ทั้ ง หมด ดัง แสดง ใน ภาพ ที 3 


ดัชนี การ เผา' ไหม้ 


ดัชนี การ เผา ไหม้ 


ดัชนี การ เผา ไหม้ ดัชนี การ เผา ไหม้ 


ดัชนี การ เผา ไหม้ 


ระดับ ที่ 1 



พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย 
ละ 1-20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 


ระดับ ที่ 2 



พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย 
ละ 21-40 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 


ระดับ ที่ 3 ระดับ ที่ 4 



ระดับ ที่ 5 



พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ ของ คิด เป็น 
ร้อย ละ 100พื้ นที่ทั้ ง หมด 


ที่ มา: ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของ บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ปา แล้ว 24 ชั่วโมง จาก อากาศยาน 
ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ที่มี การ บิน ถ่าย ภาพ ใน แนว ดิ่ง ที่ ตั้ง ฉาก กับ พื้น โลก ที่ ความ สูง 100 เมตร จากระดับ พื้น ดิน ที่มี ค่า ความ 
ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร มาตรา ส่วน 1: 500 ของ แปลง มาตรฐาน ขนาด 10 XI© เมตร บันทึก ด้วย อากาศยาน 


ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก บันทึก เมื่อ เวลา 11.30 น. วัน ที่ 6 มีนาคม 


ภาพ ที่ รแส ดง การ จำแนก ระดับ พื้นที่ เผา ไหม้ ยอด ของ พื้นที่ ปา เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง จาก แปลง ศึกษา 
ขนาด 10 XI© เมตร 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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4. ผล การ วิจัย 

4.1 ผล จาก การ ประเมิน และ จำแนก ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ 
เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง ใน พื้นที่ ศึกษา สามารถ จำแนก ค่า ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด ได้ 
เป็น 5 ระดับ โดย มี ผลลัพธ์ ชอง การ ประเมิน ค่า ความ ถูก ต้อง เซิง พื้นที่ และ ดัชนี การ เผา ไหม้ ชอง จาก ลักษณะ ชอง เปลว ไฟ และ ใน 
บริเวณ ที่ ไฟ ยัง ครุ กก รุ่น จาก แปลง มาตรฐาน ชนา ดก ว้าง 10 เมตร ยาว! อ เมตร หรือ 100 ตาราง เมตร และ 40X40 เมตร ขนาด 
หรือ 1600 ตาราง เมตร การส ร้าง เมตริก ความ คลาด เคลื่อน เปรียบ เทียบ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ จำแนก กับ แผนที่ อ้าง อิง ที่ พิจารณา 
ตำแหน่ง พิกัด เดียว กับ ข้อมูล ได้ จาก การ แปล ภาพ และ จาก การ ออก สำรวจ ภาค สนาม พบ ว่า ระดับ ที่มี ค่า ความ ถูก ต้อง มาก ที่ สุด 
คือ ระดับ ที่ 5 คือ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ ชอง คิด เป็น ร้อย ละ 100พื้ นที่ทั้ ง หมด มี ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 92.25 รอง ลง มา คือ ระดับ ที่ 
4 คือ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 61-80 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด มี ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 89.4 ระดับ ที่ 3 คือ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ 
คิด เป็น ร้อย ละ 41- 60 ชอง พื้นที่ ทั้ง หมด มี ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 86.1 ระดับ ได้แก่ ระดับ ที่ 2 คือ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ คิด เป็น 
ร้อย ละ 21- 40 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มี ค่า ความ ถูก ต้อง ร้อย ละ 85.21 และ ระดับ ที่ 1 คือ ระดับ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 
1- 20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มี ค่า ความ ถูก ต้อง ที่ ร้อย ละ 81.2 ตาม ลำดับ และ ภาพรวม ของ ค่า ความ ถูก ต้อง คิด เป็น ร้อย ละ 86.83 
ดัง แสดง ใน ภาพ ที 4 


ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ใน แนว ดิ่ง บิน ที่ ความ สูง 100 จากระดับ พื้น ดิน จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก มี ค่า ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร 
มาตรา ส่วน 1: 500 ของ แปลง ถาวร ขนาด แปลงกว้าง 10 เมตร ยาว 10 เมตร บันทึก ด้วย อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก บันทึก เมื่อ เวลา 11.30 น. วัน ที่ 6 มีนาคม 



พื้นที่ ปา ที่มี การ ปก คลุม ของ เรือน 
ยอด ของ ไม้ ยืน ด้น ที่ ไม' มี การ เผา 
ไหม้ , ที่ มี' ปริมาณ เขื้อ เพลิง คิด เป็น 
ร้อย ละ 0 -20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 



ระดับ ที่ 1 


สัญลักษณ์ 

เรือน ยอด ชอง ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ 
ขนาด ใหญ่ 
คุณภาพ เชื้อ เพลิง สูง 


พื้นที่ ปา ที่มี การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ด้น ที่ ไม่ มี 
การ เผา ไหม้ ที่มี ปริมาณ เขื้อ เพลิง 
21 -40 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 


พื้นที่ ปา ที่มี การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ด้น ที่ ไม่ มี 
การ เผา ไหม้ ที่มี ปริมาณ เขื้อ เพลิง 
41-60 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 


พื้นที่ ปา ที่มี การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ด้น ที่ ไม่ มี 
การ เผา ไหม้ ที่มี ปริมาณ เขื้อ เพลิง 
61-80 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 



ดัชนี ปก คล ม ของ เรือน ยอด และ ดัชนี คณ ภาพ เชื้อ เพลิง 


ระดับ ที่ 2 


ระดับ ที่ 3 


ระดับ ที่ 4 


พื้นที่ ปา ที่มี การ ปก คลุม ของ 
เรือน ยอด ของ ไม้ ยืน ด้น ที่ ไม่ มี 
การ เผา ไหม้ ที่มี ปริมาณ เชื้อ เพลิง 
100 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 



เรือน ยอด ชอง ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ 
ขนาด กลาง 

คุณภาพ เชื้อ เพลิง ปานกลาง 


เรือน ยอด ชอง ไม้ ยืน ต้น ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ 
ขนาด เล็ก 

คุณภาพ เชื้อ เพลิง ตํ่า 


เรือน ยอด ชอง ไม้ คลุม ดิน ที่ ไม่ มิ การ เผา ไหม้ 
ไม่ เชื้อ เพลิง 


ที่ มา: ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ชอง บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง จาก อากาศยาน 
ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ที่มี การ บิน ถ่าย ภาพ ใน แนว ดิ่ง ที่ ตั้ง ฉาก กับ พื้น โลก ที่ ความ สูง 100 เมตร จากระดับ พื้น คืน ที่ ค่า ความ 
ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร มาตรา ส่วน 1: 500 ชอง แปลง ถาวร ขนาด แปลง 10 XI© เมตร บันทึก ด้วย อากาศ 
ยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก บันทึก เมื่อ เวลา 11.30 น. วัน ที่ 6 มีนาคม 


ภาพ ที่ 4 แสดง การ จำแนก ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด และ ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง ของ ไฟ ป่า จาก แปลง 
ศึกษา มาตรฐาน ขนาด 10 XI© เมตร 


702 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุบ ภา พิบธ์ 2559 ศูบย่ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ ภิส 
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4.2 ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า ที่ สร้าง ขึ้น จาก จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ 
เกิด ไฟ ป่า ของ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ ที่ การ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง ที่ ประเมิน พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า โดย การ จำแนก 
ระดับ พื้นที่ เผา ไหม้ จาก อัตรา การ ลุกลาม และ มี ความ รุนแรง ของ ไฟ ป่า สามารถ รูป แบบ การ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า ของ พื้นที่ ศึกษา 
ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า ประเมิน พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า โดย การ จำแนก ระดับ ความ รุนแรง และ อัตรา การ ลุกลาม 
ของ พื้นที่ เผา ไหม้ ต่อ หน่วย พื้นที่ ของ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ ใน พื้นที่ ศึกษา มี พื้นที่ เผา ไห มิ ไฟ ป่า คิด เป็น ร้อย ละ 43.38 ของ พื้นที่ เผา 
ไหม้ ของ ไฟ ป่า หรือ 866.62 ตาราง เมตร โดย มี รูป แบบ ของ การ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า สามารถ แบ่ง ออก ได้ เป็น 5 พบ ว่า ความ รุนแรง 
และ การ ลุกลาม ระดับ ที่ 2 มี อัตรา ความ รุนแรง ปานกลาง มี พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 21- 40 ของ 
พื้นที่ ทั้ง หมด ครอบ คลุม พื้นที่ 495.16 ม 2 คิด เป็น ร้อย 57.16 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มี การ เผา ไหม้ รอง ลง มา คือ ความ รุนแรง และ การ 
ลุกลาม ระดับ ที่ 5 มี อัตรา ความ รุนแรง สูง มาก ที่ สุด มี พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด ครอบ คลุม พื้นที่ 156.90 ม 2 
คิด เป็น ร้อย 18.11 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มี การ เผา ไหม้ ความ รุนแรง และ การ ลุกลาม ระดับ ที่ 1 คือ มี พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย 
ละ 1- 20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มิ อัตรา การ ครอบ คลุม พื้นที่ ต่อ ตำแหน่ง ที่ ตรวจ พบ ลุกลาม มาก ที่ สุด คือ มิ พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า 
ครอบ คลุม พื้นที่ 154.81ม 2 คิด เป็น ร้อย 17.87ฃ อง พื้นที่ ทั้ง หมด มิ การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 1 คือ มิ พื้นที่ มี การ เผา ไหม้ คิด เป็น ร้อย ละ 
1- 20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มี อัตรา การ ครอบ คลุม พื้นที่ ต่อ ตำแหน่ง ที่ ตรวจ พบ ลุกลาม มาก ที่ สุด คือ มี พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า 
ครอบ คลุม พื้นที่ 154.81ม 2 คิด เป็น ร้อย 17.87ข อง พื้นที่ ทั้ง หมด มี การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 4 มี อัตรา ความ รุนแรง สูง มี พื้นที่ มี การ เผา 
ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 61-80 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด ครอบ คลุม พื้นที่ 56.58 ม 2 คิด เป็น ร้อย 6.53 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มิ 
การ เผา ไหม้ และ ระดับ ที่ 3 มี อัตรา ความ รุนแรง สูง มี พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 41- 60 ของ พื้นที่ 
ทั้ง หมด ครอบ คลุม พื้นที่ 0.37 ม 2 คิด เป็น ร้อย 0.29 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด มี การ เผา ไหม้ ตาม ลำดับ 2ดั ง แสดง ใน ภาพ ที่ 5 และ ภาพ ที่ 6 
และ ตาราง ที่! 


561610 561620 561630 561640 561650 561660 561670 561680 



561610 561620 561630 561640 561650 561660 561670 561680 


ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ใน 
แนว ดิ่ง บิน ที่ ความ สูง 100 จากระดับ 
พื้น ดิน จาก อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด 
เล็ก มี ค่า ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 
0.18 เมตร มาตรา ส่วน 1: 500 ของ 
เพื่อ การ จำแนก ระดับ พื้นที่ เผา ไหม้ 
เพื่อ การวิ เคราะห์ และ คำนวณ พื้นที่ 
เผา ไหม้ (เวน!' ก 1 503 โ) ต่อ พื้นที่ 100 
ต ร. ม. จาก แปลง มาตรฐาน ขนาด กว้าง 
10 เมตร ยาว 10 เมตร จำนวน 24 
แปลง บันทึก เมื่อ เวลา 11.30 น. วัน ที่ 
6 มีนาคม 


1 

สิ 


สิ 

1 

สิ 



สัญลักษณ์ 

พึ๋นห เผา ไหม้ 

\โ8๒8 

เ^ V ร:/ บ 3 พึ้นที่ ‘ฟมิ การ! ผา ไ! (มิ/กะ) ณ ะ'! ท*! ป* ว ไฟ 
ระ/บ? พน ที่ไมิ มิ กา รน ป้า ไท มิ/ก! รณ ะ: ไฟ ยิง พ^ กก 1 น 
0 ระ/ป 1 พึ๋นที่ ไป มิ การ! ผา ไ! เบ้ เป้// บ* นิทไ ปน/ใ 

^ I I ระ* บ จ พึ้นที่ ไป มิ กา*! ผา ไ! (มิ 

แสดง พน ทพช พ* รณ ทไค้ 5 บผ* ก 5ะ หน จาก กา* เผา ไหม้ 


^ ประ เก ท*! 85 พน ที่พ็ร พรรณ มิ การ! ผา ไ! (มิ ระ* บ*! 5 
ประเภท ทึ่ 84 พน ที่*! ร พรรณ มิ การ! ผา ไ! (มิ ระ/บ ที่ * 
ประ! กทที่ 83 พน ที่*! ร** ร รณ มิ การ!! ป้า ไ! เบ้ ระ/บ ที่ :ป้ 
? ประเภท ที่ 82 พน ที่พี ร** ร* ณ มิ การ! ผา ใ! (มิ ระ/บ ที่ 2 
ประเภท ที่ 81 พน ที่ที่ร พรรณ มิ การ! ผา ใ! (มิ ระ/บ ที่ ! 
ประ เภท ที่/ 1 พน ที่ที่ร พรรณ ไม่ มิ การ! เป้า ไท มิแ 

โ ไ/ไม่ I 1—1 I I (ม่ร ห รุ่เ- 


ที่ มา: ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของ บริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง จาก อากาศยาน 
ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ที่มี การ บิน ถ่าย ภาพ ใน แนว ดิ่ง ที่ ตั้ง ฉาก กับ พื้น โลก ที่ ความ สูง 100 เมตร จากระดับ พื้น ดิน ที่ ค่า ความ 
ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร มาตรา ส่วน 1: 500 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ภาพ ที่ รแส ดง ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า ประเมิน พื้นที่ ที่มี การ เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า โดย การ จำแนก ระดับ ความ รุนแรง 
และ อัตรา การ ลุกลาม ของ พื้นที่ ใน บริเวณ แปลง ศึกษา ขนาด 10X10 เมตร 


561520 561530 561540 561550 561560 



561520 561530 561540 561550 561560 


ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ใน แนว ดิ่ง 
บิน ที่ ความ สูง 100 จากระดับ พื้น ดิน จาก 
อากาศยาน ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก มี ค่า ความ 
ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร มาตรา 
ส่วน 1: 500 ของ เพื่อ การ จำแนก ระดับ พื้นที่ 
เผา ไหม้ เพื่อ การวิ เคราะห์ และ คำนวณ พื้นที่ เผา 
ไหม้ (เวน กา! ร (ะ ล!') ต่อ พื้นที่ 1600 ต ร. ม. จาก 
แปลง มาตรฐาน ขนาด กว้าง 40 เมตร ยาว 40 
เมตร จำนวน 24 แปลง บันทึก เมื่อ เวลา 11.30 
น. วัน ที่ 6 มีนาคม 


I * I เฬ6 เ&โ 5 

0 1-252-5 5 7.5 10 




สั ๓ ลัก ษ ถ! 

พื้นที่ เผา ไหม้ 
73๒6 

ระดับ 3 พื้นที่ I ม่มีก ารเ ผา ไหม้ ลักษณะ ของ เปลว ไฟ 
I I ระดับ 2 พื้นที่ ไม่ มี การ เผา ไหม้ ลักษณะ ไฟ ยัง ครุ กก รุ่น 
V ระดับ 1 พื้นที่ 1ม่ มี การ เผา' ไหม้ แต่ ดับ สนิท' ไป แลัว 
I I ระดับ 0 พื้นที่ เม่มี การ เผา ไหม้ 
แส คง พื้นที่ พีข พรรณ พื้เดั รับ ผล กระทบ จาก การ เผา ไหม้ 
73๒6 

^ ประเภท ที่ 85 พื้นที่ พีข พรรณ มี การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 5 
^ ประ เภท ที่ 84 พื้นที่ ฟ้ข พรรณ มี การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 4 
^ ประเภท ที่ 63 พื้นที่ พข พรรณ มี การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 3 
—] ประ เภท ที่ 82 พื้นที่ พืข พรรณ มี การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 2 
“า ประเภท ที่ 81 พื้นที่ พีช พรรณ มี การ เผา ไหม้ ระดับ ที่ 1 
^ เ V ประ ๓ ทที่ /เ 1 พื้นที่ ฟ้ข พรรณ ไม่ มี การ เผา ไหม้ เลย 


ที่ มา: ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง ของบริเวณ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง จาก อากาศยาน 
ไร้ นัก บิน ขนาด เล็ก ที่มี การ บิน ถ่าย ภาพ ใน แนว ดิ่ง ที่ ตั้ง ฉาก กับ พื้น โลก ที่ ความ สูง 100 เมตร จากระดับ พื้น ดิน ที่ ค่า ความ 
ละเอียด เซิง พื้นที่ ขนาด 0.18 เมตร มาตรา ส่วน 1: 500 

ภาพ ที่ 6 แสดง ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า ประเมิน พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า โดย การ จำแนก ระดับ ความ รุนแรง และ 
อัตรา การ ลุกลาม ของ พื้นที่ เผา ไห มิ ใน บริเวณ แปลง ศึกษา ขนาด 40X40 เมตร 
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ตาราง ที่ 1 แสดง สรุป ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า ประเมิน พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า จาก การ จำแนก ระดับ ความ รุนแรง 


และ อัตรา การ ลุกลาม ของ พื้นที่ เผา ไหม้ ต่อ หน่วย พื้นที่ ของ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ ใน พื้นที่ ศึกษา 


ระดับ ความ รุนแรง ของ การ เผา 
ไหม้ ของ ไฟ ป่า 

ตำแหน่ง แห่ง ที่ 
ตรวจ พบ 

1\ /แก เท กน กก 

เหล X เกก นก ก 

รน กก 

1ห6ลก 

ร* ล กบ ล 1บ 
อ 6V เล บอก 

ระดับ ที่ 1 

204 

0.21 

54.50 

154.81 

0.76 

4.41 

ระดับ ที่ 2 

365 

0.02 

199.89 

495.16 

1.36 

1.36 

ระดับ ที่ 3 

324 

0.02 

3.18 

3.18 

0.29 

0.37 

ระดับ ที่ 4 

335 

0.02 

1.25 

56.58 

0.17 

0.16 

ระดับ ที่ 5 

556 

0.02 

6.69 

156.90 

0.28 

0.44 

รวม 

1,784 







หมาย เหตุ 

พื้นที่ ศึกษา ทั้ง หมด 2,400 ม 2 ตัด บริเวณ พื้นที่ โล่ง ที่ ไม่ มี การ ปก คลุม พืช พรรณ ออก 402.37 ม 2 คิด เป็น ร้อย ละ 43.38 ของ 
พื้นที่ ศึกษา ทั้ง หมด ครอบ คลุม พื้นที่ 1997.63 ม 2 แสดง ผล การ ประ เมิน พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า โดย การ จำแนก ระดับ พื้นที่ เผา 
ไหม้ เพื่อ ประ เมิน พื้นที่ เผา ไหม้ จาก อัตรา การ ลุกลาม (โ 3*6 01111-6 รเว X 6ล0เ) มิค วาม รุนแรง ของ ไฟ 

ระดับ ที่ 1มิ อัตรา ความ รุนแรง ตํ่ามิ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 1- 20 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 
ระดับ ที่ 2 มิ อัตรา ความ รุนแรง ปานกลาง มิ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 21- 40 ของ พื้นที่ 
ทั้ง หมด 

ระดับ ที่ -3มิอั ตรา ความ รุนแรง สูง มิ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 21- 40 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 
41- 60 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 

ระดับ ที่ 4 มิ อัตรา ความ รุนแรง สูง มิ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ คิด เป็น ร้อย ละ 61-80 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด 
ระดับ ที่ 5มิ อัตรา ความ รุนแรง สูง มาก ที่ สุด มิ พื้นที่ มิ การ เผา ไหม้ ที่ ทำลาย พื้นที่ ป่าไม้ ทั้ง หมด 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล... 

5.1 ผล จาก การ ประเมิน และ จำแนก ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด ของ พื้นที่ ป่า เบญจพรรณ 
เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง ใน พื้นที่ ศึกษา สามารถ จำแนก ค่า ดัชนี คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ดัชนี ปก คลุม ของ เรือน ยอด 
จาก แปลง มาตรฐาน ขนาด กว้าง 10 เมตร ยาว 10 เมตร หรือ 100 ตาราง เมตร และ 40X40 เมตร จาก การ ประเมิน ค่า ความ 
ถูก ต้อง เซิง พื้นที่ และ ดัชนี การ เผา ไหม้ ของ จาก ลักษณะ ของ เปลว ไฟ และ ใน บริเวณ ที่ ไฟ ยัง ครุ กก รุ่น มิ ค่า ระดับ ที่มิ ค่า ความ ถูก ต้อง 
มาก ที่ สุด คิด เป็น ร้อย ละ 81.2 จน ถึง 92.25 ของ พื้นที่ ทั้ง หมด แต่ พบ ว่า ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ดัชนี การ เผา ไหม้ และ คุณภาพ 
เชื้อ เพลิง จะ เพิ่ม ชื้น หรือ ลด ลง อยู่ กับ การ กำหนด ค่า กระ ดับ ความ แตก ต่าง หรือ ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ พื้น ผิว มาก ที่ สุด ดัง นั้น 
จึง ต้อง ให้ ความ สำคัญ กับ คุณภาพ ชอง ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง เป็น สำคัญ ที่ สุด 

5.1 ผล จาก การ จำแนก ค่า ความ แตก ต่าง ของ ดัชนี การ เผา ที่ ประเมิน จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง พบ ว่า 
ลา มารถ กำหนด พบ ว่า ผลลัพธ์ ของ แบบ จำลอง พฤติกรรม ไฟ ป่า ที่ สร้าง ชื้น จาก ของบริเวณ พื้นที่ เกิด ไฟ ป่า ของ พื้นที่ ป่า เบญจ 
พรรณ เกิด เผา ไหม้ จาก ไฟ ป่า แล้ว 24 ชั่วโมง นั้น พบ ว่า สามารถ ประเมิน พื้นที่ เผา ไหม้ ของ ไฟ ป่า จะ ชื้น อยู่ กับ อัตรา การ ลุกลาม และ 
มิค วาม รุนแรง ของ ไฟ ป่า ที่ ประเมิน ไต้ จะ มิค วาม สัมพันธ์ โดย ตรง กับ คุณภาพ เชื้อ เพลิง และ ความ คลาด เคลื่อน ของ ดัชนี ปก คลุม 
ของ เรือน ยอด ชื้น อยู่ กับ คุณภาพ ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ราย ละเอียด สูง 
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1โ ๐๓: เา 11 (ว:// ๓ ร 0 3 ๓ เา. 130.3๐.๓/^0 ช/บ (ว ๒ 3 ๐ 1911๐5^6498/200911/200911021111 1598. (ว ๐11 
รเา ๒๓ 11 932, 7๐เา37 (๒! าาา ๗, 9 3 โ' เ 5อ3 เก 5 เก 3 เก, 1713x1 ๓ ร9)๐59)3ก7 (2011). 9๐51-1เโ0 3ก317รเ5 ๐9 เวโ 0-9 เโ 0 
๓ 3 (ว (ว เก 5 ๐9 91๓ -โเ ร ๒ /4 ๓๐๐ ก! ๐350 51น๐เ7 9โ ๐๓ 1711. (โ3โ ๓ ๐1 (1รโ30[) 9๐โ0ร1 9๐๐1๐57 
171ลท ล 56๓6 ก!, 7๐๒๓0 262, เ55น0 7, 1 0 ๐! ๐! ว ๐ โ 2011, 935๐5 1184-1188 
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การ แยก ข้าว ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง ออก จาก กัน ด้วย เทคนิค การ 

คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ของ การ สำรวจ ระยะ ไกล แบบ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล 
8/^ผ อ 58880710ผ 08 แ7888588078;\8780แผ10บ88;\58 0ผ & 508ผ8 08 7แ8 
80-1 แ788810ผ 11^0887 808588/^8 /นา ผ0 8108 ผเ 7แ /V แอ ผเ 7 แอบ 7 7แ8 

8/^07881/^8 88/^8 8810แ7 อเร 8/^58 
ธีร ภัทร เลิศ ปฏิ ภา นพ งษ์และ ชัย โชค ไว ภาษา 
766โ ลเว ล-!: 86 โ 1|ว ล 11|ว ล ทเว ๐ ท 3 ลท 0เ 01า ล! (ะ เา ๐ 8อ\/ ลแ วเา ลรล 
ภาค วิชา วิศวกรรม สำรวจ คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย ถนน พญาไท แขวง วัง ใหม่ 

กรุงเทพฯ 10330 

[ะ ๓ ล!!: ช ๐๓ ช ร ๒ 27 (ฐ) ฐ ๓ ล 11.00๓0! าลเ อช ๐ 156(3๒01๓ ล!! ..๐๐๓ 

บท คัด ย่อ 

โรค ข้าว เป็น สาเหตุ สำคัญ สาเหตุ หนึ่ง ที่ ส่ง ผล กระทบ ต่อ การ ลด ลง ของ ผล ผลิต และ คุณภาพ ของ ข้าว โดย ตรง ดัง นั้น การ 
บริหาร จัดการ พื้นที่ เสี่ยง และ จำกัด การ กระจาย ตัว ของ โรค จึง เป็น สิ่ง จำ เป็น ที่ สำคัญ เนื่อง ด้วย วิธี การทำ การ สำรวจ ใน อดีต อาศัย 
ระยะ เวลา และ แรง งาน ใน การ สำรวจ สูง ทำ ให้ เทคโนโลยี สำรวจ ระยะ ไกล เข้า มา มี บทบาท สำคัญ ใน การ เข้า มา ข่วย จัดการ โดย ใน 
ป็จจุ บัน มี งาน วิจัย ที่ใข้ เทคโนโลยี การ สำรวจ ระยะ ไกล เพื่อ บริหาร จัดการ โรค ข้าวอยู่ น้อย มากรวม ไป ถึง การ สำรวจ ระยะ ไกล ที่ 
นำ มา ใช้ นั้น ยัง ต้อง การ การ ศึกษา เพิ่ม เติม เพื่อ ยืน ยัน ว่า สามารถ ใช้ งาน ได้ จริง ดัง นั้น งาน วิจัย นี้ จึง ทำ การ ทดสอบ โดย ใช้ เทคโนโลยี 
การ สำรวจ ระยะ ไกล เพื่อ แยก ข้าว พันธุ กข 41 ที่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง ออก จากบริเวณ ที่ ไม่ เป็น โรค โดย อาศัย เทคนิค การ คัด เลือก 
ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ไฮเ ปอร์ เส ปก ตรัล ๒ อ-! [วอ โ! ๐ ท) ใน การ แยก ใน การ ทดสอบ พบ ว่า การ จำแนก โดย 
ใช้ วิธี การ เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม เท่า กับ 8896 อย่าง ไร ก็ ตาม การ ศึกษา ใน ครั้ง นี้ ยัง เป็น การ ศึกษา 
ใน ชั้น ต้น โดย แปลง ที่ ทำ การ ศึกษา นั้น มีฃ นาด เล็ก และ มี พันธุ ข้าว แค่ ชนิด เดียว จึง จำ เป็น ต้อง มี การ ศึกษา ต่อ เนื่อง โดย เพิ่ม ขนาด 
ของ พื้นที่ ศึกษา ชนิด ของ พันธุ ข้าว และ ชนิด ของ โรค เพื่อ ยีน ยัน ผล การ ทดลอง ต่อ ไป 

คำ สำคัญ ะ ข้าว, การ สำรวจ ระยะ ไกล แบบ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตริ' ล, ช่วง คลื่น ที่มีค วาม เหมาะ สม 
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1.บท นำ 


ข้าว ((ว โ)/.? ๐ 5 ต!/!/ ๐ 6. )เ ป็นพื ช หลัก ชนิด หนึ่ง ที่มีค วาม สำคัญ สำหรับ มนุษย์ โดย เฉพาะ ใน ประเทศ ไทย ซึ่ง ถือ เป็น แหล่ง 
เพาะ ปลูก และ ส่ง ออก อันดับ ต้นๆ ของ โลก ข้าว จึง มี ความ สำคัญ ทั้ง ใน ด้าน อาหาร อาชีพ และ เศรษฐกิจ ของ ประเทศ โรค ข้าว จึง ถือ เป็น 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ! าบิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ปัจจัย หนึ่ง ที่มีค วาม สำคัญ ต่อ การ ผลิต ข้าว เพื่อ การ อุปโภค บริโภค และ การส่ง ออก ก่อ ให้ เกิด ความ เสีย หาย ต่อ ระบบ เศรษฐกิจ 
ของ ประเทศ เฉพาะ ใน ประเทศ ไทย สามารถ พบ การ ระบาด ของ โรค ข้าว ได้ หลาย ชนิด โดย เฉพาะ โรค ขอบ ใบ แห้ง (8ลช6 ก่ ล I แ6ล1 
ธชฐ ห-!:, X ๐ ก? ■เา ๐ กา ๐ ก 0 507/10 & [ว V. (ว/}'.? ๐ 1 ?) ซึ่ง นับ ว่า เป็น โรค ข้าว ที่ เป็น ปัญหา สำคัญ หลัก ชนิด หนึ่ง ที่ ส่ง ผล กระทบ ต่อ การ 
ลด ลง ของ ผล ผลิต และ คุณภาพ ชอง ข้าว 

ดัง นั้น การ บริหาร จัดการ และ จำกัด การ กระจาย ตัว ของ โรค ขอบ ใบ แห้ง จึง เป็น สิ่ง จำ เป็น ที่ สำคัญ ด้วย เหตุ นี้ เทคโนโลยี 
สำรวจ ระยะ ไกล จึง ก้าว เข้า มา มี บทบาท สำคัญ เพราะ เป็น วิธี การที่ ลด ระยะ เวลา และ แรง งาน ใน การทำ การ สำรวจ รวม ไป ถึง 
ความ สามารถ ใน การ ครอบ คลุม พื้นที่ ขนาด ใหญ่ ทำ ให้ สามารถ ทำ การ ติดตาม การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ ได้ อย่าง ต่อ เนื่อง โดย ใน 
การ ศึกษา เกี่ยว กับ โรค ข้าว ที่ ผ่าน มา พบ ว่า มี การ สืบ ค้น และ จำกัด โรค ไหม้ ใน เมล็ด (8ลก1ช6 81351: 1 /ฬฝิ 3 ก ต/ ว (ว/' กั 1607 / 206 ) 
ของ ข้าว โดย อาศัย ค่า การ สะท้อน จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ และ ดาว เทียม (^0ช3735กิ1 61: ล เ., 2001) รวม ทั้ง (0 เก ลทป 2!า3ท3, 
2005) ได้ ใช้ การ ตรวจ สอบ และ สร้าง ค่า ดัชนี บ่งซี้ การ เป็น โรค ที่ ใช้ ใน การ ตรวจ หา โรค กาบ ใบ แห้ง (รห 631 โห เวน ฐ เา! 
./? เาเ 1๐ ช ๐ ก/ ๐ 5 ๐ เอ ก I) โดย อาศัย ค่า การ สะท้อน ของ ดัชนี พืช พรรณ เทียบ กับ แปลง ทดสอบ ตัวอย่าง ที่ เป็น โรค และ ทำ การ 
ตรวจ สอบ ด้วย ค่า ทาง สถิติ เป็น ต้น ส่วน เมื่อ ทำ การ พิจารณา ถึง การ ตรวจ หา โรค ขอบ ใบ แห้ง ใน ข้าว โดย ใช้ เทคโนโลยี สำรวจ 
ระยะ ไกล นั้น พบ ว่า ยัง ไม่ เคย มี ใคร ทำ การ ศึกษา นี้ มา ก่อน 

ดัง นั้น งาน วิจัย นี้ จึง เป็น ครั้ง แรก ที่ ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แบบ ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ร่วม กับ เทคนิค การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ 
เหมาะ สม ใน การ นำ เสนอ การ แยก ข้าว ที่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง พันธุ กฃ 41 (8041) ออก จาก ข้าว ที่ ไม , เป็น โรค ชนิด นี้ โดย ใช้ ข้อมูล ที่ 
ทำ การ ทดลอง เก็บ จาก พื้นที่ ปลูก ข้าว หนา แน่น ใน อำเภอ สรร ค บุรี จังหวัด ขัย นาท โดย จะ ทำ การ ตรวจ สอบ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ 
การ ทดลอง ด้วย ข้อมูล ทดสอบ ที่ เก็บ จาก สนาม 


2.วั ตถุป ระ สงค์ 

เพื่อ แยก ข้าว พันธุ กฃ 41 (8041) ที่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง ออก จาก ที่ ไม่ เป็น โรค โดย ใช้ เทคนิค การ ดัด เสือก ช่วง คลื่น ที่ 
เหมาะ สม ของ การ สำรวจ ระยะ ไกล แบบ ไฮเ ปอ ร้สเ ปก ตรัส 


3.วิธี การ วิจัย 

3.1 พื้นที่ ศึกษา 

พื้นที่ ปลูก ข้าว หนา แน่น ใน อำเภอ สรร คบุริ จังหวัด ขัย นาท (ละ ติจูด 150 ๐ 7’ 1๐15 ๐ 08’ ผ, ลอง จึจูด 100 ๐ 7’ 1๐ 
100 ๐ 8’ 8) ลักษณะ เป็น พื้นที่ ราบ และ ระบบ ชล ประทาน ครอบ คลุม ทั้ง พื้นที่ ถือ เป็น แหล่ง ปลูก ข้าว ที่ สำคัญ แหล่ง หนึ่ง ของ จังหวัด 
ชัยนาท แต่ เนื่อง จาก การทำ นา ไม่ พร้อม กัน และ มี การทำ นา ตลอด ทั้ง ปี ก่อ ให้ เกิด เป็น แหล่ง ขยาย พันธุ ของ ศัตรู พืช และ โรค ข้าว ชนิด 
ต่างๆ 
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โดย บริเวณ ที่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง มีฃ นาด ประมาณ 14ไร่ และ พันธุ ข้าว ที่ ปลก ใน บริเวณ พื้นที่ ศึกษา เป็น ข้าว พันธ์ กฃ 41 

(*1)41) 



ภาพ ที่ 3.1 แสดง บริเวณ พื้นที่ ศึกษา บริเวณ ตำบล แพร ก ศรีราชา อำเภอ สรร คบุริ จังหวัด ชัยนาท 

3.2 ชนิด ของ พันธุ ข้าว ที่ นำ มา ศึกษา 
3.2.1 ข้าว เจ้า พันธุ กฃ 41 (*อ41) 

ข้าว เจ้า พันธุ กฃ 41 หรือ สาย พันธ์ อแ796028-21-1-*5แ-1-1 ถือ เป็น พันธุ ข้าว ที่ ไม่ ไว ต่อ ช่วง แสง อายุ เก็บ เกี่ยว 105 
วัน ให้ ผล ผลิต ต่อ ไร่ สูง เหมาะ สำหรับ ปลูก ใน พื้นที่ นา ชล ประทาน เป็น ข้าว ที่มีค วาม ต้าน ทาน ต่อ เพลี้ย กระโดด สีนํ้า ตาล และ โรค 
ไหม้ สูง แต่ ไม่ มี ความ ต้าน ทาน ต่อ โรค ขอบ ใบ แห้ง คุณภาพ เมล็ด ทาง กายภาพ ดี เป็น ข้าว เจ้า เมล็ด ยาว เรียว คุณภาพ การ สีดีแ ละ 
สามารถ ลิ เป็น ข้าว สาร 100 เปอร์เซ็นต์ ได้ โดย เมื่อ วัน ที่ 17 กันยายน 2552ค ณะก ร รม การ พิจารณา พันธุ กรมการ ข้าว มี มติ 
รับรอง พันธ์ ซื่อ กฃ 41 เพื่อ แนะ นำ ให้ เกษตรกร ปลูก 

โดย ข้าว ใน แปลง ทดสอบ ที่ นำ มา ใช้ ใน การ วิจัย นี้ พบ การ เป็น โรค ใน ระยะ การ ออกรวง ซึ่ง เป็น ระยะ ที่มีค วาม รุนแรง แรง 
ของ โรค สูง และ สามารถ แพร กระจาย ได้ จึง เหมาะ ที่ จะ ใช้ เป็น ตัว แทน ของ การ แยก โรค 


3.3 ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่ใซ้ โน การ ศึกษา 

ข้อมูล ที่ ใช้ ใน การ ศึกษา ครั้ง นี้ เป็น ภาพ ถ่าย ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ระบบ แ7เ วอก่ ๐ ท บน ดาว เทียม 0 ว-! ของ ประเทศ 
สหรัฐ อเมริกา ทำ การ บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 13 กรกฎาคม 2557โ ดยมี จำนวน ช่วง คลื่น ที่ สามารถ ใช้ งาน ได้ 198 ช่วง คลื่น จาก 
จำนวน ทั้ง หมด 242 ช่วง คลื่น ทำ การ กำหนด คำ พิกัด ภูมิศาสตร์ ด้วย วิธี การ ออ ๐! 'อโอโอท ๐ ทฐ บน ระบบ พื้น หลัก ฐาน อ้าง อิง แบบ 
พอ ร 1984 บน ระบบ พิกัด บ 7171 2๐ทอ 47 ผ ๐ เ-โ [า โดย' ไม่ 1 ได้ ทำ การ ปรับ แก้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน เซิง คลื่น (*5๗๐๓61 บ่ (ะ 
(ะ ๐ ท' อ (ะป ๐ ท) 


ตาราง ที่ 3.1 ลักษณะ บาง ประการ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ระบบ เ-เ7 เว 6ท่๐ท (ที่ มา: เว ว-!, บ รอ ร, 2010) 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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รเว 6( ะ {โ ล 1 เวล ท ๒ ร 

242 เว 3ท0เ5 
(355-2577 ก ๓.) 

ธลท ฟผฬ* เา 

10 ท ๓. 

^6|ว6ล1: 

16 0๒7 ร 

^1x61 รเ26 

30 ๓. 

แล ท ๒ /\ X 6 ล เวอ โ เท กล 56 

7.7 X 42 หรือ 7. IX 185 ตาราง กิโลเมตร 


3.4 การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม 

บันทึก ค่า จุด กึ่ง กลาง แปลง ตัวอย่าง ด้วย เครื่อง มือ รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม 6?ร ชนิด พก พา ยี่ห้อ ดลทาก เท 6?5 รุ่น 
67 โ ©X โดย ทำ การ ระบุ ตำแหน่ง และ จำกัด บริเวณ แปลง ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค โดย บันทึก ค่า จุด กึ่ง กลาง แปลง ตัวอย่าง จาก นั้น 
นำ ข้อมูล ที่ ได้ ผ่าน การ ปรับ แก้ ความ ถูก ต้อง โดย ใช้ หลัก การ อ (วิ ? 5 (อ เศ 6 โ 6 ท ปลเ (วิ? 5) ซึ่ง ให้ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ทาง ตำแหน่ง 
ไม่ เกิน 5 เมตร (เฉลิม' ซน ม์สถิ ระ พจน์ 2552) 


ตาราง ที่ 3.1 แสดง จำนวน แปลง ตัวอย่าง ของ ข้าว ที่ใข้ ใน การ ศึกษา 


ซื่อ พันธุ' ช้า ว 

7 โ ล เก เก 5 ว ล* ล (^1x61) 

7651:๒5 ^ ล * ล (^1X60 

ข้าว พันธุ กฃ 41 (บริเวณ ที่ เป็น 

24 

24 

โรค) 



ข้าว พันธุ กฃ 41 (บริเวณ ที่ โม่ 

36 

36 

เป็น โรค) 



รวม 

60 

60 



การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ภาพ ที่ 3.4 แสดง ค่า การ สะท้อน ใน แต่ ละ ช่วง คลื่น ของ ข้าว พันธุ กฃ 41 (โ! อ - 41) บริเวณ ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค 

(สี แดง: แสดง ค่า การ สะท้อน ของบริเวณ ที่ เป็น โรค , สี เขียว: แสดง ค่า การ สะท้อน ของบริเวณ ที่ ไม , เป็น โรค) 

3.5 การวิ เคราะห์ ข้อมูล 

การวิ เคราะห์ ข้อมูล ใน งาน วิจัย นี้ สามารถ แสดง ราย ละเอียด ขั้น ตอน ต่างๆ ดัง นี้ 

3.5.1 การ แยก ข้าว พันธุ กข 41 ที่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง ออก จากบริเวณ ที่ ไม่ เป็น โรค 

ใน การ แยก ข้าว พันธุ กฃ 41 ที่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง ออก จากบริเวณ ที่ ไม่ เป็น โรค นั้น จะ ใช้ วิธี การ ดัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ 
เหมาะ สมใน การ แยก ข้าว ซึ่ง ถ้า หาก พิจารณา จาก ภาพ ที่ 3.4 จะ พบ ว่า ค่า การ สะท้อน ที่ แตก ต่าง กัน ของ ข้าว ที่ เป็น โรค ใน แปลง 
ทดสอบ เมื่อ เทียบ กับ ค่า การ สะท้อน ที่ ได้ จาก ข้าว ที่ ไม่ เป็น โรค มี ความ แตก ต่าง กัน โดย เฉพาะ ใน ช่วง คลื่น พ่5 แว ๒ และ อิน ฟาเ รด 
ซึ่ง สอด คล้อง กับ ช่วง คลื่น ที่ แสดง ถึง การ เป็น โรค ที่ พบ ใน งาน วิจย ที่ ผ่าน มา ของ (^0ช37ล5[า1 61 ล!.., 2001)ที่ ได้ทำ การ สืบ ด้น หา 
ช่วง คลื่น ที่ แสดง ถึง บริเวณ ที่ เป็น โรค ใน ข้าว ใน แปลง ทดสอบ โดย ผล ที่ ได้ จาก งาน วิจัย นั้น พบ ว่า ช่วง คลื่น พ่5 แว ๒ 485 ท ๓ และ 
675 ก ๓ ช่วง คลื่น อิน ฟาเ รด ใกล้ 1430 ก ๓ ช่วง คลื่น 1910 - 1935 ก ๓ และ ช่วง คลื่น 757 - 1039 ก ๓ สามารถ แสดง 
สก ษณะ ของ การ เป็น โรค ไห มี ใน เมล็ด ได้ ดี รวม ไป ถึง (V ล กรู 2009)ค้ น พบ ว่า โรค ข้าวจะ มี ความ ไว ใน การ เปลี่ยน แปลง ของ โรค ขอบ 
ใบ แห้ง ใน ข้าว ใน ช่วง คลื่น 757 - 1039 ก ๓ นอก จาก นี้ ยัง มี การ ใช้ ค่า ดัชนี บ่งซี้ การ เป็น โรค กาบ ใบ แห้ง ใน ข้าว ซึ่ง เกิด จาก การ ใช้ 
ช่วง คลื่น พํร แว ๒ มา ร่วม ใน การวิ เคราะห์ ((ว เท ลทช 2!าล ท รู, 2005) ดัง นั้น ใน งาน วิจัย นี้จีง เลือก ใช้ ช่วง คลื่น 485 ท ๓, 675 ท ๓, 
757ท ๓, 1039 ท ๓, 1430 ท ๓, 1910 ก ๓ และ 1935 ท ๓ มา เป็น ตัว แทน ของ ช่วง คลื่น ที่ใข้ ใน การ แยก โดย ใน งาน วิจัย นี้ จะ ทำ 
การ เปรียบ เทียบ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ที่ ได้ จาก การ ใช้ ช่วง คลื่น ที่มีค วาม เหมาะ สม กับ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ที่ ได้ จาก การ ใช้ 
ช่วง คลื่น ทั้ง หมด ซึ่ง ราย ละเอียด สามารถ เขียน เป็น ผัง งาน ได้ ดัง ภาพ ที่ 3.3 



ตาราง ที่ 3.3แ สดง ขั้น ตอน การ เปรียบ เทียบ วิธี การ คัด เลือก ช่วง คลื่น ของ ขั้น ตอน ของ การ แยก ข้าว พันธุ กข 41 (โ! อ - 41) บริเวณ 

ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ เปรียบ เทียบ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ การ แยก ข้าว โดย วิธี การ เลือก ใช้ ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สมใน การ แยก กับ การ เลือก ใช้ จำนวน 
ช่วง คลื่น ทั้ง หมด ใน การ แยก 

ใน ส่วน นี้ จะ ทำ การ เปรียบ เทียบ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ของ การ แยก ข้าว พันธุ กฃ 41 (กอ 41) ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค 
ขอบ ใบ แห้ง ออก จาก กัน ของ ทั้ง สอง วิธี การ โดย ทำ การ แยก ข้าว ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรคออก จาก กัน ด้วย การ ประเมิน จาก ค่า ความ 
ถูก ต้อง โดย รวม (061-8(1 /\ (ะ (ะ นเ •ล (ะ V) ของ ข้อมูล' ใน การ สอน จาก การ จำแนก แบบ 5(3661|-3( /\ ก 5๒ (\ /เล (3เว6เ- (ร/ \(ฬ) ก่อน 
หลัง จาก นั้น นำ มา ทำ การ เปรียบ เทียบ กัน ด้วย ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม (0ห61 •ล (( /\60น1^) ของ ข้อมูล ใน การ ทดสอบ จาก การ 
จำแนก แบบ ร/ป VI โดย เลือก ใช้ ช่วง คลื่น ที่มีค วาม เหมาะ สมใน การ แยก คือ ช่วง คลื่น 485 ท ๓, 675 ก ๓, 757ก ๓, 1039 
ท ๓, 1430 ท ๓, 1910 ก ๓ และ 1935 ท ๓ เปรียบ เทียบ กับ วิธี การ เลือก ใช้ จำนวน ช่วง คลื่น ทั้ง หมด ใน การ แยก (198 ชล ท 0เร)โ ด ย 
เขียน เป็น แผน ผัง การทำ งาน ดัง ภาพ ที่ 4.1 และ ให้ ผล การ วิจัย ดัง ตาราง ที่ 4.1 




ภาพ ที่ 4.1 แสดง ขั้น ตอน แผน ผัง การทำ งาน 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
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ตาราง ที่ 4.1 แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม ที่ ได้ จาก ทั้ง สอง วิธี การ เมื่อ (ล) แสดง ถึง ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม จาก การ แยก ทั้ง สอง 
วิธี การ (ช) แสดง เมท ริกซ์ ของ ค่า ความ คลาด เคลื่อน จาก การ แยก ของ ทั้ง สอง วิธี การ 


(1๐|า กเว ล โอ 

ผ ๐. ๐! 8ลก อเร 

รอ [ออ! ออเ 8ลก อเร 

/\แ 8ลก อเร 

0\โ6 โ ล11 /\00น โล 0 / ((ว/ป 

88.3 0/0 

81.6 0/0 


(ล) 


0๒55 

เแก อร ร 

ผ ๐1- -แเ กอ รร 

8 โ ๐ ชน ออ โ /\ ออ. 

บ 56 โ /\00. 

เแก อร ร 

24 

11 

100 

68.5 

ผ ๐1 - เแก อร ร 

0 

25 

69.4 

100 

7๐!ล[ 

24 

36 




/พ เวล ก 0เ5 


0๒55 

เแก อร ร 

ผ ๐!- เแก อร ร 

8โ๐ อเน ออ โ /\ ออ. 

บ 56 โ /\00. 

เแก อร ร 

24 

7 

100 

77.4 

ผ ๐! - เแก อร ร 

0 

29 

80.5 

100 

7๐!ล[ 

24 

36 




56๒01:601 ธลก ฟ5 
((ว) 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

5.1 การ แยก ข้าว พันธุ กฃ 41 (1=5041) ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง ออก จาก กัน ของ ข้อมูล แปลง ทดสอบ 

หลาย งาน วิจัย ทาง ต้าน การ สำรวจ ระยะ ไกล ของ ข้าว ใน ป็จจุ บัน ได้ พยายาม ที่ จะ ใช้ ค่า การ สะท้อน ของ ดัชนี พืช พรรณ 
ใน ช่วง คลื่น ต่างๆ เพื่อ แสดง ถึง รูป แบบ อัตรา การ เจริญ เติบ โต รวม ไป ถึง โรค ของ ข้าว ที่ ทำ ให้ ลักษณะ ของ ข้าว มี การ เปลี่ยน แปลง ไป 
โดย เฉพาะ ใน การ ตรวจ หา โรค ใน ข้าว นั้น ได้ มี การ พยายาม หา วิธี การที่ เหมาะ สม ที่ สามารถ นำ มา ใข้ ใน การ แยก บริเวณ ที่ เป็น โรค 
และ ไม่ เป็น โรคออก จาก กัน ใน การ ศึกษา ที่ ผ่าน มา เกี่ยว กับ โรค ข้าว ค้น พบ ว่า มี การ หา ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม สำหรับ การ แยก โรค 
เมล็ด ไหม้ บัล ท! 0๒ ช ๒ ร!, /ฬ ๐^ ก ฉเ. วอ/'! {า& 0^206) บั0 ชล V ล ร เาเ 61 ลแ, 2001)ร วมไ ป ถึง การส ร้าง ดัชนี ชี้ วัด จาก ช่วง คลื่น ที่ 
แสดง ถึง ความ อ่อน ไหว ต่อ โรค โรค กาบ ใบ แห้ง (ร ช 631 ช ช แ3 เา 1 , /?/ - VI 001 (วก/ ๐ 50 [วก!) ของ (0 เก ลทป 2ช ลท ฐ, 2005)ซึ่ ง สา มารถ 
บ่งบอก ถึง การ เป็น โรค ได้ อย่าง ไร ก็ ตาม สำหรับ การ ตรวจ หา โรค ขอบ ใบ แห้ง ใน ข้าว โดย ใช้ เทคโนโลยี สำรวจ ระยะ ไกล นั้น ยัง ไม่ เคย 
มี ใคร ทำ การ ศึกษา นี้ มา ก่อน ดัง นั้น งาน วิจัย นี้ สามารถ สรุป ได้ ว่า สามารถ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ไฮเ ปอ ร์สเ ปก ตรัล ร่วม กับ เทคนิค การ 
ดัด เลือก ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม ที่ แสดง ถึง การ เป็น โรค สามารถ แยก ข้าว พันธุ กฃ 41 บัว 41) ที่ เป็น โรค และ ไม่ เป็น โรค ขอบ ใบ แห้ง 
ออก จาก กัน ได้ โดย ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง โดย รวม เพิ่ม ขึ้น จาก 8196 เป็น 880/0 เมื่อ เทียบ กับ การ เลือก ใช้ ช่วง คลื่น ทั้ง หมด ใน การ แยก 
รวม ไป ถึง เมื่อ พิจารณา ค่า ความ ถูก ต้อง ชอง ผู้ ใช้ งาน (บ รอ โ’ ร /\00น โล ^) และ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ ผู้ ผลิต บัโ ๐ ปน 06 โ’ 5 
/๒ 0 น โล 07 ) ก็ จะ พบ ว่า โดย รวม มี ค่า เพิ่ม มาก ขึ้น เมื่อ ใช้ วิธี การ แยก ด้วย วิธี การ เลือก ใช้ ช่วง คลื่น ที่ เหมาะ สม 

ถึง แม้ ว่า ผล การ แยก ที่ ได้ จะ มี ค่า ความ ถูก ต้อง สูง ถึง 8896 แต่ก็ ยัง มี ข้อ จำกัด ใน เรื่อง ของ พื้นที่ ศึกษา ที่ นำ มา ทำ การ ศึกษา 
มี ขนาด เล็ก ชนิด ของ พันธุ ข้าว ที่ นำ มา ทำ การ ศึกษา มีเพื ยง ชนิด เดียว รวม ไป ถึง ช่วง ระยะ เวลา ของ การ เจริญ เติบ โต ของ ข้าว ที่ 
นำ มา ทำ การ ศึกษา มี อยู่ เพียง ช่วง เวลา เดียว ทำ ให้ ไม่ สามารถ นำ มา ใช้ เป็น ตัว แทน ใน การ แยก ที่ดี ไต้ จึง จำ เป็น ต้อง มี การ ศึกษา 
ต่อ เนื่อง โดย เพิ่ม ขนาด ของ พื้นที่ ศึกษา พันธุ ข้าว ระยะ เวลา ของ การ เจริญ เติบ โต และ ชนิด ของ โรค เพื่อ ยืน ยัน ผล การ ทดลอง ต่อ ไป 
โดย ท้าย ที่ สุด แล้ว ผู้ วิจัย คาด หวัง ว่า วิธี การที่ ใช้ ใน งาน วิจัย นี้ จะ สามารถ นำ ไป ใช้ กับ โรค ชนิด อื่นๆ และ พืช ชนิด อื่นๆ ต่อ ไป 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 จำนวน แปลง ตัวอย่าง มี ขนาด เล็ก ซึ่ง อาจ ทำ ให้ ข้อมูล ที่ใซ้ ใน งาน วิจัย มี น้อย ทำ ให้ ผล การ วิจัย ที่ ออก มา ยัง ใม่ 
สามารถ เป็น ตัว แทน ที่ดี ใน การ แยก ได้ ใน การ วิจัย ครั้ง ต 1 อใป ควร มี การ เพิ่ม จำนวน แปลง ตัวอย่าง หรือ พื้นที่ ศึกษา วิจัย มากกว่า นี้ 

6.2 ระยะ ของวง การ เจริญ เติบ โต ของ พืซมี เพียง ช่วง ระยะ เดียว หาก ทำ การ ศึกษา หรือ เพิ่ม ระยะ เวลา ของ การ เก็บ 
ข้อมูล ตัวอย่าง ใน การ ทดลอง อาจ ให้ ผล การ ทดลอง ที่ สามารถ แสดง ถึง อาการ ของ โรค ใน ช่วง ระยะ ต่างๆ ของ การ เจริญ เติบ โต 

เอกสาร อ้าง อิง 
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การ ศึกษา เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง การ ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง และ ทาง อ้อม ของ 

เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 

อ! โ 601; ล ก©! เก ๗โ6(:1: 66๐โ6!6โ6 ก© เท ฐ /\ ©©น โ ล©)/ 0ว1า กเว ลกํร ๐ ก เก 7อโ โ ©รปาลเ. แล ร© โ 

ร© ลทก ©โ 

ณัฐส รณ์ คุป ตะ วาณิช และ ร ศ. วิชัย เยี่ยง วีรชน 
ผล ■แล ร ๐ โก X โนเ [ว! ลพ ล ก!© เา ล ท©) /\รร00. ? โ ๐1. VI© เา ล! VI© ท ^66 โ ล© เา 0 ก 
ภาค วิชา วิศวกรรม สำรวจ คณะ วิศวกรรม ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย 
254 ถนน พญาไท แขวง วัง ใหม่ เขต ปทุมวัน กท ม. 10330 

โทรศัพท์: 02-215-35556-๓ ล II: ท ล! 1ล50๓822@รู ๓ ล 11x0๓ ลท 0 เ VI© ชล!.) โ®© ชน ๒. ล©.! ช 

บท คัด ย่อ 

เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน (76โโ6ร1โ1ล1 แล รอ โ ร© ลท ทอ โ, 715) เป็น เครื่อง มือ รังวัด จุด ตำแหน่ง พิกัด 3 มิติ 
ภาคพื้น ดิน ที่ ให้ ข้อมูล จุด พิกัด จำนวน มาก และ มิค วาม ถูก ต้อง สูง เรียก ว่า พอ ยท์ค ลาว ด์ ([ว ๐ เท!: ©๒ น©)) ไต้ ถูก นำ มา ใช้ ใน งาน 
ทาง ด้าน วิศวกรรม และ สถาปัตยกรรม กระบวน การ รังวัด มี 2 วิธี คือ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (©ภ โ 601: รู60โ616โ6ก ©เก รู) 
และ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (เท© II โ© ๐1 รู60โอ16โ6ก ©เก รู) บท ความ นี้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ประ เมิน ความ ถูก ต้อง ของ 
กระบวน การ รังวัด วิธี แรก เปรียบ เทียบ กับ กระบวน การ รังวัด วิธี ที่ สอง ของ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 7อ[ ว© อก 615-2000 
โดย ศึกษา ถึง ผล กระทบ ที่มี ต่อ ความ ถูก ต้อง ทาง ตำแหน่ง ของ ข้อมูล พอ ยท์ค ลาว ค์ จาก การ ใช้ ค่า พิกัด สถานี 7 แร ที่ ได้ จาก การ รังวัด 
ดาว เทียม แบบ 177^ จาก สถานี ฐาน 1/175 กรม ที่ดิน เปรียบ เทียบ กับ ค่า พิกัด ที่ ได้ จาก การ รังวัด ด้วย กล้อง ประมวล ผล รวม (7๐131 
51ล11อก) ความ ละเอียด สูง การ ทดสอบ ประกอบ ด้วย ตำแหน่ง สถานี การ สแกน ทั้ง หมด 3 สถานี โดย สแกน พื้น ผิว ของ อาคาร ที่มี 
ระนาบ ความ ลึก ด้วย การ ตรวจ สอบ กับ ค่า พิกัด จุด ตรวจ สอบ จำนวน 30 จุด และ ทำ การ ทดสอบ ผล ทาง สถิติ พบ ว่า กรณี ที่ ค่า 
ความ ถูก ต้อง ของ พิกัด สถานี 7 แร ตํ่าก ระ บวน การ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด แบบ ทาง อ้อม ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ข้อมูล จุด พิกัด พอ ยทํ 
คลา วด์สู งก ว่า และ กรณี ที่ ค่า ความ ถูก ต้อง พิกัด สถานี 7 แร สูง จะ ให้ ผล ไม่ แตก ต่าง กัน ระหว่าง การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง และ 
ทาง อ้อม 

คำ สำคัญ: เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ยึด โยง พิกัด พอ ยท์ค ลาว ค์ 
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ล (ะ (ะ น โล ๐ / ๗ 7 00 ท'): โ ๐ I เว ๐ เท!; ๐! 7 715 573710 เา 15 เาเ ฐเา 6 โ 7 เา ลท 7 เวร เท ๐ II โอ 07 ฐออโอ โอ ท ๐ เท 5 พ เาเ ๐ เา ห 35 ลร 
ล ๐๐ น โล ๐ V 35 ๐ แโ 6๐1: 560๒ โอก ๐ เท ฐ. 

1^7 ^0 ร: 7อโ โ ร57เโเ31 ๒56โ 5๐ ลท ทอ โ, ฐ6๐โ อเ : 6 โอ ท ๐ เท ฐ, เว ๐ เท!: ๐๒ น ๐] 


1. บท นำ 

ใน ปัจจุบัน เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน (7แร)ถูก นำ ไป ใช้ ใน งาน ด้าน วิศวกรรม ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง เซิง โครง สร้าง 
การ ผลิต ชิ้น ส่วน อุตสาหกรรม และ การ ก่อ สร้าง เพื่อ ออก แบบ แม่ พิมฟ่ ใน งาน ดัง กล่าว อีก ทั้ง งาน วิศวกรรม ตรวจ สอบ ไม่ ว่า จะ 
เป็น การ ตรวจ การ เคลื่อน ตัว ของ สะพาน และ สัน เขื่อน นอก จาก นี้ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ยัง สามารถ ประ ยุกต็ ใช้ ใน งาน 
บริหาร จัดการ อาคาร (ธน! ๒ เท 5 เท! ๖ กาก ล!:! ๐ ท IV ๒๐๒ [เท ฐ: 8111/1) เพื่อ จัด สรร ราย ละเอียด ต่างๆ ภาย ใน อาคาร ส่วน งาน ด้าน 
สถาปัตยกรรม นั้น เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน เป็น ที่ นิยม อย่าง มาก ใน การ ตรวจ ปรับ ปรุง ด้าน งานอนุรักษ์ สถาปัตยกรรม 
ดัง นั้น การ ศึกษา เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ของกระบวน การ รังวัด ด้วย เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน จะ เป็น ประ โยชน์ อย่าง ยิ่ง 
สำหรับ กลุ่ม งาน ที่ ต้อง การ ข้อมูล ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง 


2.ก ระ บวน การ รังวัด ด้วย เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 

การ ศึกษา กระบวน การ รังวัด ด้วย เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน และ โปรแกรม สำหรับ การ ประมวล ผล ได้ จำแนก 
กระบวน การ รังวัด ออก เป็น 2 วิธี คือ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (๐ แโ 6 ๐! ฐ6๐ โ 6๒ โอท ๐ เท ฐ) และ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด 
ทาง อ้อม (เท ๐ แโ 6 ๐!: ฐ6๐ โ 6๒ โอ ท ๐ เท ฐ) โดย แต่ ละ วิธี มี ข้อ เปรียบ เทียบ อยู่ หลาย ประการ แต่ สำหรับ งาน วิจัย นี้ จะ นำ เสนอ การ 
เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง ของกระบวน การ รังวัด ทั้ง 2 วิธี 

การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (๐] เโ 6 ๐!: ฐ6๐โ6 ๒ โ 6ก ๐ เก ฐ) เป็น การ รังวัด ที่ จำ เป็น ต้อง ทราบ ค่า พิกัด สถานี ตั้ง เครื่อง สแกน 
เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน และ ความ สูง ของ จุดกลาง การ สแกน เหนือ จุด ตั้ง เครื่อง อีก ทั้ง ต้อง ทราบ ค่า พิกัด สถานี หลัง (ชล ๐๒! ฐ]- 11: 
รเลปอท) ดัง ภาพ ที่ 1 





ภาพ ที่ 1ก ารรั ง วัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง V. ธ65ช6^ น^ 

ค่า ความ ถูก ต้อง สำหรับ วิธี นี้ ประกอบ ไป ด้วย ปัจจัย หลัก 2 ประการ คือ!) ค่า ความ ถูก ต้อง ของ การ ติด ตั้ง เครื่อง สแกน 
เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 2) ความ ถูก ต้อง ของ พิกัด สถานี 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (๒๐ แโ 60* รู6๐โ6*6โ6ท ๐๒ รู) กระบวน การ รังวัด ด้วย วิธี นี้ จะ ต้อง อาศัย กระบวน การ 
ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ (รู6 ๐ โอ* 6โ6ท0 เท รู) จาก ระบบ พิกัด ของ ตำแหน่ง ตั้ง เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ไป ยัง 
ระบบ พิกัด โลก ตาม ต้อง การ ซึ่ง ต้อง ใช้ จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด (รู โ (ว นก ช ๐ วก* โ ๐ I เว ๐ เท* ร) ใน การ ประมวล ผล ดัง ภาพ ที่ 2 


■□เอ]®: เ: 



^*±0|ก-3เ 
ะ ๐ ปิ เส่ เก 3*0 
5^5 && โก 


ภาพ ที่ 2ก ารรั ง วัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม V. โ? 6 5 ห 3 (V ^ 


3.กา ร ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ 

สำหรับ การ ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ (รู 6๐โ6*6โ6 ท ๐๒ รู) เป็น การ แปลง ค่า พิกัด จาก ระบบ เครื่อง สแกน 
เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ไป ยัง ระบบ พิกัด โลก โดย ใช้ แบบ จำลอง การ แปลง ค่า พิกัด ใน ระบบ 3 มิติ (30 ฬ*! ทอ * โลท ร* ๐ ทาก ล* ๒ ท) ซึ่ง 
จำ เป็น ต้อง ใช้ จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด (รู!' ๐ นท ๐! ๐๐ ท*! -๐1 [ว ๐ เท* ร) สำหรับ การ ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ ด้วย จุด ที่ ทราบ ค่า 
พิกัด' ไน แต่ ละ พอ ยท์ค ลาว ด์ ดัง ภาพ ที่ 3ดั ง นั้น ค่า ความ ถูก ต้อง ของกระบวน การ รังวัด ทาง อ้อม จะ ขึ้น กับ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ จุด ที่ 
ทราบ ค่า พิกัด และ ความ ละเอียด ของ พอ ยท์ค ลาว ด์ 


* * 


4 



4 







ภาพ ที่ รก ารป ระ มวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ ใน แต่ ละ พอ ยท์ค ลาว ด์กั. 
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ใน งาน วิจัย นี้ เลือก ใช้ โปรแกรม (ะแวน ป 0ว๓ เว ลโอ ห6 โ 5เ0ท 2.6.2 ใน การ โยง ยึด ค่า พิกัด จาก ระบบ พิกัด ของ เครื่อง 
สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ไป ยัง ระบบ พิกัด โลก โดย โปรแกรม ใช้ แบบ จำลอง การ แปลง ค่า พิกัด ใน ระบบ 3 มิติ ที่ มี' จำนวน 
พารามิเตอร์ ทั้ง หมด 12 ค่า ดัง สม การที่ (1) และ จำ เป็น ต้อง มี จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด (ฐ ['๐ นทป (ะ ๐ ท! โ ๐ I [ว ๐ เท!: ร) จำนวน อย่าง น้อย 4 
จุด ต่อ 1 พอ ยท์ค ลาว ด์ แต่ ใน งาน วิจัย นี๋ใซ้ จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด จำนวน 9 จุด ต่อ 1 พอ ยท์ค ลาว ด์ จะ มี ความ เหมาะ สม ที่ สุด 
สำหรับ การ รังวัด ด้วย เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 


โ^] 


■*0‘ 


โ** ไ 


— 

3^0 

*0. 

+ 11(9 1 )! 1 ( 9 2 ) 11(9 3 ) X 5(ห้ 1 ) 5(ห้ 2 )5(ห้ 3 ) X 0 (( 0 ) 0 0?) 0 (*) 

[ 2 8 \ 


เมื่อ 

X* V* และ ^ 
X 6 , V 6 และ 
X 0 , ) [ 0 และ 2 0 
X 1 , X 2 และ X 6 
0 1( 0 2 และ 0 3 
พ, (เ)แ ละ ^ 


คือ ค่า พิกัด ใน ระบบ โลก 

คือ ค่า พิกัด ใน ระบบ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 
คือ พารามิเตอร์ ของ การ เลื่อน ค่า พิกัด ตาม แนว แกน 
คือ พารามิเตอร์ ของ มาตรา ส่วน ตาม แนว แกน 
คือ พารามิเตอร์ ของ การ บิด ตาม แนว แกน 
คือ พารามิเตอร์ ของ การ หมุน รอบ แกน 


4. การ ประเมิน ค่า ความ ถูก ต้อง ของ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 

เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน เป็น เครื่อง มือ รังวัด ที่ มิค วาม ถูก ต้อง สูง ทั้ง นี้ฃึ้น กับ ระบบ พื้น ฐาน ของ เครื่อง แต่ ละ รุ่น 
เนื่อง จาก เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน นั้น มี สอง ระบบ ใน การ วัด ระยะ ทาง ได้แก่ การ วัด ด้วย ระยะ เวลา ใน การ เดิน ทาง ของ คลื่น 
และ การ วัด เฟส ของ คลื่น ซึ่ง การ วัด ด้วย เฟส โดย ทั่ว ไป จะ มี ความ ถูก ต้อง สูงก ว่า แต่ จะ มี ขอบ เขต จำกัด ของ ระยะ ทาง นอก จาก นี้ 
ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล พอ ยท์ค ลาว ท์จะ ขึ้น กับ ความ ถี่ ใน การ วัด ใน แต่ ละ จุด พิกัด สำหรับ งาน วิจัย นี้ เลือก ใช้ เครื่อง สแกน เลเซอร์ 
ภาคพื้น ดิน 7๐|ว0๐ ท รุ่น 615-2000 วัด ระยะ ทาง ด้วย การ วัด ระยะ เวลา ใน การ เดิน ทาง ของ คลื่น สแกน ครอบ คลุม พื้นที่ 100 
เมตร มิค วาม ถูก ต้อง ใน การ วัด มุม ราบ และ มุม ดิ่ง อยู่ ที่ 6 พิลิป ดา มี ระบบ ซด เชย ความ เอียง แกน กล้อง ชนิด สอง แกน ±6 พิลืป ดา 
และ ความ ถูก ต้อง ใน การ วัด ระยะ อยู่ ที่ 3 มิลลิเมตร สำหรับ การ สแกน ครั้ง นี้ ตั้ง ค่า ความ ละเอียด การส แกน อยู่ ที่ 3.1 มิลลิเมตร 
ต่อ ระยะ ทาง 10 เมตร ดัง นั้น เมื่อ ประเมิน ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล พอ ยท์ค ลาว ด์ที่ ได้ จาก เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน -โ0เว00ท 
รุ่น 615-2000 จะ อยู่ ใน ระดับ 5 มิลลิเมตร 


5. วิธี การ วิจัย 

5.1 อุปกรณ์ ที่ ใช้ 

งาน วิจัย นี๋ใช้ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน -โ0|ว00ท รุ่น 6 แร- 2000 แ ละ กล้อง ประมวล ผล รวม (7013 เ 51ล1เ๐ท) ของ 
70เ3(ะ0กรุ่ น อร- 101^0 

5.2 กรณี ศึกษา 

เนื่อง จากกระบวน การ รังวัด ด้วย เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน มี 2 วิธี คือ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (0แโ6 ช: 
ฐ60โ6(6โ6 ท 0 เท ฐ) และ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (เก 0 แโ 601 ฐ60โ6^6โ6 ก ๐ ท ฐ) ดัง นั้น การ กำหนด กรณี ศึกษา จึง แบ่ง 
ออก เป็น 2 กรณี คือ กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี มี ความ ถูก ต้อง ตํ่า และ ค่า พิกัด สภา นีที่มี ความ ถูก ต้อง สูง เพื่อ เปรียบ เทียบ ความ 
ถูก ต้อง ชอง ค่า รังวัด 

ใน งาน วิจัย นี้ ไต้ กำหนด พื้นที่ การ ศึกษา ใน บริเวณ จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย โดย สแกน เปรียบ เทียบ ผล ชอง อาคาร 1 
ด้าน ที่มี ระนาบ ต่าง กัน ดัง ภาพ ที่ 4แ ละ ใช้ เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน 7๐เว๐ วท รุ่น 615-2000 ตั้ง ค่า การ สแกน ให้ มิค วาม 
ละเอียด 3.1 มิลลิเมตร ต่อ ระยะ ทาง 10 เมตร กำหนด สถานี ตั้ง เครื่อง สแก เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ทั้ง หมด 3 สถานี 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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4 , ภาพ ที่ 4อา คาร จักร พงษ๊ ใน บริเวณ จุฬาลงกรณ์ 

กรณั ศก ษาที 1 ณ ” ข า 

การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (๐] แ •อ (ะ!: รูออโอรอเ 'อก ๐ กรู) 

เนื่อง จาก การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง เป็น การ รังวัด ที่ ได้ ข้อมูล ค่า พิกัด 3 มิติ ได้ ทันที ดัง นั้น กระบวน การ รังวัด จะ ต้อง 
อาศัย การ ดำเนิน งาน สำหรับ งาน สนาม ตั้งแต่ การทำ หมุด ควบ คุม พิกัด ทาง ราบ ที่ ได้ จาก การ รังวัด ดาว เทียม แบบ กน^ จาก สถานี 
ฐาน VII ฯ: น 31 ก อรอเ-อก ๐ 6 รเลบอก (V กร) กรม ที่ดิน ทำ ให้ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ หมุด ควบ คุม ทาง ราบ อยู่ ใน ระดับ 1 ถึง 3 
เซนติเมตร และ การทำ หมุด ควบ คุม ทาง ดิ่ง จาก งาน ระดับ (แ 6V6 [เท รู) เพื่อ ที่ จะ ทราบ ค่า พิกัด สถานี ตั้ง เครื่อง สแกน เลเซอร์ 
ภาคพื้น ดิน และ ค่า พิกัด สถานี หลัง (ชล 0 ^ ร! รู] า!: รเลชอท) จาก นั้น ทำ การ รังวัด ด้วย เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ทั้ง 3 สถานี 
จะ ได้ ข้อมูล จุด พิกัด 3 มิติ ครอบ คลุม พื้นที่ ของ อาคาร ที่ ต้อง การ ใน ภาพ ที่ 5 นำ ข้อมูล พอ ยท์ค ลาว ด์ที่ ได้ ไป ตรวจ สอบ กับ จุด 
ตรวจ สอบ (๐] 16๐ แ [ว ๐ เท!: ร) ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง ใน ภาพ ที่ 6 เพื่อ แสดง ค่า ความ ถูก ต้อง ด้วย ค่า คลาด เคลื่อน (โ ๐๐!:- ๓ 6 ล ท- 5๐1 น ล โ6 
61-1-๐1- : ก [ปร ร) ใน ตาราง ที่ 1 



ภาพ ที่ รจุด ตรวจ สอบ (๐) 16 ๐]; [30๒1: ร) จำนวน 30 


การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (เทป แอ ๐!: รูออโอรอโ 6ท ๐ เท รู) 

การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม ต้อง นำ ข้อมูล จุด พิกัด 3 มิติ ที่ รังวัด ได้ มา จาก การ ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ 
ภาย หลัง ดัง นั้น กระบวน การ รังวัด ด้วย วิธี นี้ ไม่ จำ เป็น ต้อง ทราบ ค่า พิกัด สถานี ตั้ง เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน และ ค่า พิกัด สถานี 


719 
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หลัง แต่ ต้อง ใช้ จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด (รูโ ๐ นก ๐! ๐๐ ท!!' ๔ [ว ๐๒!: ร) บน อาคาร ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง ใน ภาพ ที่ 6โ ดยทำ การ รังวัด ด้วย 
กล้อง ประมวล ผล รวม (7๐!ลเ ร! ล!! ๐ ท) ของ 7๐|ว๐ ๐ ท รุ่น อร-! 01^0 ที่มี ค่า ความ ถูก ต้อง , ของ การ' วัด มุม 1 พิลิป ดา ระบบ 
ซด เชย ความ เอียง แกน กล้อง ชนิด สอง แกน ±6 พิลิป ดา และ ค่า ความ ถูก ต้อง ใน การ วัด ระยะ 2±2|ว| ว ๓ เพื่อ ใช้ สำหรับ การ 
ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ ทำ ให้ ข้อมูล เดิม ที่ ได้ จาก การ สแกน ที่ เป็น พิกัด ชอง เครื่อง สแกน เป็น ข้อมูล ที่มี ระบบ พิกัด โลก 



ภาพ ที่ 6จุ ดที่ท ราบ ค่า พิกัด (?โ0น1า0เ ๐๐ กบ ๐ I [3 ๐๒!: ร) จำนวน! ร 

เนื่อง จาก ต้อง การ รังวัด ให้ ครอบ คลุม พื้นที่ อาคาร จึง จำ เป็น ต้อง ใช้ สถานี ตั้ง เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ทั้ง หมด 3 
สถานี เซ่น เดียว กับ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง ดัง นั้น ต้อง กำหนด จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด บน อาคาร ซึ่ง เป็น จุด ที่ เห็น ได้ เด่น ซัด 
(ผ6แ-๐ ๒! ๒๐๐! [ว ๐๒! ร) เป็น จำนวน 9 จุด ต่อ! พอ ยทํค ลาว ด์ และ ครอบ คลุม สมํ่า เสมอ ทั่ว ข้อมูล จุด พิกัด เมื่อ ทำ การ 
ประมวล ผล ยึด โยง พิกัด เสร็จ เรียบ ร้อย แล้ว นำ ข้อมูล ที่ ไต้ มี ตรวจ สอบ กับ จุด ตรวจ สอบ เซ่น เดียว กับ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง 
และ แสดง ผล ด้วย ค่า คลาด เคลื่อน ใน ตาราง ที่ 2 

กรณี ศึกษา ที่ 2 ก าร เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี ที่ มิค วาม ถูก ต้อง สูง 

การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (๐!! โอ ๐! 56๐โ6!6โ6 ท ๐! ท ฐ) 

สำหรับ ใน กรณี ที่ เรา สามารถ หา ค่า หมู ด ควบ คุม ทาง ราบ ด้วย การทำ วง รอบ (! โล \^เ"56) ด้วย กล้อง ประมวล ผล รวม 
(7๐!ลเ ร! ล!! ๐ ท) ชอง 7๐|ว๐ ๐ ท รุ่น อร-! อ!/^ ที่มิ ค่า ความ ถูก ต้อง ของ การ วัด มุม 1 พิลิป ดา ระบบ ซด ความ เอียง แกน กล้อง 
ชนิด สอง แกน ±6 พิลิป ดา และ ค่า ความ ถูก ต้อง ใน การ วัด ระยะ 2±2 เวเ ว ๓ จะ ทำ ให้ ค่า พิกัด สถานี สำหรับ การ ตั้ง เครื่อง สแกน 
เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน มิค วาม ถูก ต้องอยู่ ใน ระดับ 3 มิลลิเมตร และ การทำ หมุด ควบ คุม ทาง ดิ่ง จาก งาน ระดับ (1^๐1 เก รู) ซึ่ง มิค วาม 
ถูก ต้องอยู่ ใน ระดับ เดียว กับ กรณี ที่ 1 จาก นั้น ทำ ข้อมูล ที่ รังวัด ได้ จาก ค่า พิกัด ของ สถานี ใหม่ ตรวจ สอบ กับ จุด ตรวจ สอบ ให้ 
แสดง ผล ด้วย ค่า คลาด เคลื่อน ใน ตาราง ที่ 3 


720 I การประ2 1 บ!5ซาการ|กค ^ บ ^ ฮอวกาศ||ละ ภู 0สารสน,ทศ,| ^ จชาฝ็ ประจำปี 2559 
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ภาพ ที่ 7แ สด ง สถานี ตั้ง เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาพ พื้น ดิน 

การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (เก ปเโ 6 (ะ* ฐ6๐โ6*6โ6 ท (ะ เก ฐ) 

การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม ต้อง นำ ข้อมูล จุด พิกัด 3 มิติ ของ สถานี ตั้ง เครื่อง สแกน เลเซอร์ ภาคพื้น ดิน ที่ มิค วาม 
ถูก ต้อง สูง มา ประมวล ผล ข้อมูล ยึด โยง พิกัด 3 มิติ ด้วย จุด ที่ ทราบ ค่า พิกัด (ฐ!' ๐ นก ช ๐ วก*! '๐1 เว ๐! ท* ร) บน อาคาร ที่ มิค วาม 
ถูก ต้อง สูง เซ่น เดียว กับ กรณี ที่ น เละ ตรวจ สอบ กับ จุด ตรวจ สอบ แสดง ผล ด้วย ค่า คลาด เคลื่อน ใน ตาราง ที่ 4 


6. ผล การ วิจัย 

จาก ผล การ วิจัย พิจารณา ด้วย ค่า ความ คลาด เคลื่อน (โ ๐๐*- ๓ 63 ก-ร ฤน 3โ 6 6 โ!' ๐!' : กเ ฬร0 ของ ค่า พิกัด ที่ รังวัด ได้ 
เทียบ กับ จุด ตรวจ สอบ (ดา 6(± [ว ๐ เท* ร) จำนวน 30 จุด และ การทำ สถิติ ทดสอบ การ ทดสอบ สมมติฐาน ความ แปร ป รวน ของ 
สอง ประชากร เพื่อ วิเคราะห์ ความ แตก ต่าง อย่าง มี นัย สำคัญ ของกระบวน การ รังวัด ทั้ง 2 วิธี 

กรณี ศึกษา ที่ 1 การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี ที่ มิค วาม ถูก ต้อง ตํ่า 


ตาราง ที่ 1 แสดง ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (หน่วย เมตร) 


ญ VI ร^ 

IV แผ. 

/VI ^ X. 

/VI 

X 

0.000 

0.020 

0.010 

V 

0.002 

0.025 

0.015 

2 

0.000 

0.009 

0.004 

รบเ VI 

0.005 

0.029 

0.019 

ตาราง ที่ 2 แสดง ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (หน่วย เมตร) 

ญ VI ร^ 

IV! แง. 

เ^ X. 

IV! ผ 

X 

0.000 

0.007 

0.003 

V 

0.000 

0.006 

0.003 

2 

0.000 

0.009 

0.003 

รน/ VI 

0.003 

0.010 

0.005 


จาก ตาราง ที่ 1 และ 2 จะ เห็น ได้ ว่า การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม มิค วาม ถูก ต้องอยู่ ใน ระดับ 5 มิลลิเมตร ซึ่ง สูงก ว่า 
การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง ที่มีค วาม ถูก ต้องอยู่ ใน ระดับ 19 มิลลิเมตร 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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กรณี ศึกษา ที่ 2 การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง 


ตาราง ที่ 3 แสดง ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง (หน่วย เมตร) 


ญ VI ร^ 

IV แผ. 

IV เ/ง (. 

/VI 

X 

0.000 

0.008 

0.003 

V 

0.000 

0.008 

0.003 

2 

0.000 

0.009 

0.004 

รบเ VI 

0.003 

0.013 

0.006 

ตาราง ที่ 4 แสดง ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม (หน่วย เมตร) 

ญ V เ^ 

IV แผ. 

IV เ/ง (. 

IV! 

X 

0.000 

0.005 

0.002 

V 

0.000 

0.007 

0.003 

2 

0.000 

0.009 

0.003 

รน/ VI 

0.001 

0.010 

0.005 


จาก ตาราง ที่ 3 และ 4 จะ เห็น ไต้ ว่า การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม มี ความ ถูก ต้องอยู่ ใน ระดับ 5 มิลลิเมตร ซึ่ง สูงก ว่า การ 
รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง เพียง เล็ก น้อย 

7. วิเคราะห์ ผล การ วิจัย 

จาก ผล การ วิจัย ยัง ไม่ สามารถ สรุป ได้ ว่า กระบวน การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง แตก ต่าง การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม 
ดัง นั้น การวิ เคราะห์ ผล การ วิจัย จึง เลือก ใช้ ทำ สถิติ ทดสอบ แบบ การ ทดสอบ สมมติฐาน ความ แปร ป รวน ของ สอง ประชากร เพื่อ สรุป 
ความ แตก ต่าง อย่าง มี นัย สำคัญ ของ ทั้ง สอง กระบวน การ 


กรณี ศึกษา ที่ 1 การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี ที่มีค วาม ถูก ต้อง ตํ่า 
การ ทดสอบ สมมติฐาน ความ แปร ป รวน ของ สอง ประชากร ที่ ระดับ นัย สำคัญ 0.05 


กำหนด ให้ สมมติฐาน สำหรับ การ ทดสอบ 


"อ 

"1 

^ 1 1 

ปี2 

2 ^ 1 

*1 


ตัว สถิติ ที่ ใช้ ทดสอบ คือ ^ 1:651; 

เมื่อ และ 5เคื อ ความ แปร , ป รวน' ของ ตัวอย่าง ที่ สุ่ม มา' จาก ประชากร ที่ 1 และ 2 ตาม ลำดับ 
จะ ได้/ 7 = = 8.70247 

ที่ ระดับ นัย สำคัญ ที่ 0.05 และ มี จำนวน ตัวอย่าง ที่ สุ่ม จาก แต่ ละ ประชากร 29 ตัวอย่าง จะ ได้/ 7 0 . 05 , 29, 29 = 1-64655 
และ บริเวณ ที่ ปฏิเสธ คือ / 7 ^ / 7 00 5,29,29 

จาก / 7 ^ / 7 0 . 0 ร, 29, 29 1 เพราะ ฉะนั้น 1 จึง! ม่ฎิแส ธ แ 0 นั้น คือ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง ใน 
กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี มี ความ ถูก ต้อง ตํ่า ไม่ เท่า กับ ค่า ความ คลาด เคลื่อน การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม 

กรณี ศึกษา ที่ 2 การ เปรียบ เทียบ ความ ถูก ต้อง เมื่อ ค่า พิกัด สถานี ที่มีค วาม ถูก ต้อง สูง 
การ ทดสอบ สมมติฐาน ความ แปร ป รวน ของ สอง ประชากร ที่ ระดับ นัย สำคัญ 0.05 
กำหนด ให้ สมมติฐาน สำหรับ การ ทดสอบ 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 




( 30 " เผ^ 07^0 ห 2016 


"อ 

"1 

รน่ 1 

2 * 1 

*1 


ตัว สถิติ ที่ ใช้' ทดสอบ คือ โ 1:651: 

เมื่อ และ 5 2 คื อคว ามแปร ป รวน ของ ตัวอย่าง ที่ สุ่ม มา จาก ประ ขา กร ที่ 1 และ 2 ตาม ลำดับ 

จะ ได้/ 1 ' - ^1 ^ 1.22123 

ที่ ระดับ นัย สำคัญ ที่ 0.05 และ มี จำนวน ตัวอย่าง ที่ สุ่ม จาก แต่ ละ ประชากร 29 ตัวอย่าง จะ ได้/ 1 ' 0 . 0512 9, 29 - 1-64655 
และ บริเวณ ที่ ปฏิเสธ คือ โ ^ โ 0 05 2 9, 29 

จาก โ ^ โ 0 . 051291 29 เพราะ ฉะ' นี้’ ม จึง' ไ 3 ม่ปฏิ แส ธแ 0 นั้น คือ ค่า ความ คลาด เคลื่อน ของ การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง ตรง ใน 
กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี มี ความ ถูก ต้อง สูง เท่า กับ ค่า ความ คลาด เคลื่อน การ รังวัด ยึด โยง พิกัด ทาง อ้อม 


8. สรุป ผล การ วิจัย 

จาก ผล การ วิจัย สามารถ สรุป ได้ ว่า การ รังวัด ยึด โยง ค่า พิกัด ทาง อ้อม มี ความ ถูก ต้อง สูงก ว่า การ รังวัด ยึด โยง ค่า พิกัด 
ทาง ตรง อย่าง มี นัย สำคัญ เมื่อ ค่า พิกัด สถานี มี ความ ถูก ต้อง ตํ่า และ มี ความ ถูก ต้องอยู่ ใน ระดับ 5 มิลลิเมตร และ 19 มิลลิเมตร 
ตาม ลำดับ แต่ ใน กรณี ที่ ค่า พิกัด สถานี มี ความ ถูก ต้อง สูง การ รังวัด ยึด โยง ค่า พิกัด ทาง ตรง จะ อยู่ ใน ระดับ เดียว กับ การ รังวัด ยึด โยง 
พิกัด ทาง อ้อม 

กิตติ กรรม ประกาศ 

ข้าพเจ้า ฃอฃ อบ คุณ บริษัท ท๊อป คอน อิน สทรู เม้น (ไทย แลนด์) จำกัด สำหรับ การ สนับ สนุน เครื่อง สแกน เลเซอร์ 
ภาคพื้น ดิน รุ่น 615-2000 และ กล้อง ประมวล ผล รวม (7อ1ล1 51ล1เ0ก) ของ 70(3(ะ0ก รุ่น อร-! อ!/ 40 ใน งาน วิจัย ครั้ง นี้ 

เอกสาร อ้าง อิง 

[1] V. ธ 65 เา 6ปฺ/ น^, 2009. 56 [ไ- 03 1 แว โ 3ป ๐ ก ลุก ป ป!! 601 ^6๐โ6ไ6 โ 6ก (ะ เก 3 เก 16โโ6ร1:ก่ล[ ๒56โ 
50ฝ็ก ก เก^ . อ๐0[๐โ ล I 1เา65เ5 เท เก ไโล ร' [โน (ะไ น โ' 6, 66๐0๒5)5 ธ ๐)' 'ล! เท ร ป' [นไ 6 ๐ ไ 760เา ท ๐๒57 
(เจํ 7 แ), อ6[ ว ล 17๓6 ท 1: ๐ ไ 7โ ลท รเวอโไ ลทป เะ ๐๐ ท ๐๓๒ ร. 

[2] (I. 7. V) /น, (I. V. แร 13 ๐, (I. 5. 0า6 ท, 2013. I ๓ เวโ ๐ V6 ๓ 6 ก'!: ๐ไ 1เ07\ธ /\๐๐น โฝ็ ๐ V บูร เก 3 12 

9 ฝ็โฝ็ ๓ 6ไ6 โ /\ ศาก 6 7โ ฝ็กร ไ ๐ โ ๓ ฝ็ป ๐ ก. } ๐ น ๓ ล[ ๐ ไ 0า เท 656 5๐11 ลทป V) /ล ไ6โ (1๐ท56 ท/ล ป ๐ ท, 44 
(4): 293-301. 

[3] 0. (105/4 1904, /\. -1๐๐63, /\. 5ลV น, 2009. /\ ก ลธ/รเร ๐ไ 61701 5๐นโ๐65 เก 76โโ6ร1ก่3[ 1ล56โ 
5๐3ก ก เก^ . 1=3๐ น [ปฺ/ 0ไ 66๐0เ65)/, 76๐1า ก ๒ ลเ. บทเ V6 โ รกั^ ๐16๒11 เวิก ฐ เท 661 'เท ฐ, ธน ๐ เาล โ 65ป 
1^6/4 อ - ] ๐ น ๓ ล[ ๐ ไ 66๐๐เ65)/ ลทป 63๐๒5176. 
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การ ประยุกต์ บ/ V V ใน การ ติดตาม พื้นที่ ป่า ชาย เลน มหาชัย ฝืง ตะวัน ตก จังหวัด 

สมุทรสาคร 

/X เวเ วแ (ะล ■ช ๐ ก ๐! บ/ XV ! ๐ โ ท กล ก 5 1" ๐ V© ปอ-บิอโ! ๐ โ ล!! ๐ ก เท 1เา6 ผอร บิ6โ ก เวล โ X. ๐! 

1\ /เล เาล 0 เา ล!, รลโ กน!: รล ๒ ว โก ?โ^ เก ๐๐ 
จาตุรนต์ กอ นกุล, กิตติ หมอ ติ้น, อธิ ศักดิ ๙ กลํ่า เห ม็งแ ละ นภัส ดล แสง จันทร์ ดาว 
ม่ ล* นโ ๐ ก ^๐โ ท^น I, ^!!!! เ\4๐ โ!! ท, /X!! 5 ล! เ ^๒ เาก ทก 6 ท 3 ลท บ ผล เวล รรล บ ๐1 ร6ลก50เา ล ทบ ล ๐ 

บริษัท พาย ซอ ฟท์ จำกัด มหา ซน 

128/21/3 ชั้น 5 อาคาร พญาไท พ ลา ซ่า ถนน พญาไท แขวง ทุ่ง พญาไท เขต ราช เทวี กรุงเทพ มหา นคร 10400 

โทรศัพท์ 02-214-4180โ ทร สาร 02-21 4-4 1806-1า ก 3เ1: ] ล! นโ 0 ก (ฐ) (วเอรอบิแทอ! 


บท กัด ย่อ 

ใน บิจจุ บัน เทคโนโลยี ระบบ อากาศยาน ไร้ คน ขับ ได้ ถูก พัฒนา และ นำ มา ใช้ ใน ด้าน ต่างๆ โดย เฉพาะ ด้าน 
ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม บท ความ นี้ นำ เสนอ การ ประยุกต์ ใช้ บ/ XV ใน การ ตรวจ สอบ พื้นที่ ป่า ชาย เลน มหาชัย ฝืง 
ตะวัน ตก จังหวัด สมุทรสาคร รวม ทั้ง เปรียบ เทียบ จุด เด่น และ จุด ด้อย การ ใช้ บ/ XV ใน การ ศึกษา ทรัพยากร ธรรม ชาติ ร่วม กับ 
ภาพ ถ่าย ดาว เทียม แล ทบ ร ล!: 8, 7แ0 เะร ละ 6๐๐5๒ แล!'!: เา 

บ/ XV รูป แบบ 1=1X6 ป-พ เท 5 ถูก นำ มา ใช้ กับ การ ศึกษา พื้นที่ ที่มี ลักษณะ ครอบ คลุม 16 ตาราง กิโลเมตร ก่อน นำ ภาพ ที่ 
ได้ มา ชั้น ตอน การ ประมวล ผล เซิง พื้นที่ (ธ6๐|-6๒โ6 ท ๐ เท 5) และ ประมวล ผล ภาพ (1๓ ล 5๐ 17๐๐655๒5) ด้วย โปรแกรม ทาง ด้าน 
ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ (615) และ โปรแกรม จัดการ ภาพ ประยุกต์ 

ผล จาก การ ศึกษา พบ ว่า จุด เด่น ของ ภาพ ถ่าย จาก บ/ XV คือ ความ รวด เร็ว ใน การทำ งาน และ ช่วง เวลา ใน การ บิน ถ่าย ภาพ 
ซึ่ง ลด บิ ญ หา ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี เมฆ ปก คลุม รวม ทั้ง สามารถ ศึกษา พื้นที่ ที่มีฃ นาด เล็ก ได้ ดี กว่า ภาพ ถ่าย ดาว เทียม นอก จาก นั้น 
ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย บ/ XV ยัง ถูก นำ มา ใช้ กับ การวิ เคราะห์ เซิง พื้นที่ (ร เวล บิล! /X ท 3๒ ร!) โดย การ ใช้ ดัชนี พืช พรรณ 5x6 และ ด VII 
กับ ภาพ ถ่าย 868 ของ บ/ XV ซึ่ง พบ ว่า สามารถ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ ความ หนา แน่น ของ พืช พรรณ ได้ ดี ใน ระดับ หนึ่ง 
ซึ่ง ผล การ ศึกษา นี้ เป็น ประ โยชน์ ต่อ การ พัฒนา กล้อง เพื่อ ใช้ โน การวิ เคราะห์ เซิง พื้นที่ ใน บ/ XV ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: อากาศยาน ไร้ คน ขับ โทร สัมผัส ป่า ชาย เลน ดัชนี พืช พรรณ 


/^ 8578^67 

/XI [ว!' 656 ท!, 1 เา 6 นก เาก ลทท 6บ ล 6 โ! ล I V6เ า ๒๒ (บ/ XV) 160 เา ท ๐๒57 15 บ 6'^6๒[ ว ล ทบ ลเว เว ๒ เก 
เาก ลก V บิ 6๒, 65เว6อ่ ล11 V เก 6ท\/ เโ 0 ทเา ก 6 ท! ล ทบ ท ล! นโล I โก ล กล 56 กา อก!. เท ! เา 15 ร! นบ^ บ/ XV ผล 5 นร 6 บ 
! ๐ 955655 ! เา 6 ๓ ลท 5๓^6 บอ ๒ โ! ๐ โ ล!! ๐ ท เท ! เา 6 พ 65๒๓ [ว ล!'! ๐! (VI ลเา ล ๐ เาล I, 5 ล ๓ น! 5 ล เง ๐๓ เวโ ๐ V เท ๐6. 
IX /เ ๐ โ 6^6 โ, บ/ XV !6๐ เาท ๐๒ 57 ผ ล 5 ๐๐๓ เวล โ 6บ ผ!! เา ! เา 6 59๒111๒ ๒๐ เาท ๐๒ 5/ เท ๒!' ๓ 5 ๐! รน!! ลเว ๒ 
นรล 56. 

ค X© บ- \ /พํท 5 [ว [ล!! ๐!' ๓ ผ ล5 น 56๐1 เท บิ 6๒ 6X [ว [๐ โลบิ ๐ ท พ เาเ ๐ เา ๐๐ V6 โ 6๐1 16 ร ชุ.^ กก. 71า6ท, 
[๓ ล 5๐5 บิ!' ๐๓ บ/ XV พ6 โ 6 เวโ ๐๐ 6556๐1 ผเ! เา 5ร0โ6บิ6โ6 ก ๐ เท 5 ลท ๐! 1๓ ล 5ร [ว!' ๐๐ 655 เท 5 น 5 เท 5 615 ลท ๐] 
1๓ ล 56 [วโ ๐ 5 โล ๓. 

71า6 โ 65 น I! 5เา๐ผ5 บิเา 6 รบิโ ๐ ท 5 [ว ๐ เท! ๐! บ/ XV 15 บิ ๒ X 1 เว! 11! V เท บิ ๓ 65 ลท ๐! บิ 6 ๒ เวโ ๐๐ 655. 7บิ6 
๐ บิ: เา ๐๓๐ 5 ล 1๐ เ๓ล56 ๐! บ/ XV เร ลเว ๒ บิ ๐ 5๐๒6 บิเา 6 เ๓ล56 ๐๐' เ/6 โ! ท 5 [ว!' ๐1 ว ๒๓, ลท ๐! V6โV น 56บิ น I เท 
๓! ก! ๓ ล [-5 ๐ ล ๒ รบิน ๐! VII ก 5- (ท์๐ โ 6^6 โ, บิ! า 6 บิ68 ๐ บิ: เา ๐๓ ลร ล! ๐ ๐! บ/ XV ล [ร ๐ น 56 ๐1 เก รเว ล!! ล I ล กล บิ/ร! 

นร เท 5 5x6 ลท ๐! บเบัเะ '/656!ล!1๐ท เท บ ©X. 71า6 โ 65 น I! รเา ๐ ผ 5 บิเา 6 [ล ทบ น 56 ๐[ล55เบิ๐ล!1๐ท ล ทบ เท ๒ กร!! V 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ! ร์ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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๐8 ห656แ31:1๐ท 355655๓6 ท 1: ช V น 5 เท 5 868 V6561:ล1:I๐ท เทป 6\ ผล5 651:ลช115เา6ป. ค ทลแ V, 186 โ 65 น 11: ๗ 7 
1:86 51น0เ7 ผล5 นรร โน! 1:๐ ๓ น!! เ5 เว 6๐1โ ล! 03๓61 ''ล 0^6๒ เว เท 5 บิวโ 5เวล11ล! ล กล 8/51: ผ118 บ/ XV เท 1:86 
โน! นโ 6. 

เ^ ไเ' 1^080ร ะ บ/ \\/, 86๓๐1:6 56ก5เ ท 5, IV เลก 5โ ๐ ห6, ห่6561ล11๐ท เทป ^ 


ใน ปัจจุบัน เทคโนโลยี ระบบ อากาศยาน ไร้ คน ขับ (บท ๓ ลทท 60เ /\6 ก่ 3เ \768เ0๒, บ/ XV) ได้ ถูก พัฒนา และ นำ มา ใช้ ใน 
ด้าน ต่างๆ โดย เฉพาะ ด้าน ทรัพยากร ธรรมชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ซึ่ง จุด เด่น ของ ภาพ ถ่าย จาก บ/ XV คือ ความ ยืดหยุ่น ใน การทำ งาน 
ลด ระยะ เวลา ใน การทำ งาน สนาม ช่วง เวลา บิน ถ่าย ภาพ ใช้ เวลา ไม่ นาน และ เลือก ถ่าย ภาพ ได้ หลาย ช่วง เวลา โดย เฉพาะ หน้า ฝน ซึ่ง 
ลด ปัญหา ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ที่มีเ มฆ ปก คลุม ใน ช่วง เวลา นี้ รวม ทั้ง เหมาะ สมใน งาน ศึกษา พื้นที่ ที่มีฃ นาด เล็ก และ ขนาด กลาง 
นอก จาก นั้น การ สำรวจ ด้วย บ/ XV ยัง นำ มา บูร ณา การ กับ เทคโนโลยี ดาน ภูมิ สารสนเทศ (660-1๙ ๐ โ ๓ ลบ ๐ ท) ได้แก่ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิ ศา สต ร (615) ระบบ กำหนด ตำ แหนง บน โลก (685) และ การ รับ รู จากระยะ ไกล (85) (สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี 
อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ, 2552) โดย เฉพาะ การ รับ รู จากระยะ ไกล (86๓๐1:6 56ท5 เท ฐ) ฝน การ รวบ รวม และ แปล ผล ข้อมูล 
ของ วัตถุ พื้นที่ ปรากฏ กา รณ โดย ผา น การวิ เครา ะหที่ ได จาก อุปกรณ์ และ ระบบ สารสนเทศ ซึ่ง มิ ได สัมผัส กับ วัตถุ พื้นที่ หรือ 
ปรากฏ กา รณ นั้นๆ (5ลกป61'ร0ท, 2006) 

พื้นที่ ป่า ขาย เลน อ่าว มหา ขัย ตั้ง อยู่ บริเวณ ปาก แม่ นั้า ท่า จีน ส่ง ขวา ใน พื้นที่ ป่า สงวน แห่ง ชาติ ปาก อ่าว มหา ขัย ส่ง 
ตะวัน ตก ตำบล บาง หญ้า แพ รก อำเภอ เมือง สมุทรสาคร มี เนื้อที่ 3,179 ไร่ เป็น ป่า ชาย เลน ผืน ใหญ่ ที่ สุด ใน พื้นที่ ขาย ส่ง อ่าว ไทย 
ตอน บน ซึ่ง ประสบ ปัญหา ป่า ชาย เลน เสื่อม โทรม (กรม ทรัพยากร ทาง ทะเล และ ชาย ส่ง, 2549)จ ากก ารฃ ยาย ตัว ชอง ชุมชน ปัญหา 
คุณภาพ สิ่ง แวด ล้อม ชอง ระบบ นิเวศ ทาง ทะเล จาก การ เลี้ยง กุ้ง กุลา ดำ ซึ่ง ส่ง ผล กระทบ อย่าง ต่อ เนื่อง สู่ ปัญหา การ กัด เซาะ ชาย ส่ง 
(ส วรร ยา ธรรม อภิ พล, 2555) 

ดัง นั้น เพื่อ เป็น การ ทดสอบ ประสิทธิภาพ การ ใช้ งาน ของ บ/ XV ร่วม กับ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ (615) ใน 
การ ศึกษา ทรัพยากร ธรรม ชาติ และ สิ่ง แวด ล้อม ผู้ วิจัย จึง ได้มื การ พัฒนา บ/ XV รูป แบบ ปีก ตรึง (ค \6ป-พ เท ฐ) มา' ใช้ กับ การ ศึกษา 
พื้นที่ ป่า ชาย เลน อ่าว มหา ขัย ส่ง ตะวัน ตก ครอบ คลุม พื้นที่ ประมาณ 16 ตาราง กิโลเมตร เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ป่า ชาย 
เลน มหา ขัย ส่ง ตะวัน ตก ช่วง ปี 2545-2558 หลัง การ ปัก ไม้! ผ่ซะ สอ คลื่น เพื่อ การ อนุรักษ์ นอก จาก นั้น ยังมื การ ทดสอบ การ นำ ค่า 
ดัชนี พืช พรรณ ๙6 ฐ 61ล11๐ท เท ๐๒ X) มา ประยุกต์ กับ งาน ศึกษา เพื่อ แยก ประเภท การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน และ เป็น แนว ทาง ต่อ การ 
พัฒนา เทคโนโลยี ภูมิ สารสนเทศ ต่อ ไป 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เพื่อ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ป่า ชาย เลน อ่าว มหาชัย ส่ง ตะวัน ตก ช่วง ปี 2545-2558 โดย ใช้ บ/ XV ร่วม กับ ระบบ 
สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ 

2.2 ทดสอบ ประสิทธิภาพ การ ใช้ งาน บ/ XV ร่วม กับ ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ และ รีโมท เซน ซึ่ง ใน การ ศึกษา ทรัพยากร 
ป่า ชาย เลน มหา ขัย ส่ง ตะวัน ตก 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ข้อมูล และ อุปกรณ์ ที่ ใช้ โน การ ศึกษา 

3.1.1 ภาพ ถ่าย ดาว เทียม และ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 

ข้อมูล พื้นที่ และ แนว ป่า ชาย เลน อ่าว มหาชัย ช่วง ปี 2545 ได้ มา จาก การ แปล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 
แลก ป 5ล! 7 เพื่อ ใช้ ใน การ คำนวณ หา พื้นที่ และ แนว ป่า ที่ เปลี่ยน แปลง ไป ใน ช่วง ระยะ เวลา 13 ปี โดย เปรียบ เทียบ 
กับ ภาพ ถ่าย จาก บ/ XV แบบ 81x601-^๒5 ที่ ถูก พัฒนา มา ซึ่ง มี ความ ละเอียด โดย ประมาณ 1 จุด ต่อ พื้นที่ 30 ซม. 


1. บท นำ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 255* 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กั! 
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(6ร[^ 30 0๓.) ซึ่ง เป็น ข้อมูล ที่ สำรวจ ภาย ใน ช่วง เดือน กรกฎาคม 2558 ระยะ เวลา การ บิน สำรวจ เที่ยว บิน เดียว 
ประมาณ 25 นาที ก่อน นำ ภาพ ดิบ ที่ ได้ (8/4 พ) มา ประมวล ผล ต่อ ภาพ ด้วย โปรแกรม สำเร็จ ให้ ได้ ภาพ ออ ร์โธ สี 
(0โปา๐ ๓ ๐5ลเ๐) พร้อม พิกัด ตำแหน่ง ซึ่ง ได้ มา จาก การ เก็บ ข้อมูล แบบ ตรง (01 โ 6๐1; 6อ๐โอ โอ โอก ๐ เท ฐ) จาก ระบบ 
(3 โ’ ร/ แป บ ซึ่ง ค่า พิกัด ทาง ราบ และ ทาง ดิ่ง ของ จุด บน ภูมิประเทศ ที่ จะ อ้าง อิง กับ ระบบ พิกัด พ 6584 

3.1.2 ดัชนี พืช พรรณ (V อฐอ โลป ๐ ท เท ๐ เอ X) 

ค่า ดัชนี พืช พรรณ (V อฐอ โลป ๐ ท เท ๐๒ X : VI) คือ ค่า ที่ บอก ถึง สัด ส่วน ชอง พืช พรรณ ที่ ปก คลุม พื้น ผิว โดย 
คำนวณ จาก การ นำ ช่วง คลื่น ที่ เกี่ยว กับ พืช พรรณ มา ทำ สัด ส่วน ซึ่ง กัน และ กัน โดย ทั่ว ไป แล้ว ค่า ดัชนี พืช พรรณ แอ VI 
(ผ ๐ โ ๓ ล 1126๐1 อเ ป โอ โอ ท ๐ 6 V อฐอ โลป ๐ ท เท ๐ เอ X) ถือ เป็น ดัชนี พืช พรรณ ที่ รู้จัก กัน อย่าง แพร่ หลาย ซึ่ง สามารถ 
คำนวณ ได้ จาก 


แอ VI (แ I โ! - โ!)/ (แเ โ! + โ!) 


( 1 ) 


เมื่อ แเ 8 (แอ ล โ-เก โโล โอ ๐!) ค่า อแ ใน ช่วง ความ ยาว คลื่น อินฟราเรด ใกล้ (แอ ล โ- 

เท โโล โอ ๐!, ผเโ ป 

8 (8อ๐เ) ค่า อแ ใน ช่วง ความ ยาว คลื่น สี แดง 


แต่ ใน การ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ด้วย บ/พ ส่วน ใหญ่ จะ ใช้ กล้อง 868 ซึ่ง มี ความ ยาว ช่วง คลื่น แดง-เชีย ว- 
นา เงิน โดย ไม่ บันทึก ช่วง ความ ยาว คลื่น อินฟราเรด ใกล้ ดัง นั้น ดัชนี พืช พรรณ ที่ นำ มา ใช้ จะ อ้าง ถึง ดัชนี พืช พรรณ ที่ 
สามารถ ใช้ ร่วม กับ ภาพ ถ่าย 868 ได้ โดย ดัชนี พืช พรรณ แบบ 8x6 (8x๐655๒6 6โ ออก) และ บเป8 ซึ่ง เป็น ดัชนี 
พืช พรรณ ที่ สามารถ ใช้ ใน การ บ่งบอก ระดับ ความ เป็น สี เชียว จากรูป ภาพ 868 ได้ (8๐ท ป, 2013) โดย สมการ 
8x6 สามารถ คำนวณ ได้ จาก 


8x6 ะ 2 ฐ-โ-! ว 


( 2 ) 


เมื่อ โ คือ ค่า ท ๐ โ ๓ ล1 เ2 อ ๐! ชอง ช่วง คลื่น สี แดง คำนวณ ได้ จาก โ ^ 8 / (8+6+8) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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5 คือ ค่า ท ๐ โ ๓ ล 1เ260เ ของ ช่วง คลื่น สี เขียว คำนวณ ได้ จาก 5 = *5 / (ธ+ (3 +ธ) 

ช คือ ค่า ท ๐ โ ๓ ล 112601 ของ ช่วง คลื่น สีนํ้า เงิน คำนวณ ได้ จาก เว ^ ธ/ (ธ +บ+ ธ) 

ธ 6 ธ คือ ค่า อแ ใน ช่วง ความ ยาว คลื่น สี แดง เขียว นํ้า เงิน ตาม ลำดับ 


และ ค่า 0\/ ธ สามารถ หา ได้ จาก สมการ 


(□VI: 0.441ธ - 0.811(3 + 0.385ธ + 18.787 


(3) 


เมื่อ ธ คือ ค่า ของ ช่วง คลื่น สี แดง 

6 คือ ค่า ช่วง คลื่น สี เขียว 

ธ คือ ค่า ช่วง คลื่น สีนํ้า เงิน 


3.2 ขั้น ตอน การ ดำเนิน การ 

ใน การ ศึกษา นั้น ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน แสดง ดัง รูป ที่ 1ตั วลำ ของ เครื่อง บิน บ/ \\/ แบบ ค \60เ-พ เท 5 , 
รเ^/ผ ลเ. ธ 6โ X8 แสดง ดัง รูป ที่ 2ถู ก นำ มา ใช้ เพื่อ การ บิน สำรวจ ป่า ขาย เลน อ่าว มหาชัย ฝืง ตะวัน ตก แบบ รวด รัด โดย 
ไม่ ได้ ทำ การ ลง สำรวจ และ ทำ จุด ควบ คุม (6โ ๐ น ทบ บ ๐ ท! โ ๐ I ธ ๐ เท!, (3(1 ธ) ใน สนาม ข้อมูล ค่า พิกัด ที่ ใช้ มา จาก 
ระบบ 6 ธร/ 1[\ /เบ ด้วย วิธี อเโ 60! (36๐โ6นิ6โ6 ท 0เก ฐ หลัง จาก นั้น ข้อมูล ภาพ ภาพ ถ่าย ธ/ \ผ ห้า ร้อย กว่า ภาพ และ 
ข้อมูล ๒5 นิ ๒ ที่ ได้ จาก การ ประมาณ ค่า ของ พื้น ผิวจะ ถูก นำ ไป ใช้ เพื่อ ทำ การ ตรึง พิกัด ((36๐โ6!6โ6 ท ๐๒ ฐ) และ 
ประมวล ผล ภาพ (1๓ ลฐ 6 ธโ ๐ 0655๒ ฐ) ใน โปรแกรม สำเร็จ รูป เพื่อ ให้ ได้ ภาพ ออ ร้โธ สี ((ว โ! เา ๐๓๐ 5 ล ๒) ก่อน นำ 
ข้อมูล ที่ ได้ มา วิเคราะห์ หา การ เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ซา ยฝืง ทะเล และ การวิ เครา ะห คา ดัชนี พืช พรรณ รูป แบบ แอ VI, 
ธ X ^ และ ด VI ธ ด้วย , โปรแกรม ทาง ด้าน ระบบ สารสนเทศ ทาง ภูมิศาสตร์ ((315) นอก จาก นั้น การ วิจัย นี้ ยัง 
เปรียบ เทียบ จุด เด่น และ จุด ด้อย การ ใช้ บ/ (V ใน การ ศึกษา ทรัพยากร ธรรมชาติ ร่วม กับ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม อื่นๆ 
แล ท ปร ล!, 7แ เะ 0 รแ ละ (3 ๐๐ ฐ ๒ ธล โ! เา โดย แสดง ดัง รูป ที่ 3 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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การ สำรวจ ภาค สนาม 

การ บิน ถ่าย ภาพ 


ประมวล ผล ภาพ 


การ ต่อ ภาพ 


การวิ เคราะห์ เร งพี่ บ' ที่ 


* & * 



ผอ VI 


^0 


0 \\ 


การ แปล ภาพ ด้วย สาย ตา 


การ ดิจิไ ทต์ 


ว จา รณ ผล 


บท รน {ว 6 กถ่ร 60 เ 



การ เปลี่ยน แปลง 
พึ๋นที่ ป่าไม้ 


รูป ที่ 1แ ส ดง ขั้น ตอน การ ดำเนิน งาน ศึกษา 



รูป ที่ 2บ^\\/ รูป แบบ 1=1X6 ป-ผ เท 5 รเ; V ผล เ^อ โ /8 


การ ป 5: ชุม 5 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยาถิ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ' บธ์ 2559 ศบย์ การ ประ ซม แห่ง ชาติ สิ! กิดึ 
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รูป ที่ 3 ภาพ เปรียบ เทียบ ความ ละเอียด ของ ดาว เทียม แลทบรล! 7 และ ภาพ จาก บ/ XV 


4. ผล การ วิจัย 

4.1 การ ประเมิน พื้นที่ ป่า ชาย เลน 

ผล จาก การ ศึกษา การ เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ป่า ชาย เลน อ่าว มหาชัย ฝืง ตะวัน ตก พบ ว่า พื้นที่ ป่า ชาย เลน มี 
เพิ่ม มาก ขึ้น จาก ความ ร่วม มือ ใน การ อนุรักษ์ ทั้ง จาก ภาค รัฐ เอกชน และ ประชาชน ใน พื้นที่ โดย ผล การ ศึกษา 
แสดง ดัง รูป ที่ 4แ ละ รูป ที่ 5 

โดย ใน ปี 2558 ป่า ชาย เลน มี พื้นที่ โดย ประมาณ 516 ไร่ เพิ่ม ขึ้น จาก ปี 2543 ซึ่ง มี พื้นที่ ประมาณ 454 
ไร่ คิดเ ปีน ร้อย ละ 13.65 มี ระยะ แนว ซา ยฝืง เพิ่ม ขึ้น มาก ที่ สุด ประมาณ 105 เมตร อย่าง ไร ก็ ตาม พบ ว่า ยัง คง มี 
พื้นที่ ถูก กัด เซาะ และ แนว กันชน ถอย ร่น เพิ่ม ขึ้น กระจาย เป็น บาง พื้นที่ นอก จาก นั้น ยัง พบ ว่า หาก เปรียบ ย้อน หลัง 
ใน ช่วง 30 ปี แล้ว อัตรา การ เพิ่ม ขึ้น ของ ป่า ชาย เลน ยัง อยู่ ใน เกณฑ์ ที่ ค่อน ข้าง ตํ่า 


4.2 การ จำแนก พื้นที่ ป่า ชาย เลน 

ผล จาก การ แปล ภาพ ถ่าย ด้วย วิธี การ แบบ บก รน เว 6กภ่560เ โดย' ใช้ สมการ ดัชนี พืช พรรณ แอ VI, & (ธ 
และ บ IV ^ แสดง ผล ดัง รูป ที่ 6ซึ่ ง จาก การ ศึกษา พบ ว่า สมการ แบบ & (ธ สามารถ แปล ผล พืช พรรณ ได้ ดี ใน ระดับ 
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หนึ่ง โดย ผล จาก การ แปล แบบ บก รน เว 6โห1650เ นำ มา เปรียบ เทียบ กับ ผล การ แปล ภาพ ด้วย สาย ตา โดย สมการ 
5x6 สามารถ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ประเภท พืช พรรณ ได้ สอด คล้อง 8596 ใน ขณะ ที่ สมการ แอ VI ซึ่ง ได้ จาก ค่า ผเ โ? 
ของ ช่วง คลื่น สี แดง ใน เครื่อง สามารถ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ประเภท พืช พรรณ ได้ สอด คล้อง 5496 และ สมการ 0ป5 
ที่ สามารถ จำแนก การ ใช้ ที่ดิน ประเภท พืช พรรณ ได้ สอด คล้อง น้อย กว่า 196 
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รูป ที่ 4ก ราฟ แสดง การ เปลี่ยน แปลง พื้นที่ ป่า ชาย เลน โดย เปรียบ เทียบ กับ ข้อมูล ช่วง ปี 2518, 2529, 2543 และ 

2558 
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I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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การ เปลี่ยน แปลง ของ 
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รูป ที่ 5ภ าพ เปรียบ เทียบ แนว ชาย ฝืง ทะเล ระหว่าง ปี 2543 และ 2558 
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'#๓) ป้ ฒ ฒ^— ■ฒ /’/ ฟิ! 30® 0 ซฒฒ (9 

3) 6x0 4) 0^ ธ 

รูป ที่ 6แ ส ดง การ เปรียบ เทียบ ภาพ ถ่าย 868 กับ ภาพ ดัชนี พืช พรรณ แอ VI 1 8x6 และ 0^8 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

จาก การ ประยุกต์ ใช้ บ/ XV รูป แบบ 81X6 ๐)- ผเท 5 ใน การ ตรวจ สอบ พื้นที่ ป่า ชาย เลน มหาชัย ฝืง ตะวัน ตก จังหวัด 
สมุทรสาคร ซึ่ง มี พื้นที่ ครอบ คลุม 16 ตาราง กิโลเมตร ด้วย วิธี พิกัด ตำแหน่ง แบบอ! เ-อ ๐! 66๐|-6๒โ6ท ๐ ท 5 และ นำ ภาพ ที่ ได้ มา 
ขั้น ตอน การ ประมวล ผล เซิง พื้นที่ ด้วย โปรแกรม 6 เรผ ล จาก การ ศึกษา พบ ว่า ช้อดี ของ ภาพ ถ่าย จาก บ/ XV คือ ความ รวด เร็ว ใน การ 
ทำ งาน และ ช่วง เวลา ใน การ บิน ถ่าย ภาพ ซึ่ง ลด ป็ญ หา ภาพ ถ่าย ดาว เทียม มี เมฆ ปก คลุม รวม ทั้ง สามารถ ศึกษา พื้นที่ ที่มีฃ นาด เล็ก ได้ 
ดี กว่า ภาพ ถ่าย ดาว เทียม สาม ประเภท คือ แลก ป 5318, 781085 ละ 60 ๐ 5 ๒ 83เปา 

นอก จาก นั้น ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย บ/ XV ยัง ถูก นำ มา ใช้ กับ การวิ เคราะห์ เซิง พื้นที่ (ร เว ล! เล I /X กล 17ร1) โดย การ ใช้ ดัชนี พืช 
พรรณ 8x6 และ อ^8 กับ ภาพ ถ่าย 868 ชอง บ/ XV ซึ่ง พบ ว่า สมการ 8x6 สามารถ จำแนก การ ใช้ ประโยชน์ ที่ดิน และ ความ 
หนา แน่น ของ พืช พรรณ ได้ ดีที่ สุด อย่าง ไร ก็ ตาม เนื่อง จาก ค่า แอ VI ใน การ วิจัย นี้ ได้ มา จาก แยก ช่วง คลื่น ชอง กล้อง ดิจิตอล อาจ ทำ 
ให้ การ แปล ผล ของ ภาพ มี ความ คลาด เคลื่อน รวม ยัง ทั้ง ยัง ดัชนี พืช พรรณ แบบ อื่นๆ ที่ สามารถ ประ เมิน การ ตอบ สนอง ของ พืช สี 
เชียว สำหรับ ช่วง คลื่น 868 ซึ่ง ผล การ ศึกษา นี้ จะ เป็น ประโยชน์ ต่อ การ พัฒนา กล้อง แอ VI เพื่อ ใช้ ใน การวิ เคราะห์ เซิง พื้นที่ ใน บ/ XV 
รวม ทั้ง แนว ทาง ใน การ ประ ยุกต์ ใช้ บ/ XV กับ งาน ทาง ด้าน โทร สัมผัส ด้วย 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 คุณภาพ ชอง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย บ/ XV จะ มิค วาม สมบูรณ์ และ แม่น ยำ มาก ขึ้น จากราย ละเอียด ของ งาน 
สนาม ได้แก่ การ วาง จุด บังคับ ถ่าย ภาพ (608) เพื่อ ปรับ แก้ เซิง พิกัด การ ลด ความ เพี้ยน ชอง สี และ แสง เงา ของ ภาพ จาก เงื่อนไข 
ของ สภาพ อากาศ ใน แต่ ละ วัน 

6.2 ใน งาน วิจัย นี้ ได้ นำ ดัชนี พืช พรรณ แบบ 8x6 และ 0๒8 มา ใช้ ใน การ ประเมิน พื้นที่ ป่า ชาย เลน นอก จาก นี้ ควร มิ การ 
นำ ดัชนี พืช พรรณ แบบ อื่นๆ ที่ สามารถ ประเมิน การ ตอบ สนอง ชอง พืช สี เชียว สำหรับ ช่วง คลื่น 868 เพิ่ม เติม เช่น 8x68 
(8x๐655^6 6 เ' 66 ท- 860 เ), แอเ (แอ ทา กล 1126 ๐ 1 6โ66 ก- 86๐1 อ!! ๒!' อก ๐ 6 เท ๐) 6x) เป็น ด้น 
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3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 



0 ^ 01 ^ 07 ^ 0^2016 


เอกสาร อ้าง อิง 

กรม ทรัพยากร ทาง ทะเล และ ชาย ฝืง. (2549). ทรัพยากร ทาง ทะเล และ ชาย ฝ็ง. กรุงเทพฯ: ชุมนุม สหกรณ์ การ เกษตร 
แห่ง ประเทศ ไทย จำกัด. 

สาร ร ยา ธรรม อภิ พล. (2555).ก7 ร ศึก ษาผ ลโ 7 ระ ทบ จาก ปัก เหา กา ร กัด เซาะ ชาย ฝ็' งที่ฝ็ ต่อ 1 ชุมชน' ช 1 าย ฝ็' ง ทะเ ล. 

กรง เทพ ๆ: มหา วิทยา ศิลปากร. 

(วิ. ก. 1710^6 โ, 1 ^. แอ! ๐, (2008) \76 โ II" ^ลป ๐ ก 0-โ ๓๒ โ Vอ5อ!ล!!0 ก เก อ แอ อร ๒ โ ลน! ๐๓ ล! ออ เอก วเว 1๓ ล 5 เก? 
ลเว เวแ ๓ ป ๐ กร. 0ฉโ ากเ ว น เ: อ V ฉก ป 7๒๐๒ ว/ว/ ๐ เก ^ทํฉ น ย: น โ' อ, 75 ปลก), 75-83. 

IV!. (วิ นเ] ล โโ ๐, (วิ. กล] ล โอ ร ช, I. กเ ๐๓๐ โ ๐ รอ, ก ป. แอ โโ 0โ ล อเ, X.?. 8น โ 505-/4 โป 22 น 0, /4. กแว 0 เโ ๐0 (2008) /4 น! ๐๓ ล! เอ 
565๓6 ท!: ลป ๐ ท 0-โ โอ [©V ลก 1: ๒x1: นโ 05 เก ล 5โ เอน ป: นโล I 1๓ ล 565. (โอ/ๆ ก เวบ 1: อ โ' ๐ /า ๙ 7๒๐๒ ว/ว /อ เก ^ กํ อน ย: น โ' 6, 63 
(1\ /เล โอเ า), 282-293. 

IV! .ก. กอ) ท ป, (2013)565๓6 ท 1: ลป ๐ ท 0^ 1๐\^ -อ ๐ ร! โอ ๓๐๒ รอก ร เก 5 เ ๓ ล 505 อ ๐๓ ช เก เก 5 V656๒ป0 กเ กอ แอ 05 ล ทอเ 
๓ อลก ร ห เ ป:. 6อฉ5 อ เอก ออ ฉก (ย ก อ โก ๐๒ 5อกร เก 3 เ- อ^อ V ธ, เก กก 10(1), 67-70 

ก. ร๐๐ก! โลก ๐ ก, ร โอ ร! ลร ล! เา เอ โก, ก. กล^ \ผ ล! เก, (2014) ก เออ (วิโ ๐ เก 5 ร! ล 56 เ7เ๐ก เ! ๐โ เก 5 เก ร ๓ ลแ- รอ ล เ6 
กอ 5เ๐ ก บร เก 5 ก X (วิ \๒5 อ! ล!! ๐ ก เก อ เอ x.7 (โ 77(20/7 (1\ /เล V), 1-5. 

ก. อ. ม่ลอ ๒๐ ท, /4 .ก. แน อ! อ, (1991)1 เก!: อโเ ว โอ! เก 5 Vอ5อ!ล!! อก เก อ แอ อร. ?โ 'อ V อ โ าซ V อ V อ ๒ ทํ ก ฉ /'/ เ\ /เอ ๙ /อ/ ก 6, 
11, 185-200. 

รล กอ เอ โร ๐ ก, ก. (2006).! โ ใ! ■/า ๐๙ นอ ย ๐ ก ๒ 7๐ /วา ๐๒ 5อกร เก^. 1710x10๐: แอ 17เ6\' เอ ๐ร!ล1อ บก เ' V อ โร เ ! ) /. 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 



0^ฒ ผเ ^07^0^2016 


การ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น โดย ประยุกต์ ภาพ ถ่าย ราย ละเอียด สูง จาก ระบบ 
หุ่น ยนต์ อากาศยาน ขนาด เล็ก บริเวณ พื้นที่ ศึกษา ป่า ชุม ซน ท่า ช้าง มูลนิธิ ชัย 
พัฒนา จังหวัด จันทบุรี ะ ผล การ ศึกษา เบื้อง ต้น 

/\ เวเ วเ ๒ ล- แอก ๐! บัโ66 รเว6๐6ร (บัลรรเศอ ล !!๐ก บ ร! ท 5 ไ/6 โ)/ เ-เ!?!า ก 6 ร ๐ (.น!! ๐ ท เท กล 56 
! โ ๐ทก IV! เท! ล* นโ 6 บท ท กล ท ท 6 บ /\6 โ! ล1 ร)! ร! 6 ทก เท ร {นบ V ^โ6ล ๐1 X เก ล ๐ เาล ท 5"!๐ โ 6ร{ 
๐0 ท ก ท กน ท!!)/ ((11า ล! เวล {{ล ทล ^ ๐ นทบ ล!! ๐ ท), (11า ลท ปาล เวน โ! เวโ ๐ V เท 06. ะ ? โ 61 เท ก! ทลโ V 

ก 6 รน แร 

เลิศ พงศ์ สุวรรณ เลิศ 1 กฤษ นัยน่ เจริญ จิตร 1,2 กาญจนา หริ่ม เพ็ง 1 
เ-6โ {เว ๐ ก 5 รน พ ล ททล ๒ โ! 1 XI* รลท ล! บัชล โ ๐ อก]!! 1,2 X ล โท] ลทล แท่ ๓! วอก ฐ 1 
1 สาขา วิทยา ศาสตร์ และ สิ่ง แวด ล้อม, คณะ วิทยา ศาสตร์, มหาวิทยาลัย บูรพา, 169 ถนน ลง หาด บางแสน, 

ตำบล แสน สุข, จังหวัด ฃลบุ ริ 20131, ประเทศ ไทย 

1,2 คณะ ภูมิ สารสนเทศ ศาสตร์, มหาวิทยาลัย บูรพา, 169 ถนน ลง หาด บางแสน, ตำบล แสน สุข, จังหวัด 

ชลบุรี 20131, ประเทศ ไทย 

โทรศัพท์ 0-3810-3010-11 อ-ท' าล! เ: รน ผล ททล ๒ โ 1^1 (ฐ) เา ๐! ๓ ล 11x๐๓ 


บท คัด ย่อ 

ป่า ชุมชน ท่า ช้าง มี ศักยภาพ ที่ เหมาะ สม กับ การ เป็น พื้นที่ แห่ง ใหม่ เพื่อ อนุรักษ์ ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ และ เป็น 
การท่อง เที่ยว เชิง นิเวศ ของ จังหวัด จันทบุรี ประเทศ ไทย ใน ป้จจุ บัน มี การทำ แผนที่ ป่าไม้ ที่ เป็น ข้อมูล ล่า สุด ของ พื้นที่ โดย การ 
ประ ยุกตํ ใช้ เทคโนโลยี ระบบ อากาศยาน วัตถุ ประสงค์ ของ การ ศึกษา ครั้ง นี้ เพื่อ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
จาก อากาศยาน และ ข้อมูล ภาค สนาม ซึ่ง ภาพ ที่ ได้ มา จะ เป็น ภาพ สี จริง จากกล้อง นำ มา วิเคราะห์ การ จำแนก เชิง วัตถุ (0เว]6๐{- 
ชล 56๐1 1๓ ล 56 /V ทล เ7รเร) เพื่อ ที่ จะ ระบุ พรรณ ไม้ ยีน ต้น จาก ผล การ วิจัย เบื้อง ด้น ใน ช่วง เดือน กันยายน 2015 พรรณ ไม้ ที่ พบ ส่วน 
ใหญ่ ได้แก่ ศฒ 5 บ ๐ โ/บ ๐ (มะเดื่อ), (โโ ๐ โ ๐ ท 06/ ๐ โ)^// ๐ // ชร (เป ล้า ใหญ่), □๐ ชร รก ๐ ๐X๐01/0/0 8ช โ กา (สัน โสก), เ-เ^&ฉ 
6 โ ๐ ร/// ๐ กร/ร (ยางพารา), /ฬ/ ๐ โ ๐๐๐ 5 / ๐ กา จ/ ๐ 5 ๐ (พลับ พ ลา), /ฬ จ/ ๐ /จน ๐๐ ชุน/โ) ชุน จก จโฝ ๐ (เสม็ด), ซึ่ง เป็น ผล ที่' พบ' ไน การ 
สำรวจ เบื้อง ด้น โดย วิธี การ จำแนก เชิง วัตถุ มี ความ ถูก ต้อง ประมาณ 600/0 ระบบ หุ่น ยนต์ อากาศ ขนาด เล็ก มี ประ สิทธิ ภาพ ใน การ 
ทำ แผนที่ ป่าไม้ ที่ เป็น ปัจจุบัน ได้ ดี ใน ส่วน ที่ เพิ่ม เติม ต่อ ไป จะ ทำ การ ทดสอบ กล้อง ผ6 ลโ เท! โลโ 6 ๐! และ คำนวณ หา ข้อมูล สาม มิติ 
((โลก ๐ I ว V แ6 เ5เา1 เห 0๐161 ะ (โเ-แห) เพื่อ มา ช่วย เสริม ใน การ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น ต่อ ไป ใน อนาคต 

คำ สำคัญ ะ ป่า ชุมชน ท่า ช้าง, ระบบ อากาศยาน ไร้ คน ขับ, การ จำแนก ข้อมูล ภาพ เซิง วัตถุ 

/\857^บั7 

71า6 บัล ๐ ชล ท ฐ-! ๐ โอ ร! ๐๐๓๓ นทเ {7 ชล ร เว๐16ท1เล1 0 ลท ๐ แท่ ล! อ 1๐ {เา 6 กอผ [ล ท บ ๓ ล โ! ๐ โ ๐ โ 
ชเ ๐๐!! V อโ 5เ{7 ๐๐ ทร 6 ท/ ล!! ๐ ท ลท ๐! 6๐๐1๐๐ โ เ5๓ ๐1 บัชล ท! ล ชน โ! เวโ ๐' V เท ๐ 6 , บัช ล! ๒ ก บ. บัน โโ 6 ท 1(7, {เา 6 ทอ ลโ 
โอ ล I 11 ๓ อ 1 ๐โอร 1 ๓ ลเว เว เท ฐ เ5 ล [ว [ว [เอ ๐! ช 7 {ชอ บก ๓ ลท /\ อ โ เล[ ร 7 ร 16 ๓ (ช/ \ ร) 1 อ๐ ชก ๐ 1 ๐ 37 - "I "!" 16 
๐ ช] อ ๐!! V© ๐! {ช! ร ร1น ๐ เ7 15 1๐ เอ เอ ท!!!! ๐ ล!! ๐ ท ๐! {โอ อ รเว อ ๐! 65 น 5 เท ฐ ลอ โ! ล! ๓ ลเว เว เท ฐ ลท ๐! ฐโ (วน ทอ! ๐! ล {ล. 
บัชอ ๓ น [{เ โ ๐! ๐ โ ล! โ ๐ โ ล!!, 8(3 8 ๐ ล ๓ อโล ผอ โอ น 56 ๐! {๐ โ 1๓ ลฐอ ล ๐๐! น! 5เ {เอก. บัชอ ๐ ช] 6 ๐!- ชล 56๐1 1๓ ลฐอ 
ลทล 17รเ5 (081/ษ์ ผล 5 เวน โ! ว ๐ 56 ๐! {๐ {ชอ {โอ อ 5 [วอ ๐ เอ 5 เอ เอ ท!!!! ๐ ล!! ๐ ท. บัชอ [ว โอ II ๓! ทลโ 7 โอ 5 น 11 เท 
ร อเว {อ ๓ ชอโ 2015, {ชอ ๓ ล] ๐ โ {โอ อ 5|ว ออ เ65 ๐! /บิ' ๐ น 5 ๐๐? โ/' ๐ อ, บัโ ๐! ๐ ก 0เว10( ใ ญ่สั ๐ (เม ร, บั/ ๐? น 5 รก ๐? 
๐ X ๐๐? เ/ ๐?! ๐? 6บ1 'กา, 1~ เ& V &ปิ เวก ๐? '5/7/1 รก 51 5, 1^10-0^5 / ๐?- ฑ อ 'กา! ๐ 5 ๐? ลท ๐! /ช อ/อ/อ น ๐๐ (ชุน/ก (ชุน อ? าอโ พ่อ ผอ โอ 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แแง ชาติ สิร๊กิ ส 
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โ ๐ นก ๐) เท !เาร เท 11:๒1 โร รน แร. ธ7 1716 ๐ เว] 6 เวล รร ๐) ๐๒ ร ร!! ไ ๐ ล!! ๐ ท เาก 61: เา ๐ ๐), 1: เา 6 ๐๒ ร ร!!! ๐ ล!! ๐ ท 

ล ๐๐ นโล ๐7 เร รเา ๐ ผก ลโ ๐ นก ๐) 6096. 7กิร ๓! ก! ล! นโ 6 บ/ \5 เาล 5 เว ๐ ผ ร โ! น). 70 โ กร ลโ โร ล I 1:1๓6 ! ๐ โร ร! 
๓ ลเว เว เก ฐ. (ะเ 0)1710 เา ล I พ ๐ โ) อ โร ๓ ล เท 1:๐ เวร บอก ร 1:๐ 7057 7ห0 ผแริ (ะล ๓ 6 โล ล กบ ๐๐๓ เวน! ร 7ห0 รอ 
เท I 7 ๐ โ ๓ ลบ ๐ ท ((๒ ท ๐ [ว V เ-เรเฐกิ! 1\ /เ ๐ บ 61:0-17 /!) ! ๐ โ 1๓ เวโ ๐ V© 7 เวร แร ร รเว 6 ๐1 65 ๐๒ ร ร!!! ๐ ล!) ๐ ท เท 7 เวร 
!น! น โร. 

บร 7พ๐โ๐เร ะ 7กิ ล ๐) าลท 5 ! ๐ โร ร! ๐๐๓๓ นก!!: V, ช/ \5, 081/7 

1. บท นำ 

การ เจริญ เติบ โต ของ สังคม เมือง ทำ ให้ จำนวน ป่าไม้ ลด จำนวน ลง อย่าง รวด เร็ว โดย อาจ เกิด จาก การ บุกรุก พื้นที่ ป่า เพื่อ 
นำ ไป ใช้ ใน กิจกรรม ทาง การ เกษตร หมู่ บ้าน จัด สรร เป็น ต้น จึง ควร ดำเนิน การ ปก ป่อง และ รักษา ผืน ป่า ให้ อยู่ ร่วม กับ ชุมชน ได้ 
เนื่อง จาก ป่า ชุมชน เป็น กล ไกล ที่ สำคัญ ที่ ให้ ชุมชน เข้า มามื ส่วน ร่วม กับ ป่า รวม ทั้ง จัดการ พื้น ฟู รักษา และ ใช้ ทรัพยากร ได้ อย่าง มี 
ประสิทธิภาพ รวม ทั้ง ยัง เป็น แหล่ง ที่ อยู่ อาศัย ของ สัตว์ และ แหล่ง อาหาร ของ มนุษย์ และ สัตว์ ใน พื้นที่ ได้ อย่าง ยั่งยืน (ศูนย์ วน 
ศาสตร์ ชุมชน เพื่อ คน กับ ป่า, 2556) ทาง ผู้ ศึกษา จึง เล็ง เห็น พื้นที่ ป่า ตำบล ทำ ข้าง จังหวัด จันทบุรี และ มี ความ สนใจ การ สำรวจ 
ระยะ ไกล (86๓๐1:6 ร6ท5เ ท 5) จาก ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน (บท ๓ ลทท ออ) /\6 โ เลเ ร7ร!6๓) ร่วม กับ เทคนิค การ จำแนก เซิง 
วัตถุ (0ษฺ]ร07-เว35ร0เ 01355171๐3710 เว) ซึ่ง เป็น เทคนิค ทาง ด้าน กระบวน การ เชิง เลข ขั้น สูง เข้า มา ช่วย ใน การ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน 
ต้น 

ใน อดีต การ จำแนก พืช พันธุ ป่าไม้ จะ ใช้ ภาพ ถ่าย จาก ดาว เทียม ที่มีค วาม ละเอียด ภาพ (ร [ว 37131 8650๒1: เอก) ปานกลาง 
และ ราย ละเอียด ตํ่า ประกอบ กับ ไม่ สามารถ กำหนด ช่วง ระยะ เวลา ใน การ บันทึก ภาพ (76๓ เว 0โ3เ 8650๒1: เอก) ใน ช่วง 
ระยะ เวลา ที่ ต้อง การ ประกอบ กับ ภาพ ที่ บันทึก จาก ดาว เทียม นั้น อาจ จะ ถ่าย ติด เมฆ และ บดบัง พื้นที่ ศึกษา ทำ ผล จาก การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล จาก ภาพ ถ่าย ดาว เทียม นั้น ลด ลง ไป ด้วย ป้จจั ยที่มี ผล ต่อ การ จำแนก ข้อมูล คือ วิธี การ จำแนก ด้วย สาย ตา อาจ จะ มี 
การ ผิด พลาด ที่ เกิด จาก การทำ ต่อ เนื่อง แบบ ซํ้าๆ ซึ่ง เป็น การ ผิด พลาด ที่ ตัว บุคคล (แน ๓ ลท 6โ โ ๐ โ) จึง ต้อง ใช้ คอมพิวเตอร์ เข้า มา 
ช่วย ใน การ จำแนก เพื่อ ลด ความ ผิด พลาด แต่ เนื่อง จาก คอมพิวเตอร์ ไม , รู้ ถึง สิ่ง ที่ แสดง ใน ภาพ ตัว บุคคล จึง ต้อง ใส่ โมเดล เพื่อ ให้ 
คอมพิวเตอร์ ช่วย จำแนก โดย ใช้ เทคนิค การ จำแนก ข้อมูล เชิง วัตถุ ((ว ช] ออ! ช35 ออ) อ). ลรร เ! เอ ล! เอก) เป็น วิธี การวิ เคราะห์ ข้อมูล 
โดย อาศัย ลักษณะ ชอง วัตถุ เซิง ภาพ หรือ กลุ่ม ชอง จุด ภาพ แทน การ ใช้ ค่า สะท้อน พลังงาน ชอง จุด ภาพ เดี่ยว (สุภาพ งษ์, 2555) , 
(ดา 3โ ๐ อก]!! บ. อ! ล เ.) เนื่อง จาก ผู้ ศึกษา ได้ ภาพ จาก ทุ่น ยนต์ อากาศยาน ที่มี ราย ละเอียด สูง ทำ ให้ การ ใช้ เทคนิค การ จำแนก เชิง 
จุด ภาพ นั้น ไม่ เหมาะ ที่ จำนำ มา ใช้ ใน การ จำแนก ภาพ ที่มี ราย ละเอียด สูง 

ใน บท ความ นี้ จะ มุ่ง ประเด็น วิจัย ใน การ ประยุกต์ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จาก ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน เพราะ ภาพ ที่ ได้ นั้น 
มี ความ ละเอียด สูง (V รโ V กิ!?! กิ 8650๒! เอก ะ \718) และ สามารถ กำหนด ช่วง เวลา ใน การ บิน ที่ ต้อง การ ได้ เพื่อ เป็น แนว ทาง ใน 
การส ร้าง รูป แบบ และ พัฒนา วิธี การ สำรวจ รูป แบบ ใหม่ โดย ใช้ ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน ต่อ ไป ใน อนาคต 

2. วั ตถุป ระ สงค์ 

เพื่อ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น จาก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จาก ทุ่น ยนต์ อากาศยาน โดย บูร ณา การ เทคนิค การ จำแนก ข้อมูล 
เซิง วัตถุ (อช] 6 อ!- ช 356 อ) ด355เ!1อ3!เ0ท) และ ข้อมูล สำรวจ ภาค สนาม 


3.วิธี การ วิจัย 

วิธี การ ศึกษา สามารถ แบ่ง ขั้น ตอน การทำ งานออก เป็น 3 ขั้น ตอน ได้แก่ 1. การ รวบ รวม ข้อมูล ทุติย ภูมิ ของ พื้นที่ 
การ ศึกษา และ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง 2.กา ร ลง เก็บ' ข้อมูล ภาค สนาม (816๒ ๓ อ 3 รน โอ ๓ อก! ร) เพื่อ ลุ่ม วาง แปลง ตัวอย่าง ใน การ วัด 
คุณสมบัติ ทาง กายภาพ ชอง พรรณ ไม้ 3. การ สำรวจ ระยะ ไกล โดย ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน จาก นั้น จะ นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ 
สำรวจ ภาค สนาม และ ข้อมูล ที่ ได้ จาก ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน มา เชื่อม โยง เข้า ด้วย กัน กับ เทคนิค การวิ เคราะห์ ข้อมูล ภาพ เชิง 
วัตถุ ดัง มี ราย ละเอียด ตัง ต่อ ไป นี้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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3.1พื้ นที่ก าร ศึกษา 

ตำแหน่ง ของ ที่ ตั้ง โครงการ พัฒนา ที่ดิน มูลนิธิ ชัย พัฒนา ตำบล ท่า ช้าง อำเภอ เมือง จังหวัด จันทบุรี มี พิกัด ทาง 
ภูมิศาสตร์ คือ 182982 8 1396173 ผ มิ พื้นที่ โดย ประมาณ 17 ไร่ แสดง ดัง รูป ที่ 1 



รูป ที่ 1 พื้นที่ โครงการ พัฒนา ที่ดิน มูลนิธิ ชัย พัฒนา ตำบล ท่า ช้าง 

3.2 การ เตรียม ข้อมูล 

ทำ การ เตรียม ข้อมูล พื้น ฐาน ทาง ภูมิศาสตร์ ของ พื้นที่ ศึกษา (615 0เล1ลชล56) เพื่อ ช่วย ใน การ สำรวจ ภาค สนาม ให้ มี 
ความ ถูก ต้อง ทั้ง ทาง ทฤษฎี และ ปฏิบัติ โดย ฐาน ข้อมูล ทาง ภูมิ สา สตร์ ที่ ได้ จัด เตรียม ได้แก่ ขอบ เขต การ ปกครอง ระดับ ตำบล 
(73๓ ช 0 ท 8๐นก0เล17) ขอบ เขต และ ขนาด ของ พื้นที่ การ ศึกษา (/ ฟ ๓ เก 8๐นก0เลเ7) เส้น ถนน (80301) ภาพ พื้นที่ การ ศึกษา ซึ่ง 
ได้ จาก ภาพ ถ่าย โปรแกรม 60 ๐ 3 ๒ 8ลเ1:1า ปี 2014 

3.3 การ เก็บ ข้อมูล ภาค สนาม 

การ เก็บ ข้อมูล ใน ภาค สนาม จะ ทำ การ วาง แปลง ตัวอย่าง ชั่ว คราว (76๓ เว ๐ โลเ 7 [ว 1๐1) และ กำหนด การ สุ่ม จำนวน 
ตัวอย่าง โดย จะ วาง แปลง ขนาด 10x10 เมตร เพื่อ สำรวจ ไมี ใหญ่ (คู่ มือ การ เรียน รู้ ด้วย ตน เอง ของ ชุมชน ด้าน ความ หลาก หลาย 
ทาง ชีวภาพ ด้าน พืช, 2553) คือ ไม้ ที่มีเ ส้น รอบวง ระดับ อก มากกว่า 15 เซนติเมตร และ แปลง ขนาด 4x4 เมตร เพื่อ สำรวจ ไม้ หนุ่ม 
คือ ไม้ ที่มีเ ส้น รอบวง น้อย กว่า 15 เซนติเมตร และ ใช้ เครื่อง บอก ตำแหน่ง พิกัด บน พื้น ผิว โลก (6๒ เวล เ 8๐5เ1เ๐ท เท 3 5^5๒๓ : 
685) ทำ การ เก็บ ตำแหน่ง ชอง พืช พรรณ ที่ ได้ สำรวจ ใน แปลง ตัวอย่าง ชั่ว คราว และ ถ่าย รูป ไว้ ประกอบ ตำแหน่ง ของ พรรณ ไม้ แต่ 
ละ ชนิด เพื่อ นำ ข้อมูล ไป ใช้ ร่วม กับ ภาพ จาก ทุ่น ยนต์ อากาศยาน 


3.4 การ วาง แผน แนว บิน และ การ ถ่าย ภาพ จาก ระบบ หุ่น ยนตํ อากาศยาน 

กำหนด แนว การ บิน แบบ กรีด ( 6 ก่ 0 เ 1แ3เา1 เว เลก เท ฐ) แสดง ดัง รูป ที่ 2 โดย ให้ ครอบ คลุม ใน พื้นที่ การ ศึกษา และ เพื่อ 
เพิ่ม ความ ถูก ต้อง ใน การ ปรับ แก้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จะ ต้อง ทำ จุด อ้าง อิง พิกัด (6โ๐น ท ป 6๐011-๐1 8๐เก1 : 608) เพื่อ เป็น 
จุด อ้าง อิง ใน การ ปรับ แก้ ภาพ ถ่าย เซิง เรขาคณิต (660๓61 กิ 0 601X6011011) ให้มื ความ ถูก ต้อง มาก ที่ สุด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประ ชุมเ แว้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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รูป ที่ 2 การ วาง แผน แนว บิน แบบ กริด 


ทำ การ บันทึก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย กล้อง บันทึก ภาพ แบบ 7 โน 6 (ะ0๒โ ก 68 โดย บิน ถ่าย เป็น แนว อย่าง เป็น ระบบ 
เพื่อ ให้ ง่าย ต่อ การ ประมวล ผล โดย ที่ แนว บิน จะ ต้อง มี การ ซ้อน ทับ ของ ภาพ ทั้ง ทาง ด้าน หน้า (06 โ ๒ [ว) ที่ 8096 และ ด้าน ข้าง 
(รเ0เ6 ๒ [ว) ที่ 6096 แสดง ดัง รูป ที่ 3 เพื่อ ความ สมบูรณ์ ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
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รูป ที่ 3 การ บิน ซ้อน ทับ ของ ภาพ 
(ที่ มา ะ 1ฬ6๒พ ท 1\ /เล เวร) 


ใน การ ถ่าย ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จะ บิน ที่ ความ สูง 100 เมตร ความ เร็ว อยู่ ที่ 6 เมตร ต่อ วินาที ปรับ กล้อง ให้ ถ่าย เป็น 
แนว ดิ่ง ขนาน กับ พื้น และ บันทึก ภาพ ที่ 5 วินาที ต่อ รูป โดยกล้อง ที่ใข้ ใน การ บันทึก ภาพ ยี่ห้อ ร๐ท7 มิติ ได้ กล้อง ที่ใซ ใน การ ศึกษา 
ครั้ง นี้ คือ กล้อง ดิจิตอล ร๐ท7 รุ่น 8X17108 865๐๒ ป ๐ ท : 4000x3000 131X61, 8๐๐91 ๒ ท 51 เา : 20 ๓๓. และ 81X61 51X6 : 4.2 
|ว๓ ก่อน การ บิน จะ มี การ คำนวณ ความ สูง ของ การ บิน โดย สม การที่ (1) ดัง นี้ 


650 411:11*1(16 

^1X615126 / 000,1 


( 1 ) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 
3-5 ฤม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กิส 
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เมื่อ (วิ โอน ทฟ 5 ล ๓ เวน ท 5 อเร1:ลท อ 6 ((วิ รอ) แทน ความ ละเอียด ภาพ ต่อ พิก เซล ล (เซนติเมตร /พิก เซล) 

1=1X615126 แทน ขนาด ภาพ ของกล้อง (บ ๓) 

๙๙ นอ ๒ แทน ความ สูง ใน การ บิน (๓) 

1=0031 แทน ความ ยาว โฟกัส ของกล้อง (๓๓) 

เมื่อ ได้ ภาพ จาก อากาศยาน ไร้ คน ขับ แล้วจะ นำ ภาพ มา ทำ การ ๓ 05 ล1 0 เพื่อ ให้ ได้ ภาพ 0โ1:1า0๓05ลเอ ราย ละเอียด สูง 
ของ พื้นที่ ศึกษา และ นำ แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ไป วิเคราะห์ ข่วง ค่า การ สะท้อน ของ พรรณ ไม้ แต่ ละ ข นิด ต่อ ไป 

3.5 การ เตรียม ชั้น ข้อมูล เพื่อ จำแนก 

3.6.1 ข้อมูล ภาค สนาม ข้อมูล ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ ต้นไม้ ที่ ได้ จาก การ วาง แปลง ตัวอย่าง และ เก็บ พิกัด จาก (วิ กร เพื่อ ให้ 
ง่าย ต่อ การ จำแนก และ ตรวจ สอบ ผล ความ ถูก ต้อง ได้ 

3.6.2 ข้อมูล จาก ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน นำ มา เป็น ปึจจั ย ใน การ จำแนก ข้อมูล ประกอบ ด้วย 1. ค่า การ สะท้อน 
พลังงาน ที่ ได้ จาก ภาพ สี จริง 7 โ น 6 00๒โ ก 68 (แสดง ตัง ตาราง ที่ 1) 2.ตั ชนีพื ข พรรณ ที่ใข้ ใน การ ศึกษา เบื้อง ด้น คือ ธ โอ 6 ก-ก 6 อ] 
\7656เลช0ก เทป 6X (7ล^65เาเ เห 010๙3, 2010) โดย สม การที่ (2) ดัง นี้ 


0^1 = 


@ ฎ V 6671 @76(1 

@ ฎ 76671 นี้” @76(1 


เมื่อ 5 โ66ท แทน ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น สี เซียว (0.5 - 0.6 น ๓) 
โอ ป แทน ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น สี แดง (0.6 - 0.7 น ๓) 


( 2 ) 


ตาราง ที่ 1 คุณสมบัติ ของ ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น และ อินฟราเรด ใกล้ 


ช่วง คลื่น 

ความ ยาว ช่วง คลื่น 

การ นำ มา ใช้ ประ โยชน์ 


(น ๓) 

(/ \ เวเ ว]. เอ 31!0ก5) 

1. ธ/ธ 

0.45-0.52 

ผ่าน' ทะลุ นํ้า ดู ความ แตก ต่าง ของ พืช พันธุ สี เขียว 

แสดง ความ แตก ต่าง ระหว่าง ปา ผลัด ใบ กับ ปา สน ซึ่ง ไม่ ผลัด ใบ 

2. (วิ โ 66 ก 

0.52-0.60 

แยก ประเภท พืช พันธุ สี เขียว เพราะ มี การ สะท้อน สูง 



มี ประโยชน์ ใน การ ประ เมิน ความ แข็ง แรง ของ พืช 

3. กอ อ] 

0.63-0.69 

มี การ ดูด กลืน คลอ โร ฟิลด์ สูง มาก ใช้ แยก ชนิด ของ พืช 


(ที่ มา : มหาวิทยาลัย เชียงใหม่, 2555) 


3.6 การ จำแนก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 

ใน ขั้น ต้น ได้ ดำเนิน การ แยก ส่วน ภาพ แบบ เห นพ 503๒ 565๓6 ท 13ป0ท (เตา ภร ณ์, 2556) โดย แบ่ง กลุ่ม ข้อมูล ภาพ ที่ 
มี ค่า การ สะท้อน ที่ ใกล้ เคียง กัน รวม เข้า ด้วย กัน เพื่อ สร้าง เป็น วัตถุ ขึ้น มา ซึ่ง จะ พิจารณา จาก การ กำหนด ค่า เกณฑ์ พารา มิเตอร์ ที่ 
เหมาะ สมใน การ แยก ส่วน ภาพ (8๓[ว เท่อ ล I พ5 นลเ .เ 2ล1 เอก) จาก นั้น ดำเนิน การ จำแนก ประเภท ข้อมูล (7โ66 5๙ท อ] 
61ล55แาอล110ท) โดย ใช้ แบบ จำลอง คณิตศาสตร์ แบบ กน ๒ ชล 56อ1 อ๒55แาอล110ท โดย นำ ค่า การ สะท้อน ของ แต่ ละ ช่วง คลื่น 
(ร เท 5 ๒ ชล ทอเ 5) และ ค่า ดัชนี พืช พรรณ 6 ก VI ประกอบ กับ ข้อมูล ภาค สนาม เพื่อ นำ ไป จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ด้น แบบ อัตโนมัติ 
และ ใน ขั้น สุด ท้าย ทำ การ ประเมิน การ ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ผล การ จำแนก ข้อมูล โดย ใช้ วิธี การส ร้าง เวิโ โ 0 โ เห 31 โเ X หรือ 
60๙ นร ๒ ท เห ล1 โเ X และ ใช้ \\ ลเว เวล 006171๐6๙ มา แสดง ระดับ ความ สอด คล้อง ระหว่าง ข้อมูล อ้าง อิง และ ผล การ จำแนก ที่ 
ได้ มา เป็น ระดับ ความ เชื่อ มั่น ของ ข้อมูล (ธ01า6ท, 1960) 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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4.ผล การ วิจัย 

จาก ผล การ ศึกษา เบื้อง ต้น ได้ ทดลอง จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น 2 ชนิด จาก พื้นที่ การ ศึกษา จาก การส ร้าง แบบ จำลอง ที่ 
ช่วย ใน การ จำแนก แบบ กน ๒ ช 3 5 60เ 01355เ11031เ0ท เข้า ช่วย ใน การ จำแนก ใน เบื้อง ต้น ซึ่ง ผล การ ศึกษา ขั้น ต้น มี ดัง นี้ 
1.ภ าพ ถ่าย ทาง อากาศ 2.กา ร จำแนก ส่วน ภาพ (VI น [11503๒ 565๓6 ก บ31โ(01ก 3.แ บบจำล อง แบบ กน ๒ ๖ 3 5 60เ 0๒5511|031เ0ท 

4.1 แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 0 โ! เาอ โฑ อร ล! ช 

เมื่อ ได้ ภาพ จาก ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน ที่ ได้ วาง แผน การ บิน ไว้ โดย ภาพ ที่ ได้ จะ นำ มา ทำ การ ต่อ ภาพ เข้า ด้วย กัน จะ 
ได้ ภาพ 0 ห: ห 0 เวห 0!0 ของ พื้นที่ การ ศึกษา ค่า ความ ถูก ต้อง เฉลี่ย คือ ธ6๐๒0ล1เ๐ท ธโโ 0 โ X ^ 1.894 ๓ 61 6โ, ธ6๐๒0ล1เ๐ท 
ธโโ 0 โ V 3 1.217 ๓ 6๒โ 


182950 183020 183090 183160 183230 



182950 183020 183090 183160 183230 


รูป ที่ 4 ภาพ 0 โ! เาอ ทก อร ล! อ ของ พื้นที่ การ ศึกษา 


4.2 การ จำแนก ส่วน ภาพ 1\ /เน เ!! 50 ล เ6 565ท ก 6 ก! ล!! อ ท 

ค่า พารา มิเตอร์ ที่ กำหนด ใน การ จำแนก วัตถุ (อช] 601) แบบ (ก ๓ [3 เท่ 0ล[^ พร บ 31เ2ล1เ0ท) ได้แก่ ร03๒ [33โ3 ๓ 6๒โ 
^ 100, ร[า3|ว6 ^ 0.5, 00๓ [33010655 ะ 0.9, 1๓356 ๒ 76 โ ผ6เ5ช15 ^ 1 แสดง ดัง รูป ที่ 5 
โดย พบ อช] 601 ขนาด ใหญ่ ที่ สุด มี ขนาด เท่า กับ 7.8 ตาราง เมตร 
อช] 601 ขนาด เล็ก ที่ สุด มี ขนาด เท่า กับ 1 ตาราง เมตร 


I 739 

3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส I 
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183000 183100 183200 



^00 ^00^ ^ะโ 

รูป ที่ 5 ภาพ การทำ (ฬน แเร 0 ล 16 ร63ทา6 ท ช่ลปอท 


4.3 แบบ จำลอง โ? น ๒ เวลร60เ 0๒55เศ0 ล ป 0ท 

ผล จาก การ ศึกษา เบื้อง ต้น ที่ ได้ ข้อมูล ภาพ จาก ระบบ ทุ่น ยนต์ อากาศยาน โดย เลือก ตัวอย่าง พรรณ ไม้ มา 2 ชนิด เพื่อ 
เป็น ตัวอย่าง ใน การ หา ค่า ของ ช่วง การ สะท้อน จาก ช่วง คลื่น ตาม อง เห็น สี แดง สี เขียว และ สีนํ้า เงิน ผนวก กับ นำ เอา ดัชนี พรรณ พืช 
ธ โอ 6 ท-โ! 60เ 1/636131:1๐0 เท ช ©X เข้า มา ช่วย ใน การ จำแนก พรรณ ไม้ ทั้ง สอง ประเภท ทำ ให้ ได้ สมการ การ จำแนก แบบ โ! น ๒ 
ชล รอ ป 51:31:6๓6 ท!: ของ พรรณ ไม้ ทั้ง สอง ชนิด แสดง ดัง ตาราง ที่ 2 ซึ่ง ผล การ ประเมิน ค่า ความ ถูก ต้องอยู่ ที่ 600/0 จาก ผล การ 
จำแนก ข้าง ต้น แสดง ดัง รูป ที่ 6-9 


ตาราง ที่ 2 แสดง "โ โ 66 0๒55 ท ก 00๒1 


"โ โ 66 (11ลรร 

6 ชล ร 6ช ร* ล* 6 เาก ©ท* 

51 

[83ทป 8601-8 (152.48-196.752)] 3ก0เ [83ท0เ 0โ66ท-8 (154.843-196.277)] 3ก0เ [83ท0เ 8 ๒ 6-8 
(146.72-195.212)] 3ท0เ 68ห-8 (-0.01382-0.00728)] 

52 

[83ท0เ 860เ-8 (85.602-115.614)] 3ก0เ [83ท0เ 0โ66ท-8 (120.231-190.615)] 3ก0เ [83ท0เ 8 ๒ 6-8 
(58.795-104.151)] 3ท0เ เ }/ 63 08พ-8 (-0.18382-(-0.1007)] 


-โ? = โ ๒ ท 36 


740 I การป5ะ! 1 ม5ซากา5|กค ^ ล ® อวกาศ||ล: ^ ภูมิ ลา ร สน เกก แ^ง ชาติ ป ร: จำปื 2559 

I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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183226 


รูป ที่ 6 แสดง พรรณ ไม้ 51 จาก การ จำแนก ภาพ 7 โ น 6 (ะ ๐๒ โ 1738 


835118 835127 835136 835145 



835118 835127 835136 835145 

รูป ที่ 7 แสดง พรรณ ไม้ 51 จาก การ จำแนก ภาพ ดัชนี พืช พร ร 217/1 


^ ว/ 6 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 


1396263 1396270 1396277 1396284 



0 ^ 1 ^ 07 ^ 0^2016 



รูป ที่ 8 แสดง พรรณ ไม้ 52 จาก การ จำแนก ภาพ 7 โ น 6 (ะ ๐๒ โ &ธธ 



835046 


835055 
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5. วิ จาร ณ์ผล และ สรุป ผล 

ระบบ หุ่น ยนต์ อากาศยาน ช่วย เพิ่ม ประสิทธิภาพ ใน การ สำรวจ จากรูป แบบ ของ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม ได้ อย่าง ดี 
เนื่อง จาก หุ่น ยนต์ อากาศยาน นั้น ได้ ภาพ ที่มี ราย ละเอียด สูง ผนวก กับ ภาพ ที่ ได้ มี เป็น ปัจจุบัน ใกล้ เคียง และ เปลี่ยน แปลง ไป น้อย 
ที่ สุด ทั้ง ยัง สามารถ กำหนด ช่วง เวลา (76๓1 วอโ ลเ 1-65๐๒ ช ๐ ท) ใน การ บิน เก็บ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพื่อ หลีก เลี่ยง สภาพ อากาศ 
หรือ สิ่ง รบกวน ต่างๆ ซึ่ง ดาว เทียม นั้น สามารถ ทำ ได้ ยากกว่า ระบบ หุ่น ยนต์ อากาศยาน จึง เป็น ตัว ช่วย ที่ สำคัญ ใน การ สำรวจ พื้นที่ 
และ การทำ แผนที่ ภาพ ถ่าย ราย ละเอียด สูง ที่มีค วาม เป็น ปัจจุบัน มาก ที่ สุด ใน พื้นที่ ศึกษา 

จาก ผล การ วิจัย เบื้อง ต้น ใน การ ใช้! มเ ดล แบบ โ! น ๒ เวล 56 ช ใน การ จำแนก ถือ ว่า ออก มา ได้ ดี โดย มี ค่า ความ เชื่อ มั่น อยู่ ที่ 
600/0 โดย พรรณ ไม้ ที่ พบ ส่วน ใหญ่ ได้แก่ มะเดื่อ เ-เ 6V6^ เวณ ร แเ& กร/ร ('ยางพารา), (เ-เ 6V6^ ๖!' ฉรเ แรก ร/ร) (โก ว ๒) ท 
06(๐ก ^// ๖ (/ช 5 (เป ล้า ใหญ่), ด ตน 56 ก ฉ 6X^ฉV^1:ฉ &บเ 'ทา ('สัน โสก), /ฬ/ ท ฑ ๐๐๐ 5 ๒ กา 6๒50 (พลับ พ ลา) และ /ฬ ร/ฉ/รบทฉ 
เๅบ เก ชุน 6 ก 6 'ก//! 0 ('เสม็ด ขาว) และ ใน การทำ ส่วน เพิ่ม เติม ต่อ ไป จะ เพิ่ม ขั้น ข้อมูล ที่ เป็น ช่วง คลื่น แอ ลโ- เท โโล โ 60เ ที่ สามารถ 
สะท้อน ที่ สามารถ สะท้อน ค่า พลังงาน จาก พืข ได้ ดี ขั้น ข้อมูล ลาย พื้น ผิว (76X๒ โลเ เก ๒ โ ๓ ล ปอก) ขั้น ข้อมูล สาม มิติ ((โลก ๐ [ว;/ 
แอ เฐหป โ/! 0ป่6เ) เพื่อ ช่วย เสริม ใน การ จำแนก พรรณ ไม้ ยืน ต้น ต่อ ไป ใน อนาคต 

6. ฃ้อ เสนอ แนะ 

ใน การ เก็บ ข้อมูล พื้นที่ ศึกษา ควร จะ ทำ ให้ ครบ ทั้ง 3 ฤดู กาล เพราะ ต้นไม้ แต่ ละ ประเภท มี การ ผลัด ใบ ตาม ฤดู กาล ทำ ให้ 
ค่า การ สะท้อน พลังงาน อาจ จะ มิค วาม คลาด เคลื่อน ได้ เมื่อ ทำ ทั้ง รฤดู กาล จะ ทำ ให้ ได้ โมเดล ของ พรรณ ไม้ แต่ ละ ชนิด ใน แต่ ละ 
ฤดู กาล ได้ ละเอียด กว่า และ ควร ทำ โมเดล แต่ ละ พรรณ ไมี ใน ช่วง อายุ ต่างๆ ของ พรรณ ไม้ ชนิด นั้นๆ 

โมเดล ที่ ได้ นั้น ไม่ สามารถ ใช้ กับ พื้นที่ ใน ภาค อื่นๆ ได้ อาจ จะ เนื่อง ด้วย ปัจจัย ทาง สภาพ ภูมิประเทศ ภูมิ อากาศ ขั้น ดิน 
ขั้น หิน ที่ เป็น ตัว กำหนด การ เจริญ เติบ โต ของ พรรณ ไม้ แต่ ละ ชนิด ของ แต่ ละ พื้นที่ 
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การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิ ศา สต รกับ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศา สต ร 

อ 6V6^0|ว ทก 6 ท'! ๐1 เ-แร^อโเนลเ. 66๐3โล| ว เา ๒ เท! ๐ โท กล*! ๐ ท ร V ร* 6ท ก 
วิ ระ พงศ์ จันทร์ สนาม 1 วิภา เจ ริญภั ณฑา รักษ์ 2 และ นิศา ชล จำนง ศรี 3 
V)/! โลเ ว ๐ ท 3 (๒ ลทร ลทล ๓, V! เวล ม่ลโ ๐ 6 ท เวน ท 1 ล โน^ ลท 0เ ผ! ร ล ๐ เา ๐1 (๒ ล ๓ ท ๐ ท 3 รทํ 
ใ ม หาวิ ทยา ลัย ราช ภัฏ ชัยภูมิ 2 ม หาวิ ทยา ลัย สุโขทัย ธรรม าธิ ราช 3 ม หาวิ ทยา ลัย เทคโนโลยี สุร นารี 

6-เากลแ: ผเโ 3 เว ๐ ก? ๐ (ยี) 0 เวโ น. 301:1 า. VI [วล ปุ่ลโ (ยี) ร! ๐ น. ล (ะ.! เา. ก! 53 ๐! ๆ! ว! (ยี) รน! ,3(ะ.1!า 


บท ความ นี้ นำ เสนอ วิธี การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ โดย มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ 
(1) ศึกษา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ อพยพ เคลื่อน ย้าย สู่ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย (2) เพื่อ ออก แบบ เค้า ร่าง เม ทา ดา 
ตา สำหรับ ข้อมูล ด้าน ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย และ (3) เพื่อ พัฒนา ด้น แบบ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ ใช้ วิธี การ การ วิจัย และ พัฒนา เป็น ระเบียบ วิธี วิจัย เพื่อ พัฒนา และ ทดสอบ ประเมิน เม ทา ดา 
ตา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ ผล การ วิจัย พบ ว่า เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ งาน 
ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ ที่ พัฒนา ขึ้น ผ่าน เทคนิค การ ประเมิน ผล การ ค้น คืน สารสนเทศ โดย การ ตั้ง คำ ถาม เซิง สัมพันธ์ และ ทดสอบ 
การ เรียก ค้น คืน สารสนเทศ เพื่อ หา ระดับ ความ แม่น ยำ และ ความ ครบ ถ้วน ของ การ ค้น คืน ได้ ค่า ระดับ ความ แม่น ยำ คือ ร้อย ละ 
91.68 และ ความ ครบ ถ้วน คือ ร้อย ละ 75.74 ของ การ เรียก ค้น คืน สารสนเทศ ส่วน ประ สิทธิ ภาพ โดย รวม เท่า กับ ร้อย ละ 82.78 

ผล ที่ ได้ จาก การ ประ เมิน คือ ความ พึง พอ ใจ อยู่ ใน ระดับ มาก ที่ สุด โดย รวม ทุก ด้าน ( X = 4.83) สรุป ได้ ว่า ระบบ ด้น แบบ ที่ 
พัฒนา ขึ้น มิค วาม น่า เชื่อ ถือ แสดง ให้ เห็น ถึง ความ สำเร็จ จาก การ ตรวจ สอบ ความ สมบูรณ์ ของ ข้อมูล ใน รูป แบบ เว็บ แอ ปพสิ เค ชัน 
สามารถ นำ ไป ใช้ ใน การ พัฒนา ต่อยอด เพื่อ ที่ จะ ทำ ให้ มิ ประสิทธิภาพ มาก ยิ่ง ขึ้น และ มืคุณ ประโยชน์ และ คุณ ค่า ทาง วิชาการ 
ทาง ด้าน เทคโนโลยี สารสนเทศ และ การ ลื่อ สาร ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: ประวัติ ศาสตร์ อีสาน เม ทา ดา ตา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เว็บ เซอร์วิส เซิง ความ หมาย 
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1. บท นำ 

การ ศึกษา ความ เป็น มา ของ มนุษยชาติ หรือ สังคม ใด สังคม หนึ่ง ตั้งแต่ อดีต ป็จจุ บัน ถึง อนาคต โดย อาศัย วิธี การ บาง 
ประ การที่ เป็น ที่ รู้จัก กัน ว่า วิธี การ ของ ประวัติ ศาสตร์ ( เ-เ1ร1โ0ผ่031 1ฬ6 ปา (ฟ) (นิธิ เอีย วศรื วงศ์, 2527) ซึ่ง เป็น การ เขียน 
ข้อ เท็จ จริง ของ เหตุการณ์ และ ประสบ การ ณ๊ใน อดีต ที่ นัก ประวัติ ศาสตร์ เห็น ว่า มี คุณ ค่า ขึ้น มา ใหม่ โดย อาศัย การ วิจัย ค้น คว้า การ 
วิเคราะห์ และ การ แปร ความ หมาย จาก หลัก ฐาน ทั้ง ปวง ที่มี อยู่ (สืบ แสง พรหม บุญ, 2523) วิชา ประวัติ ศาสตร์ มี จุด มุ่ง หมาย 
เซ่น เดียว กัน กับ วิทยา การ แขนง อื่น ๆ ประการ หนึ่ง คือ ความ พยายาม ที่ จะ ประมาณ ความ เป็น จริง ที่ สุด ซึ่ง ขั้น ตอน แรก ของ 
การ ศึกษา คือ การ กำหนด ป็ญ หา โดย การ ตั้ง ประเด็น ป็ญ หา ทาง ประวัติ ศาสตร์ ที่ เกิด จาก ความ ต้อง การที่ จะ รู้ สิ่ง ใด สิ่ง หนึ่ง หรือ มุ่ง 
หา คำ ตอบ ใน ป็ญ หา ใด ป็ญ หา หนึ่ง โดย มี คำ ถาม ใน ป็ญ หา ทาง ประวัติ ศาสตร์ ที่ สำคัญ คือ พื้นที่ ทาง ภูมิศาสตร์ ที่ ต้อง การ ศึกษา อยู่ 
พื้นที่ ส่วน ใด ของ โลก บุคคล หรือ คณะ บุคคล ที่ ต้อง การทำ การ ศึกษา เป็น ใคร ช่วง ระยะ เวลา ที่ ต้อง การทำ การ ศึกษา อยู่ ใน ช่วง เวลา 
ใด และ ประเภท กิจกรรม ที่ เกี่ยว ข้อง กับ มนุษย์ มี ด้าน อะไร บ้าง (ดารา รัตน์ เมตตา ริกา นนท์, 2548) ประวัติ ศาสตร์ ชุมชน หรือ 
ประวัติ ศาสตร์ จาก ภาย ใน ชุมชน เป็น ประวัติ ศาสตร์ ที่ คน ใน ชุมชน เชื่อ ว่า เป็น ประวัติ ศาสตร์ หรือ อดีต ของ ชุมชน นั้น ที่ คน ใน ชุมชน 
เล่า ให้ ลูก หลาน ฟ้งสื บท อด ต่อ กัน มา ซาว บ้าน ใน ชุมชน อาจ เรียก ประวัติ ศาสตร์ ว่า "ตำนาน" โดย เล่า เรื่อง เป็น นิทาน การ จด จำ 
อดีต นี้ เป็น สิ่ง ที่มี มา นาน อย่าง ไร ก็ดี ยัง ไม่ มี วิธี ที่ เป็น "ศาสตร์" (เก สิ ค, ลอเ รน, 2530) ประวัติ ศาสตร์ ท้อง ถิ่น คือ การ ศึกษา สังคม 
มวล ซน ใน ท้อง ถิ่น ตั้งแต่ อดีต มา จน ถึง ปีจจุ บัน โดย มอง ผ่าน ข้อมูล หลัก ฐาน ของ ท้อง ถิ่น เป็น หลัก เป็น การ มอง ท้อง ถิ่น จาก เบื้อง 
ล่าง ขึ้น บน ซึ่ง การ ศึกษา ประวัติ ศาสตร์ ท้อง ถิ่น จะ ช่วย ให้ ภาพ ของ สังคม ใน ระดับ จุลภาค ชัดเจน มาก ยิ่ง ขึ้น และ ใน ท้าย ที่ สุด จะ 
ช่วย ให้ มอง เห็น ภาพ องค์ รวม แห่งอดีต ของ สังคม ทั้ง หมด ได้ ดัง นั้น การ ศึกษา ประวัติ ศาสตร์ ท้อง ถิ่น จึง มัก เป็น แบบ สหวิ ทยา การ 
โดย บูร ณา การ จาก หลาก หลาย ศาสตร์ เข้า ด้วย กัน (ดารา รัตน์ เมตตา ริกา นนท์, 2548) 

ใน ป็จจุ บัน ข้อมูล ทาง ด้าน ภูมิศาสตร์ มี องค์กร หรือ หน่วย งาน ทั้ง ภาค รัฐบาล และ เอก ซน ได้ จัด ทำ ขึ้น ใน รูป แบบ โครงการ 
ต่าง ๆ ออก มา เพื่อ ใช้ งาน เฉพาะ หน่วย งาน นั้น ๆ ของ ตน เป็น การ เฉพาะ ซึ่ง ข้อมูล ทาง ต้าน ภูมิศาสตร์ ที่มี การ จัด ทำ ขึ้น มา นั้น ต้อง 
ใช้ ทรัพยากร ใน การ จัด ทำ ค่อน ข้าง สูง ทั้ง ทรัพยากร บุคคล งบ ประมาณ และ ครุภัณฑ์ ที่ เกี่ยว ข้อง ใน การ จัด สร้าง ข้อมูล ใน แต่ ละ 
ครั้ง เมื่อ ข้อมูล เหล่า นั้น ถูก นำ มา ใช้ ประ โยชน์ แล้ว เสร็จ ตาม วัตถุ ประสงค์ ของ แต่ ละ โครงการ ไป แล้ว ข้อมูล เหล่า นั้น ก็ จะ ถูก จัด เก็บ 
ไว้ ยัง หน่วย งาน ที่ จัด ทำ ขึ้น มา ซึ่ง ส่วน ใหญ่ ข้อมูล ที่ จัด ทำ ขึ้น มา ล้วน มี อายุ ค่อน ข้าง ยาว นาน และ ชาด การ จัด ทำ คำ อธิบาย ข้อมูล ไว้ 
สำหรับ ราย ละเอียด คุณลักษณะ ชอง ข้อมูล ทาง ภูมิศาสตร์ เหล่า นั้น หรือ ที่ รู้จัก กัน โดย ทั่ว ไป ว่า เม ทา ดา ตา ( เฬ6130)ล1ล) 
(แ 37 ก 65, 2004 ; ผ 150, 2015) อย่าง ไร ก็ ตาม เมื่อ ไม่ นาน มา นี้ ข้อมูล ส่วน ใหญ่ ที่มี การ จัด ทำ ขึ้น ได้ นำ หลัก การ จัด มาตรฐาน 
ข้อมูล มา ใช้ แพร่ หลาย มาก ขึ้น เพื่อ ที่ เวลา จะ นำ ข้อมูล เหล่า นี้ ไป ใช้ ประโยชน์ จะ ได้ ทราบ ถึง คุณลักษณะ ชอง ข้อมูล มาตรฐาน เม ทา 
ดา ตา ที่ เป็น สากล ทั่ว ไป มี และ เป็น ที่ นิยม ใช้ ใน ประเทศ ไทย มี อยู่ สอง มาตรฐาน ด้วย กัน คือ ครอเ: ที่ พัฒนา' โดย เฟปอโลเ. 
66๐5โ3 [ว) าเ (ะ อล1ล 0๐๓ ๓ 11166 (1-600 ซึ่ง เป็น หน่วย งานกลาง ด้าน การ ประสาน ข้อมูล ภูมิศาสตร์ แห่ง ชาติ ของ สหรัฐ อเมริกา 
(66๐1^1 / 10?, 2009) และ อีก มาตรฐาน คือ 150 19115 พัฒนา โดย คณะ กรรมการ เทคนิค คณะ ที่ 21 ชอง องค์การ ระหว่าง 
ประเทศ ว่า ด้วย มาตรฐาน (เท! 6 โท ล11๐ทล1 513ท6เ ล โป อโรู 3 ท 12ล1๒ท: 150) 

ประ โยชน์ ของ เม ทา ดา ตา คือ ใข้ใ น การ อธิบาย คุณลักษณะ ของ ข้อมูล ช่วย ใน การ สืบ ค้น ข้อมูล ทาง ต้าน ภูมิศาสตร์ 
กายภาพ และ ที่ สำคัญ คือ ช่วย ให้ ทราบ ถึง ข้อมูล ภูมิศาสตร์ ที่ ได้ จัด ทำ ขึ้น มา นั้น จัด เก็บ ไว้ ที่ ใด บ้าง ซึ่ง จะ สามารถ ช่วย ลด การส ร้าง 
ข้อมูล ที่ซํ้า ช้อน ไต้ และ ช่วย ให้ ผู้ที่ต้ องการ ใช้ ข้อมูล ทราบ ถึง สถาน ที่ จัด เก็บ ข้อมูล ผ่าน ระบบ สืบ ค้น ข้อมูล ที่ เรียก ว่า (1ล1ล1๐5น6 
56โพ่๐65 (56ท เง ๒ โ ลทป 1/๐565, 2007) โดย สามารถ สืบ ค้น ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต อย่าง ไร ก็คื หน่วย งาน ใน ประเทศ ไทย 
ส่วน มาก มัก จะ มี ระบบ การ สืบ ค้น ข้อมูล เฉพาะ เพียง ข้อมูล ของ แต่ ละ หน่วย งาน และ ไม่ สามารถ ทำ การ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ของ 
ตัว เอง กับ หน่วย งาน อื่น ๆ ซึ่ง จะ ทำ ให้ ผู้ที่ จะ ต้อง ใช้ ข้อมูล เกิด ความ ยุ่ง ยาก ใน การ สืบ ด้น เพราะ ต้อง ไป ค้น ตาม หน่วย งาน นั้น ๆ 
และ อาจ จะ ทำ ให้ ได้ รับ ข้อมูล ที่ ไม่ ครบ ถ้วน ตาม ความ ต้อง การ ได้ 

ด้วย เหตุ นี้ผู้ วิจัย จึง มี ความ สนใจ ที่ จะ พัฒนา เด้า ร่าง เม ทา ดา ต้น แบบ เพื่อ นำ ไป เป็น ชุด ข้อมูล ใน การ การ อธิบาย ข้อมูล 
ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ ที่มี การ เชื่อม โยง กับ ข้อมูล ทาง ด้าน ภูมิศาสตร์ กายภาพ เพื่อ นำ ไป ใช้ ใน การ ศึกษา ข้อมูล ด้าน ประวัติ ศาสตร์ 
การ อพยพ ย้าย ถิ่น ฐาน การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ตั้งแต่ ปลาย สมัย กรุง ศรีอยุธยา จน ถึง การ เปลี่ยน การ ปกครอง เป็น แบบ เทศ าภิ บาล 
โดย จะ แสดง เห็น ถึง ที่ ตั้ง ชอง เมือง ใน แต่ ละ ช่วง เวลา ใน อดีต และ พัฒนาการ ตลอด จน การ ถด ถอย ชอง แต่ ละ เมือง ใน มุม มอง ของ โลก 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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บีจจุ บัน เพื่อ ให้ สามารถ เข้า ใจ และ มอง เห็น ภาพ การ เคลื่อน ย้าย ของ ผู้ คน และ การ ตั้ง เมือง โดย การ ประยุกต์ เทคโนโลยี 
อิน เท อร์ฒ็ ต เทคโนโลยี การ รับ รู้ จากระยะ ไกล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เทคโนโลยี การ แสดง ผล ช่วง เวลา กับ ประวัติ ศาสตร์ 
ท้อง ถิ่น ว่า ด้วย การ ตั้ง เมือง เข้า ด้วย กัน 

2. วัตถุ ประสงค์ 

2.1 เพื่อ ศึกษา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ อพยพ เคลื่อน ย้าย สู่ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย ใน ช่วง ปี พ. ศ. 
2261-2437 (ประวัติ ศาสตร์ ตั้งแต่ สมัย กรุง ศรีอยุธยา ตอน ปลาย จน ถึง การ เปลี่ยน แปลง ระบบ การ ปกครอง เป็น แบบ เทศ าภิ บาล) 

2.2 เพื่อ ออก แบบ และ พัฒนา เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา สำหรับ ข้อมูล ด้าน ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ 

ไทย 

2.3 เพื่อ พัฒนา ต้น แบบ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ 


3. วิธี การ วิจัย 

การ วิจัย ครั้ง นี้ ใช้ ระเบียบ วิธี วิจัย แบบ การ วิจัย และ พัฒนา (ก 6563โ(:เา ลกป อ 6V6๒ [ว ๓ 6 ท!: อ) เพื่อ พัฒนา และ 

ทดสอบ ประ เมิน เม ทา ดา ตา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ 

แบ่ง การ วิจัย ออก เป็น 3 ตอน ตาม วัตถุ ประสงค์ การ วิจัย ได้แก่ ตอน ที่ หนึ่ง ศึกษา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ อพยพ 
เคลื่อน ย้าย สู่ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย ตอน ที่ สองออก แบบ เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน 
ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย และ ตอน สุด ท้าย พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ กับ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 
เพื่อ ทดสอบ เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา โดย มี ราย ละเอียด ขั้น ตอน ต่าง ๆ ดัง นี้ 

ตอน ที่ 1 ศึกษา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ อพยพ เคลื่อน ย้าย สู่ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย ทำ การ ศึกษา 
ด้น คว้า ข้อมูล ทั้ง สิ่ง ตี พิมพ์ และ เผย แพร่ ใน รูป แบบ อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อ นำ ข้อมูล จาก แหล่ง ต่าง ๆ มา จัด ระบบ สารสนเทศ 
ดัง ต่อ ไป นี้ 

(ก) ด้าน เนื้อหา เป็น การวิ เคราะห์ เอกสาร เพื่อ จัด หมวด หมู , ประวัติ ศาสตร์ ของ การ อพยพ เคลื่อน ย้าย สู่ การ 
ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย โดย ใช้ หน่วย วิเคราะห์ จาก เอกสาร หนังสือ เอกสาร วรรณกรรม ตำรา คู , มือ โครงการ 
และ งาน วิจัย ที่ เกี่ยว ข้อง จาก แหล่ง ทรัพยากร ทั้ง รูป แบบ อิเล็กทรอนิกส์ และ ที่ เป็น ลื่งตี พิมพ์ 

(ข) เครื่อง มือ ใน การ เก็บ ข้อมูล เนื่อง จา การ ศึกษา ใน ขั้น ตอน นี้ เป็น การวิ เคราะห์ เอกสาร เป็น หลัก จึง นำ 
แบบ ฟอร์ม การวิ เคราะห์ เอกสาร มา เป็น เครื่อง มือ ใน การวิ เคราะห์ 
กระบวน การ ศึกษา 

(ก) ขั้น ตอน การ ศึกษา ครั้ง นี้ผู้ วิจัย ได้ ทำ การวิ เคราะห์ เอกสาร โดย จด บันทึก ลง ใน แบบ ฟอร์ม การวิ เคราะห์ 
ข้อมูล แล้ว ทำ การ จัด ประเภท ข้อมูล เพื่อ จัด ระบบ ข้อมูล ให้ อยู่ ใน รูป แบบ เดียว กัน 

(ข) วิธี การวิ เคราะห์ ข้อมูล จาก นั้น นำ ข้อมูล ที่ ได้ จัด ประเภท ข้อมูล ไว้ แล้ว มา ทำ การสังเคราะห์ จาก ข้อมูล และ 
สารสนเทศ ที่ ได้ จาก การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล แล้ว นำ มา จัด ระบบ ความ รู้ ใหม่ ตาม เทคนิค วิธี การ จัด ระบบ ความ รู้ แล้ว จัด หมวด หมู่ 
สารสนเทศ แบบ โครง สร้าง แบบ การ จัด โครง สร้าง ความ รู้ (X ท ๐ ผ เ60เ36 51โ น 0เน I- 6) เพื่อ ตรวจ สอบ และ ยืน ยัน ความ ถูก ต้อง 
สอด คล้อง กับ การวิ เคราะห์ เอกสาร 

(ค) ผลลัพธ์ ที่ ได้ จาก การ ศึกษา ใน ขั้น ตอน นี้ คือ โครง สร้าง ความ รู้ ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ 

ประเทศ ไทย 

ตอน ที่ 2 การ ออก แบบ และ พัฒนา เม ทา ดา ตา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย 

นำ ผล การ ศึกษา ที่ ได้ จาก ขั้น ตอน ที่ 1 มาสร้าง เป็น เม ทา ดา ตา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 
ของ ประเทศ ไทย โดย วิธี การ ดัง ต่อ ไป นี้ 

(ก) ศึกษา ทบทวน การส ร้าง เม ทา ดา ตา ตาม วิธี การ พัฒนา เม ทา ดา ตา 

(ข) เครื่อง มือ ใน การ พัฒนา ตาม กระบวน การส ร้าง เม ทา ดา ตา ^ นก 0เ31า ก 6 ท 13 เ 060?โ3| ว เาเ 0 อ313 ร61: 

1-605 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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(ค) ออก แบบ และ สร้าง เม ทา ดา ตา ตาม มาตรฐาน ข้อ กำหนด ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ พื้น ฐาน (โน ท ชล ๓ อท !ล1 
ธ6๐5โ ลเว เา! 0 อ ล!: ล รอบ โ (รอ ร) (สำนัก งาน พัฒนา เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สารสนเทศ, 2557) ประเภท ชั้น ข้อมูล เขต การ 
ปกครอง เพียง ประเภท เดียว เท่า นั้น เพื่อ เป็น แนว ทาง ใน การ ศึกษา ซึ่ง เป็น หนึ่ง ใน ชุด มาตรฐาน ข้อ กำหนด ชุด ข้อมูล โ (รอ ร ของ 
ประเทศ ไทย และ ปรับ ปรุง เพิ่ม เติม ตาม คำ แนะ นำ ของ ผู้ เชี่ยว ชาญ 

(ง) ทำ การวิ เคราะห์ ข้อมูล ตรวจ สอบ ทบทวน ความ ถูก ต้อง และ แก้ ใฃป รับ ปรุง ตาม คำ แนะ นำ ของ 

ผู้ เชี่ยว ชาญ 


ตอน ที่ 3 ทำ การ ทดสอบ เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา ที่ พัฒนา ขึ้น โดย ประยุกต์ เทคโนโลยี เว็บ เซอร์วิส กับ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ โดย มิ กระบวน การ ชั้น ตอน ดัง ต่อ ไป นี้ 

(ก) ทำ การ พัฒนา ระบบ ตาม วิธี การ พัฒนา ระบบ (รอ แ (ะ) โดยกระบวน การ ประ ยุกต์ โช้ เครื่อง มือ ทาง ค้าน เว็บ 
เซอร์วิส เซิง ความ หมาย ร 6๓ ล ท!: 16 เท! 6 ['๐ เว 61" ล เวแ .เ! V อ! เป6!ล6เล!ล ลทป เท โ ๐ โ ๓ ลป ๐ ท เท นทโ 1^6 โท’ VI โ ๐ ท ๓ 6 ท !ร: รแป เโโ 
ผเ ปฐ6!5 โ X เาแ ว!!: 

วิเคราะห์ ความ ต้อง การ การทำ งาน ของ ระบบ เพื่อ ออก แบบ การทำ งาน ตาม ที่ผู้ ใช้ ต้อง การ การ สืบ ค้น ข้อมูล 
จาก ระบบ ที่ จะ พัฒนา ขึ้น ดัง รูป ที่ 1 



รูป ที่ 1 แผน ภาพ กิจกรรม แสดง ความ ต้อง การ การทำ งาน ของ ระบบ 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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รูป ที่ 2 แสดง แผน ภาพ ยูสเ คสฃ อง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประ วิ ติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 



ลชช- โ 6เ)0เ1() 

^ก่ก!^ ชเร เว เส VI) 


ส! เช ^ โ 6[5๐1'1() 
เวท่ ก! — ๗1 รเว เส VI) 


รูป ที่ 3 แสดง แผน ภาพ ลำดับ เบื้อง หลัง การทำ งาน ของ ระบบ ใน การ จัด เตรียม ข้อมูล 

(ข) เครื่อง มือ ที่ใข้ ใน การ พัฒนา ประกอบ ไป ด้วย เทคโนโลยี เว็บ เซอร์วิส เซิง ความ หมาย เทคโนโลยี การ 
แสดง ผล ตาม ช่วง เวลา การ แสดง พิกัด บน พื้น โลก โดย 0005๒ ^ ล เวร ค (0005๒ 0^6๒ [วอ โ, 2015) และ รเ/ VI เแธ พ! 0เ56ะร 
ธ X ห] ๒!!; (1ฬ7 นเว โ ลก่ 65 ลกป (ะ ร/ \1แ, 2014) 


การ ประ ชุบ วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปี 2559 I 749 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ เาส I 
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(ค) ขั้น ตอน การ พัฒนา เริ่ม จากออก แบบ ระบบ ฐาน ข้อมูล เซิง สัมพันธ์ (โ! 6 ๒ ชอก ล (เว ลโล เวล 56 
IV เลก 3ฐ6 ๓ 6 ท! ร 7 ร โ 6 ท า: โ! อ81 ป5) บน ฐาน ข้อมูล 1ป7ร0เ- ซึ่ง เป็น ซอฟท์แวร์ รหัส เปิด (0|ว6 ท รอน! -06) ภาย ใต้ ข้อ ตกลง 
ธ6ท6 โลเ ? น เวแ อ นอ' อท 56— 6 แบ ตาม รูป แบบ แนว ทาง การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล รวบ รวม และ บันทึก ข้อมูล จาก ขั้น ข้อมูล เขต การ 
ปกครอง ซึ่ง เป็น พิกัด ที่ ตั้ง เมือง ครั้ง แรก และ ครั้ง ต่อ ๆ มา จน ถึง ป้จจุ บัน ซึ่ง เป็น ชุด ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ศึกษา วิเคราะห์ และ 
ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ ข้อมูล ลง ไป ใน ฐาน ข้อมูล ที่ พัฒนา ขึ้น และ ปรับ ปรุง ส่วน เชื่อม ต่อ ผู้ใข้ ด้วย ภาษา จา วา (ม่ล V ล รอก/อโ 
1=8565: .158) และ ประยุกต์ เพื่อ เชื่อม โยง การทำ งาน ร่วม กัน กับ เทคโนโลยี แสดง ผล ตาม ช่วง เวลา และ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
ด้วย 6005(6 IV! ล [ว 5 / เโ’ I 



(ง) ทดสอบ ระบบ โดย ผู้ทรง คุณวุฒิ ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ อีสาน จำนวน 3 ท่าน ทำ การ ทดสอบ การ ใช้ งาน 

ของ ระบบ 

ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ต้น แบบ ที่ พัฒนา ขึ้น มุ่ง เน้น ไป ที่ ผลลัพธ์ ที่ ไต้ 
จาก ผล การ แสดง การ สืบ ค้น สารสนเทศ ที่ ถูก ต้อง ตรง ตาม ที่ผู้ ใช้ ตั้ง คำ ถาม และ ร้อง ขอ การ สืบ ค้น ดัง นั้น เทคนิค ของ การ 
ประเมิน ผล การ ค้น คืน สารสนเทศ (เท โอ!' ๓ 8 ป 0 ท โ! 6โ|-^8(: I โ!) จึง มิค วาม สำคัญ ใน การ พัฒนา เครื่อง มือ หรือ วิธี การที่ ใช้ ใน การ 
ด้น คืน ให้มื ประ สิทธิ ภาพ มาก ที่ สุด และ ถูก เลือก นำ มา ใช้ ซึ่ง เกณฑ์ ที่ ใช้ ใน การ ประเมิน ได้ พิจารณา ถึง เนื้อหา ของ ชุด ข้อมูล อัตรา 
การ ด้น คืน อัตรา ความ ถูก ต้อง และ อัตรา ความ ใหม่ ใน การ ด้น คืน ข้อมูล และ คำนึง ถึง เวลา ที่ ใช้ ใน การ ด้น คืน และ การ รอ ผล จาก 
การ ด้น ความ พยายาม ของ ผู้ สืบ ด้น รูป แบบ ของ ผลลัพธ์ ใน การ ด้น ค่า ใช้ จ่าย ความ ถูก ต้อง แม่น ยำ ของ ข้อมูล และ ความ พึง พอ ใจ 
ของ ผู้ สืบ ด้น ใน การ ประ เมิน ระบบ ฐาน ความ รู้ ครั้ง นื้ผู้ วิจัย ได้ ดำเนิน การ วัด ประสิทธิภาพ ของ การ เรียก ด้น คืน โดย พิจารณา จาก 
ระดับ ความ แม่น ยำ ([ว!'' 6๐5 เอก) และ ความ ครบ ถ้วน (โ60ล แ) ของ การ ด้น คืน (ธ6 ๒ ผ, 2000) และ วัด ประสิทธิภาพ โดย รวม 
ด้วย ค่า โ-เ ฟอลรน โ 6 เวโ 6๐5 เอก เป็น การ วัด ความ สามารถ ใน การที่ จะ ขจัด เอกสาร ที่ ไม่ เกี่ยว ข้องออก ไป โดย เวโ 60เ5เ๐ท เป็น 
อัตรา ส่วน ของ จำนวน เอกสาร ที่ เกี่ยว ช้อง และ ถูก ดึง ออก มา กับ จำนวน เอกสาร ที่ ถูก ดึง ออก มา ทั้ง หมด 1-668(1 เป็น การ วัด 
ความ สามารถ ของ ระบบ ใน การ ดึง เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้องออก มา โดย โ 60311 เป็น อัตรา ส่วน ของ จำนวน เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง และ ถูก 
ดึง ออก มา กับ จำนวน เอกสาร ที่ เกี่ยว ช้อง ทั้ง หมด โ6 ๒ V ล ก!: คือ จำนวน เอกสาร ที่ เกี่ยว ช้อง โ6โโเ6\^0เ คือ จำนวน เอกสาร ที่ ถูก 
ดึง ออก มา โดย มี ราย ละเอียด สมการ ดังนื้ 

จำนวน ของ เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง และ ถก ดึง ออก มา 

^ 60151011 = 5 

จำนวน เอกสาร ทึถูก ดึง ออก มาท ง หมด 


750 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แ* ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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โ’ โอ ๐510^ จำนวน ของ เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง และ ถูก ดึง ออก มา/จำนวน เอกสาร ที่ ถูก ดึง ออก มา ทั้ง หมด 
และ 

จำนวน ของ เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง ทั้ง หมด และ ถูก ดึง ออก มา/จำนวน เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง ทั้ง หมด 


1 * 660,11 — 


จำนวน ของ เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง ทั้ง หมด และ ถูก ดึง ออก มา 
จำนวน เอกสาร ที่ เกี่ยว ข้อง ทั้ง หมด 


21*660151071 1*60011 

V - ]ฬ6051166 = .. 1 , - 

1*660151071 + 1*60011 


เกณฑ์ การ ประเมิน ประสิทธิภาพ ของ ระบบ คือ ค่า โ-เ V ๒ ล รน โอ ต้อง มากกว่า ร้อย ละ 80 จึง จะ ถือ ว่า ระบบ ที่ พัฒนา ขึ้น 
มิ ประสิทธิภาพ ใน ระดับ ดี 

(จ) ทำ การวิ เคราะห์ และ แปร ผล ข้อมูล โดย ตรวจ สอบ และ ประเมิน ระบบ ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค 
อีสาน ที่ พัฒนา ขึ้น โดย ผู้ทรง คุณวุฒิ ด้าน ประวัติ ศาสตร์ อีสาน จำนวน 3 ท่าน เป็น ผู้ ทดสอบ การ สืบ ด้น และ ทดสอบ ความ พึง 
พอ ใจ ของ ระบบ ฐาน ด้วย การ ใช้ งาน พึง ก์ชั่น ต่าง ๆ ของ ระบบ และ ให้ คะแนน ตาม แบบ ประ เมิน สรุป ผล แปร ผล อภิปราย ผล 
โดย ใช้ ค่า สถิติ ทาง การ วิจัย ด้วย การ หา ค่า เฉลี่ย ความ พึง พอ ใจ ค่า ทาง สถิติ ที่ ใช้ คือ สถิติ เซิง พรรณนา (ออร (ะ โแ ว!: ^อ รเ^ปรปอ) ซึ่ง 
เป็น สถิติ ที่ ใช้ ใน การ สรุป บรรยาย ได้แก่ ค่า ร้อย ละ (โ’ อโ (ะอ ท!: ลฐ อ) ค่า เฉลี่ย เลข คณิต (1\ /เอ ล ก) โดย หา ค่า เฉลี่ย ของ คะแนน ใน แบบ 
ประ เมิน โดย รวม และ แยก เป็น ราย ด้าน แปล ผล จากระดับ ของ ค่า เฉลี่ย ความ พึง พอ ใจ การ วัด ประเมิน เป็น การ ประยุกต์ จาก 
วิธี การ ประเมิน แบบ รวม ค่า (IV ๒ ปา ๐ ป ๙ รน ๓๓ ล!: 6ป โ? ลปท ฐ) หรือ มาตร วัด ทัศนคติ ของ สิเค อร์ท (นเ งอ โ!:, 1932) และ แปล 
ผลลัพธ์ ที่ ไต้ จาก การ คำนวณ หา ค่า เฉลี่ย สรุป ผล ความ พึง พอ ใจ ต่อ การ ใช้ งาน ของ การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ต้น แบบ 

3.8 ช่วง เวลา การ พัฒนา และ ทดสอบ ระบบ การ ดำเนิน การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ 
ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ต้น แบบ ทำ ควบ คู่ ไป ด้วย กัน กับ การ พัฒนา เม ทา ดา ตา พร้อม กัน นี้มิ การ ประเมิน ระบบ หลัง จาก การ พัฒนา 
ระบบ ต้น แบบ แล้ว เสร็จ ระยะ เวลา ใน การ ดำเนิน การ เริ่ม ตั้งแต่ วัน ที่ 16 มิถุนายน - 15 กรกฎาคม 2557 


1 .เว็บ เซ อ รา ๓) งฅ วาม หมาย 


ประ ว็ติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง 


เนภ ไค อีสาน พ. ศ. 2261-2437 


(สุ วิทย์ ธีร ศ ใส วัต, 2557) 



มาตร ฐาน ชุด ข้อ ยูล 


ภูมิ สารสนเทศ พื้น ฐาน 


(โมก (เม กน.' ท!: แ 0เ'(1{*1'ม|)เ1ม่: 


ชม! ม ร!*: โ 008) 



เต้า ร่าง เมท ใ ดา ตา 
ภูมิศาสตร์ ประ ว้ติ ศาสตร์ 
การ ตั้ง เมือง ไม ภาค อีสาน 


ระบบ สาร สนเทศ ภู มิค า สตร์ 
ประ ว้ติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง 
ใน ภาค อีสาน ต้น แบบ 


า.ร ะ บบ สาร สน! ทศ ภูมิศาสตร์ 
2.เท คโน โลยี การ แสดง ผล ตาม ช่วง เวลา 


รูป ที่ 5 กรอบ แนว คิด ใน การ วิจัย 

4. ผล การ วิจัย 

ใน การ วิจัย เรื่อง การ พัฒนา เม ทา ดา ตา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ ครั้ง นี้ ได้ นำ เสนอ 
ผล การ วิจัย ชุด ข้อมูล ที่ ได้ ดัง นี้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ผล การวิ เคราะห์ ข้อมูล เนื้อหา จาก เอกสาร โดย ใช้ เอกสาร หลัก ฐาน ชั้น ที่ สอง (ร 6 ๐วท 0 เล 17 รอน โ 065) เป็น หลัก ได้แก่ 
หนังสือ วารสาร วิทยา นิพนธ์ งาน วิจัย และ ข้อมูล จาก สื่อ อิเล็กทรอนิกส์ เซ่น เว็บไซต์ สารานุกรม ประจำ จังหวัด ต่าง ๆ ที่ 
เกี่ยว ข้อง กับ ประวัติ ศาสตร์ การ อพยพ เคลื่อน ย้าย การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน เป็น ด้น ผล จาก การ ศึกษา ด้น คว้า วิเคราะห์ แล้ว ทำ 
การสังเคราะห์ สามารถ เรียบ เรียง ได้ ดังนื้ 

ตาราง ที่ 1 แสดง ข้อมูล ราย ละเอียด การ เคลื่อน ย้าย อพยพ ตั้ง เมือง ครั้ง แรก (ประยุกต์ จาก สุ วิทย์ ธีร คาส วัต, 2547) 


กลุ่ม ผู้ นำ/เมือง 

ที่ ตั้ง ครั้ง แรก 

สถานภาพ ปีจจุ บัน 

พ. ศ. 

บ้าน 

1.ก ลุ่ม จาร ย แก้ว 
1.1 เมือง สุวรรณภูมิ 

(เมือง ท่ง) 

2268 

บ้าน ท่ง 

อ. สุวรรณภูมิ จ. ร้อยเอ็ด 

1.2 เมือง ร้อยเอ็ด 

2318 

บ้าน คุ่ม 

อ. เมือง จ. ร้อยเอ็ด 

1.3 เมือง หนอง หาน 

2330 

บ้าน หนอง หาร น้อย 

อ. หนอง หาน จ. อุดรธานี 

1.4 เมือง ชล บท 

2335 

บ้าน โนน กะ ยอม (บ้าน เมือง 
เพี ย) 

อ. ชนบท จ. ขอนแก่น 

1.5 เมือง ชอน แก่น 

2340 

บ้านบึง บอน 

อ. เมือง จ. ขอนแก่น 

1.6 เมือง พุทไ ธ สง 

2342 

บ้าน หมาก เฟิ อง บ้าน หนอง 
หัว แรด 

อ. พุทไ ธ สง จ. บุรีรัมย์ 

2. กลุ่ม พระ วอ พระ ตา 
2.1 เมือง นคร เขื่อน 
ขันธ์ กาบ แก้ว บัว บาน 

2310 

บ้าน หนอง บัว ลุ่ม ภู 

อ. เมือง จ. หนอง บัว ลำ ภู 

2.2 เมือง อุบล ราช ธานี 

2335 

บ้าน ห้วย แจะ ระแ ม 

อ. เมือง จ. อุบล รา ข ธานี 

2.3 เมือง ยศ สุนทร 

2357 

บ้าน สิงห์ ท่า 

อ. เมือง จ. ยโสธร 

2.4 เมือง เขมร าฐ ธานี 

2357 

บ้าน โคก โก่ง ดง พะเนียง 

อ. เขมร าฐ จ. อุบล รา ข ธานี 

3. กลุ่ม กูย 
3.1 เมือง ชุ ขันธ์ 

2302 

บ้าน ประสาท สี่ เหลี่ยม ดง 
ลำดวน 

อ. ชุ ขันธ์ จ. ศรี สะ เก ษ 

3.2 เมือง ลัง ฃะ 

2302 

บ้าน อัจจ ปีง หรือ บ้าน โคก 
อัด จะ หรือ บ้าน ดง ยาง 

อ. ลัง ฃะ จ. สุรินทร์ 

3.3 เมือง สุรินทร์ 

2302 

บ้าน คู ปะ ทาย สมัน 

อ. เมือง จ. สุรินทร์ 

3.4 เมือง รัต น บุรี 

2302 

บ้าน เมือง เตา หรือ บ้าน กุด 
หวาย 

อ. รัต น บุรี จ. สุรินทร์ 

3.5 เมือง ศรี สระ เก ษ 

2325 

บ้าน โนน สาม ขา สระ กำแพง 

อ. เมือง จ. ศรี สะ เก ษ 

3.6 เมือง บุรีรัมย์ 

2321 

เมือง แปะ 

อ. เมือง จ. บุรีรัมย์ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ที่ ตั้ง ครั้ง แรก 


กลุ่ม ผู้' นำ/เมือง 

พ. ศ. 

บ้าน 

สถานภาพ ป็จจุ บัน 

4. กลุ่ม เจ้า ผ้า ขาว-เจ้า 

โสม พะ มืต 

4.1 เมือง กาฬ สินธุ 

2336 

บ้าน แก่ง สำโรง 

อ. เมือง จ. กาฬ สินธุ 

4.2 เมือง สกล ทวา ปี 

2329 

บ้าน ธาตุ เซิง ชุม 

อ. เมือง จ. สกลนคร 

5. กลุ่ม อื่น ๆ 
5.1 เมือง ชัยภูมิ 

2365 

บ้าน หนอง นํ้าชุ่ น 
หนอง อี จาน 

อ. เมือง จ. ชัยภูมิ 

5.2 เมือง มุกดาหาร 

2313 

บ้าน ปาก ห้วย มุก 

อ. เมือง จ. มุกดาหาร 

5.3 เมือง นครพนม 

2309 

เมือง นคร 

อ. เมือง จ. นครพนม 


ผล การ วิจัย ฃั้นที่ สอง ได้ เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา คือ เด้า ร่าง เม ทา ดา ตา ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 



รูป ที่ 6 ผัง เค้า ร่าง การ นำ ไป ประยุกต์ ของ ชุด ข้อมูล อร ชั้น ข้อมูล ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 


เมือง ที่ เกิด ขึ้น ตั้งแต่ สมัย กรุง ศรีอยุธยา และ กรุง ธนบุรี ต่อ เนื่อง มา ยัง สมัย กรุง รัต น โกสินทร์ ของ ราช อาณาจักร สยาม 
จน ถึง ปี พ. ศ. 2428 ที่ พระ บาท สมเด็จ พระ จุล จอมเกล้า เจ้า อยู่ หัว ทรง โปรดฯ ให้ งด การ ตั้ง เมือง ใน หัว เมือง อีสาน นั้น มี เมือง ที่ 
เกิด ขึ้น ทั้ง หมด 129 เมือง และ เมือง ที่ ไม , ปรากฏ หลัก ฐาน ว่า สร้าง ขึ้น ใน ปี พุทธ สัก รา ข หรือ รัชกาล ใด อีก 21 เมือง แบ่ง เป็น สมัย 
กรุง ศรีอยุธยา และ กรุง ธนบุรี 16 เมือง สมัย รัต น โกสินทร์ ใน รัชกาล ที่ 1 จำนวน 17 เมือง รัชกาล ที่ 2 จำนวน 6 เมือง รัชกาล ที่ 
3 จำนวน 37 เมือง รัชกาล ที่ 4 จำนวน 23 เมือง และ รัชกาล ที่ 5 จำนวน 30 เมือง (นง ลักษณ์ ลิ้มศิ ริ, 2524) ใน การ วิจัย ครั้ง นี้ 
ได้ เลือก เมือง หลัก ที่มืค วาม สำคัญ 21 เมือง ตาม ตาราง ที่ 1 ซึ่ง เป็น ด้น สาย ของ การ แผ่ ขยาย ไป ตั้ง เมือง ต่าง ๆ ใน กาล ต่อ มา ทั่ว 
ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ หรือ ภาค อีสาน ใน ป็จจุ บัน และ เป็น ตัว แทน ของ ประเภท สถานภาพ รูป แบบ การ ปกครอง ส่วน ภูมิภาค 
ใน ป้จจุ บัน คือ จังหวัด อำเภอ ตำบล หมู , บ้าน เพื่อ สะดวก ต่อ การทำ ความ เข้า ใจ เป็น กรณี ศึกษา ด้น แบบ เพื่อ ใช้ ทดสอบ และ 
ประเมิน ระบบ 

ดัง นั้น จึง สรุป ผล การ วิจัย ที่ ได ใน ชั้น ที่ หนึ่ง ได้ องค์ ความ รู้ เกี่ยว กับ 

1. กา ร เคลื่อน ย้าย อพยพ มา สู่ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ของ ประเทศ ไทย 

2. พิ กัดภู มิ ศาสตร์ ที่ ตั้ง เมือง ใน จุด แรก เริ่ม 

3. ซื่อ บ้าน นาม เมื อง ตั้ง เดิม 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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4. ปี พุทธ ศักราช ของ การ ก่อ ตั้ง เมือง 

5. กลุ่ม ผู้ นำ 

6. สา เหตุ แรง จูง ใจ 

7. จำ น วน ผู้ คน ใน การ ตั้ง เมือง และ 

8. เมือง สาขา ที่ แยก ออก จาก เมือง หลัก กลุ่ม แรก 

ผล การ วิจัย ใน ขั้น สุด ท้าย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ของ ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 

1. วิธี การ พัฒนา ระบบ 

การ พัฒนา ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ครั้ง นี้ ได้ ประยุกต์ 
เทคโนโลยี เว็บ เซอร์วิส เซิง ความ หมาย การ แสดง ผล ตาม ช่วง เวลา กับ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โดย เลือก ใช้ เครื่อง มือ 
ร6ทา ลท 71๐ เท!: อกวเวอเ 'ล ช!!.!!}' 07 1ฟ6 แล ชล! ล ลทช เท! ๐ ['ทา ล!! ๐ ท เท นทช แอ แทหแ '๐ ท ทา อ ท! ร: รแฟเ นะ ผเช 5๐! 5 5 X เา เช I! 
สำหรับ การ พัฒนา เพื่อ การ สืบ ค้น เซิง ความ หมาย ร่วม กับ ไ ลบ รา รี /\ [ว เวแ ๐ ล!! ๐ ท ล ๓ ๓ เท 5 เท ๒!! ลออ (/ \ ค) ของ 13๐๐5๒ 

IV! ล เวร โดย มืขั้น ตอน และ วิธี การ ดัง ต่อ ไป นี้ 

ขั้น ตอน ที่ 1 ทำ การ ออก แบบ และ สร้าง ฐาน ข้อมูล (อ ล! ล ชล รอ) ใน โปรแกรม ด้าน การ จัดการ ฐาน ข้อมูล รหัส เปิด 
โดย เฉพาะ คือ 1ฟ}ร0แ เพื่อ จัด เก็บ ข้อมูล ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ที่ ได้ จาก การ ทบทวน วรรณกรรม และ ทำ 
การ สกัด ดัด แยก จัด เก็บ โดย บันทึก ลง ใน ฐาน ข้อมูล ที่ ได้ ทำ การ ออก แบบ และ สร้าง ไว้ ตาม เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา วิธี และ ขั้น ตอน ใน 
การ ได้ มา ซึ่ง ข้อมูล และ การ จัด ทำ เป็น ระบบ ฐาน ข้อมูล 

ขั้น ตอน ที่ 2 ทำ การ เพิ่ม ข้อมูล ที่ สกัด ได้ จาก แหล่ง ทรัพยากร ต่าง ๆ ลง ไป ใน ระบบ ฐาน ข้อมูล โดย ใน ขั้น ตอน นี้มื การ 
จัด ระบบ ข้อมูล ที่ ได้ ตาม เค้า ร่าง เม ทา ดา ตา ที่ ได้ มืกา รส ร้าง ไว้ แล้ว ทำ การ บันทึก ข้อมูล ตัวอย่าง ของ ข้อมูล ทั้ง หมด ซึ่ง เป็น ตัว แทน 
ของ แต่ ละ ชุด ข้อมูล ใน ภาพ องค์ รวม ของ สารสนเทศ ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 

ขั้น ตอน ที่ 3 หลัง จาก ทำ การ เพิ่ม และ บันทึก เพื่อ จัด เก็บ ข้อมูล ชุด ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ลง ไป ใน 
ฐาน ข้อมูล เรียบ ร้อย แล้ว ขั้น ตอน ต่อ ไป ทำ การ แปลง ข้อมูล ที่ อยู่ ใน รูป แบบ ฐาน ข้อมูล ให้ อยู่ ใน รูป แบบ โครง สร้าง 5x๒ กร เช ๒ 
IV เลโ แช [ว แล ท 5 น ล5๐ หรือ XIV เแ โดย การ เขียน สคริปต์ ภาษา ม่ล' V ล 5 ๐ ท่เ ว! ร่วม กับ 5แ5 เพื่อ ล่ง ออก ข้อมูล ที่ อยู่ ใน ฐาน ข้อมูล 
1ฟ}ร0แ ที่ ได้ ทำ การ บันทึก ลง ไป ใน ขั้น ตอน ที่ 2 

ขั้น ตอน ที่ 4 เข้า สู่ ระบบ จัดการ ข้อมูล เพื่อ ทำ การส่ง ออก ข้อมูล ใน ฐาน ข้อมูล 1ฟ}5(3แ เพื่อ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ XIV /เแ 

จาก คำ สั่ง เพื่อ ทำ การ รัน ร ๗ [ว! ให้ แปลง ข้อมูล จาก ฐาน ข้อมูล เป็น X เฟแ ผล การ ประมวล ผล จะ ได้ ไฟล์ X เฟแ ดัง รูป ที่ 
7 

4 - 0 /แ I 0 ๐๐ ทโเ {วน! 6โ -0|วโน.(:0ท โ!/ กบ ธ ๐ ลเ ว/ X กา!/ เก ฟ 6*[3เ1[3 *^’] 0 01 *^ ^ © 

::: ‘.เ จ ช* ฉํเค ช้เ* รน (เจ ๙๗ รแ65 0 ธ 009 เ 6 0 พ® เ! 5แจ663แ®โ/ * 0 * เ 5 / เผ 1 10X0 เห:? 906... [5 .เท่! วเา 0 เวฝ่ 3ท(ะ6 โ... 3 0 อจโฑเวลอุ 0โ653โ๒ 0... 03 แ? รน เวเ วอ โเ /เ55เ5เ3 ก 4 [5 เ-แ 'รน เวเ วอ โเ *55เ5เ3ท1 * 0] จิก มา' ๓; 

ไาข่ร XXII 61® 8๐05 110 เ ชุว1ว031' {๐ 1x3X0 30}' 5เ}'10 10701X03(100 355001310(1 1\1เ11 1เ. ไไ10 (100010001: (100 15 5แ0\\0 1ว010\\'. 

▼ ^© การ ((๒'’ IV 

'‘ะ! }0 ©ะ’' ศเ •อร ฟ 6 ก^/ เ/ 06 ะ’ 

^ท่6รเ(1©ก0/ ะ’'! , ‘ะ/ 01'6ร่1(16ก(7 :: ’ 

^Iกฟ้6X^1^/Iก()6X^ 

* ะ!© กก:*'!' 4/10111๒ 

'ะ: จิ1©1ท0(71(:6*จั ง หวัด-’ ะ/จิ เ©! ท 07ค00* 

4|ทา396บ ผ- ะ’ 11110ฬ00กา0บ!61'-00['น.00๓^|0!น โ©/ เอ©!. 0ก9' ะ/เก 1396 บ*! 5 ’ 

11 x 1 บัช! ^เว 1 / / 6 เา. (ว 60 เ( ฮ่ - 0x9/1^11^01/060X36 — VI /ฮร่ (าเ กฐ 1 : 0 เา ^ ^ 

4 |53โ!/ ะ’ ก ลฺม อึข 

40เซ26 ๒ ไม่ ปราก ฎ่ “ะ/อเซะอท ะ’ 

4จิ (โ© (๒ เมิ อง หล่มสัก 4 /จิ (โ©©!:* 

4เ63จิ6|- ะ’ บิดา ของ เจ์า ฟ้า ร่ม ขาว 4/163๘ ©โ:* 

4จิ63!เ1ศ300ปา นแฮ่ ริม นา หมา น 4 /จิ 63!(1ศ306* 

4เ5เ-0พ่1า0©:* เลย 4 / 91 ™ เก 06* 

4/1! ©โก ร:* 

V 4(!6ทา5 (จิ -’2"* 

4 เ3()6( ะ’ เม อง ทุ่ง ดริ ภูม 4/131)61 ะ’ 

4(706* ค'© รเจิ ©ก! 4)(}06* 

4|ก จิ© X ะ’ 24/ เกจิ 6X5- 
4!©โ กา *24/(6110 ะ’ 

4๘(6100(7106*311034/๘(610017106* 

|1!!0รฬ02.ร!3!(071101( โ .00๓/8 / 745^12881527715..653337จิ64 ๘-5099 


รูป ที่ 7 รูป แบบ โครง สร้าง ไฟล์ XIV เแ ที่ ได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ขั้น ตอน ที่ 5 หลัง จาก ทำ การ แปลง ข้อมูล จาก ฐาน ข้อมูล ให้ อยู่ ใน รูป แบบ X เปแ เรียบ ร้อย แล้ว ขั้น ตอน ต่อ ไป คือ ต้อง ทำ 
การ แปลง ข้อมูล จาก โครง สร้าง X เปแ ให้ อยู่ ใน รูป แบบ ม่ล V ลร ๗ เวแ อช] ออแ ผ ๐!: ล!:! ๐ ท 0ร0ผ) ใน ขั้น ตอน นี้!, ข้ เครื่อง มือ สำหรับ 
แปลง จากรูป แบบ โครง สร้าง X /ฬแ เป็น ม่ร อผ 

ขั้น ตอน ที่ 6 นำ โครง สร้าง ไฟล์ ที่ ได้ จากรูป แบบ ม่รอแ ไป ใช้ ใน การ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ตาม วิธี การทาง เว็บ เซอร์วิส เซิง 
ความ หมาย ดัง รูป ที่ 8 
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รูป ที่ 8 แสดง ตัวอย่าง บาง ส่วน ของ ข้อมูล ที่ อยู่ ใน รูป แบบ โครง สร้าง ไฟล์ } รอผ 

ขั้น ตอน ที่ 7 หลัง จาก ทำ การ กำหนด การ ตั้ง ค่า ระบบ สืบ ค้น ข้อมูล เสร็จ เรียบ ร้อย แล้ว ทำ การ ประยุกต์ ระบบ สารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ เพื่อ ให้ ระบบ สามารถ แสดง ผลลัพธ์ ใน รูป แบบ แผนที่ โดย กำหนด ค่า ของ ระบบ สืบ ค้น กับ ไ ลบ รา รี /\ เวเ ว!.! ๐ ลบ ๐ ท 
แ’ โ ๐ 5 โลท า ๓ เท 5 เท!: อบ' ล ๐๐: /V! 5 ! ของ 6๐๐5๒ 1\ /เล เวร ดัง นี้ 

วิธี ใน การ เข้า ถึง แผนที่ และ ขั้น ข้อมูล ของ 6๐๐5๒ IV! ล เวร เะท 5 เท 6 ผ่าน ไ ลบ รา รี /\ แ! คือ การ เรียก ใช้ ไ ลบ รา รี การส ร้าง 
ภาพ แผนที่ /\ แ! ของ 6๐๐5๒ เปล เวร โดย ใช้ ภาษา ม่ล' V ลร ๐ บ เว-เะ เพื่อ ติดต่อ กับ /\แ1 ที่มืไ ลบ รา รี ใน การส ร้าง ภาพ แผนที่ (มิค ลา ส 
เปล เวร ธ ท 5 เท 6 แล เ/ธเ) ซึ่ง ช่วย ให้ ระบบ สามารถ แสดง ผลลัพธ์ เป็น แผนที่ และ ขั้น ข้อมูล ของ เปล เวร แท 5 เท 6 ทำ การ กำหนด ค่า 
เพื่อ ให้ ระบบ ใช้ / \?\ ของ 6๐๐5๒ เปล เวร โดย ทำ การ ตรวจ สอบ สิทธิ้ (ว/ \ น!: ช 3.0 เพื่อ ตรวจ สอบ สิทธิ้ การ เข้า ถึง แผนที่ , ที่ เผย แพร่ 
แบบ เฉพาะ เว็บไซต์ ที่ อยู่ ใน รายการ เข้า ถึง เปล เวร แก 5 เท 6 ที่ เกี่ยว ข้อง ใน ไ ลบ รา รี การ แสดง ข้อมูล ให้ เป็น แผนที่ ภาพ /\ แเ ของ 
6๐๐5๒ เปล เวร ขั้น ข้อมูล แผนที่ ของ เปล เวร แก 5 เท 6 ช่วย ให้ สามารถ แสดง ผลลัพธ์ ขั้น ข้อมูล ต่าง ๆ ของ แผนที่ เปล เวร แก 5 เท 6 ใน 
ระบบ แผนที่ ที่ เผย แพร่ ได้ จาก นั้น เขียน คำ สั่ง ด้วย คลา ส เปล เวร แก 5 เท 6 แล 761- เพื่อ ให้ สามารถ แสดง ขั้น ข้อมูล ของ 6๐๐5๒ 
เปล เวร แท 5 เก 6 บน แผนที่ ของ 6๐๐5๒ เปล เวร ออ น ไลน์ โดย วิธี ระบุ ขั้น ข้อมูล ตาม ๓ ลเว เ0เ และ ๒ 761^67 ใน 6๐๐5๒ เปล เวร 
แก 5 เท 6 จะ สามารถ แสดง หน้า ราย ละเอียด แผนที่ จุด พิกัด บน พื้น โลก ที่มิ ขั้น ข้อมูล ที่มี การ กำหนด จุด พิกัด ที่ ตั้ง ด้วย รหัส บน พื้น โลก 
(6๐0๐ ๐๐ 1๐) โดย แทน ค่า เป็น ตัว เลข พิกัด ทาง ภูมิศาสตร์ ละ ติจูด (แลบ!: น ๐ เอ) และ ลอง จิจูด (แ ๐ ท 5 เแน ๐! 6 ) 

2. ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 

ผลลัพธ์ จาก การ นำ ข้อมูล ใน ฐาน ข้อมูล แปลง ให้ อยู่ ใน รูป แบบ โครง สร้าง ไฟล์ X เปแ และ จัดการ แปลง ต่อ ให้ อยู่ ใน 
รูป แบบ โครง สร้าง ของ } ร (วผ มา พัฒนา ต่อ โดย ใช้ เครื่อง มือ ร อเา ก ล ทบ ๐ เท' ๒ โ ๐1 วอ โ ลชเ นบ V ๐7 เปอ แล ๐! ล!: ล ลก ๐) เท! ๖!' ทา ลบ ๐ ท เท 
นก แเ แอ แก พ่เ- ๐ ททก อก แร: ร แป! แแ พ! ๐! 5๐' แ 5 X เาแ ว เแ ร่วม กัน กับ เทคโนโลยี การ แสดง ผล ตาม ช่วง เวลา สำหรับ การ พัฒนา เพื่อ 
การ สืบ ค้น เซิง ความ หมาย และ ประยุกต์ ร่วม กับ ไ ลบ รา รี /\ เวเ ว II ๐ ลแเ 0 ท แ , โ ๐5 โ ล ๓๓ เก 5 เก แอบ 'ลออ (/ \แ1) ของ 6๐๐5๒ เปล เวร 


I 755 

3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส I 
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เพื่อ สร้าง ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน ได้ ผลลัพธ์ ดัง ต่อ ไป นี้ (เา โ!:! ว:// ๐๐๓! วน!: 6 โ- 
(ะ! ว โน. ๐๐๓ /\ 1๓6 ๓ ล! ว/ 6\ ล ๓! ว ๒ ร/อ 5 ลโ ท/) 





๓ อง เบ้ โ?* 






1 |)890 

1 1700 

] 1800 

1900 


2000 

1 1910 

1 2100 


1 ใเก 3 าหา ร 
ย โ** ธร 
รํอย I อ็ด 





4- 0/10 ๐๐๓! วน! ๐ โ- ๐! ว โน. ๐๐๓ /!! ๓๐๓ 3| ว/ 6X3 ๓! ว ๒ ร/6 รลโ ก/ 

^ ☆เ 0 ^ 9 0, 0 ด ะ 6 

!:: แอ ป # 600เ?โฑ3ก่?5 [] รน 99 651๗ 51165 

6 ๐0๐9เ6 0 ผ6เ) รแ06 ๐3แ6เ7 ^ เ , / นจ้ ฌ , , .๐011/1 ; ฬ06... 12) ผห) ผ./ ใ!?/! อ? 0เ31า06 โ... 0 

' ออ ค งา ค? ะ นบ ๐๐๓? 3 ชุ เ)โ653ก่๐ ๐... 03 /-II 5 รบ?? ๐ โ!/!? 515*3(1* ะ* 0 น่ค ผา? คะเน ๆ 

ะ) หา วัหย าสํ ย? (โข ใ/โย ธ?? ะ) าธํ? าข จ้ต กา? ฟ้อ!) ส 

5X3๓0165: ป? ะ วัตตา ส®? 'กา? ตัง เป๋ อง ใน กาด อีสาน ของ ป? ะ เนต โ! ใย สมัย กรง ศ? อชุธ ยา ตอน ปปีา ย จน กง กา? จิตร ป กา? ปก ด? อง เซน แบบ เนต ากํ นาปี ค. ต. 2261-2437 


เมือง ใน ภาค อีสาน 

ผ** 15 ๒6 5-53๓ 15 0ผ ๘3๒ ฅ 6 . 

5631๒: 


กส่ฆ ผ้ , ปา 

5 ก?* (ะ) ภู ย 

6 ก? (เม จา? ย' แก้ว 

2 ก?* ม เจ้า ผ้า ขาว-เจ้า โสม 1*3)6 
4 ก?* ม!!? {วอ! (ก?! ตา 
ก?* มอม ๆ 


(หีตั ง ๓ อง ต? งแ? ก 
1 บ้าน ก้ม 
บ้าน แก่ง สำ โ? ง 
บ้า ใ) อุปะ หาย? (ปัน 
V บ้าน โตก โก่ง ตง!*; เนํ ยง 


ร ๓ เบ้! /รบ้ เกบ้ 

) 

V เม่ เกาะ 
อัน ๙. 1 มัน 
ะนิ ไค บาร์ 


24 เมํ อง 


I กอ ฆ กุบ I กปีม จา? ย' แก้ว I กอ่ม VI? ะ วอ ค? ะ ตา I กส่ฆ เจ้า ผ้า ขาว-เจา โสน คะ มิ® 0 กอ่ มอน ๆ 
^ตวุ่ เข ปีตงุ ๓ อง ตุ? งแ? ก * จตท ส์งเ .บิ อง ปัจจ ปัน * ?า ย?) ะเอี ยต 


รูป ที่ 9 แสดง หน้า จอ แรก ของ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ประวัติ ศาสตร์ ของ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 


มหา วิทยา ฝัยส โขฬ เย ธรรม าธิ ราช จัด การ ข้อ มล ธ) (ล เท [บ้* 

เมือง ใน ภา ๑ อีสาน 

แ6 โ 6 15 ใ: ห© ธ-ธ ป็โก ]ธ0 ผุ ๐เ3ไ3 ไจ 6 . 

ร© ล*: แ: 


จังหวัด ป๋จ^ บ้น 


กาฬ สํบธ์ 

- 

2 ขอม แล่ บ 


: ร่โ ย) ไมํ 

1 

บด รพ นม 


2 1|ริ5 มย์ 


: มหาสารคาม 

- 


กลม ป นา 

5 ก ล่ม ภูย 

6 ก ล่ม จาร ย' แก้ว 

2 ก ล่ม เจ้า ผ์า ขาว-เจ้า โสม พะ ขํด 
ก ล่ม พระ วอ พระ ตา 
ก ล่ม อีบ ๆ 


สถานภาพ ป็จ^ บ้น 
I 14 จังหวัด 
2 ส์าบ ล 
8 สำ เภอ 


8 VI ดง เม อง ค รง แรก 
1 บาน ล่ม 
1 บ้าน แล่ง สำโรง 
1 บ้าน 3 ปะ โ ทาย ส ฝัน 




ความ สามารถ ใน การ สืบ ค้น ของ ระบบ ตาม รูป ที่ 10 

1. สา มารถ สืบ ค้น ด้วย คำ สำคัญ (เร 6^๐โ0เ) ซึ่ง ระบบ จะ 
แสดง ผล จาก คำ ที่ ทำ การ สืบ ค้น เซิง ความ หมาย ใน รูป แบบ 
ชุด ข้อมูล ที่มีค วาม สัมพันธ์ กับ คำ ที่ ต้อง การ สืบ ค้น ไป ยัง 
หน้า จอ แผนที่ และ ตาราง ข้อมูล 

2. กา ร สืบ ด้น จาก ทาง เสือก (๐! ว!: ๒ ท ร) โดย การ คลิก เสือก 
ที่ หัว ข้อ หรือ กล่อง สี่ เหลี่ยม (๐ เา 6 ๐ ผว ๐ X) ที่ ต้อง การท ราบ 
เซิง ความ หมาย ระบบ จะ แสดง ผล ใน ลักษณะ ของ ชุด ข้อมูล 
ที่มืค วาม เกี่ยว ข้อง สัมพันธ์ กัน กับ ตัว เลือก ที่ ต้อง การท ราบ 
เท่า นั้น 

3. ก ารค ลืกที่ จุด พิกัด ที่ ไอ คอน ที่ ตั้ง เมือง จะ แสดง ผล 
ราย ละเอียด ชุด ข้อมูล พื้น ฐาน เกี่ยว กับ เมือง นั้น ๆ และ จะ 
ทำ การ แสดง ผล เชื่อม โยง กับ ไท ม ไลน์ ของ การ ตั้ง เมือง นั้น ๆ 

4. ก' ารค ลิ ก ที่' ไอ คอน' ไท ม ไลน้ ของ แผนที่' ที่ แสดง 1 ช่วง 
ระยะ เวลา จะ แสดง ผล ราย ละเอียด ชุด ข้อมูล พื้น ฐาน 
เกี่ยว กับ เมือง นั้น ๆ เชื่อม โยง กับ แผนที่ ภูมิศาสตร์ ใน หน้า 
จอแสดง ผล เซิง แผนที่ 

5. ตัว เสือก ใน การ สืบ ด้น ประกอบ ไป ด้วย จังหวัด ป้จจุ บัน 
กลุ่ม ผู้ นำ สถานภาพ ป้จจุ บัน และ ที่ ตั้ง เมือง ครั้ง แรก 


รูป ที่ 10 แสดง ส่วน เงื่อนไข สำหรับ การ ค้น หา 
เซิง ความ หมาย ของ ระบบ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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เม อง เซ 1 ใล 


I 

& 

I 

1 


I ก สุ่ม ฏย I ก สุ่ม วา'; ย์แ กา I ก สุ่ม พ'; ะ วอ พ'; ะ คา I ก สุ่ม เจ้า ผ้า ขาว-เจ้า โสม พะ มิ** 0] ก สุ่ม อืน *1 (^) ก สุ่ม ภูย (^) ก สุ่ม จา* ข์แ กา (^ ก สุ่ม พ * ะ วอ พ* ะ** า (^ ก สุ่ม เจ้า ผ้า ขาว- เจ้า 

โสม พะ มิ*) (^) ก สุ่ม อืฬ ๆ 


รูป ที่ 11 แสดง ส่วน แสดง ผลลัพธ์ ช่วง เวลา ตาม การ ก่อ ตั้ง เมือง เป็น ปี พุทธ ศักราช 


181เไ๚ - ม*) 111 เม (1 น ๆ 



IX. แยซ ทฐ 
.^' โ! ใบ่ V 


3 ปา ภุ^ 
1=31(86 


0 0กฐฺ หุน 3 530 
แฝ็ ((อก ฟ 810-0^6/511? 
0005611/3(100 6/63 


ล่ช 3 ฬลํ I ล) 
ลโณ 3 เถเ ภ 19 โ! 

^ X เฬฺ 6 กุ. 0 ส์) กำ '76,0. 
ทกํ/ ๘ /เ/ 6 รลก อ! เ/ล่ โ* 


เทศ บ่า ส นคร. 
พระ นคร ศรีอยุธยา 


ชุคุที ขอ ค์งเ มิ องคุ* ง แ'; ก * ชุด ที สั งฒิ อง ปัจชุ ปับ * ราย ละ เอิย ด 


^ อุทยาน แทง ใ! ฬ 

\ แน่ ปิง 

7^ ^ฒเ * 1 

“V . X 

. ..ข ต รักษา พ** รู้ 
'ลัอุ ไ’ ปา แน่ ดน่ 

ก V 'เก 6 - ไ 


1 โ’!'! ๒! 


ฟ่งช าคิ 


'ฟึฐ แา? 

(X — ) บ 5 \ ^ 




เทศบาล นคร 
นคร สวรรค์ 

ประเทศ ไทย 


I แผน ที I คา าเทั ยม I 


0อส่ แอก 9 


VI#! แล ๓ 

(\7เ0(ท3 โฑ) 


รูป ที่ 12 แสดง ส่วน แสดง ผลลัพธ์ เซิง ความ หมาย ของ จุด พิกัด ที่ ตั้ง เมือง ครั้ง แรก 


ชุลที ฃอส์ งเมี อง ดรํง แรก * ^คุที ค์งฺเ มิอุงุ ป็า^ บ่น * ราย ละ เอิย ค 

24*0 ฉ 



รูป ที่ 13 แสดง ส่วน แสดง ผลลัพธ์ เซิง ความ หมาย ของ จุด ที่ ตั้ง เมือง ใน ปัจจุบัน 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 





0^ฒผ?0720เ-เ2016 


จด ทขอ ส์งเ ฟ้อง ค วังแ รก * จด ทสัง เมือ งปีจ จ!!' น * ราย ฝืะ: เอียด 

24 ฒํอ 0 อ 


สำ ดับ 

ช้อเ มือ ง 

กก ม โ] ปา 

เจ้า เมือง 

อฟ้ ชอ ๘ ง เมือง '- 

อฟ้ไ ๘? บอน ญาด 

จาน วน วัน 

จาน วน ไพ? พอ 

ท่อ ๘ งมา แล้ว (อ) 

24 

เมือง ฦแ ฝืน ช้าง 

ก ล่ม อีบ ๆ 

หมืบ เดช อด ม หริ อ ท้าว เดช เป็น หระ หำ. ช ย;) ดม 
เดช 

เะ กิ, ว3ก 1, 2388 

เะ กิ, 33ก 1, 2393 

1827 

314 

170 

23 

เมือง ห่า' ชอน ยาง 
^ \ 

ก ล่ม อีบ ๆ 

หระ ส์าก่ 'อบ เป็น หระ สํวร รณ} โกคิ 

ก ไ, 13ก 1, 2388 

เะ กิ, วอก 1, 2393 

1827 

407 

170 

22 

ฒือ งชุ้ย ฐ มื^ 

ก ล่ม อีน *1 

ท้าว แล เป็น ชน} โกคิ ชม หล 

? กิ, ว3ก 1, 2365 

531:, วอก 1, 
ว 7 .วิว 

2556 

700 

193 


รูป ที่ 14 แสดง ส่วน แสดง ผลลัพธ์ เซิง ความ หมาย ของ ส่วน ที่ เป็น ราย ละเอียด รูป แบบ ตาราง 


6. ข้อ เสนอ แนะ 

บท ความ วิจัย นี้ ได้ นำ เสนอ แนว ทาง การ จัด โครง สร้าง ข้อมูล และ อธิบาย ข้อมูล ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภาค อีสาน 
กับ ระบบ ภูมิศาสตร์ ด้วย เม ทา ดา ตา และ นำ เสนอ โครง สร้าง ข้อมูล ที่ ได้ ด้วย เทคโนโลยี เว็บ เซอร์วิส เซิง ความ หมาย ระบบ 
ภูมิศาสตร์ ซึ่ง เป็น ประ โยชน์ ด้าน การ พัฒนา เม ทา ดา ตา งาน ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ การ ตั้ง เมือง ใน ภูมิภาค ต่าง ๆ ที่ สัมพันธ์ กัน กับ 
ภูมิศาสตร์ และ กาล เวลา ใน อดีต เป็น จุด เริ่ม ต้น ใน การส ร้าง มาตรฐาน ชุด ข้อมูล ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ข้อมูล 
ทาง ด้าน สถาน ที่ ที่ ตั้ง พิกัด ของ การ ตั้ง ถิ่น ฐาน และ การ เคลื่อน ย้าย เมือง ด้วย เหตุผล ที่ แตก ต่าง กัน เพื่อ ให้ การ ศึกษา และ การ 
สืบ ค้น มิ ประสิทธิภาพ สอด คล้อง กัน กับ ความ ต้อง การที่ เพิ่ม มาก ขึ้น ของ เว็บ เซอร์วิส เซิง ความ หมาย อย่าง ไร ก็ ตาม งาน วิจัย นี้มิ 
ราย ละเอียด ที่ ควร ได้ รับ การ พัฒนา ต่อ ไป ให้ ดี และ สมบูรณ์ ยิ่ง ขึ้น ดัง นี้ 

1. ควร นำ ผล การ วิจัย ที่ ได้ เผย แพร่ เพื่อ ประ โยชน์ ใน การ ศึกษา ต่อยอด และ นำ ไป ประ ยุกต้ ไข้ ใน วง วิชาการ ทาง ด้าน วิชา 
ประวัติ ศาสตร์ โดย การ สอด แทรก และ เสริม เข้า ไป ใน บท เรียน การ เรียน การ สอน และ การ วิจัย แนว ใหม่ ที่ สามารถ บูร ฌา การ 
ระหว่าง ศาสตร์ วิชา ต่าง ๆ ได้ โดย ร่วม กับ สาขา วิชา ทาง ด้าน การ จัดการ สารสนเทศ และ เทคโนโลยี สารสนเทศ และ การ สื่อ สาร 
ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โบราณคดี ชาติ พันธ์ และ มา นุษย วิทยา เป็น ต้น 

2. ควร ทำ การ เก็บ รวบ รวม ชุด ข้อมูล ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ข้อมูล ทาง ด้าน ประวัติ ศาสตร์ อย่าง ถูก ต้อง และ เที่ยง ตรง จาก 
หลาก หลาย แหล่ง ข้อมูล และ เครื่อง มือ ที่ มือ ยู่ โดย บูร ณา การ ร่วม กัน กับ งาน วิจัย ที่ อยู่ ใน ชอบ เขต ความ รู้ เดียว กัน หรือ ที่ สัมพันธ์ และ 
ใกล้ เคียง กัน 

3. ควร ทำ การ ศึกษา หรือ วิจัย เพื่อ ต่อยอด จาก เทคโนโลยี ใน แบบ ป็จจุ บัน ไป สู่ วิทยา การ สมัย ใหม ใน การ บริหาร จัดการ 
ข้อมูล และ สารสนเทศ เซ่น ออ น โท โลยี (เวท! ๐๒ 37) เว็บ เซิง ความ หมาย (ร6ทา ลท ป๐ พ6 เว) หรือ นก เง 6ป 0|ว6 ท อ ล!: ล: น วอ 
เพื่อ ให้ การ แลก เปลี่ยน และ ใช้ ข้อมูล ระหว่าง กัน มิค วาม สมบูรณ์ และ อัตโนมัติ มาก ยิ่ง ขึ้น เป็น ต้น 
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เว็บ แอ พ พลิ เคซั่ น เพื่อ บูร ณา การ ข้อมูล การท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต โดย ใช้ 

ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 
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บท คัด ย่อ 

ปัจจุบัน การ ให้ บริการ ข้อมูล ด้าน การท่อง เที่ยว ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อร์ฒ็ ต เป็น ปัจจัย ที่ สำคัญ ใน การ เผย แพร่ แหล่ง 
ท่อง เที่ยว ทาง สร รม ชาติ และ จาก มนุษย์ สร้าง ขึ้น สามารถ ช่วย ให้ นัก ท่อง เที่ยว เข้า ถึง แหล่ง ข้อมูล ได้ สะดวก และ รวด เร็ว อย่าง ไร ก็ 
ตาม ข้อมูล การท่อง เที่ยว ชอง จังหวัด ภูเก็ต ยัง ไม่ มี การ จัด เก็บ และ แสดง ผล อย่าง เป็น ระบบ ทั้ง เซิง เนื้อหา และ เชิง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง 
ส่ง ผล ให้ นัก ท่อง เที่ยว ไม่ สามารถ รับ รู้ ถึง ความ เป็น มา หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ที่มี อยู่ ใน แหล่ง ท่อง เที่ยว นั้นๆ ได้ อย่าง แท้ จริง 
การ ศึกษา ครั้ง นื้มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ สร้าง ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (พ© ช-ชล 56ป 615) เพื่อ จัด เก็บ และ แสดง ผล 
เนื้อหา ถ่าย ทอด ความ รู้สึก ความ ประทับ ใจ และ ตำแหน่ง ที่ ตั้ง แหล่ง ท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต แสดง ผล ใน ลักษณะ แผนที่ 
ภูมิศาสตร์ บน เว็บ แอ พพสึ เคซั่ น ผ่าน ระบบ อิน เท อร์ฌ็ ต มุ่ง เน้น ให้ นัก ท่อง เที่ยว รับ รู้ เรื่อง เล่า หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ชุมชน ใน 
สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ สะท้อน ความ รู้สึก ความ ประทับ ใจ ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่มี ต่อ สถาน ที่ นั้น เพื่อ กระตุ้น ให้ เกิด การ กลับ มา เยือน 
และ ส่ง เสริม ภาพ ลักษณ์ การท่อง เที่ยว ใน จังหวัด ภูเก็ต ผู้ที่ สนใจ ทั้ง ภาค รัฐ และ เอก ซน สามารถ นำ ข้อมูล เหล่า นี้ ไป สู่ การ 
วาง ราก ฐาน ที่ สำคัญ ใน การ พัฒนาการ ท่อง เที่ยว แบบ บูร ณา การอ ย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: การ จัดการ การท่อง เที่ยว ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ บน เครือ ข่าย อิน เท อร์เ น็ต ฐาน ข้อมูล การท่อง เที่ยว เว็บ 
แอ พ พลิ เคซั่ น เพื่อ การท่อง เที่ยว 
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จังหวัด ภูเก็ต เป็น เกาะ ที่ ใหญ่ ที่ สุด ของ ประเทศ ไทย เป็น ศูนย์ กลาง การท่อง เที่ยว ที่มี ซื่อ เสียง อันดับ ต้นๆ ของ ประเทศ 
ไทย และ เป็น ที่ รู้จัก ใน ระดับ โลก มี แหล่ง ท่อง เที่ยว ทาง ธรรมชาติ ที่ สวย งาม เซ่น ชาย หาด ทะเล ภูเขา และ อุทยาน ต่างๆ รวม ทั้ง 
กิจกรรม การท่อง เที่ยว ต่างๆ โดย เฉพาะ กิจกรรม บันเทิง นันทนาการ และ กีฬา ทาง นํ้า และ การ เชื่อม โยง การท่อง เที่ยว กับ เกาะ 
บริวาร โดย รอบ และ เกาะ ใน จังหวัด ใกล้ เคียง จาก ข้อมูล สถิติ พบ ว่า จำนวน นัก ท่อง เที่ยว ที่ เดิน ทาง มา ท่อง เที่ยว ใน จังหวัด ภูเก็ต ใน 
ปี พ. ศ. 2557 มี จำนวน 11,312,037 คน สามารถ สร้าง ราย ไต้ สูง ถึง 259,290.50 ล้าน บาท ซึ่ง ถือ เป็น ราย ได้ หลัก ของ จังหวัด 
ภูเก็ต (สำนัก งาน สถิติ จังหวัด ภูเก็ต, 2558) จาก ศักยภาพ ต้าน การท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต ภาค รัฐ จึง ไต้ กำหนด วิสัย ทัศน์ 
“ภูเก็ต เมือง ท่อง เที่ยว นานา ชาติ บน พื้น ฐาน การ พัฒนา ที่ ยั่งยืน” เพื่อ ล่ง เสริม ด้าน การท่อง เที่ยว ซึ่ง มืกล ยุทธ์ ที่ สำคัญ เซ่น พัฒนา 
ระบบ ช่วย เหลือ นัก ท่อง เที่ยว ให้ มี มาตรฐาน และ ล่ง เสริม เทคโนโลยี เพื่อ การท่อง เที่ยว (สำนัก งาน สถิติ จังหวัด ภูเก็ต, 2558) 

ปัจจุบัน การ ใช้ ภาพ ถ่าย สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ได้ ถูก เผย แพร่ ใน โลก โซ เชีย ล ต่างๆ เพื่อ ใช้ เป็น ซ่อง ทาง ใน การ ประ ซา สัมพันธ์ 
เซ่น กิจกรรม #า“ ห 3113 เา ๐151:3 โา 0 เน [ว ตาล แ6 กฐ 6 และ การ เผย แพร่' ข้อมูล แหล่ง' ท่อง เที่ยว ผ่าน ทาง เว็บไซต์ ต่างๆ ของ หน่วย งาน 
ภาค รัฐ และ ภาค เอก ซน ซึ่ง เป็น การ ประ ซา สัมพันธ์ ข้อมูล แหล่ง ท่อง เที่ยว โดย ใช้ ซ่อง ทาง อิน เท อร์เ น็ต ใน การ แบ่ง ปัน ประสบการณ์ 
การส ร้าง แรง จูง ใจ และ กระตุ้น ให้ เกิด ทัศนคติ ต่อ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ต่างๆ ทำ ให้ เกิด ภาพ ลักษณ์ ใน การ ให้ ความ รู้ ความ เข้า ใจ และ 
ความ รู้สึก ต่อ จุด หมาย ปลาย ทาง แก่ นัก ท่อง เที่ยว ให้ ดี ยิ่ง ขึ้น (คิริ ลักษณ์ และ คณะ, 2557; 0า๐1 61 ล!., 2007; แ66 ลกช 0’ 
ช6ลโ7, 2006; X เลท 5 ลทป ธโ 61261, 2009) อย่าง ไร ก็ ตาม จังหวัด ภูเก็ต ยัง ไม่ มี การ จัด เก็บ และ แสดง ผล ข้อมูล การท่อง เที่ยว 
อย่าง เป็น ระบบ ทั้ง เซิง เนื้อหา และ เซิง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ต่างๆ ส่ง ผล ให้ นัก ท่อง เที่ยว ไม่ สามารถ เข้า ถึง ข้อมูล 
และ ไม่ ไต้ รับ รู้ ถึง ความ เป็น มา หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ชุม ซน ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว ไต้ อย่าง แท้ จริง 

งาน วิจัย ครั้ง นื้จึง มี วัตถุ ประสงค์ เพื่อ สร้าง ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อริ เน็ต (พ 6 ช- 
ชล 56ช 615) เพื่อ จัด เก็บ และ แสดง ผล เนื้อหา และ ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ ซอง แหล่ง ท่อง เที่ยว ซอง จังหวัด ภูเก็ต โดย การ รวบ รวม 
ข้อมูล จาก เว็บไซต์ ซอง ภาค รัฐ และ เอก ซน โซ เชีย ลมิเ ดิย ร่วม กับ การ สัมภาษณ์ เซิง สึก ฐาน ข้อมูล นี้ สามารถ ใช้ เป็น สื่อ ใน การ 
ประชา สัมพันธ์ แก่ นัก ท่อง เที่ยว เพื่อ เผย แพร่ ข้อมูล ซอง แหล่ง ท่อง เที่ยว ซอง จังหวัด ภูเก็ต โดย การ เน้น การ ถ่าย ทอด ความ รู้สึก 
ความ ประทับ ใจ ซอง นัก ท่อง เที่ยว ผ่าน รูป ภาพ และ ข้อ ความ นอก จาก นี้ ยัง เป็น ประ โยชน์ แก่ผู้ ที่ สนใจ ทั้ง ภาค รัฐ และ เอกชน ยัง 
สามารถ นำ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ไป ใช้ ใน การวิ เคราะห์ ถึง อัต ลักษณ์ ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว และ วิถี ชีวิต ชุม ซน ซอง แหล่ง ท่อง เที่ยว ใน การ 
พัฒนาการ ท่อง เที่ยว แบบ บูร ณา การอ ย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 


2. วัตถุ ประสงค์ 

สร้าง ฐาน ข้อมูล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อริ เน็ต (พ 6 ช-ชล 560เ 615) เพื่อ จัด เก็บ และ แสดง ผล 
เนื้อหา และ ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต 

3. วิธี การ วิจัย 

3.1ก าร รวบ รวม ข้อมูล 

3.1.1 ข้อมูล ทุติภู มี (5600ท(วิ ลโ V อ ล! ล) ได้แก่ (1) ขอบ เขต การ ปกครอง ของ จังหวัด ภูเก็ต ไต้ รับ การอ นุเคราะห์ จาก 
กรมการ ปกครอง ปี พ. ศ. 2554 (2)ตำแหน่ง พิกัด สถาน ที่ ท่อง เที่ยว จากกรมการ ท่อง เที่ยว ปี พ. ศ. 2554แ ละ (3)ซื่ อ สถาน ที่ 


1. บท นำ 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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ท่อง เที่ยว จังหวัด ภาพ คำ บรรยาย ความ รู้สึก ความ ประทับ ใจ ซื่อ เจ้า ของ ภาพ และ แหล่ง ข้อมูล จาก โซ เชีย ล ต่างๆ ได้แก่ เว็บไซต์ 
เฟส บุ๊คแ ละ กิจกรรม #7เา ลเ ๒ ทป 5 โลก ปบเ วแ: เาล แอ ทรู นำ ข้อมูล เหล่า นี้ มากลั่น กรอง และ จัด ทำ การ ปรับ ขนาด รูป ภาพ (โ! อรเ 2 อ) 
และ เครดิต ภาพ ก่อน เผย แพร่ ความ รู้สู่ สาธารณะ 

3.1.2 ข้อมูล ปฐม ภูมิ (แก่ ๓ ล!' V อลโ ล) พื้นที่ หาด ใน หาน เพื่อ เป็น ต้น แบบ ใน การ นำ เสนอ เรื่อง เล่า ของ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว 
การ สรุป ผล ของ เรื่อง เล่า ยึด แนว คิด การ คิด วิเคราะห์ การ ให้ เหตุผล แบบ อุป นัย (เก ปบ (ะ โเ V อ เ-อสรอกเ กรู) ซึ่ง เป็น กระบวน การ ใช้ 
เหตุผล โดย สรุป จาก การ สัมภาษณ์ คน ใน พื้นที่ ได้ พูด ถึง เหตุการณ์ หรือ สิ่ง ที่ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ หาด ใน หาน ซํ้าๆ กัน อย่าง 
เฉพาะ เจาะจง หลายๆ กรณี (เกรียง คักดี้ เจริญ วงศ์ คัก ดี้, 2546)โ ดยก าร สัมภาษณ์ เชิง สึก ปราชญ์ ชาว บ้าน ผู้ นำ ชุมชน และ 
ประชาชน ใน พื้นที่ เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ตั้งแต่ อดีต จน ถึง ป็จจุ บัน และ วิถี ซีวิติ ความ เป็น อยู่ โดย การบูร ณา การ ศาสตร์ 
ทาง ด้าน การ รับ รู้ ระยะ ไกล ร่วม กับ ศาสตร์ ด้าน สังคม โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม จาก 6005 ๒ ธ 31 ฯ: ห ย้อน หลัง หลายๆ ปี เพื่อ ให้ 
ได้ มา ซึ่ง เรื่อง ความ เป็น มา ของ สถาน ที่ 

3.1. รข้อ มูล เซิง คุณลักษณะ (/ \ โโก่ ชน 16 อ ล! ล) ประกอบ ด้วย ซื่อ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว จังหวัด ภาพ คำ บรรยาย ความ รู้สึก 
ความ ประทับ ใจ ซื่อ เจ้า ของ ภาพ แหล่ง ข้อมูล ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ เรื่อง เล่า หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ชุมชน ของ แหล่ง 
ท่อง เที่ยว จาก นั้น นำ ข้อมูล ที่ ได้ มา เชื่อม โยง ตาราง 0๐1ท ร) เพื่อ เพิ่ม ราย ละเอียด ของ เขต ข้อมูล ชุด ใหม่ โดย ใช้ เขต ข้อมูล ร่วม 
(อวท าทา (ว ก โ! ๒ ป) ที่มี ค่า เหมือน กัน เป็น ตัว เชื่อม โยง งาน วิจัย นี๋ใข้ ซื่อ สถาน ที่ และ จังหวัด เป็น ตัว เชื่อม ข้อมูล เข้า ด้วย กัน 


3.2ก ารวิ เคราะห์ และ ออก แบบ ระบบ 

ผู้ วิจัย ได้ ศึกษา แนว ทาง ใน การ พัฒนา ระบบ เพื่อ สามารถ ประมวล ผล และ ให้ สารสนเทศ ใน รูป แบบ ของ ฐาน ข้อมูล โดย 
ผู้ พัฒนา ได้ ใช้ ภาษา แ 17/11, 055, ]0 นอ! ๅ/ และ -เล V ล 5 (ะก่ เวโ ร่วม กับ แผนที่ โ/! ล [35 /\ แเ จาก 6005๒ ใน การ พัฒนา ระบบ โดย 
ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ เป็น ประเภท แอ พ พลิ เคชั่ น ซึ่ง การ พัฒนา แอ พ พลิ เคชั่ นนี้ จะ ใช้ ความ สามารถ ของ โครง สร้าง ภาษา ม่ล V ล 5(ะก่ เวโ ใน 
การ พัฒนา ระบบ และ เชื่อม ต่อ ข้อมูล แผนที่ ภูมิศาสตร์ 


3.3 การ ออก แบบ และ จัด ทำ เว็บไซต์ 

การ พัฒนา แอ พ พลิ เคซั่ น ด้วย พอ! ว โ/! ล [ว 5อกก่ อ 65 เพื่อ บูร ณา การ ข้อมูล การท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต โดย ใช้ ระบบ 
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ซึ่ง ได้ ออก แบบ ส ถา ป็ตย กรรม ระบบ เว็บ แอ พ พลิ เคซั่ น โดย แบ่ง การทำ งานออก ได้ เป็น 2 ส่วน คือ ส่วน 
ติดต่อ กับ ผู้! ช้ และ ส่วน ของ การ ประมวล ผล ตัง นี้ 

ใน ส่วน ติดต่อ กับ ผู้ใข้ (6โล เวเ าเอ บ รอ!' เท โอ! 'โ ลออ) โดย เว็บไซต์ จะ ประกอบ ด้วย 3 เมนู คือ หน้า แรก เกี่ยว กับ และ 
ต้น แบบ “เมนู หน้า แรก” จะ เน้น การ นำ เสนอ ข้อมูล ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว แสดง สัญลักษณ์ อ้าง อิง พิกัด ผ่าน ธ0๐รู๒ โ/! ล [35 
/\ โ 3 ! เมื่อ คลิก เลือก สัญลักษณ์ (เอ (วก) จะ แสดง ซื่อ และ ภาพ ของ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ สามารถ คลิก ปุม เพิ่ม เติม เพื่อ แสดง 
ราย ละเอียด ข้อมูล ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ มา เยือน สถาน ที่ นั้น “เมนู เกี่ยว กับ” แสดง ราย เอียด เกี่ยว กับ โครงการ งาน วิจัย และ “เมนู 
ต้น แบบ” แสดง รูป ภาพ พร้อม ความ รู้สึก ของ ผู้ มา เยือน ใน รูป แบบอ นิ เม ชั่น โดย ใช้ นอ!' V ใ นก าร ทำ ภาพ เคลื่อน ไหว ของ แหล่ง 
ท่อง เที่ยว 

ส่วน ของ การ ประมวล ผล เป็น การ ให้ บริการ แผนที่ (พอ! ว โ/! ล [ว 5อท/ เอ อร: พ โ/! 5) มี หน้าที่ สนับ สนุน ใน การ ร้อง ขอ 
ข้อมูล จาก ผู้ ใช้ บริการ (01เอท โ) ซึ่ง การ ล่ง จะ เป็น ใน รูป แบบ เ-โ ก" โ’ ธ เก' ขณะ ที่ ตัว เซิร์ฟเวอร์ ยัง สามารถ เลือก สนับ ส นูน การ ร้อง 
ขอ ข้อมูล ที่ แสดง เป็น เ-โ ก "โ’ โ’ 057 เมื่อ มี การ ร้อง ฃอดู ข้อมูล ตัว เซิร์ฟเวอร์ จะ ทำ ตาม คำ ร้อง ขอ เพื่อ แสดง แ77 โ’ ธ [ก' ส่วน โ/! ลเว 
5อก/ อ!' เป็น การ รับ คำ ร้อง จาก ผู้ใข้ และ จัด ส่ง ข้อมูล ยัง ผู้ ใช้ ผ่าน 60๐5๒ โ/! ล เวร -เล V ล 5 อก่เ วโ /\ ค ใน การ แสดง ข้อมูล โดย ใช้ 
6อ๐5อ1^ อแป็ น ตัว แม่ ข่าย ซึ่ง จะ ทำ หน้าที่ ใน การ นำ ข้อมูล ใน รูป ของ 5 เาล เวอ โเ ๒ จัด เก็บ ไวิ ใน อลโ ล 5โ ๐!' อร ผ่าน ส่วน ติดต่อ ผู้ ใช้ 
หน้า เว็บ (พอ! ว- เวล 56 ป น รอ!' เท โอ!' โ ลออ) ของ ระบบ 

ส่วน ของ การ แสดง ผล ผลลัพธ์ ที่ ได้ จะ เป็น ประเภท แอ พ พลิ เคซั่ น ซึ่ง การ พัฒนา แอ พ พลิ เคซั่ นนี้ จะ ใช้ ความ สามารถ ของ 
โครง สร้าง ภาษา ม่ล V ล 5 อ ก่เ ว' โ ใน การ พัฒนา ระบบ และ เชื่อม ต่อ ข้อมูล แผนที่ ภูมิศาสตร์ และ การ ปีก หมุด สถาน ที่ ท่อง เที่ยว โดย 
การส ร้าง สัญลักษณ์ อ้าง อิง พิกัด จาก ค่า ละ ติจูด (แล โ! โน ปอ) และ ลอง จิจูด (แอก รู! โน ปอ) บน แผนที่ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม บน 6005 ๒ 
โ/! ล เวร /\ โ 3 ! แสดง ปี อบ อัพ แสดง รูป ภาพ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ของ ผู้ มา เยือน การ แสดง ผล ส่วน นี้ จะ เชื่อม โยง กับ หน้า แสดง ราย ละเอียด 
ของ สถาน ที่ ภาพ ความ ประทับ ใจ เรื่อง เล่า ของ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว การ แสดง ผล ของ ของ หน้า เว็บ อยู่ ใน รูป แบบ เว็บ โ; อรเ วอ ท 5๒6 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน! กก แก่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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พอ เว ออ รเ5 ท โดย เว็บไซต์ สามารถ ตรวจ จับ ขนาด ของ หน้า จอ ปรับ ขนาด และ แล 70 น!: ให้ เหมาะ สม ตาม ขนาด ของ หน้า จอ โดย 
อัตโนมัติ 

4. ผล การ วิจัย 

4.1 ภาพรวม ของ เว็บไซต์ 

เว็บไซต์ นี้ สามารถ ให้ บริการ แก่ นัก ท่อง เที่ยว และ ผู้ที่ สนใจ ใน รูป แบบ ของ ภาพ ข้อ ความ พร้อม ทั้ง ตำแหน่ง ที่ ตั้ง แหล่ง 
ท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต ภาย ใต้ ขื่อ เว็บไซต์ ผพผแอนก่ รท ก. แ6 .[ว รน. 80. แ! า/พ เ161'6แ050[ วเา นเง 61 โครง สร้าง ของ เว็บไซต์ 
ประกอบ ด้วย 3 เมนู หลัก คือ หน้า แรก เกี่ยว กับ และ ต้น แบบ มี การ ติดต่อ กับ ผู้ใซ้ แบบ กราฟ พิเค ประกอบ ด้วย แผนที่ ขนาด ใหญ่ 
แสดง เป็น แผนที่ ภูมิประเทศ (รูป ที่ 1 ก.) หรือ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม (รูป ที่ 1 ข.) ซึ่ง เป็น ขั้น ข้อมูล สามารถ เลือก เปิด หรือ ปิด การ ใช้ งาน 
ไต้ ตาม ความ ต้อง การ ขอบ เขต การ ปกครอง ของ จังหวัด ภูเก็ต ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว จะ มี สัญลักษณ์ ปรากฏ บน แผนที่ 
ภูมิศาสตร์ ข้อมูล เหล่า นี้ แสดง ไว้ ภาย ใต้ เมนู หน้า แรก 

ข้อมูล เกี่ยว กับ ที่ มา และ ความ สำคัญ ของ การ จัด ทำ โครงการ วิจัย นี้ ได้ เขียน อธิบาย ไว้ ภาย ใต้ เมนู เกี่ยว กับ 
ของ เว็บ แอ พ พลิ เคซั่ น ด้าน บน เพื่อ ที่ จะฃี้ แจง ให้ ผูใข้ งาน ทราบ ถึง ขอบ เขต และ วัตถุ ประสงค์ ใน การ จัด ทำ เว็บ 
แอ พ พลิ เคซั่ น (รูป ที่ 2) 


ต้น แบบ แสดง ราย ละเอียด เกี่ยว กับ เรื่อง เล่า หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ขุม ซน ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว นั้นๆ 
โดย การ ศึกษา ครั้ง นี้ เลือก พื้นที่ หาด ใน หาน เป็น พื้นที่ ต้น แบบ ใน การ ด้น หา เรื่อง เล่า หรือ อี , ต ลักษณ์ 



ตา แหนง 
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I เมนู หลัก 


รูป แบบ แผนที่ 


เถ ทา* ใน ท 


เก่า ะ มะ ท ร้าว 


V ภู เทศ บา** ? 
เ40?ท่- นคร ภฺเก็ ค 


00๐9เ6 


รูป ที่ 1ห น้าห ลัก หรือ หน้า แรก ของ เว็บ แอ พ พลิ เคฃั่ น เพื่อ บูร ณา การ ข้อมูล การท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต โดย 
ใข้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เข้า ถึง ได้ ที่ พพ พ.!: (วน ก่ร กก.! 6 .เวร น. ล 0.1 เา /' พเา 6โ6แ0^0|ว เาเ น เง 6แ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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โครงการ วิจัย เว็บ แอ พ พลิ เคฟ้ น เพื่อ บูร ณา การ ข้อมูล การท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต โดย ใข้ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ 

จังหวัด ภูเก็ต เป็น เกาะ ที ใหญ่ ทีสฺด ของ ประเทศ โท ย เป็น ศุนยํ กลาง การท่อง เทียว ทีมิซึ อเสิ ยง อ้น ดับ ต' นๆ ของ ประเทศ ใทย และ เป็น ทีรุ่ จัก ใน ระดับ โลก มิ แหล่ง ท่อง เทียว ทาง ธรรมชาติ ที สวย งาม เช่น ชาย หาด ทะเล 
ภูเขา และ อ, ทยา น ด่า งๆ รวม ทั๋ง กิจกรรม การท่อง เทียว ด่า งๆ ใด ย เฉพาะ กิจกรรม บันเทิง นันทนาการ และ กิฬา ทาง นา และ การ เชอ ม โยง การท่อง เทียว กับ เกาะ บริวาร โดย รอบ และ เกาะ ใน จังหวัด ใกล้ เดี ยง จาก ข' อมุล สกิติ พบ ว่า 
จำนวน นัก ท่อง เทียว ที เดิน หาง มา ท่อง เทียว ใน จังหวัด ภูเก็ต ใน ปี พ. ศ. 2557 มิ จำนวน 11,312,037 ดน สามารถ สร้าง ราย โด' ล่ง กัง 259,290.50 ล้าน บาท ซึง กัอ เป็น ราย โด' หลัก ของ จังหวัด ภูเก็ต (สำนัก งาน สถิติ จังหวัด 
ภูเก็ต, 2558) จาก ศักยภาพ ด่าน การท่อง เทียว ของ จังหวัด ภูเก็ต ภา ดริฐ จัง ได' กำหนด วิสัย ทัศน์ ‘ภูเก็ต เมิ อง ท่อง เทียว นานา ชาติ บน พน ฐาน การ พัฒนา ที ยิง ยิน' เพ็อ ส่ง เสริม ด่าน การท่อง เทียว ซึง มิ กล ยฺทธ 'ที สำคัญ เช่น พัฒนา 
ระบบ ช่วย เห ล็อ นัก ท่อง เทียว ใพ่มิ มาตรฐาน และ ส่ง เสริม เท ด โน โ ลยิเ พอ การท่อง เทิย ว (สำนัก งาน สถิติ จังหวัด ภูเก็ต, 2558) 

บัจจฺ บัน การ ใช่ ภาพ ถ่าย สถาน ที ท่อง เทียว โด' ลุก เผย แพร ไน โลก โซ เชิ ยล ด่า งๆ เพ อ ใช่ เป็น ช่อง ทาง ใน การ ประชา สัมพันธ์ เช่น กิจกรรม #*โ เาล แลก ถ่ย) ล ท ปบ ลุ 0) ไล แ6ท96 และ การ เผย แพร่ ข' อมุล แหล่ง ท่อง เทียว ผ่าน ทาง 
เว็บ โซผํ ด่า งๆ ของ หน่วย งาน ภา ดริฐ และ ภา ด เอกชน ซึง เป็น การ ประชา สัมพันธ์ ข' อมฺล แหล่ง ท่อง เทียว โดย ใช่ ช่อง ทาง อิน เท อร' เน็ด ใน การ แบ่ง บัน ประสบการณ์ การส ร้าง แรง จุง ใจ และ กระ ด่นใ ห' เกิด ทัศ นดติ ต่อ สถาน ที ท่อง 
เทียว ด่า งๆ ท่า ให้ เกิด ภาพ ลักษณ์ ใน การ ให้ ด วาม ร้ด วาม เข่า ใจ และ ด วาม ร้สิก ด่อจฺ ด หมาย ปลาย ทาง แก่ นัก ท่อง เทียว ให้ ติ ยิง ขึ้น (ศํริ ลักษณ์ และ ดณ ะ, 2557; 0เา0เ 01 ฟ., 2007; 166 ล ทเว่ 0' เ-63ญ, 2006; X เลก ฐ ลกถ่ 
0 โ 6)261, 2009) อย่าง โร ก็ ดาม จังหวัด ภูเก็ต ยัง โม่ มิ การ จัด เก็บ และ แสดง ผล ข่อ มุ ลการ ท่อง เทียว อย่าง เป็น ระบบ ทั๋งเ ชิง เนอ หา และ เชิง ตำแหน่ง ทีตั๋ง ของ สถาน ที ท่อง เทียว ด่า งๆ ส่ง ผล ให้ นัก ท่อง เทียว โม่ สามารถ เข่า กัง ข' อมุล 
และ โม่ โด' ริบ รุ่กั งด วาม เป็น มา หริ ออ้ด่ ลักษณ์ และ วิกัชิ วิด ชฺมช นของ แหล่ง ท่อง เทียว โด' อย่าง แท้ จริง 

งาน วิจัย ด รั๋งนั๋ จัง มิ วัด ถ, ประ สง ด' เพ อ สร้าง ฐาน ข่อ มุล ระบบ สารสนเทศ ภูมิ ศาส ดร้ ผ่าน เคริ อ ข่าย อิน เท อร' เนิด (พ 6ก่-ย่ล56ถ่ 013) เพ อ จัด เก็บ และ แสดง ผล เนอ หา และ ด่า แห น่ง ทาง ภูมิ ศาส ฅร้ข อง แหล่ง ท่อง เทียว ของ 
จังหวัด ภูเก็ต โดย การ รวบ รวม ข่อ มุล จาก เว็บ โชต' ของ ภา ดริฐ และ เอกชน โซ เชิ ยล มิเติ ย ร่วม กับ การ สัมภาษณ์ เชิง กัก ฐาน ข่อ มุลนั๋ สามารถ ใช่ เป็น สือใ น การ ประชา สัมพันธ์ แก่ นัก ท่อง เทียว เพ อ เผย แพร่ ข่อ มุลข อง แหล่ง ท่อง 
เทียว ชอง จังหวัด ภูเก็ต โดย การ เน้น การ ถ่าย ทอด ด วาม ร้สิก ด วาม ประทับ ใจ ซอง นัก ท่อง เทียว ผ่าน รฺป ภาพ และ ข' อด วาม นอก จา กน ยัง เป็น ประ โย ชน' แก่ ผุ' ที สนใจ ทีง ภา ดริฐ และ เอกชน ยัง สามารถ น่า ข่อ มุลเ ชิง พน ที โป ใช่ ใน การ 
วิ เด รา ะห้กั งอ้ด ลักษณ์ ของ แหล่ง ท่อง เทียว และ วิกัชิ วิด ชฺม ชน ชอง แหล่ง ท่อง เทียว ใน การ พัฒนา การท่อง เทียว แบบ บุ รณา การอ ย่าง ยิง ยิน ต่อ โป 


วัตถุ ประ สง ค 

สร้าง ฐาน ข' อมุล ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เด ร็อ ข่าย อิน เท อร้เ นิด (พ 6 ๖- เ)336ย่ 013) เพ อ จัด เก็บ และ แสดง ผล เนอ หา และ ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ ของ แหล่ง ท่อง เทียว ของ จังหวัด ภูเก็ต 


การอา ง อิง เอกสาร ((ว แล แอก) 

เพ อบุร ถเา การ ข่อ มุ ลการ ท่อง เทียว ของ จังหวัด ภูเก็ต โดย ประ ย, กด' ใช่ ระบบ สาร สนเทศ ภูมิศาสตร์ ผ่าน เด ร็อ ข่าย อิน เด อร' เนิด เพ อ จัด เก็บ และ แสดง ผล เนอ หา (อ0ก(6 ก!) และ ตำแหน่ง ทีดั๋ง (แ00ล!๒ก) ของ แหล่ง ท่อง 
เทียว สาย หลัก แล* แหล่ง ท่อง เทียว โดย ชฺมช นของ จังหวัด ภูเก็ต 

ผุ' ที สนใจ น่า ข' อมุล โป ใช่ ประ โย ชน' เพ อก ารศี กษา วิจัย ห้รํอ ธฺร กิจ สามารถ อ่าง อิง ข่อ มุล จาก เว็บ โ ชด' ของ เรา โด่ 2 วิธี 

1. ) ก็!! ลุ:// V ท/ท/)/.! (ว บก่ธ ๓. !6.ลุ3 บ. 30. !ก่ 

2. ) จฺทา พร เก ษร อติศ ร ริช นิพนธ์ เอก ชัย กก แก่ ว แสง ดาว วงด่ สาย แสะ นพ ชัย วง ด' สาย. (2558). เว็บ แอ พพลํ เด ซึนเ พอบุ รณา การ ข่อ มุ สกา ร ท่อง เทียว ชอง จังหวัด ภูเก็ต โดย ใช่ ระบบ สาร สนเทศ ภูมิ ศาส ดร'. การ ประ ชฺม 
วิชาการ เห ด โน โลยิ อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประจำปี 2559: 3-5 กุมภาพันธ์ 2559; ศฺนย 'การ ประ ชฺม แห่ง ชาติ สิ รกิติ้ กรุง เทพ มหา น ดร. (ก่า ล้ง รอ ผล การ พิจารณา) 


รูป ที่ 2ห น้าเ กี่ยว กับ แสดง ที่ มา และ ความ สำคัญ ของ การ จัด ทำ โครงการ วิจัย 
4.2 การ แสดง ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว 

การ แสดง ผล ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว บน แผนที่ ภูมิศาสตร์ ใน รูป แบบ ของ การ ปีก หมุด โดย การ นำ ตำแหน่ง สถาน ที่ 
ท่อง เที่ยว มา แสดง ใน รูป แบบ โครง สร้าง รเา ลเ วอ ท่๒ ร่วม กับ ม่ล V ล ร ๐- แว โ ใน การ แสดง ข้อมูล เมื่อ คลิก เลือก ตำแหน่ง จะ แสดง 
ข้อมูล ชื่อ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ ภาพ นัก ท่อง เที่ยว ที่ ไป เยือน (รูป ที่ ร) อีก ทั้ง สามารถ คลิก ปม เพิ่ม เติม เพื่อ แสดง ราย ละเอียด ข้อมูล 
ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ มา เยือน สถาน ที่ทั้ นๆ 



การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท ค แ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แห่' ง ชาติ สิร๊กิ ส 




0^ฒผฅว7^01ฟ2016 


รูป ที่ 3แสด ง ราย ละเอียด เกี่ยว กับ ข้อมูล สถาน ที่ ท่อง เที่ยว 
4.3 การ แสดง ผล ภาพ ความ ประทับ ใจ ของ ผู้ มา เยือน 

ใน ส่วน ของ การ แสดง ราย ละเอียด ตำแหน่ง ข้อมูล ที่ ได้ จาก กิจกรรม#! เาล แลก ชร!: ลท ชน [ว 0 เาล [๒ ท 56 แสดง ราย ละเอียด 
ข้อมูล ใน รูป แบบ ภาพ ถ่าย ความ ทรง จำ ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ เคย ไป เยือน สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต (รูป ที่ 4) พร้อม ทั้ง 
สะท้อน ความ รู้สึก ความ ประทับ ใจ ผ่าน ข้อ ความ บรรยาย ไว ใต้ ภาพ สิ่ง เหล่า นี้ เป็น ความ รู้สึก ที่ เกิด ขึ้น จริง ของ ผู้ มา เยือน สถาน ที่ 
ท่อง เที่ยว นี้ นๆ สำหรับ แหล่ง ข้อมูล โซ เชีย ล เซ่น เว็บไซต์ เฟส บุ๊ค เป็น ต้น แสดง ราย ละเอียด ข้อมูล ใน รูป แบบ ภาพ ถ่าย ความ ทรง จำ 
ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ เคย ไป เยือน สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ซึ่ง เป็น ภาพ ถ่าย จุด เด , นของ สถาน ที่ นั้นๆ ของ จังหวัด ภูเก็ต 


ภาพ ความ ทรง จำ (หาด ใน หาน) 


ภาพ ความ ทรง จ่า (หาด โน หาน) 



รูป ที่ 4แ สด ง ราย ละเอียด เกี่ยว กับ ภาพ และ ความ รู้สึก ของ ผู้ มา เยือน 
4.4 พื้นที่ ต้น แบบ ใน การ ค้น หา เรื่อง เล่า กรณี ศึกษา หาด ใน หาน 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ เลือก หาด ใน หาน เป็น พื้นที่ ต้น แบบ ใน การ ค้น หา เรื่อง เล่า (รูป ที่ 5)กา ร ค้น หา เรื่อง เล่า โดย การ ลง พื้นที่ 
เข้า ไป ใน ชุมชน เพื่อ สอบ ถาม ข้อมูล จาก ผู้ เฒ่า ผู้แก่ ผู้ใหญ่ บ้าน และ ประ ซา ซน ใน พื้นที่ พร้อม ทั้ง เชื่อม โยง เซ่ง พื้นที่ โดย การบูร ฌา 
การ ศาสตร์ ทาง ต้าน การ รับ รู้ ระยะ ไกล ร่วม กับ ศาสตร์ ต้าน สังคม เซ่น การ ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม จาก ธ ๐๐ 5๒ ^ลเ 'ปา ย้อน หลัง 
หลายๆ ปี มา ปะ ติด ปะ ต่อ เรื่อง ราว ว่า ก่อน หน้า นี้ พื้นที่ นั้น เป็น อะไร เหมือน หรือ ต่าง กับ ปัจจุบัน อย่าง ไร จาก นั้น นำ ข้อมูล ที่ ไต้ มา 
เชื่อม โยง กับ ตำแหน่ง ทาง ภูมิศาสตร์ แสดง ไว้ ใน ตำแหน่ง พื้นที่ หาด ใน หาน และ เมนู ต้น แบบ 


การ ประ ชุบ วิชาการ เทคโนโลยี อว กา ค และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 I 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส I 
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เรื่อง เล่า /อ้ด ลักษณ์ ทอง ถิ่น 



รุปที 1 ภาพ ก่าย ดาว เทียม จาก 000ฐเ6 ธลโ ช้า ปี พ. ด. 2558 บริเวณ หาด ใน หาน จังหวัด ภุเก็ ต 


เมือ ประมาณ 60 กวา ปีที ผ่าน มา บริเวณ หนอง หา นที เห็น ใน ปจจุ บัน นั้น เป็น พี นที นา ข้าว และ เป็น อุ 
ข้าว อุ่ป้า ของ ชาว บ้าน ซึง ชาว บ้าน จะ มา หา ป ฟ้า ใน บริเวณ หนอง นั้านั้ อีก ทั้งมื การ ฟ้า กอ วน บริเวณ ที เป็น จุด 
ต่อ ระ หวา งด ฟ้อง ที เป็น การ ผสม ระ หวา งนั้า จีด กับ ป้า เค็ม ซึง ชาว บ้าน เรียก วา พน ที นั้น วา “ปาก หาน หัก” 
หนอง หาน จะ อยุ่ ติด กับ ส่า นัก สงฆ์ หริ อที เป็น วัด ใน บ้จจุ บัน เมือ กอ น ไม่ มืกน น จะ เป็น เพียง ทาง เดิน เท้า 
เล็กๆ ชาว บ้าน เรียก ทาง เดิน นั้วา “หัว ดัน นา" เมือ เวลา ผ่าน ไป ความ อุดม สม บุรณ์ ของ ป่าไม้ แฟ้ะ ธรรมชาติ 
ดอย ๆ ฟ้ดฟ้ ง เพราะ บาง พน ที ใน บริเวณ นั้น อุก ปรับ เป ฟ้ยน เป็น สิง ปลุก สร้าง ต่างๆ เช่น โรงแรม บัง กะ โฟ้ 
และ ริ สอ ร้ท ใน บ้จจฺ บัน 

บริเวณ โดย รอบ ของ หนอง หาน ประกอบ ด้วย 2 สวม ดีอ (1) พี นที ป้า ซึงมื ลักษณะ เป็น แอ่ง ป้า ฟ้อ ม 
รอบ พีน ดิน เรียก วา “หนอง หาน” และ (2) พีน ดิน อยุ่ บริเวณ ดร งก ลาง ของ หนอง หาน เรียก วา “เกาะ 
กลาง" ซึง ภาย ใน เกาะ กลาง นึ้จะ เป็น สวม สาธารณะ ร่ม ริน ไป ด้วย ด้น สน และ มืเต่ ริ อง ออก ก่า ลัง กาย 
ส่า หรับ เด็ก อีก ทั้ง ใช้ เป็น ล ถา นที จัด งาน ประ จึาปี ต่างๆ เช่น วัน ลอย กระทง สงกรานต์ งาน วัด วันผุ้ ลุง 
อายุ เป็น ด้น และ เป็น สกา นที ส่า หรับ คาย พัก แรม ลุก เสิ อ-เนตร นารี ของ นัก เรียน ใน จังหวัด ภฺเก็ ต 

ชาว ชุมชน ยัง คงมื วิถี ชิวิต แบบ ประมง ชาว บ้าน ดัง จะ เห็น ได้ จาก การ ที ใน อดิด ชาว บ้าน มี การ ลาก 
อ้วน ทอด แห เพีอ หา ปลา กง บริเวณ หน้า หาด ชาว บ้าน เรียก บริเวณ นี้ วา “ปาก หาน หัก" และ ใน หนอง หาน 
บ้าง ก็ ใช้ เริอ ออก ไป หา ปลา ใน ทะเล แต่ ใน ปัจจุบัน ประมง ชาว บ้าน เริม ลด น้อย ลง และ ได้ ปรับ เปลิ ยน ไป 
ตาม กาล เวลา ใน ปัจจุบัน ชาว ชุมชน สวน ใหญ่ จะ มา หา ปลา และ หอย ใน หนอง หาน ซึง หนอง หาน มิ 
ลักษณะ เป็น แอ่ง หริ อ อ่าง เก็บ ป้า และ ประ ตุ กั้น ป้า จะ เป็ด ตลอด ป้า เค็ม สามารถ เข้า ออก ได้ ตลอด ป้า ใน 
หนอง นั้น จึง เป็น ป้า กร่อย และ เป็น แหล ง อาหาร ของ ชาว บ้าน จึง เป็น วิถี ชุมชน ทีมื ลักษณะ เฉพาะ ตัว 
แสดง ใหั เห็น ถี งด วาม เป็น อัด ลักษณ์ ที ยัง ดง ต์าร งอ ยุ่ปัจ จุบ้น 


รูป ที่ 5 เมนู ต้น แบบ การ ค้น หา เรื่อง เล่า หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ชุมชน ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว กรณี ศึกษา หาด ใน 

หาน จังหวัด ภูเก็ต 


5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ พัฒนา เว็บ แอ พ พลิ เคชั่ น โดย อาศัย ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ เพื่อ ช่วย แก้ ปัญหา การ เชื่อม โยง เซิง พื้นที่ ของ ข้อมูล 
โดย การส ร้าง ระบบ ฐาน ข้อมูล ใน การ จัด เก็บ ภาพ ถ่าย ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ เคย ไป เยือน พร้อม ทั้ง มี ระบุ ความ รู้สึก ความ ประทับ ใจ 
ของ เจ้า ของ ภาพ บรรยาย ประกอบ ไว้ อีก ทั้ง ระบุ ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว เผย แพร่ ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อร์ฒ็ ต เพื่อ เพิ่ม 
ช่อง ทาง ให้ นัก ท่อง เที่ยว และ ผู้ที่ สนใจ สามารถ เข้า ถึง แหล่ง ท่อง เที่ยว ได้ สะดวก ขึ้น 

แม้ ว่า กรมการ ท่อง เที่ยว และ กีฬา ได้ จัด ทำ ฐาน ข้อมูล แหล่ง ท่อง เที่ยว ของ ประเทศ ไทย ผ่าน เครือ ข่าย อิน เท อร์ฒ็ ต 
(กรมการ ท่อง เที่ยว, 2554) รวม ทั้ง สิ้น 4,776 แหล่ง พร้อม ทั้ง แสดง ตำแหน่ง สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ภาพ และ เนื้อหา ของ แหล่ง 
ท่อง เที่ยว เข่น เดียว กับ เว็บไซต์ แผนที่ ระบบ สารสนเทศ เพื่อ การท่อง เที่ยว ใน พื้นที่ กรุงเทพ มหา นคร (กอง การท่อง เที่ยว สำนัก 
วัฒนธรรม กีฬา และ การท่อง เที่ยว, 2557) และ มี ความ คล้า ยศ ลิง กับ งาน วิจัย ของ สุรา งต์ รัตน์ เขา ว้ โคก สูง และ จัก รก ฤษณ์ เสน่ห์ 
(2554) ได้ พัฒนา ระบบ บริการ ข้อมูล การท่อง เที่ยว และ แนะ นำ กำหนด การท่อง เที่ยว ใน เขต พื้นที่ ภาค เหนือ แสดง ข้อมูล 
ราย ละเอียด ใน รูป แบบ ภาพ ข้อ ความ เสียง และ แอ นิ เม ชั่' น (/ V ท I ๓ ลแอก) ซึ่ง ข้อมูล เหล่า นั้น เป็น เพียง ข้อมูล ทั่ว ไป ไม่ ได้ บ่งบอก ถึง 
เรื่อง เล่า หรือ อัต ลักษณ์ และ วิถี ซิวิต ขุม ขน ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว อีก ทั้ง ภาพ ถ่าย เป็น เพียง รูป ภาพ ทั่ว ไป ของ สถาน ที่ นั้น ไม่ มี การ 
อัพ เด ท ข้อมูล เพิ่ม เติม โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง การท่อง เที่ยว โดย ขุม ชน ที่ เพิ่ง เป็ด ใหม่ 

งาน วิจัย นื้จึง ได้ พัฒนา ให้ ข้อมูล แหล่ง ท่อง เที่ยว มี ความ น่า สนใจ และ ความ ดึง ดูด มาก ขึ้น โดย การ ถ่าย ทอด ความ รู้สึก 
ความ ประทับ ใจ ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ มา เยือน ผ่าน รูป ภาพ และ ข้อ ความ ที่ เกิด จาก ความ รู้สึก ของ ผู้ มา เยือน ผ่าน เครือ ข่าย 
อิน เท อร์ฒ็ ต ผ' ^ ผบ ๐ นก่ร ๓.' เอ. [ว รน. ล (ะ. ปา/' ฟา 6เ 61:๐ฐ ๐ เว [าน เ; 6ท่ จึง' ได้' นำ เสนอ' ใน รูป แบบ การบูร ณา การ , ข้อมูล ตำแหน่ง ทาง 
ภูมิศาสตร์ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ข้อมูล จาก เว็บไซต์ โซ เชีย ลมีเ ดีย เฟส บุ๊ค ร่วม กับ การ ศึกษา วิจัย รวบ รวม และ กลั่น กรอง ข้อมูล ทุติย 
ภูมิ (ร6๐วท ชล!' V อ ล!: ล) เหล่า นั้น ก่อน เผย แพร่ ความ รู้สู่ สาธารณะ และ การ ศึกษา วิจัย โดย ใช้ ข้อมูล ปฐม ภูมิ (เ^ก่ ๓ ล เๅ/ [ว ล!: ล) 
จาก การ สัมภาษณ์ เซิง สึก เพื่อ ผลิตผล งาน วิจัย ที่ สามารถ นำ ไป ใข้ ใน การ ประ ซา สัมพันธ์ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว ของ จังหวัด ภูเก็ต บน พื้น 
ฐาน ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้ (อ ล!: ล ^อแลชแเ^) 

มุ่ง เน้น ให้ นัก ท่อง เที่ยว รับ รู้ เรื่อง เล่า หริ ออัต ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ขุม ชน ใน สถาน ที่ ท่อง เที่ยว และ สะท้อน ความ รู้สึก ความ 
ประทับ ใจ ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่มี ต่อ สถาน ที่ นั้น เพื่อ กระตุ้น ให้ เกิด การ กลับ มา เยือน หรือ บอก ต่อ กับ คน ที่ รู้จัก ความ ประทับ ใจ 
หรือ อัต ลักษณ์ เหล่า นี้ สามารถ ใช้ เป็น จุด ขาย ของ สถาน ที่ ท่อง เที่ยว นั้น ๆ ได้ ดัง นั้น ผู้ที่ สนใจ ทั้ง ภาค รัฐ และ เอกชน สามารถ นำ 
ข้อมูล เหล่า นื้ไป สู่ การ วาง ราก ฐาน ที่ สำคัญ ใน การ พัฒนาการ ท่อง เที่ยว แบบ บูร ณา การอ ย่าง ยั่งยืน ต่อ ไป 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คเณ์ ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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6. ข้อ เสนอ แนะ 

คณะ ผู้ วิจัย ได้ วาง แผน ดำเนิน การ วิจัย ต่อยอด เพื่อ พัฒนา เว็บ แอ พ พลิ เคซั่ น ใน การ บริการ ข้อมูล การท่อง เที่ยว โดย ใช้ 
ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ (พ ผ' ผ. .โอน โ เร ๓. 1: 6. [ว รน. ล (ะ.! ช/พ ช 6 โ 6!๐รู0[วช น ช6โ) มุ่ง สร้าง ความ แตก ต่าง จาก เว็บไซต์ อื่นๆ โดย 
การ เน้น การ ถ่าย ทอด ความ รู้สึก ความ ประทับ ใจ ของ นัก ท่อง เที่ยว ที่ มา เยือน ผ่าน รูป ภาพ และ ข้อ ความ ที่ เกิด จาก ความ รู้สึก ของ ผู้ 
มา เยือน จริงๆ พร้อม ทั้ง สัมภาษณ์ เซิง สึก ปราชญ์ ซาว บ้าน ผู้ นำ ขุม ซน และ ประชา ซน ใน พื้นที่ ทั้ง นี้ เพื่อ ค้น หา เรื่อง เล่า หรือ อัต 
ลักษณ์ และ วิถี ชีวิต ขุม ซน ของ แหล่ง ท่อง เที่ยว ทั่ว ทั้ง จังหวัด ภูเก็ต เพื่อ ตอบ สนอง นโยบาย ภาค รัฐ ใน การ พัฒนา เศรษฐกิจ การ 
ท่อง เที่ยว จากราก ฐาน วัฒนธรรม ท้อง ถิ่น เพื่อ นำ ไป สู่ การท่อง เที่ยว อย่าง ยัง ยืน 
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ระบบ จัด ๓ บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ 

66๐-๒ {๖ โท กล*! ๐ ท ร ■*๐ โล 36 ล ทป 5617/๒6 5X5*6171 
ศรัณ ย พงศ์ พราหมณ์ เสน่ห์ 
รลโ ลทเ ว ๐ ทฐ ? โลท กร ลท 6 
ศูนย์ ข้อมูล ทาง แผนที่ กรม แผนที่ ทหาร 

ภูโล ๓! ากเ ๐ อร *6โ@*10*โกล11.(:01าก 

บท คัด ย่อ 


การ ศึกษา และ วิเคราะห์ การทำ งาน ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ของ กรม แผนที่ ทหาร 
นับ ว่า มิค วาม สำคัญ และ เป็น การ ทดสอบ ขีด ความ สามารถ ของ ระบบ ใน ภาพรวม เพื่อ เป็น ข้อมูล ประกอบ การ ใช้ งาน ของ ผู้ ดูแล 
รักษา ระบบ ตลอด จน ผู้ใซ้ งาน ซึ่ง ยัง ไม่ มี ความ คุ้น เคย กับ การทำ งาน ของ ระบบ นี้ ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ 
สารสนเทศ เป็น ระบบ ที่ใข้ รวบ รวม แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปรับ แก้ และ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ อื่นๆ เซ่น ข้อมูล ความ สูง ภูมิ 
ประเทศ ข้อมูล แหล่ง นํ้าแ ละ ที่ ตั้ง สิ่ง ถ่อ สร้าง ต่างๆ เป็น ต้น ระบบ นี้ สามารถ ให้ บริการ ข้อมูล ดัง กล่าว โดย ผ่าน ทาง เครือ ข่าย 
อินเตอร์ เน็ต ผู้ใข้ บริการ สามารถ ใช้ บริการ ข้อมูล จาก อุปกรณ์ สื่อ สาร ที่ เชื่อม ต่อ อินเตอร์ เน็ต ได้ อย่าง สะดวก ตลอด เวลา เมื่อ 
ต้อง การ วัตถุ ประสงค์ ของ การ ศึกษา นี้ คือ วิเคราะห์ และ ทดสอบ การทำ งาน ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ใน 
ด้าน การ จัด เก็บ ข้อมูล การ ใช้ งาน ระบบ การวิ เคราะห์ ข้อมูล และ การ ให้ บริการ ข้อมูล แก่ ผู้ใข้ งาน ตาม ความ ต้อง การ ใน รูป แบบ 
ต่างๆ ทั้ง นี้ กรม แผนที่ ทหาร ซึ่ง เป็น หน่วย งาน รับ ผิด ชอบ ระบบ ต้อง การ ใช้ งาน ระบบ นี้ ใน การ ให้ บริการ ข้อมูล แผนที่ และ ภูมิ 
สารสนเทศ แก่ หน่วย งาน ภาค รัฐ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้าข อง ประเทศ ทั้ง ใน ภาวะ ปกติ และ ใน ภาวะ วิกฤติ อย่าง มิ 
ประสิทธิภาพ ผล การ ศึกษา ครั้ง นี้ ทำ ให้ ทราบ ว่า ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ สามารถ สืบ ค้น ข้อมูล ที่ผู้ ใช้ 
ต้อง การ ผู้ ใช้ สามารถ นำ ข้อมูล แผนที่ และ ภูมิ สารสนเทศ มา ใช้ งาน ตาม ความ ต้อง การ ตลอด จน สามารถ วิเคราะห์ ข้อมูล ไค้ ตาม 
เงื่อนไข ที่ กำหนด นอก จาก นี้ ระบบ สามารถ จัด เก็บ แผนที่ และ ภูมิ สารสนเทศ ได้ อย่าง เป็น ระบบ สามารถ เรียก ใช้ งาน ได้ อย่าง 
สะดวก ระบบ นี้ สามารถ สนับ สนุน ข้อมูล สำหรับ การ บริหาร จัดการ นํ้าฃ อง ประเทศ ไต้ ตาม เป้า หมาย 
คำ สำคัญ : การ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ; การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า 
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การ เปลี่ยน แปลง ของ สภาพ อากาศ ใน ปัจจุบัน ส่ง ผล ให้ เกิด ปีญห านํ้า ท่วม และ ภัย แล้ง ประเทศ ต่างๆ ทั่ว โลก จำ เป็น ต้อง มี การ วาง 
แผน การ บริหาร จัดการ แหล่ง นํ้า ธรรม ชาติ เพื่อ ให้ มี ความ พร้อม ใน การ แก้ป็ ญ หา ดัง กล่าว ไต้ อย่าง ทัน การณ์ โดย มี ให้ เกิด ผล 
กระทบ ต่อ ระบบ เศรษฐกิจ สังคม ตลอด จน ความ เป็น อยู่ ของ ประชาชน ใน ภูมิภาค เอเชีย ประเทศ ไทย และ ประเทศ อื่น ใน ภูมิภาค 
นี้ก็ ได้ รับ ผล กระทบ จาก สภาพ อากาศ เปลี่ยน แปลง เซ่น กัน กล่าว คือ ใน ปี พ. ศ. ๒๕๕๔ ประเทศ ไทย ประสบ ป็ญ หา อุทกภัย อย่าง 
หนัก ใน พื้นที่ ภาค กลาง และ ใน ปีนี้ป ระ เทศ ประสบ ปัญหา ภัย แล้ง ซึ่ง มี ผล กระทบ ต่อ สภาพ เศรษฐกิจ และ สังคม ของ ประเทศ 
ดัง นั้น การ วาง แผน ด้าน ทรัพยากร นํ้า จึง มิค วาม สำคัญ อย่าง ยิ่ง ใน การ รอง รับ ปัญหา นํ้า ท่วม และ ภัย แล้ง องค์กร ด้าน การ บริหาร 
จัดการ ทรัพยากร นั้า จะ ต้อง ใช้ เทคโนโลยี หลาก หลาย สาขา ประกอบ กับ ข้อมูล สภาพ อากาศ และ ภูมิ สารสนเทศ ใน การ บริหาร 
จัดการ ทรัพยากร นํ้า เพื่อ ให้ มี การ คาด การณ์ ล่วง หน้า และ นำ มา จัด ทำ แผน การ จัดการ ทรัพยากร นํ้า ระยะ สั้น ระยะ กลา และ 
ระยะ ยาว โดย มิ ให้ ส่ง ผล กระทบ ต่อ เศรษฐกิจ และ สังคม ตลอด จน ประชา ซน ของ ประเทศ เทคโนโลยี ด้าน แผน ที เป็น เทคโนโลยี ที่ 
สำคัญ ใน การ นำ มา ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นั้า เนื่อง จาก สามารถ ใช้ บริหาร จัดการ รวบ รวม ข้อมูล วิเคราะห์ และ แสดง 
ผล ได้ อย่าง ซัด เจน เช้า ใจ ง่าย และ ได้ ผล การ ศึกษา ที่ เป็น ที่ นำ เชื่อ ถือ และ ยอม รับ แก่ องค์กรบริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า 

2. วัตถุ ประสงค์ 

ใน การ ศึกษา นี้ จะ เป็น การ ใช้ เทคโนโลยี ทาง แผนที่ มา ใช้ ใน การ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล แผนที่ และ ภูมิ สารสนเทศ 
สำหรับ ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นั้าฃ อง ประเทศ โดย ทำ การวิ เคราะห์ ทดสอบ แสดง ผล ของ ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ 
ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ แก่ผู้ ใช้ งาน ระบบ ที่มีค วาม ต้อง การ ใช้ ข้อมูล โดย กรม แผนที่ ทหาร เป็น หน่วย งาน รับ ผิด ขอบ ระบบ ซึ่ง มี 
วัตถุ ประสงค์ ให้ บริการ ข้อมูล แผนที่ และ ภูมิ สารสนเทศ แก่ หน่วย งาน ภาค รัฐ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้าฃ อง ประเทศ ใน ภาวะ 
ปกติ และ ภาวะ วิกฤต ให้ เป็น ไป อย่าง มี ประสิทธิภาพ 

3. วิธี การ วิจัย 

ใน การ จัด ทำ ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ เพื่อ ใช้ ใน กิจการ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า จะ เป็น 
การ ให้ บริการ หรือ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ที่ เป็น แบบ เซิง พื้นที่ เพื่อ ให้ เกิด การบูร ณา การ ข้อมูล ที่ เกี่ยว ช้อง หรือ ใช้ ประกอบ 
ใน การวิ เคราะห์ ทรัพยากร นํ้า จาก หน่วย งาน ภาค รัฐ อื่น ให้ สามารถ นำ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ไป ใช้ ประ โยชน์ สำหรับ การวิ เคราะห์ 
ทรัพยากร นั้า ใน พื้นที่ ที่ ต้อง การ ประเด็น สำคัญ คือ องค์กร เจ้า ชอง ข้อมูล ต้อง จัด เก็บ และ ปรับ ปรุง ข้อมูล ที่ ให้ บริการ ให้ ทัน สมัย เสมอ 
เพื่อ ให้ ผู้ใข้ นำ ข้อมูล ไป บริหาร จัดการ หรือ ตัดสิน ใจ ไต้ อย่าง ถูก ต้อง นอก จาก นี้ เมื่อ มี เหตุการณ์ ฉุกเ ฉิน หน่วย งาน ให้ บริการ ข้อมูล ต้อง 
ทำ การ ปรับ ปรุง ข้อมูล ที่ ให้ บริการ แบบ ทัน การณ์ เพื่อ ใช้ ใน การ แก้ ปัญหา เซ่น ความ เสีย หาย ที่ เกิด จาก ภัย พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ เป็น ต้น 
หน่วย งาน ผู้ใข้ ข้อมูล จำ เป็น ต้อง ใช้ ข้อมูล ที่ เกี่ยว ช้อง เซ่น แผนที่ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม หรือ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เป็น ต้น ที่ ทัน สมัย และ 
รวด เร็ว เนื่อง จาก สภาพ ภูมิประเทศ มี การ เปลี่ยน แปลง และ รูป แบบ ความ ต้อง การ ข้อมูล ที่ เป็น ปัจจุบัน เช่น ข้อมูล ภาพ ดาว เทียม 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ และ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ อื่นๆ ซึ่ง มี ขนาด ใหญ่ และ หลาก หลาย จำ เป็น ต้อง ใช้ เทคโนโลยี ที่ เหมาะ สม สำหรับ การ 
ให้ บริการ ข้อมูล ขนาด ใหญ่ ดัง กล่าว คือ การ ให้ บริการ ผ่าน ทาง เว็บไซด์ ซึ่ง ผู้ รับ บริการ สามารถ เข้า ถึง และ นำ มา วิเคราะห์ ใช้ งาน ได้ 


1. บท นำ 
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อย่าง รวด เร็ว และ สะดวก ซึ่ง เป็น เทคโนโลยี ที่ เหมาะ สม แก่ การ นำ มา ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า หรือ แก้ ป้ญห านํ้า ท่วม 
และ ภัย แล้ง เป็น การ ให้ บริการ แบบ พ 6 เว IV ๒ เว รอเ-พ่ออร (พเ ฬ5)ที่ อยู่ใ น มาตรฐาน ของ 0|ว6 ท ธออรเว ล บลเ อวทรอ [ปน ๓ (060 
โดย กรม แผนที่ ทหาร ให้ บริการ แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ หรือ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ อื่น โดย หน่วย งาน ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ บริหาร 
จัดการ ทรัพยากร นํ้า หรือ ภัย พิบัติ ทาง ธรรม ชาติ สามารถ นำ ข้อมูล ดัง กล่าว ไป ใช้ งาน ได้ ทาง เครือ ข่าย อินเตอร์ เน็ต ซึ่ง มี การทำ งาน 
ตาม แผน ผัง ช้าง ล่าง 



รูป ที่ 1 แผน ผัง ให้ บริการ ข้อมูล แบบ ผเ ฬร 


การ ใช้ งาน ข้อมูล จาก ผู้ ให้ บริการ แบบ พเ VI ร นั้น ผู้ใข้ งาน สามารถ นำ ข้อมูล ไป ใช้ โน แบบ อ 65 ร ร0[ ว 3[ ว [ว1|08ป0 ก 
หรือ แบบ พ 6 ช ลกเวย่อลชอท ใน การ ใช้ งาน แบบ อ 65 ร 1:0(3 ล [3 [ว น031โ101า ผู้ใข้ งาน จะ ต้อง มี โปรแกรม ที่ ใช้ สำหรับ วิเคราะห์ และ 
แสดง ผล ข้อมูล ที่ ดึง มา ใช้ งาน จาก ผู้ ให้ บริการ ซึ่ง ได้แก่ 6313, 660๓60๒, รก อ/ \ ร/ \(30เ.๒ห รือ รก อ/ \ร 1๓3ฐ เก 5 เป็น ต้น สำหรับ 
การ ใช้ งาน แบบ พ 6เ ว ลเว เวแ 031: เอก นั้น ผู้ใข้ บริการ สามารถ เรียก ข้อมูล จาก พเ ฬร มา ใช้ งาน กับ โปรแกรม พอ เว ธเ-อผรอเ' ทั่ว ไป 

ห I/ 

เด้ 

4. ผล การ วิจัย 

ใน การ ศึกษา ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ สำหรับ ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า ซึ่ง เป็น 
แบบ พเ \ /เร โดย ใช้ โปรแกรม รก อ/ \ ร/ \ [ว ๐ [๒ ข้อมูล ที่ นำ เช้า จาก ผู้ ให้ บริการ ได้แก่ แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปรับ แก้ และ ข้อมูล 
ความ สูง ภูมิประเทศ เป็น ต้น โดย มี การ ให้ บริการ ทาง อินเตอร์ เน็ต ผู้ใข้ บริการ มี ทั้ง แบบ อ65เป0|ว ล| วเว น ๐ ลง: เ0 เก และ พอ เว 
ลเวเวแอลบอท ตาม รูป ที่ 2 เป็น การ ใช้ โปรแกรม ร ['ออ ผล ['อ ซื่อ 6313 แสดง ข้อมูล จาก พเ ฬร คือ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปรับ แก้ กับ 
ข้อมูล ตำแหน่ง บ่อ บาดาล เพื่อ การ บริหาร จัดการ ภัย แล้ง 


770 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู ชิ สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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รูป ที่ 2 แสดง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปรับ แก้ กับ ตำแหน่ง บ่อ บาดาล 


การ ใช้ งาน ข้อมูล พ^ ร โดย ใช้ งาน แบบ พอ I ว ลเว เวเ ๒ ลช ๐ ท เพื่อ ใช้ แสดง ผล จาก ข้อมูล ให้ บริการ ภาพ ถ่าย 

ทาง อากาศ ปรับ แก้ กับ ข้อมูล เซิง พื้นที่ ระบบ สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ พื้นที่ ชล ประทาน เพื่อ ใช้ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า ตาม 

รูป ที่ 3 


3 ^ [^ น่อ^ ล เชิง ฟ้นฟ้ ระ นบ ฟิ- (ร ฟินเ ทศ ภูนิศ -เฟิ ตรํฟ้ นท 
^ [ฐ พน ท ‘เครง ค •ท ชล ประทาน ทรป ระ เทศ 
3 ฐ] ทศั๋ง โ ศร ง การ ชล ประทาน ทา ประเทศ 
1^ 1^ พน ทชฟิ ประ ทาน ทา ประเทศ 
3 } [ฐช่ อ: แล ภา' ท ค่าย ออ*' ใ &ฟิ กร มแ ผนท์ ท ทา? 

เฐ ฐ) ผโฑ 5 .017*10 
3^70 61570* 60 ฬ3|)?*งฟิ? 

[ฐ [ฐ 61570* 60 7*13เ0เา0เ6 ธ?56 4326 
ฐิ (ฐ 61570* 60 X หล เ0ห ๐*:© 

3 ^700[)6 ก 5**66* ผ3| ว 




*|*0น-0 03*3๒9 + 

; *{*0น-0 03*3๒9 + 
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รูป ที่ 3 ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปรับ แก้ กับ พื้นที่ ซลป ระ ทาน 
การ ใช้ โปรแกรม วิเคราะห์ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม และ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพื่อ แสดง ข้อมูล วิเคราะห์ ผล แบบ 
□อรเงบวเว ลเว เวแ 0 ล ป0ท คือ เ:ก อ/ \5 เทา ลฐ เทฐ โดย ใช้ วิเคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง ของ พื้นที่ จาก ข้อมูล พ เทร 
คือ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 7แก 05 และ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ปรับ แก้ โดย นำ มา เปรียบ เทียบ พื้นที่ ภูมิประเทศ 
เพื่อ ใช้ โน การ บริหาร จัดการ ภัย แล้ง ตาม รูป ที่ 4 และ รูป ที่ 5 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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รูป ที่ 4 สภาพ แหล่ง' นํ้า ก่อน ภัย แล้ง 
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รูป ที่ 5 สภาพ ภูมิประเทศ เมื่อ เกิด ภัย แล้ง 


5. บท สรุป 

ผล การ ศึกษา ระบบ จัด เก็บ และ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ที่มิ การ ให้ บริการ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ แบบ พ เทร 
สามารถ จัด เก็บ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ได้ หลาก หลาย เช่น แผนที่ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ และ ภูมิ สารสนเทศ อื่นๆ ได้ เมื่อ ต้อง การ โดย 
ข้อมูล ดัง กล่าว สามารถ ทำ การ ปรับ ปรุง ให้ ทัน สมัย อย่าง สะดวก และ จัด เก็บ ที่ เครื่อง แม่ ข่าย ที่ กรม แผนที่ ทหาร ผู้ ใช้ , บริการ , ข้อมูล 
จาก ระบบ นี้ สามารถ เช้า ถึง ข้อมูล ทาง เว็บไซต์ และ เลือก ใช้ ข้อมูล ได้ ตาม แค ต ตาล๊ อก ที่ ปรากฏ บน จอ โปรแกรม แสดง ผล ผู้ ใช้ บริการ 
สามารถ ใช้ บริการ ได้ ทั้ง แบบ โปรแกรม อ65เะ1;0[3 และ พ อช ล [ว [ว แอ ล ปอ ท นอก จาก นี้ผู้ ใช้ บริการ ยัง สามารถ นำ ข้อมูล พเ ทร จาก 
เว็บไซต์ อื่น มา ประกอบ การวิ เครา ะห้ ใช้ ประ โยชน์ ได ใน ลักษณะ บูร ณา การ ข้อมูล ทำ ให้ สามารถ ใช้ ประ โยชน์ ข้อมูล ภูมิ สารสนเทศ ได้ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ภูบย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิ? กิดึ 
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อย่างกว้าง ขวาง และ สามารถ นำ มา ใช้ เป็น ข้อมูล ประกอบ การวิ เคราะห์ และ ตัดสิน ใจ ใน การ บริหาร จัดการ ทรัพยากร นํ้า หรือ ภัย พิบัติ 
ทาง ธรรม ชาติ ได้แก่ นํ้า ท่วม และ ภัย แล้ง ได้ อย่าง เหมาะ สม 


เอกสาร อ้าง อิง 

^ล ปาล โ เท 6 (โเาวรร , เท โ' 6 โท ล ป ๐ กล I ผล โ 6โ /\ร5๐๐ลป ๐ ท , “โ 1๐๐ ป ลทป (±๐ น 5 เา 1: ปวอโร 
เวเ '๐] อ (ป: 1^เ6 ผ”, โ ๒0 ป ลทป อ!' ๐ น 5 เา 1: ร7 ทา เว ๐ ปน ทา, ช ท!!: อ ป ผล ป ๐ ทร อ ๐ ท 1 : 6!'6ท๐6 ^6ทป6, ธลท 5เ ง ๐เง, าาา ล I ๒ ทป 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ความ ได้ เปรียบ ของ การ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ด้วย 
กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข แ6เ0ล อเ III 

8©ก©111: ๗ 7 1ช© ท© ผ แ©!(:ล 01710 III /\ เโช ๐ โท© IV เลเ วเ ว! ท 5 ร ๐๒' ย่ ๐ ก 
ณัฐ วุฒิ พรหม ดำ รงค์ และ อา ษิฐ ลาภ พระ แก้ว 
ผน! ย่า ลผ น!! 3 โ ๐๓๐๒๓ โ ๐ ท 5ล ท ๐] /\ร11:แล|ว เวโ ลเ 06 พ 
แผนก ต้น หน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ กอง บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ กรม แผนที่ ทหาร 
เขต ดอนเมือง กรุงเทพฯ 10210 
โทรศัพท์ 02-523-74881 ทร สาร 02-523-7488 
6-๓311: ท ษ !! เาล ผน! .เว โ ๐ (ฐ) โ! ล โ! .๓!.'!: เก, ล5|(0เล6(ฐ)3โฑ ลแ. .๐๐ โท 


บท คัด ย่อ 

บท ความ นี้ เป็น การ นำ เสนอ ความ ได้ เปรียบ และ ประ โยชน์ ใน การ ใช้ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข รุ่น ล่า สุด 

ของกรม แผนที่ ทหาร นั่น คือ แ6๒ล อ เท 0 III /VI โเว 0 โก 6 เท ล [ว [3 เท 5 50๒ ป 0 ท ใน การ สำรวจ และ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ โดย 
แสดง ราย ละเอียด ส่วน ประกอบ ของกล้อง คุณสมบัติ เฉพาะ ต่างๆ ของกล้อง และ คุณลักษณะ ของ ผล ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข ที่ ได้ จาก นั้น ทำ การ เปรียบ เทียบ กับ กล้อง 2/1 1๓35 เก 5 01/10 I รุ่น เดิม ที่ กรม แผนที่ ทหาร ใช้ อยู่ ด้วย เทคโนโลยี ที่ 
ทัน สมัย และ คุณสมบัติ เฉพาะ ที่ ยอด เยี่ยม ของกล้อง อ เท 0 III จึง ทำ ให้ มีฃ้อ ได้ เปรียบ หลาย ด้าน ใน กระบวน การ ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ เชิง เลข ตั้งแต่ การ วาง แผน การ บิน ไป จน ถึง การ ประมวล ข้อมูล ผู้ ปฏิบัติ งาน ได้ รับ ประ โยชน์ จาก เครื่อง มือ และ โปรแกรม ที่ 
มี ประสิทธิภาพ สูง ใช้ งาน ง่าย สะดวก และ รวด เร็ว ความ น่า สนใจ อย่าง หนึ่ง คือ ความ ยาว โฟกัส ที่ สั้น ลง และ ขนาด จุด ภาพ ที่ เล็ก ลง 
ของกล้อง อ เท 0 III ทำ ให้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลขมี ความ ละเอียด สูง ขึ้น เมื่อ ถ่าย ภาพ จากระยะ ความ สูง บิน เดียว กัน เมื่อ เทียบ 
กับ กล้อง อ เท 0 I ดัง นั้น คุณลักษณะ ของ ผล ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ของกล้อง อ เท 0 III จีงมี ความ แตก ต่าง และ มี คุณภาพ 
ที่ดีก ว่า ผล ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ของกล้อง □เท 0 I อย่าง เห็น ได้ ซัด 


ดำ สำคัญ ะ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข, ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 
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อ เทบั III ล! ย่า 6 53๓6 11เ5เา1 ล1111น ๐ เ6 [วโ 656 ท! 5 1 เา ล! 1ช© อเฬ ร III เวโ ๐ /เ ๐!© 5 1ช© 5เา๐โ!6โ 1๐๐3 1 ๒ ก 5ย่ า 

ลท ๐! เวโ ๐๐ เน ๐ 65 (ช© ร ๓ ลแ© โ 131x61 5๒6 1เาลก 1ช© 0 เท (I I ๐ โ© ล! เก 5 ล เาเ5เา ©โ โ 65 ๐๒!! ๐ ท ๐! ย่า 6 ล© โ! ล I 
๐แ5เ1ล1 เวช ๐๒ 5. 7ช น 5, ย่า 6 !6 ล! น โ© ๐! ย่า 6 ล 6โ1ล1 เวช ๐๒ 5 ๐ ลท ช 6 ๐] 6 โ!/ 6๐1 ย่า 6 ช 611 ©โ 6 โ ๐ นท ๐] 
5ล๓ [ว ! เท 5 0เ51ลท ๐ 6 ((350). I! ๐๒๓๐ กร! โ ล! 65 1ช ล! ปา 6 เวเ '๐ [ว© โ!! 65 ๐! ปา 6 ล 6โ1ล1 เวช 0(0 ๐! □เท 0 III 3โ6 อช/เอน 5๒ 
ช 6!16โ !63!น โ 65 (ชล ก (ช© ล 6โ1ล1 เวช ๐1 0 ๐! □เท 0 I. 

^87 770805 ะอเ 5เ1ล1 เท ลเว เว เท 5 (รล ๓© โ ล, 0เ5เ1ล1 /\6 โ เล1 □ช ๐๒ 5 โ ล เวช 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แช (ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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1. บท นำ 

ใน ปัจจุบัน เป็น ที่ ชัดเจน แล้ว ว่า กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข ได้ เข้า มา แทน ที่ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ด้วย ฟิล์ม โดย ใน หลาย 
ประเทศ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข ถูก นำ มา ใช้ เป็น มาตรฐาน ใน การ สำรวจ ทาง อากาศ เนื่อง จาก ข้อ ได้ เปรียบ หลาย 
ประการ เมื่อ เทียบ กับ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ แบบ ฟิล์ม (10 ] 3 (ะ ๐ ชร อท, 2010) 

กรม แผนที่ ทหาร ใน ฐานะ หน่วย งาน ราชการ หลัก ของ ประเทศ ไทย ใน การทำ แผนที่ ได้ เปลี่ยน ผ่าน จาก การ ถ่าย ภาพ ทาง 
อากาศ ด้วย กล้อง ฟิล์ม เป็น กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข เป็น ที่ เรียบ ร้อย เมื่อ ประมาณ รปีที่ ผ่าน มา โดย เริ่ม ด้น ด้วย การ 
เลือก ใช้ กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข ชนิด 2/1 1๓85 เก 5 01/10 I ของ บริษัท อินเตอร์ กราฟ คอ ร์ปอ เรซั่ น จำกัด ซึ่ง เป็น หนึ่ง ใน 
สาม ของ ผู้ ผลิต กล้อง ประเภท แล!' 56 1๐! '๓ ล!: ราย ใหญ่ ของ โลก กล้อง ชนิด นี้มี คุณลักษณะ เฉพาะ ที่ดี วัสดุ ที่ใข้ มี ความ คง ทน 
แข็ง แรง ระบบ ควบ คุม การทำ งาน ของกล้อง ออก แบบ มา ให้ ใช้ งาน ได้ สะดวก ทำ ให้ ง่าย ต่อ การทำ งาน ของ ผู้ ปฏิบัติ งาน โปรแกรม 
วาง แผน การ ถ่าย ภาพ และ ประมวล ผล ข้อมูล มี ประสิทธิภาพ สูง ตลอด ระยะ เวลา 8 ปี สามารถ ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ได้ 
มากกว่า 200,000 ภาพ โดย มี ค่า ธ!' ๐ น ท ป 5 ล ๓ เว [เท 5 อ! 51 ลท 06 (ธร อ) ที่ 18, 30, 48, และ 60 เซนติเมตร ตาม ลำดับ ค่า 
ธร อ ดัง กล่าว มี ความ สำคัญ เป็น อย่าง มาก เนื่อง จาก บ่งบอก ถึง ความ ละเอียด ของ จุด ภาพ บน ภูมิประเทศ จริง แล้ว ยัง เป็น 
ตัว กำหนด ค่า ตัว แปร อื่นๆ ใน การ วาง แผน การ บิน ถ่าย ภาพ อีก ด้วย ต่าง จากกล้อง ฟิล์ม ที่ ใช้ มาตรา ส่วน ภาพ เป็น ตัว กำหนด (10 
-]ล00แ)561า ,2010, 10 ผอน ๓ ล ท ท, 2005) 

ค่า ธร อ จะ ถูก กำหนด จาก ความ ต้อง การ ของ ผู้ ใช้ งาน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข เป็น หลัก ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข ที่มี ค่า ธร อ ตํ่าห รีอมี ความ ละเอียด คม ชัด สูง นั้น เป็น ไป ตาม มาตรฐาน ของ แต่ ละ โครงการ ถึง แม้ ว่า ปัจจุบัน ภาพ ถ่าย 
ดาว เทียม ต่างๆ จะ มี ความ ละเอียด ที่ เทียบ เท่า ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เพิ่ม มาก ขึ้น แต่ ด้วย ข้อ จำกัด ของ สภาพ อากาศ และ เวลา ทำ ให้ 
การ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ยัง คง มี ความ ยืดหยุ่น สูงก ว่า 

จาก ที่ ได้ กล่าว มา ข้าง ต้น จะ เห็น ได้ ว่า กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข โดย เฉพาะ อย่าง ยิ่ง กล้อง อ!/ เธ I นั้น สามารถ 
ตอบ สนอง ต่อ การ ปฏิบัติ งาน บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เพื่อ จัด ทำ แผนที่ มาตรา ส่วน 1 : 50,000 ได้ อย่าง ดี เยี่ยม (กรม แผนที่ ทหาร 
, 2014) แต่ ยัง มีช้อ จำกัด ใน การ นำ ไป ประ ยุกตั ใช้ ใน ด้าน อื่น จน มี การ พัฒนา มา เป็น 2/1 1๓ล5 เท 5 อ!/! ธ II และ ส่า สุด คือแ 610 ล 
อ!/! ธ III /\1 ['ช 0๓ 6 เ/! ลเว เว เท 5 ร ๐๒ แเ ๐ ท กรม แผนที่ ทหาร ได้ จัด ซื้อ เพื่อ เสริม ประสิทธิภาพ ของ การ ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข ให้ มี ความ ทัน สมัย รวด เร็ว และ มี คุณภาพ ที่ดียี่ ง ขึ้น สามารถ ตอบ สนอง ต่อ ความ ต้อง การ ของ หน่วย งาน ต่างๆ ทั้ง ภาค รัฐ 
และ ภาค เอก ซน ที่ ต้อง การ ใช้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่มีค วาม ละเอียด และ ความ คม ชัด สูง ด้วย เทคโนโลยี ของกล้อง อ!/! ธ เแที่ ได้ รับ 
การ พัฒนา และ ปรับ ปรุง มา เป็น อย่าง ดี จึง ทำ ให้ เกิด ข้อ ได้ เปรียบ ใน หลายๆ ด้าน เมื่อ เทียบ กับ กล้อ งอ!/! ธ I 

2. วัตถุ ประสงค์ 

เพื่อ ศึกษา การ พัฒนา ของกล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข แ6เ๐ล อ!/! ธ III /\1 โเว ๐ โท 6 เ/! ลเว เว เท 5 5 ๐๒!:! ๐ ท วิเคราะห์ 
ความ ได้ เปรียบ และ ประ โยชน์ จาก คุณลักษณะ เฉพาะ ของกล้อง ใน การ สำรวจ และ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ โดย การ เปรียบ เทียบ กับ 
กล้อง 2/1 1๓ ล 5 เท 3 อ!/! ธ I 


3. วิธี การ วิจัย 

3.1 ศึกษา ราย ละเอียด ส่วน ประกอบ และ คุณลักษณะ เฉพาะ ของกล้อง อ!/! ธ III 

3.2 เปรียบ เทียบ ข้อมูล ใน ข้อ 3.1 ของกล้อง อ!/! ธ ใน แต่ ละ รุ่น 

3.3 เปรียบ เทียบ ผล ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ของกล้อง อ!/! ธ III กับ กล้อง อ!/! ธ I 

3.4 ประเมิน ข้อ ได้ เปรียบ และ ประ โยชน์ ของ การ ใช้ กล้อง อ!/! ธ III ใน การ ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 


การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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4. ผล การ วิจัย 




ภาพ ที่ 1 แ6เ(ะล 01710 III ภาพ ที่ 2 2/1 เทา ลรู เท 5 01710 I 

ส่วน ประกอบ ที่ สำคัญ ของกล้อง 01710 III ได้แก่ 

1. กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข (01710 III 0ล๓6เ ■ล) 

2. ฐาน กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข (51:3เวแ12601 เ7เ0 นก!;) 

3. เครื่อง อ่าน 1 ข้อมูล ดิบ (ก 3ผ0 ล {ล) และ อุปกรณ์ ถ่าย โอน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข (0อ ผก แว3 ป รเโลชอก) 

4. เครื่อง กำหนด ตำแหน่ง และ หา ค่า อาการ เอียง ของ การ ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ (017155/117111) 

5. หน้า จอ ปฏิบัติ งาน ถ่าย ภาพ (อเวอโลปวโ 0๐ท50 ๒) 

6. หน้า จอ นำ หน สำหรับ นัก บิน (เป เ. ๐!: อเรเวเล^) 

7. อุปกรณ์ จ่าย ไฟ (8 ๐ผ6 X 01ร1;ก่ เวน 1; เอก 8อ\) 




ภาพ ที่ 3 ส่วน ประกอบ ของกล้อง แ6เอ ล 01710 III ภาพ ที่ 4 ส่วน ประกอบ ของกล้อง 2 /เ 1๓ ล 5 เท 5 01710 I 

จาก ภาพ ที่ 3 และ 4 รูป ลักษณ์ ภาย นอก ขนาด ของ อุปกรณ์ และ จำนวน ส่วน ประกอบ ของกล้อง 01710 III มี การ 
เปลี่ยน แปลง ไป อย่าง เห็น ได้ ซัด เมื่อ เทียบ กับ กล้อง 01710 I เป็น ผล มา จาก ความ ก้าว หน้า ของ เทคโนโลยี การ ผลิต และ การ 
ออก แบบ อุปกรณ์ ที่ คำนึง ถึง ผู้ ปฏิบัติ งาน ทำ ให้ อุปกรณ์ มี ขนาด ลด ลง เซ่น ตัว กล้อง หลัก, เครื่อง อ่าน ข้อมูล ดิบ และ อุปกรณ์ ถ่าย 
โอน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข (อ ๐ พทเ ๐ ลอเ ร1:ลป ๐ ท), อุปกรณ์ บันทึก ข้อมูล ภาพ เป็น ต้น รวม ไป ถึง อุปกรณ์ บาง ชนิด ยัง ถูก ยุบ 
รวม เข้า ไว้ ด้วย กัน ตัวอย่าง เซ่น หน่วย อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์ ของกล้อง ถูกรวม เข้า กับ ตัว กล้อง หลัก ระบบ คอมพิวเตอร์ และ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประ ชุมเ แว้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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หน้า จอ ปฏิบัติ งาน ถ่าย ภาพ ถูกรวม เข้า ด้วย กัน ทำ ให้ กล้อง 01X16 III มี ความ คล , อง ตัว สูงก ว่า การ ติด ตั้ง หรือ เคลื่อน ย้าย ได้ สะดวก 
รวด เร็ว กว่า กล้อง 01X16 I นอก จาก นี้ กล้อง 01X16 III ยัง มี คุณลักษณะ เฉพาะ ที่ ยอด เยี่ยม (แอ ๒ ล 66๐5X51:6๓5 /\6, 2015)ดั ง 
ตาราง ที่ 1 

ตาราง ที่ 1 การ เปรียบ เทียบ คุณลักษณะ เฉพาะ ของกล้อง 01X16 III กับ กล้อง 01X16 I 


ร|ว60โ^ล1:10ก ร 

อ171อ III 

อเ71(1 1 

รอก ร ๐ โ 

61X105 

660 

8/4 ผ [31x61 ล (ะโ ๐ รร {โ ล (ะ!* (131x61) 

25728 

13824 

8/41X1 [31x61 ล ๒ ก 5 โโล อเ* (131x61) 

14592 

7680 

8/4 ผ 8๐7 ลอโ 055 โโ ล 0เ* 

57. 2 0 

69. 3 0 

8/41X1 8อ7 ล ๒ ก 5 โโลอเ* 

34.4 ๐ 

42 0 

8/4 ผ โออลเ. ๒ก3 โเา (กก กก) 

92 

120 

8/4 ผ [31x61 5เ26 (|3 กา) 

3.9 

12 

1715 โออลเ [อก^โเา (กา กา) 

45 

25 

1715 [31x61 5เ26 ([3 กา) 

6 

12 

ชโล กา 6 โลโ 6 (5660ก0เ) 

1.9 

2.1 

ออเอนโ อเา ลทท 6เ. ร 

8, (วิ, 8, 1X118 

ธ, 6, ธ, ผเ& 

8650๒1 เอก |36โ 131x61 (ช! โ) 

14 

12 

อก ช ๐ ลโช 5โ๐โ ล 56 

6.4 78^16 

768 (วิ 87 ๒ 

776เ3เา1: 

63 

88 


จาก ตาราง ที่ 1 กล้อง 01X16 III ได้ เปลี่ยน มา ใช้ 56๐501- รับ แสง ที่ เป็น แบบ 61X105 แทน การ ใช้ 66อ ปัจจุบัน ด้วย 
เทคโนโลยี ที่ ทัน สมัย ทำ ให้ 61X105 รุ่น ใหม่ ได้ ถูก ปรับ ปรุง และ พัฒนา ให้ มี คุณภาพ ที่ดี เทียบ เท่า กับ 66อบ วก กับ ข้อ ดี ของ 61X105 
คือ มี การ ตอบ สนอง อย่าง รวด เร็ว ของ 56๐5๐1- และ ใช้ พลังงาน ที่ น้อย กว่า ทำ ให้ ได้ รับ ความ นิยม เพิ่ม มาก ขึ้น 

ความ ยาว โฟกัส ของกล้อง 01X16 III นั้น มี' ขนาด สั้น ลง เหลือ 92ม ม. ใน ขณะ ที่ พื้นที่ การ มอง เห็น (1=16๒ ๙ ปเ6พ: โ ๐ V) 
มี ขนาด เล็ก ลง เซ่น กัน ทำ ให้ ลัด ส่วน ของ โอป ต่อ ความ ยาว โฟกัส ของกล้อง ทั้ง สอง แบบ ต่าง กัน เพียง เล็ก น้อย ความ สำคัญ อยู่ ที่ 
ขนาด ของ จุด ภาพ (^1X61 5เ26) ของกล้อง 01X16 III ที่มีฃ นาด เล็ก มาก เพียง 3.9 ไมครอน รวม ไป ถึง ขนาด ของ ภาพ (1๓ ล ฐ 6 5เ26) 
ที่มีฃ นาด ถึง 14,592 X 25,728 จุด ภาพ หรือ ประมาณ 375 ล้าน จุด ภาพ ทำ ให้ กล้อง 01X16 III เป็น กล้อ งที่มี สมรรถนะ สูงก ว่า 
กล้อง 01X16 I เป็น อย่าง มาก 

ความ สามารถ ใน การ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ของกล้อง 01X16 III เมื่อ เทียบ กับ กล้อง 01X16 I โดย คำนึง ถึง ตัว แปร ค่า 
ความ ละเอียด จุด ภาพ เทียบ ระยะ บน ภูมิประเทศ จริง (6โ๐ น ก 0 เ 53๓ เว 1๒5 01513๐๐6: 650)ห ริอค่ าค วาม สูง บิน (1=1x1๐5 
เา6เ5เา1) เป็น หลัก จะ เห็น ได้ ว่า เมื่อ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ที่ ความ สูง เดียว กัน เช่น ที่ ระยะ สูง บิน 12,000 ฟุต กล้อง 01X16 III จะ 
ได้ ค่า 650 ที่ตํ่า กว่า หรือ มี ค่า ความ ละเอียด คม ชัด สูงก ว่า กล้อง 01X16 I หรือ เมื่อ กำหนด ค่า 650 คง ที่ ตัวอย่าง เช่น 35 
เซนติเมตร กล้อง 01X16 III จะ ใช้ ความ สูง ใน การ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ใน ระดับ ที่ สูงก ว่า กล้อง 01X16 I ดัง ภาพ ที่ 5 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ภาพ ที่ 5 ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ สูง บิน กับ 6เ'0บ1า0เ 5 ล ๓ เว แก 5 อ1ร1:ล1า06 ของกล้อง 01X10 III และ กล้อง 01X10 I 


ตาราง ที่ 2 ความ สูง บิน ต่อ ความ กว้าง แนว บันทึก ภาพ (แ6เ0ล 66๐5X51:6๓5 /\6, 2015) 


05๐ 

เท^ เๆ& ■^๒ เ: 

ศ V เก 5 เา& เ3 เไ* 

ร™ กา ผ แก เา 

3 ๓! 

703 เโก 

2,322 ก: 

783 โฑ 

5 ๓ 

1,179 ฌ 

3,370 ก 

1.306 โท 

10 ๓ 

2359 โก 

7,739 ก 

2.611 โท 

15 [ เก 

3,533 ฌ 

11.609 ก 

3,917 โท 

20 [โก 

4,716 โก 

15,479 ก 

5,222 โท 

25 [โก 

5,397 โก 

19,349 ก 

6,528 โท 

30 [ เก 

7,077 ๓ 

23.213 ก 

7,834 โท 

33 [โก 

7,735 โก 

25,540 ก 

8.617 โท 

35 [ เก 

3,256 ฌ 

27.083 ■ก: 

9,139 โท 

40 [โก 

9,436 ๓ 

30.958 ก 

10,445 โท 

45 [ โก 

10,615 ฌ 

34.827 ก: 

11,750 โท 


ค่า 650 นั้น สัมพันธ์ กับ ค่า ความ สูง บิน (แ) ความ ยาว โฟกัส ของกล้อง (*) และ ขนาด ของ จุด ภาพ (เ 3 1x61 5เ26) โดย 
สามารถ เขียน เป็น สมการ ได้ ดัง นี้ 


650^0^0เ. 5เ26 X เ-เ ) /*' (1) 


สำหรับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข แล้ว ค่า 650 ถือ เป็น คุณสมบัติ ที่ สำคัญ ใน การ บอก ถึง ความ ละเอียด เชิง พื้นที่ ของ 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ค่า 650 ยิ่ง มิค , าตํ่า ความ คม ชัด ของ ภาพ ยิ่ง สูง การ จำแนก ราย ละเอียด บน ภูมิประเทศ จริง ยิ่ง ดี ขึ้น ดัง แสดง 
ให้ เห็น ตัวอย่าง ของ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข ของกล้อง กล้อง 01X10 III และ กล้อง 01X10 I ต่อ ไป นี้ 


การ ป 5: ชุม 3 ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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ภาพ ที่ 6 ตัวอย่าง ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข จากกล้อง [ว เฬ: III ที่มี ค่า 65อ 5 เซนติเมตร 



ภาพ ที่ 7 ตัวอย่าง ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข จากกล้อง อ เฬ: III ที่มี ค่า 65อ 23 เซนติเมตร 



การ ประชุม วิชา การ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร ลน เกศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ภาพ ที่ 8 การ เปรียบ เทียบ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข จากกล้อง 01710 I และ 01710 III เมื่อ ถ่าย ภาพ ที่ ระดับ ความ สูง 18,000 ฟุต 

ภาพ ซ้าย: ภาพ จากกล้อง 01710 I ภาพ ขวา: ภาพ จากกล้อง 01710 III 

จาก ภาพ ที่ 6จ ะ เห็น ได้ ว่า กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ จากกล้อง 01710 III ให้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่มีค วาม ละเอียด คม ซัด 
สูง มาก สามารถ มอง เห็น และ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ได้ อย่าง ซัด เจน เซ่น รูป ทรง ของ อาคาร ต่างๆ ซ่อง ระบาย อากาศ บน 
หลังคา อาคาร รถ ยนต์ รถ จักรยานยนต์ เสา ไฟฟ้า ไม่ พุ่ม ขนาด เล็ก รวม ไป ถึง ผู้ คน เซ่น เดียว ลับ ใน ภาพ ที่ 7 ถึง แม้ ว่า จะ มิ ค่า 
050 ที่ สูงก ว่า คือ 23 เซนติเมตร แต่ ยัง สามารถ ให้ ราย ละเอียด ของ สิ่ง ปลูก สร้าง ต่างๆ ยาน พาหนะ พืช พรรณ เส้น ถนน ได้ อย่าง 
ชัดเจน 

เมื่อ นำ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จาก กล้อง 01710 เแม า เปรียบ เทียบ ลับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ จากกล้อง 01710 I โดย ใช้ ภาพ ที่ 
ถ่าย จากระดับ ความ สูง เดียว ลัน ดัง ตัวอย่าง ใน ภาพ ที่ 8พ บ ว่า เมื่อ ขยาย ภาพ ที่ ระดับ 50096 ภาพ จากกล้อง 01710 III ยัง แสดง ให้ 
เห็น ราย ละเอียด ของ ภูมิประเทศ ได้ อย่าง ชัดเจน ใน ขณะ ที่ ภาพ จาก กล้อง 01710 I นั้น ราย ละเอียด บน ภาพ เริ่ม ไม่ ชัดเจน 
ตัวอย่าง เซ่น รถ ยนต์ พุ่ม ไม้ ขนาด เล็ก ขอบ เขต ของ สิ่ง ปลูก สร้าง เป็น ต้น ทั้ง นี้ เป็น ผล มา จาก ค่า 050 ของ ภาพ จากกล้อง 01710 
III ดี กว่า 050 ของ ภาพ จากกล้อง 01710 I ถึง เกือบ 600/0 

นอก จาก นี้ ยัง มี ข้อ ได้ เปรียบ อื่นๆ ของ การ ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย กล้อง 01710 III ได้แก่ การ ลด ค่า ใช้ จ่าย และ เวลา ที่ 
ใช้ ใน การ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เนื่อง จาก จำนวน แนว บิน และ จำนวน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ใน การ วาง แผน การ บิน และ การ 
ประมาณ ค่า ใช้ จ่าย สำหรับ การ บิน ถ่าย ภาพ ด้วย กล้อง 01710 III นั้น ลด ลง เมื่อ เทียบ ลับ กล้อง 01710 I การ จัดการ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ สามารถ ทำ ได้ ง่าย ขึ้น ประหยัด เนื้อที่ ใน การ จัด เก็บ ข้อมูล ภาพ มาก ขึ้น กล้อง 01710 III มี กรอบ ภาพ ขนาด ใหญ่ รวม ถึง มิ ขนาด 
ของ จุด ภาพ ที่ เล็ก มาก ทำ ให้ สามารถ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ที่มี ค่า 050 ตาม ที่ ต้อง การ ด้วย ความ สูง บิน ที่ มากกว่า การ ใข้ กล้อง 
01710 I และ ได้ พื้นที่ ครอบ คลุม ต่อ หนึ่ง ภาพ มากกว่า ถึง ประมาณ 3.5 เท่า การ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ด้วย ความ สูง บิน ที่ สูงก ว่า 
นอก จาก จะ ช่วย ลด เวลา ใน การทำ งาน แล้ว ยัง เป็น ผลดี ต่อ ภาพ เพราะ ข่วย ลด ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก ความ สูง ตํ่าฃ อง ภูมิ 
ประเทศ (^61161 015(3๒06๓6 ท!) ได้ อีก ด้วย ตัวอย่าง การ วาง แผน การ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ด้วย กล้อง 01710 III และ 01710 I 
ใน ภาพ ที่ 9กำหน ด ให้ พื้นที่ 10 X 10 ตาราง กิโลเมตร 050 20 เซนติเมตร ส่วน ซ้อน 6096 และ ส่วน เกย 3096 
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ภาพ ที่ 9 ตัวอย่าง จำนวน แนว บิน และ จำนวน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ที่ ได้ จาก การ วาง แผน การ บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เพื่อ 

ประมาณ ค่า ใช้ จ่าย และ เวลา ใน การ ปฏิบัติ งาน ด้าน ซ้าย จากกล้อง 01710 I ด้าน ขวา จากกล้อง 01710 III 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข ใน ป็จจุ บัน ต้อง มี คุณลักษณะ เฉพาะ ที่ ยอด เยี่ยม และ สามารถ ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ ที่มิ คุณภาพ สูง ให้ ค่า 050 ที่ตํ่า ซึ่ง เป็น ตัว แปร สำคัญ ใน การ บ่งบอก ความ ละเอียด เซิง พื้นที่ ของ ภาพ กล้อง แ6เ0ล 01710 III 
เป็น กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข ชนิด หนึ่ง ที่ ตอบ สนอง ความ ต้อง การ ดัง กล่าว ได้ เป็น อย่าง ดี เมื่อ เปรียบ เทียบ ลับ กล้อง 2/1 
01710 I แล้ว แสดง ให้ เห็น ถึง เทคโนโลยี การ ถ่าย ภาพ ที่มิ ก้าว หน้า และ มี การ พัฒนา มา อย่าง ต่อ เนื่อง ข้อ ได้ เปรียบ ที่ เห็น ได้ ชัด 
ได้แก่ 


780 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 

I 3-5 กุม ภา พิบธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กัด 
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5.1 กล้อง 01716 III เป็น กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ แบบก รอบ เดี่ยว ที่ กรอบ ภาพ มีฃ นาด ใหญ่ ที่ สุด ใน โลก ('ทา 6 
พ ๐ โ ๒’ 5 ๒ โ 5อ5แ 5๒5(6 แโล ๓ อ อล ๓ อโ ล) (แอ เอ ล 66๐5^516๓5 /\6, 2015)ต่ างจ าก กล้อง 01716 I ที่ กรม 
แผนที่ ทหาร ใช้ อยู่ ซึ่ง ใช้ ภาพ จาก เลนส์ ที่มีฃ นาด เล็ก กว่า จำนวน 4 เลนส์ มา ประกอบ กัน เป็น ภาพ ขนาด 
ใหญ่ 

5.2 รอก 50 โ รับ ภาพ แบบ 617105 ชนิด ใหม่ ซึ่ง ถูกออก แบบ มา เพื่อ ใช้ บน อากาศยาน โดย เฉพาะ ได้ ถูก นำ มา ใช้ 
กับ กล้อง 01716 III จึง มีฃ้อ ได้ เปรียบ ใน การ ตอบ สนอง อย่าง รวด เร็ว ของ ตัว รอก 50 โ และ ใช้ พลังงาน น้อย 
กว่า (2(10 ใน กล้อง 01716 I 

5.3 ความ ยาว โฟกัส ของกล้อง (1=0031 แอก 5แ เา) มี ขนาด 92 ๓๓. แม้ ว่า ความ ยาว โฟกัส จะ สั้น กว่า กล้อง 01716 
I แต่ ใน ขณะ เดียว กัน ขนาด ของ จุด ภาพ (1=1X61 5เ2อ) ของกล้อง 01716 III มี ขนาด เล็ก ลง มาก เหลือ เพียง 
3.9 ไมครอน เท่า นั้น 

5.4 ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลขมี ขนาด 14,592 X 25,728 จุด ภาพ หรือ ประมาณ 375 ล้าน จุด ภาพ 
ครอบ คลุม พื้นที่ ขนาด ใหญ่ ขึ้น โดย มากกว่า ภาพ จาก เวเ ฟ (ะ I ประมาณ 3.5 เท่า และ มากกว่า ภาพ จาก 
กล้อง ยี่ห้อ อื่น ใน ร ะ ดับ เดียว กัน ถึง 250/0 

5.5 ความ ละเอียด เซิง รังสี (โ! ล0เ ๒๓ อ! ก่อ โอ 501 นแ ๒ ท) เพิ่ม ขึ้น เป็น 14 ช!! ซึ่ง ใน กล้อง 01716 I มี ความ 
ละเอียด 12 ช!! 

5.6 ความ จุ ของ หน่วย บันทึก ข้อมูล ภาพ บน อากาศยาน ของกล้อง 01716 III มี ขนาด 6.478 หรือ สามารถ 
บันทึก ภาพ ได้ ประมาณ 5,800 ภาพ เพิ่ม ขึ้น จากกล้อง 01716 I 4 เท่า 


ด้วย คุณลักษณะ เฉพาะ ดัง ที่ กล่าว มา ข้าง ต้น ทำ ให้ กล้อง อเ 710 III สามารถ ปฏิบัติ งาน บิน ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ ที่ ระดับ 
ความ สูง มาก แต่ ได้ ค่า 650 ที่ตํ่า จึง เป็น ข้อ ไต้ เปรียบ ที่ สำคัญ ใน การ ลด ค่า ใช้ จ่ายลด ระยะ เวลา ใน การ ดำเนิน งาน อีก ทั้ง ช่วย ลด 
ความ คลาด เคลื่อน เนื่อง จาก ความ สูง ตํ่าฃ อง ภูมิประเทศ รวม ไป ถึง ใช้ พื้นที่ ใน การ จัด เก็บ ลด ลง ด้วย 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

ใน บท ความ นี้ เป็น การ ศึกษา และ เปรียบ เทียบ ข้อมูล กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข และ ผล ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข เฉพาะ จากกล้อง 01716 เท่า นั้น ป็จจุ บัน มี กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เชิง เลข ใน รูป แบบ แล โ 56 8๐โ ๓ ลแ อีก หลาย ชนิด 
ด้วย กัน จึง ควร มี การ ศึกษา และ เปรียบ เทียบ กล้อง 01716 III กับ กล้อง ชนิด อื่นๆ เพื่อ ประ เมิน คุณสมบัติ และ ความ สามารถ ของ 
กล้อง ถ่าย ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข แต่ ละ ชนิด นอก จาก นี้ ผล ผลิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ของกล้อง 01716 III ที่มีค วาม ละเอียด 
คม ซัด สูง มาก ขึ้น รวม ไป ถึง ความ ละเอียด เซิง รังสี ที่มี มาก ขึ้น ไม่ เพียง แต่ นำ ไป ใช้ ประ โยชน์ เพื่อ การทำ แผนที่ เท่า นั้น หน่วย งาน 
ต่างๆ ทั้ง ของ ภาค รัฐ และ ภาค เอก ซน ยัง สามารถ นำ ไป ประ ยุกต้ ใช้ เพื่อ การ พัฒนา ประเทศ ใน หลายๆ ต้าน กรม แผนที่ ทหาร มิค วาม 
ยินดี และ พร้อม ที่ จะ ให้ การ สนับ สนุน ใน การ ผลิต และ บริการ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ทั้ง จากกล้อง 01716 I ที่มี อยู่ ใน ป็จจุ บัน 
และ กล้อง 01716 III ที่ จะ เริ่ม ปฏิบัติ งาน ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2559 เป็น ต้น ไป 
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การ ประเมิน ประสิทธิภาพ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข 
ผ่านกระบวน การ รับ เข อง มนุษย์ 

วัเา 6 รศไรเอก ๐)' ๐1 อเ3 เ!: ลเ. /\6 โ! ลเ. ?1า๐1:๐ V! ล เาน ท กล ก |ว6 โ ๐ 6|ว1: เอก เวโ ๐ 0655 
ธาร วิทย์ เสวก ดรุณ ทร และ ภิญโญ วร เกษตร 
วัลโ ลพ!! รพ 63๐ เลโ ๐๐ ท! ๐ โท ลท ๐! ? เท 70 ^ ล โลเ 056! 

กรม แผนที่ ทหาร กอง บัญชาการ กอง ทัพ ไทย 

โทรศัพท์ 02-256-5801 6-เาก ล II: โลโล ผเ! โ! รช (เ) 3 ทา ล! แ.' ๐ 0๓ 

บท คัด ย่อ 

การ ศึกษา การ ประเมิน ประสิทธิภาพ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ผ่านกระบวน การ รับ รู้ฃ อง มนุษย์ มิ 
วัตถุ ประสงค์ เพื่อ ประเมิน ประสิทธิภาพ ของ การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ 
เซิง เลข และ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ของ การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ระหว่าง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด 
แก้ เซิง เลข และ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ต้น ฉบับ จาก การ ประมวล ผล ด้วย เครื่อง คอมพิวเตอร์ และ จาก สาย ตา มนุษย์ 
ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ ฐาน การ ศึกษา ได้ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 01/1๐ ครอบ คลุม พื้นที่ อำเภอ เมือง 
จังหวัด นคร นายก จำนวน 52 ภาพ มา ใช้ งาน โดย มิ การ รังวัด ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ด้วย การ 
รังวัด ข้อมูล จุด บังคับ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ด้วย อุปกรณ์ รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม 685 ยี่ห้อ แ6เ(ะล รุ่น 58 510 จำนวน 5 จุด 
แล้ว นำ มา ประมวล ผล เพื่อ ผลิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข และ ดำเนิน การ ประเมิน ประสิทธิภาพ ด้วย การส ร้าง 
แบบ จำลอง ใน คอมพิวเตอร์ เพื่อ วัด ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย รวม ทั้ง 
การ ประเมิน ด้วย สาย ตา มนุษย์ มา ประเมิน ประสิทธิภาพ ร่วม ลัน 

การ ศึกษา พบ ว่า บริเวณ ที่มืป ระ สิทธิ ภาพ สูง ที่ สุด ใน การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ 
ปรับ ปรุง แผนที่ ฐาน คือ บริเวณ เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก โดย การ พิจารณา จาก 3 องค์ ประกอบ ที่ สำคัญ คือ ค่า ราก ที่ สอง ของ 
ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย และ การ ประเมิน ด้วย สาย ตา มนุษย์ โดย ผล การ ศึกษา ครั้ง นี้ 
สามารถ นำ มา ใช้ เป็น แนว ทาง ใน การ ปฏิบัติ งาน ด้าน การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข เพื่อ การ ผลิต และ ปรับ ปรุง แผนที่ ฐาน ได้ ใน อนาคต ต่อ ไป 

คำ สำคัญ: ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ 
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3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 




©51 เผ^ 07^0 ห 2016 


๐ ช'): ล เท 6๐1 1 โ ๐๓ 685 ๐๒ VI ๐ 65 , ช6เ๐ล ช โลก ฟ, กก ๐ ฟ 61: 58 510, !๐!ล11)' 5 ๐๐ ก!: โ ๐ 1๒ ฟ [ว ๐ เท!: ร 1:๐ ช 6 
น 56๐1 ลร เก เวน! ๐! ล! ล !๐โ เวโ ๐๐ 655เก5 เท ๐ โ ๐! 6 โ ! ๐ เวโ ๐๐! น ๐ 6 ! เา 6 1๓ เวโ ๐ V6 ๐! 0เ5เ!ล1 / ๒ โ! ล!. 8 เา ๐! ๐ ลท ๐! 

1๓ เว ๒๓6 ท! เก 5 6ศา๐เ6ก! 355655๓6 ท! ช V 0'^31ะ1 เาร 0เ5เ!ล1 เะ ๒ V ล! 1๐ ท /V ไ 0๗61 (เวเะโทิ) เท ๐๐๓ เวน ๒ โ เก 
๐ โ ๐) 6โ ! ๐ 11ท๐1 ! เา 6 8๐๐! IV ๒ ลโา 5 ๐ เนล โ 6 ๐! เะโ โ ๐ โ (81ป151ะ), 1\ เ\ ๐๐) น [ล! เท 5 รเ5ท ล I ! ๐ ท ๐1 56 โ ล!! ๐ (ร ผ8) ล5 

พ6แ ล5 ! เา 6 355655๓6 ก! ๐๐ ก ๐) น ๐๒๐! ช)' เาน ๓ ลก VI5 เชเ II! V เ5 ลเว เว 1เ6 ๐) ! ๐ 6Vล ๒ ล ๒ ! เา 6 6111๐6๐ ๐) โ 
๐๐ ท ๐ นโโ 6 ท! IV- 

I! เ5 1๐น ท ๐! เก ! ช เ5 โ 656 ลโ ๐ ช !! าล! ! เา 6 ๓๐ 5! 6111๐6๐1 ลโ 6 ล ๐! เท ๒ โเว โ 6! ล!! ๐ ท ลท ๐! 
!๐| ว ๐ 5โ ลเว เาเ ๐ ล I ๐1ล55เ!เ๐ล!เ๐ท เท ล ๐๐๐ โ ๐) ลก ๐ 6 ผเ! เา 1๓ เวโ ๐ V6 ๓ 6ท! ๐! ! เา 6 ธล56๓ ลเว เ5 ! ช 6 (.ล ๐๐! 
! โลก 5 เว ๐ โ! ล!! ๐ ก ช)' ๐๐ ก 5เ ๐ เ6โ เก 5 ! โ ๐๓ 3 ๓ ล เท ! ล ๐! ๐ โ 5 5น ๐! า ล5 ! ช 6 8๐๐1 1พั6ลท 5 ๐ เนล โ 6 ๐! เะโ โ ๐ โ (8เป15เ1), 
IV! ๐๐! น ๒! เท 3 ร เฐก ล I ! ๐ ท ๐1 56 โ ล!! ๐ (5 ผ8) ลก ๐) เาน ๓ ลก VI5 เชเ II !) / 355655๓6 ก!. 7 เา 6 โ 656 ลโ ๐! า โ 65 น I! 
๐ ลท ช 6 น 56 ๐! ล5 ฐนเ ๐๒! .เท 65 เท 1๓ เว [ล ท! ล!! ๐ ท ลท ๐) ! ๐ เว ๐ 5 โลเ วชเ ๐ ล I ๐ [ล 55เ!เ๐ ล! 1๐ ท ช)' น 5 เท 5 อเ5เ!ล1 / ๒ โเล I 
81า๐1๐ เท ๐ โ ๐! 6โ ! ๐ เวโ ๐๐! น ๐ 6 ลท ๐! 1๓ เวโ ๐ V6 ! เา 6 8ล56๓ ลเว เก ! เา 6 ! น! นโ 6. 

\ \ ^08อ: อเ5เ!ล1 /\6 โ เล1 81า๐1๐, 7๐เ ว ๐5โ ลเว เาเ ๐ (7ล55เ!เ๐ ล! 1๐ ท 


ป็จจุ บัน ด้วย เทคโนโลยี ที่ ทัน สมัย ทำ ให้ ทุก องค์กร ต้อง มี การ พัฒนา ตน เองอยู่ ตลอด เวลา การวิ เคราะห์ ข้อมูล เชิง พื้นที่ 
(5เ331เ31 /\ ท ล^รเร) จึง เป็น เครื่อง มือ สำคัญ ที่ จะ เข้า มา มี บทบาท สูง ต่อ การ พัฒนา องค์กรอย่าง เป็น พลวัต โดย ข้อมูล สำคัญ และ มี 
ความ ละเอียด สูง ที่ สุด ที่ จะ ใช้ เป็น ข้อมูล พื้น ฐาน ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล เชิง พื้นที่ ก็ คือ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข (อเ5เ1ล1 
/\6 โ เล1 8เา๐!๐) ดัง นั้น การ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ที่มีป ระ สิทธิ ภาพ สูง มา ใช้ งาน ใน การวิ เคราะห์ เชิง พื้นที่ จึง ส่ง ผลดี 
ต่อ การ พัฒนา องค์กรอย่าง เป็น ระบบ ส่ง ผล ให้ การ ปรับ แก้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ต้น ฉบับ ให้ มี ความ ถูก ต้อง เซิง 
ตำแหน่ง เพื่อ ให้ เกิด เป็น ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เชิง เลข (อเ5เ131 (วโปาอเวเาอฬ ที่มีค วาม ถูก ต้อง เชิง ตำแหน่ง สูง จึง เป็น 
กระบวน การ สำคัญ ต่อ การวิ เคราะห์ เซิง พื้นที่ ดัง กล่าว ใน ข้าง ต้น โดย การ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข มา ใช้ งาน 
เพื่อ การวิ เคราะห์ เชิง พื้นที่ นั้น สิ่ง ที่มีค วาม นิยม สูง ใน ป็จจุ บัน ก็ คือ การ นำ มา วิเคราะห์ และ ดี ความ ด้วย สาย ตา ของ มนุษย์ ซึ่ง การ 
แปล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เป็น การดี ความ หมาย จาก ภาพ ถ่าย อากาศ ซึ่ง การวิ เคราะห์ เชิง ปริมาณ และ เซิง คุณภาพ โดย ผู้ แปล ต้อง 
ใช้ ความ ชำนาญ และ สามารถ กล่าว คือ ความ ชำนาญ ใน การ ปฏิบัติ การ ความ สามารถ ใน ต้าน การวิ เคราะห์ ประสิทธิภาพ ของ 
ภาพอย่าง มี เหตุผล เพื่อ อธิบาย ความ แตก ต่าง ความ เกี่ยว พัน และ จำแนก ราย ละเอียด ของ รูป แบบ ต่างๆ ที่ ปรากฏ ใน ภูมิประเทศ 
ที่มี ค' วาม 1 ซับ' ซ้อน กัน' โต้ เป็น อย่าง ดี 

ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เชิง เลข ผลิต จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ซึ่ง ผ่านกระบวน การ ปรับ แก้ ความ 
ผิด เพี้ยน ทาง เรขาคณิต ของ การ ถ่าย ภาพ และ ความ สูง ต่าง ของ ภูมิประเทศ โดย มี ระบบ พิกัด อ้าง อิง ผลลัพธ์ ที่ ไต้ คือ ภาพ ถ่าย ที่ 
ปรากฏ ราย ละเอียด ลักษณะ สิ่ง ปก คลุม ภูมิประเทศ ณ เวลา ที่ ทำ การ ถ่าย ภาพ ไว้ ทั้ง หมด มี มาตรา ส่วน และ ความ ถูก ต้อง สามารถ 
วัด พิกัด ทิศ ทาง ระยะ ทาง ขนาด และ รูปร่าง ของ วัตถุ ได้ เช่น เดียว กับ แผนที่ ลาย เส้น หรือ แผนที่ ภูมิประเทศ เป็น ภาพ ถ่าย ที่ ผ่าน 
กระบวน การ ปรับ แก้ ความ ถูก ต้อง ทาง เรขาคณิต ตาม วิธี การทาง โฟ โต แก รม เม ตริ ทำ ให้ เป็น ข้อมูล ที่ สามารถ ตรวจ สอบ ระยะ ทาง 
ที่ แท้ จริง ไต้ เนื่อง จาก ลักษณะ ของ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม โดย ทั่ว ไป จะ มิค วาม ผิด เพี้ยน ทาง ตำแหน่ง อัน เนื่อง มา จาก การ เอียง ของ 
กล้อง บันทึก ภาพ (711! อเ5[3๒๐6 โท 6 ท!) และ การ เปลี่ยน ตำแหน่ง เนื่อง จาก ความ สูง ตํ่าฃ อง ภูมิประเทศ (861161 อเร [ว ๒๐ 6 ๓ 6 ก!) 


1. บท นำ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 ฤม กา พินธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข เน้น การ ปรับ แก้ การ เปลี่ยน ตำแหน่ง โดย ใช้ ข้อมูล ความ สูง ตํ่าฃ อง ประเทศ ใน การ 
ปรับ แก้ ซึ่ง ภาพ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ จะ มี ความ ถูก ต้อง ทาง แนว ราบ ซึ่ง สามารถ นำ มา ใช้ ประ โยชน์ ใน การ ตี ความ เพื่อ จำแนก 
ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ 

จาก ความ เป็น มา ที่ ไต้ กล่าว มา ใน ข้าง ต้น ส่ง ผล ให้ การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข ระหว่าง ข้อมูล ภาพ ถ่าย อากาศ เซิง เลข ต้น ฉบับ (อเ5เ1:ลเ /\6 ก่ล I ? เา 0*๐ -^ลผ [ว ล! ล) กับ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด 
แก้ เชิง เลข ที่ ปรับ แก้ แล้ว ผ่าน การ ประเมิน ด้วย สาย ตา ของ มนุษย์ ด้วย การ แปล ความ หมาย ภาพ ใน ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข ซึ่ง เป็น การ แสดง ลักษณะ ของ วัตถุ ที่ ปรากฏ ใน ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข และ หา ความ หมาย หรือ ความ สำคัญ 
ของ วัตถุ เหล่า นั้น โดย ป็จจุ บัน มีผู้นำวิธิ การ นี้ ไป ใช้ ใน กิจการ ต่างๆ อย่างกว้าง ขวาง โดย การ ศึกษา วิจัย ใน ครั้ง นี้ จะ ทำ การ นำ เข้า 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข ต้น ฉบับ ที่ ยัง ไม่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต มา ดำเนิน การ ปรับ แก้ ด้วย กระบวน การทาง โฟ 
โต แก รม เม ตรี จาก นั้น เมื่อ ไต้ ผล สำเร็จ เป็น ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข แล้ว ก็ จะ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 
ต้น ฉบับ และ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เซิง เลข นำ เข้า สู่ เครื่อง คอมพิวเตอร์ ขนาด เล็ก แบบ พก พา (7ลเว๒1) เพื่อ ให้ 
ผู้ เชี่ยว ชาญ (6X13611:) ทาง ด้าน การวิ เคราะห์ ตี ความ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดำเนิน การ แปล ความ หมาย ราย ละเอียด ภาพ โดย 
ต้อง อาศัย หลัก การ พิจารณา ตาม ชั้น ข้อมูล ต่าง ๆที่มิ ใช้ ใน แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1:50,000 ทั้ง นี้ เพราะ มนุษย์ สามารถ 
เข้า ใจ ลักษณะ ภูมิประเทศ จา กร ภาพ ถ่าย ทาง เฉียง ไต้ ตี แต่ ถ้า เป็น ภาพ ถ่าย ทาง ดิ่ง แล้ว อาจ จะ เกิด ความ ลังเล ไม่ แน่ ใจ ขึ้น ได้ 
เพราะ การ มอง ภาพ จากรูป ถ่าย แนว ดิ่ง ก็ เหมือน กับ การ มอง ลง มา จาก เครื่อง บิน นั่น เอง ผู้ แปล ความ หมาย ข้อมูล ภาพ ทาง อากาศ 
ได้ จะ ต้อง ศึกษา 'ฝึกฝน และ ต้อง ฝึกหัด ทาง ความ คิด เซ่น เดียว กับ การ ฝึกหัด ทาง การ มอง ภาพ ทรวด ทรง โดย หลัก เกณฑ์ สำคัญ ที่ 
ใช้ ใน การ พิจารณา ราย ละเอียด ใน ข้อมูล ถ่าย ทาง อากาศ มี อยู่ ด้วย กัน 7 ประการ ซึ่ง ทักษะ เหล่า นี้ เป็น ประสบ การณ์ ของ 
ผู้ เชี่ยว ชาญ และ มิค วาม สามารถ ใน การวิ เคราะห์ ดัง นั้น ผู้ วิจัย จึง ได้ นำ แนว ความ คิด และ ทฤษฎี มา เพื่อ ทำ การ ประเมิน และ 
เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ใน การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ด้วย สาย ตา มนุษย์ ระหว่าง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง ตัว เลข ต้น ฉบับ กับ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ดัด แก้ เชิง เลข แล้ว ตาม แนว ทาง การ แบ่ง ชั้น ข้อมูล ที่ สอด คล้อง กับ การ ผลิต แผน 
ที่ มูลฐาน มาตรา ส่วน 1:50,000 จาก ความ สำคัญ ข้าง ต้น นั้น จึง ไต้ นำ มา สู่ หัว ข้อ งาน วิจัย การ เปรียบ เทียบ ประ สิทธิ ภาพ ของ 
ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ผ่านกระบวน การ รับ รู้ ของ มนุษย์ 

2. วัตถุ ประสงค์ 

1. เพื่อ ประเมิน ประสิทธิภาพ ของ การดี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ คัด แก้ 
เซิง เลข ผ่านกระบวน การ รับ รู้ ของ มนุษย์ 

2. เพื่อ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ของ การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ระหว่าง ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
คัด แก้ เซิง เลข และ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข ต้น ฉบับ ผ่านกระบวน การ รับ รู้ ของ มนุษย์ 


3. วิธี การ วิจัย 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ มุ่ง เน้น ที่ จะ หา การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข ที่ เหมาะ สม เพื่อ นำ มา ใช้ สำหรับ 
การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน โดย นำ ข้อมูล ที่ นำ มา ใช้ การ วิจัย มี ดัง นี้ 

ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข สำหรับ การ ศึกษา ครั้ง นี้ ใช้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข อเ บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที 26 
มิถุนายน 2557 ครอบ คลุม พื้นที่ อำเภอ เมือง จังหวัด นคร นายก มา เป็น ภาพ ต้น ฉบับ ใน การ ศึกษา ซึ่ง ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 
เป็น ข้อมูล ที่ ได้ รับ การ สะท้อน ค่า พลังงาน ด้วย ช่วง คลื่น ที่ ตา มนุษย์ มอง เห็น จึง ทำ ให้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข จะ อยู่ ใน 
ลักษณะ ของ ภาพ สี โดย แต่ ละ จุด ภาพ นั้น สามารถ อ้าง อิง กับ พื้นที่ จริง กับ บน โลก ได้ ประมาณ 1 ตาราง เมตร 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบ ยา าาร ประชุม แเ รั้ง ชาติ สิร๊กิ ส 
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แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1:50,000 ของกรม แผนที่ ทหาร ปี พ. ศ. 2556 

แผนที่ ขอบ เขต การ ปกครอง มาตรา ส่วน 1:50,000 ของกรมการ ปกครอง ปี พ. ศ. 2552 

แผนที่ การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน มาตรา ส่วน 1:50,000 ของกรม พัฒนา ที่ดิน ปี พ. ศ. 2556 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ผู้ วิจัย ได้ รวบ รวม ข้อมูล เอกสาร งาน วิจัย ทั้ง ภาค รัฐ และ เอกชน ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข 
และ แบบ ทดสอบ จาก ผู้มี ประสบการณ์ ทาง ด้าน การ สำรวจ จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผน 
ที่ มูลฐาน โดย นำ มา ใช้ เพื่อ ประเมิน ระดับ การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ เพื่อ การ จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิ 
ประเทศ ซึ่ง มิ ราย ละเอียด ดัง นี้ 

ขอ ความ อนุเคราะห์ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เชิง เลข อเฬ (ะ และ แผนที่ ภูมิประเทศ มาตรา ส่วน 1:50,000 จาก กอง 
ทำ แผนที่ กรม แผนที่ ทหาร กอง บัญชาการ กอง ทัพ ไทย 

ดำเนิน การ รังวัด เพื่อ เก็บ ข้อมูล จุด บังคับ ภาพ ถ่าย ด้วย กระบวน การ รังวัด แบบ สถิต ย์ 

จาก ขอบ เขต พื้นที่ ศึกษา บริเวณ อำเภอ เมือง จังหวัด นคร นายก ประกอบ ด้วย การ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข จำนวน 28 ที่ ทำ การ บันทึก ภาพ เมื่อ วัน ที่ 25 มิถุนายน 2557 ได้แก่ ภาพ หมาย เลข 500 501 502 503 504 505 506 
507 508 509 510 511 512 513 584 585 586 587 588 589 590 591 592 593 594 595 596 และ 597 โดย ทำ การ 
เลือก จุด บังคับ ภาคพื้น ดิน จำนวน 5 จุด ได้แก่ (50 ะ) 01 ธ (ะ? 02 6(ะ?03 ธ (ะ? 05 และ 6(ะ?06 ดัง ภาพ ประกอบ 



ภาพ ประกอบ จุด บังคับ ภาพ ถ่าย ภาคพื้น ดิน ทั้ง 5 จุด 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กา พันธ์ 2559 ศูนย์ การ ประ ชุบ แห่ง ชาติ สิริ กัส 
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อุปกรณ์ ที่ใซ้ ใน การ รังวัด จุด บังคับ ภาคพื้น ดิน ด้วย ดาว เทียม จีพี เอ ส 

ใช้ เครื่อง รังวัด สัญญาณ ดาว เทียม จีพีเ อสยี่ ห้อ แ6เ(ะล รุ่น 58510 จำนวน 4 เครื่อง ดัง ภาพ 



กล่อง เครี่ อ ง {เอ 


แผ่น การ์ด บัน ทกข้ อนูล 


ควง สูง 


ควง สาน เส้า 


สาย เขึ๋อ นด่อ สัญญาณ 


จาน รับ สัญญาณ 


ด สับ เทป วัด ระยะ 



ภาพ ประกอบ เครือ ง รับ สัญญาณ ดาว เทียม จีพี เอ ส แ6เ(ะล 5ก510 และ ขา ตัง กล้อง แ6เ(ะล 
การ ออก แบบ โครง ข่าย การ รังวัด 

แบ่ง การ รังวัด ออก เป็น 3 คาบ การทำ งาน ใช้ เวลา คาบ การทำ งาน ละ 50 นาที โดย รังวัด เชื่อม โยง กับ หมุด หลัก ฐาน ทาง 
ราบ 6853509 ดัง ภาพ 



ภาพ ประกอบ การ ออก แบบ โครง ข่าย การ รังวัด 


ร655เ0ท 1 ลูก ศร สี แดง : ร65510ก 3,5 ลูก ศร สีนํ้า เงิน : ร655เ0ท 4 ลูก ศร สี เหลือง 


การ ป 5: ยุมธ ชา การ เก ค โน โลปี อวกาศ แล: ภูมิ สาร สน เกก แห่ง ยา ติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ บธ์ 2559 ศูบย์ การ ประชุม แ^ง ชาติ สิร๊กิ ส 





©51 // ^5๐750/20/6 


ขอ ความ อนุเคราะห์ ข้อมูล แผนที่ ขอบ เขต การ ปกครอง และ ข้อมูล การ ใช้ ประ โยชน์ ที่ดิน จาก สำนัก งาน พัฒนา ที่ดิน จังหวัด 
นคร นายก 



ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข บริเวณ อำเภอ เมือง จังหวัด นคร นายก ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต 


การ รวม ผล การ ประเมิน ระดับ คะแนน ประเมิน จาก การ ใช้ แบบ จำลอง ใน คอมพิวเตอร์ และ การ ประเมิน จาก ผู้มื 
ประสบ การณ์ ใน การ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข เพื่อ การ จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง ปรับ ปรุง 
แผนที่ มูลฐาน จาก หน่วย งาน ภาค รัฐ เอกชน และ รัฐ วิสาหกิจ 

การวิ เคราะห์ ข้อมูล เพื่อ ประเมิน ระดับ คะแนน การ จำแนก ราย ละเอียด จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ ตาม 
แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน มิ ขั้น ตอน ดัง นี้ 

ทำ การ ศึกษา แนว คิด และ ทฤษฎี ที่ มิค วาม เกี่ยว ข้อง กับ การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข และ 
วิธี การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ที่ นิยม ใช้ ใน ปัจจุบัน รวม ถึง ศึกษา กระบวน การ สำหรับ วัด ประ สิทธิ ภาพ ของ ภาพ เพื่อ ประเมิน ระดับ 
คะแนน เพื่อ ใช้ ใน การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน 

นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 0(^0 ภาย ใน ขอบ เขต ของ จังหวัด นคร นายก มา เป็น ภาพ ต้น แบบ เพื่อ จะ นำ มา 
เปรียบ เทียบ กับ ภาพ ที่ ไต้ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต มา แล้ว หลัง จาก นั้น ทำ การ นำ เข้า ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 
[ว เฬ: เข้า สู่ โปรแกรม เ^อ/ \5 11\ /!/ \ ธเผ [เ 2014 โดย จะ ทำ การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 

ทำ การส่ง ผ่าน ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ซึ่ง อยู่ ใน เครื่อง คอมพิวเตอร์ ไป ยัง 
เครื่อง คอมพิวเตอร์ ขนาด เล็ก แบบ พก พา 

นำ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข 0(^0 ที่ ผ่านกระบวน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ใน แต่ ละ ระดับ มา ตรวจ สอบ เพื่อ หา 
ความ เหมาะ สม เพื่อ ใช้ ใน การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน จาก นั้น จึง ให้ ผู้ สังเกต การ 
ทดลอง จำนวน 5 คน ซึ่ง เป็น ผู้ มิค วาม รู้ และ มิ ประสบการณ์ การ ใช้ ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข เพื่อ การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิ 
ประเทศ โดย ผู้ สังเกต การณ์ ทดลอง จะ เป็น บุคคลากร ที่ ทำ งาน ต้าน สำรวจ ข้อมูล ภูมิประเทศ ด้วย ภาพ ถ่าย ทาง ดาว เทียม จากกรม 
แผนที่ ทหาร กอง บัญชาการ กอง ทัพ ไทย รวม ทั้ง หน่วย งาน ภาค รัฐ เอก ซน และ รัฐ วิสาหกิจ อื่นๆ 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประจำปี 2559 
3-5 ฤม กา ผิ นธ์ 2559 ศูนย์ การ ประชุม แห่ง ชาติ สิริ กิส 
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การ วิจัย ได้ กำหนด ป็จจั ย สำหรับ การ ทดลอง โดย การ จะ ทำ การ พิจารณา ภาพ จาก องค์ ประกอบ การ จำแนก ภาพ คื อ 
รูปร่าง (ร เาล เว อ) ความ หยาบ ละเอียด (76X1: น!' อ) ที่ ตั้ง (511:6) และ รูป แบบ (1=9116๓) ซึ่ง ผู้ วิจัย จะ กำหนด พื้นที่ ซึ่ง เป็น ประ โยชน์ 
ไป ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน สำหรับ พื้นที่ ให้ ความ สนใจ นั้น จะ เป็น ไป ตาม ชั้น ข้อมูล ที่ กำหนด ได้แก่ ราย ละเอียด 
เกี่ยว กับ พื้นที่ เล้น ทาง คมนาคม ทาง บก ราย ละเอียด เส้น ทาง นํ้า ราย ละเอียด เกี่ยว กับ บริเวณ พืช พรรณ และ ราย ละเอียด เกี่ยว กับ 
ข้อมูล การ บิน โดย การทำ การ ทดลอง นั้น จะ พิจารณา จาก ภาพ บน จอแสดง ผล บน เครื่อง คอมพิวเตอร์ ขนาด เล็ก แบบ พก พา 

ให้ ผู้ สังเกต การณ์ การ ทดลอง ทำ การ ให้ คะแนน ด้วย การ เทียบ ระหว่าง ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ต้น ฉบับ และ 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต โดย ให้ เปรียบ เทียบ ความ รู้สึก ใน การ รับ รู้ ภาพ โดย ใช้ แนว คิด ด้าน 
การ จำแนก ราย ละเอียด จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ เป็น หลัก จาก นั้น ก็ ให้ คะแนน ค่า เฉลี่ย ความ คิด เห็น ที่มี ระดับ การ 
ให้ คะแนน คือ ค่า ของ คะแนน 5 4 3 2 และ 1 โดย จะ เป็น การ แสดง ความ คิด เห็น ต่อ คุณภาพ ของ ภาพ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง 
เรขาคณิต ที่ ระดับ ต่างๆ 

ดำเนิน การส ร้าง แบบ จำลอง ใน โปรแกรม สำเร็จ รูป 58ฌ\ ร แพ \61ผ5 2014 ด้วย กระบวน การ 8 นท ชง่อก เฬ00เ6เ6โ 
เพื่อ วิเคราะห์ หา ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง และ ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย ซึ่ง มี ราย ละเอียด ของ 
การส ร้าง สมการ ทดสอบ ดัง ต่อ ไป นี้ 

ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ทาง ตำแหน่ง ของ จุด ภาพ (8001: 1ฬ6 ลก 5 ชุน ล โ 6 ธ เ'1'01' ะ 
6, - 7715 ) ถ้า กำหนด ให้ / (*,30 แทน ข้อมูล ภาพ ต้น ฉบับ หรือ ภาพ นำ เข้า และ / , (X, )/) แทน ภาพ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ 

สำหรับ X และ)/ ใดๆ แล้ว ค่า ความ คลาด เคลื่อน 6 (*,30 ระหว่าง / (*, 30 และ /' (*,30 สามารถ หา ได้ จาก สมการ 

6 (*,30 ^(*, 30 - /' (*,30 

ดัง นั้น ค่า เฉลี่ย ค่า ความ คลาด เคลื่อน จอง ภาพ ด้น ฉบับ ขนาด VI X ผ จะ ได้ ดัง สมการ 2.2 
ค่า ความ คลาด เคลื่อน ทั้ง หมด ^ ^ 2^0 27=0 [/ , (*, 3 7 ) “ / (*, 3 7 ) 2 ] 

และ ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ระหว่าง / (*,30 และ / , (X, } /) สามารถ หา' ได้ , จาก สมการ 


เมื่อ 


เฑร 


าเ 


1 ^ ^ 


177^2, 2^ ,( *’ ฬ - 7( *' ฬ2] 


7=0 


/ฬ 

/V 

/ (*,30 
/' (*,30 


จำนวน จุด ภาพ ตาม ความ กว้าง ของ ภาพ 

จำนวน จุด ภาพ ตาม ความ ยาว ของ ภาพ 

ค่า จุด ภาพ ที่ ตำแหน่ง ใดๆ ของ ภาพ ต้น ฉบับ 

ค่า จุด ภาพ ที่ ตำแหน่ง ใดๆ ของ ภาพ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ 

ถ้า ค่า 6 ไ -ปี 15 มิ ค่า น้อย แสดง' ว่า ภาพ ที่ ปรับ แก้ มิ คุณภาพ ดี 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สน เท คแ* ง ชาติ ประ จำปื 2559 
3-5 กุม กาฬ นร์ 2559 ศูบย์ การ ประ ชุมเ แว้ง ชาติ สิร๊กิ ส 



(30ะ เผ^ 07^0 ห 2016 


ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย (เฬ63ท ร ชุน ลโ 6 รเ5กล1 1:0 ผ ๐ 156 &ลช ๐: ร ผ^ ๓ 5 ) บาง กรณี เกณฑ์ การ วัด ความ ถูก ต้อง อาจ 
แสดง ด้วย อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย ของ ภาพ ที่ ผ่านกระบวน การ คลาย คืน กลับ ออก มา ถ้า พิจารณา ภาพ ที่ ปรับ แก้ และ คลาย 
กลับ มา / , ( X , 7) เป็น สัญญาณ และ ค่า ความ คลาด เคลื่อน เป็น สัญญาณ รบกวน จะ หา ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย จาก 
สมการ 


เมื่อ 


5 ^ 8-145 — 




\ 'โ 4 = 1 
^๙=1 


Vฬ=1 

^ x=0 


V / ^1=1 
^๙=0 




2 


/ฬ 

/V 

/ 0, ฬ 
/' (*,30 


จำนวน จุด ภาพ ตาม ความ กว้าง ของ ภาพ 

จำนวน จุด ภาพ ตาม ความ ยาว ของ ภาพ 

ค่า จุด ภาพ ที่ ตำแหน่ง ใดๆ ของ ภาพ ต้น ฉบับ 

ค่า จุด ภาพ ที่ ตำแหน่ง ใดๆ ของ ภาพ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ 

ถ้า ค่า 51^1 /?] V [รมี ค่า มาก แสดง' ว่า ภาพ การ ปรับ แก้มี คุณภาพ ดี 


ตาราง ที่ 1 การ ประเมิน ผล คุณภาพ ของ ภาพ จาก แบบ ทดสอบ 


ข้อมูล ภาพ ถ่าย 

ภาพ ชุด ที่ 1 

ภาพ ชุด ที่ 2 

ภาพ ชุด ที่ร 

ภาพ ชุด ที่ 4 

ภาพ ชุด ที่ร 

ทาง อากาศ 

อัตรา การ ปรับ แก้ 

อัตรา การ ปรับ แก้ 

อัตรา การ ปรับ แก้ 

อัตรา การ ปรับ แก้ 

อัตรา การ ปรับ แก้ 

เซิง เลข 

ทาง เรขาคณิต 

ทาง เรขาคณิต 

ทาง เรขาคณิต 

ทาง เรขาคณิต 

ทาง เรขาคณิต 

รูปร่าง 

X 

X 

X 

X 

X 

รูป แบบ 

X 

X 

X 

X 

X 

ขนาด 

X 

X 

X 

X 

X 

เนื้อ ภาพ 

X 

X 

X 

X 

X 

ความ เกี่ยว พัน 

X 

X 

X 

X 

X 


หมาย เหตุ : X คือ การ ให้ คะแนน ที่ ไต้ จาก ผู้ สังเกต การณ์ ทดลอง 

ทำ การ รวบ รวม ผล คะแนน เฉลี่ย ที่ ได้ จาก ผู้ สังเกต การ ทดลอง ทั้ง 10 คน เพื่อ นำ มา ประเมิน คุณภาพ ของ ภาพ และ 
สรุป ผล พิจารณา การ จำแนก ราย ละเอียด ภาพ ประเมิน คะแนน เพื่อ ใช้ ใน การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ 
ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน มาตรา ส่วน 1: 50,000 


การ ประชุม วิชาการ เทคโนโลยี อวกาศ และ ภูมิ สาร สนเทศ แห่ง ชาติ ประ จำปื 2559 
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เกณฑ์ การ รวบ รวม คะแนน เพื่อ หา ค่า เฉลี่ย ความ คิด เห็น นั้น คำนวณ จาก ความ น่า จะ เป็น ใน การ เลือก คำ ตอบ จาก ผู้ 
สังเกต การ ทดลอง ถ้า หาก ผู้ สังเกต การ ทดลอง ให้ คะแนน ความ คิด เห็น ใน ทุก ป็จจั ย ดี มาก แสดง ว่า ความ น่า จะ เป็น ของ คะแนน 
ค่า เฉลี่ย ที่ สูง สุด คือ 25 และ ถ้า ผู้ สังเกต การ ทดลอง ให้ คะแนน ความ คิด เห็น ใน ทุก ป็จจั ยตํ่า มาก แสดง ว่า ความ น่า จะ เป็น ของ 
คะแนน ค่า เฉลี่ย ที่ตํ่า ที่ สุด คือ 5 จาก นั้น ผู้ วิจัย จึง แบ่ง ช่วง คุณภาพ ของ ภาพ ออก เป็น 5 ช่วง คะแนน คือ สูง มาก สูง ปานกลาง ตํ่า 
และ ตํ่า มาก 

ตาราง ที่ 2 แสดง การ ให้ คะแนน ของ วิธี เฉลี่ย ความ เห็น 


ระดับ คะแนน 

คุณภาพ ของ ภาพ 

คำ อธิบาย 

21.01-25.00 

สูง มาก 

สามารถ จำแนก ราย ละเอียด ได้ ซัด เจน 

17.01-21.00 

สูง 

สามารถ จำแนก ราย ละเอียด ได้ บาง ส่วน 

13.01-17.00 

ปานกลาง 

สามารถ จำแนก ราย ละเอียด ได้ ไม่ ครบ ถ้วน 

9.01-13.00 

ตํ่า 

สามารถ จำแนก ราย ละเอียด ได้ บาง ส่วน เท่า นั้น 

5.00-9.00 

ตํ่า มาก 

ไม่ สามารถ จำแนก ราย ละเอียด ไต้ เลย 


สรุป ผล การ ประเมิน คะแนน ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต เพื่อ ให้ ทราบ คุณภาพ ของ ภาพ 
ที่ เหมาะ สม และ สามารถ นำ ไป ใข้ โน การ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ 

นำ ภาพ ต้น ฉบับ และ ภาพ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต มา ทำ การ จำแนก ภาพ ดาว เทียม ด้วย คอมพิวเตอร์ 
(/ \ น!: ๐๓ ล' ช 0 (ะ [ล รรเ ลบ ๐ ท) ซึ่ง ใน การ วิจัย ครั้ง นี้ไดี ใช้ การ จำแนก ภาพ ดาว เทียม แบบ ไม่ มี การ กำกับ (บท รน [ว 6โพ่56ป 
(ะ [ลร รเกํ (ะ ล! ๒ ท) เพื่อ เป็น ขั้น ตอน ใน การ จัด กลุ่ม ข้อมูล ที่มี ลักษณะ ที่ คล้าย กัน เช้า ด้วย กัน โดย อาศัย เครื่อง มือ การ จำแนก ใน 
โปรแกรม ^อ/ V ร แพ \61 ผ 5 

กำหนด จำนวน กลุ่ม ตัวอย่าง (0๒5! รโ) ที่ ต้อง การ จำแนก โดย อ้าง อิง ตาม ขั้น ข้อมูล ที่ ต้อง ใช้ ใน การ สำรวจ จำแนก 
ราย ละเอียด จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน ซึ่ง จะ ใช้ ค่า ความ สว่าง ของ จุ ภาพ ที่ 
คล้าย คลึง กัน ใน การ จัด กลุ่ม ตัวอย่าง นั้น จะ กำหนด ขั้น ข้อมูล ประเภท ของ ข้อมูล ที ใช้ ใน การ แบ่ง เพื่อ สำรวจ จำแนก ราย ละเอียด 
จำแนก ราย ละเอียด ข้อมูล ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน โดย จะ เลือก ใช้ วิธี 150 อ/ \77\ 0๒ ร!: 6 โ (71า6 
1!6โ ล! ^6 รอบั-อโฐ ลทเ 2 ล! 1๐ ท อ ล! ล /\ ทล เ^รเร 7อ(ะ1า ทเฤ นอ) ซึ่ง มี หลัก การ ใน การ คัด เลือก จุด ภาพ เช้า สู่ กลุ่ม ตัวอย่าง โดย ดู จาก 
ระยะ ห่าง น้อย ที่ สุด จาก จุด ศูนย์ กลาง กลุ่ม คือ จะ เลือก ตาม ค่า ความ สว่าง ของ จุด ภาพ ไป เรื่อยๆ โดย เลือก ให้ อยู่ ใน กลุ่ม ที่มี 
ศูนย์ กลาง ใกล้ กับ จุด ภาพ มาก ที่ สุด และ ทำ ซํ้า เรื่อยๆ ไป จน ครบ ทุก จุด ภาพ 


4. ผล การ วิจัย 

ป็จจั ยที่ ใช้ ใน การ ศึกษา เพื่อ ประเมิน ประสิทธิภาพ การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ที่ 
เหมาะ สม สำหรับ การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ทาง ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน สามารถ สรุป ผล ได้ ดัง นี้ 

4.1ปี จจัย ต้าน ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ทาง ตำแหน่ง ของ จุด ภาพ โดย ค่า ราก ที่ สอง ของ 
ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ทาง ตำแหน่ง ของ จุด ภาพ มิ ค่า ตํ่า สุด ที่ บริเวณ เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก แสดง ว่า เส้น ทาง 
คมนาคม ทาง บก มิค วาม เหมาะ สม ต่อ การ นำ มา ใช้ งาน มาก ที่ สุด ทาง ด้าน ป็จจั ย เกี่ยว กับ ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ 
คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ทาง ตำแหน่ง ของ จุด ภาพ 


790 I การประ ^ ม5ชาการ|ทค ^ ล: ปี'' อวกาศ||ละ กู! □สาร สบ เทศ แห่ง ชา' ติ ประจำ ง 2559 
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4.2 ปัจจัย ด้าน ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย โดย ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย มี ค่า สูง ที่ สุด ที่ เส้น ทาง คมนาคม ทาง 
บก แสดง ว่า เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก มี ความ เหมาะ สม ต่อ การ นำ มา ใช้ งาน มาก ที่ สุด ทาง ด้าน ปัจจัย เกี่ยว กับ ค่า อัตรา สัญญาณ 
รบกวน เฉลี่ย 

4.3 ปัจจัย ด้าน การ ประ เมิน ผล จาก ผู้ สังเกต การ ทดลอง โดย การ รวบ รวม คะแนน แสดง ให้ เห็น ว่า การ ปรับ แก้ ทาง 
เรขาคณิต ที่มีค วาม เหมาะ สม สูง ที่ สุด ใน การ ตี ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน คือ 
บริเวณ เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก 

5. วิจารณ์ ผล และ สรุป ผล 

การ ศึกษา ครั้ง นี้ มี จุด มุ่ง หมาย เพื่อ ศึกษา การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ใน บริเวณ ที่มีค วาม เหมาะ สม เพื่อ ตี ความ จำ แนก 
ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ แผนที่ มูลฐาน มาตรา ส่วน 1:50,000 ผล การ ศึกษา พบ ว่า การ ปรับ แก้ ทาง 
เรขาคณิต ที่มีค วาม เหมาะ สม สูง ที่ สุด คือ บริเวณ เส้น ทาง คมนาคม ทาง บก เนื่อง จาก เป็น บริเวณ การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ที่ ได้ รับ 
คะแนน สูง ที่ สุด จาก การ พิจารณา ปัจจัย ทั้ง 3 ประการ ได้แก่ ค่า ราก ที่ สอง ของ ค่า เฉลี่ย ความ คลาด เคลื่อน กำลัง สอง ทาง ตำแหน่ง 
ของ จุด ภาพ ค่า อัตรา สัญญาณ รบกวน เฉลี่ย และ ผล การ ประเมิน คะแนน จาก ผู้ สังเกต การ ทดลอง นอก จาก นี้ ยัง เป็น การ แสดง ให้ 
เห็น ถึง คุณภาพ ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข อเ ที่ ผ่าน การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ว่า มิ การ เปลี่ยน แปลง ทาง สถิติ ซึ่ง 
ส่ง ผล โดย ตรง ต่อ การทำ งาน ด้าน การติ ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ซึ่ง ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ศึกษา นั้น จะ เป็น ประ โย ชน 
สำหรับ การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน ด้วย ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ให้ มี ประสิทธิภาพ ที่ติฃึ้ น เนื่อง จาก จะ มี ส่วน ช่วย 
ทาง ด้าน การ วาง แผน การ ปฏิบัติ งาน ใน สำนัก งาน รวม ถึง การทำ งาน ภาค สนาม ให้ มี ความ สะดวก รวด เร็ว และ เป็น ไป อย่าง ถูก ต้อง 
กับ หลัก เกณฑ์ ที่ กำหนด ใน การทำ งาน โดย ผล การ วิจัย ใน ครั้ง นี้ จะ เป็น สิ่ง สำคัญ เพื่อ ใช้ สำหรับ การ ความ คุม ประสิทธิภาพ ของ การ 
ปรับ ปรุง แผนที่ ข้อมูล ให้ ถูก ต้อง ตาม มาตรฐาน การ ปฏิบัติ งาน ที่ กำหนด ไว้ 

6. ข้อ เสนอ แนะ 

6.1 การ ศึกษา ครั้ง นี้ ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข อแนื่อง จาก ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ชนิด นี๋ได้ มี 
การ นำ มา ใช้ สำหรับ การติ ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ เพื่อ การ ปรับ ปรุง แผนที่ ฐาน ซึ่ง ใน อนาคต ควร จะ มี การ ศึกษา 
เพิ่ม เติม โดย การ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ชนิด อื่น ที่มีค วาม แตก ต่าง ทาง ด้าน ความ ละเอียด ของ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง 
อากาศ เซิง เลข หรือ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม รา ยะ เอียด สูง มา ทำ การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต เช่น ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ 
เซิง เลข /\ อร ข้อมูล ภาย ถ่าย ดาว เทียม 1^0ผ05 ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม 01110X81 กอ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ดาว เทียม พ 08 แอ 1/18 พ 
เป็น ต้น เนื่อง จาก ข้อมูล ภาพ ทาง อากาศ เซิง เลข ที่มีค วาม ละเอียด สูง ควร มิ การ ปรับ แก้ ทาง เรขาคณิต ให้ มิค วาม ถูก ต้อง สูง ดัง นั้น 
จึง มี ความ นำ สนใจ ที่ จะ ศึกษา เพื่อ การ นำ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข ไป ประ ยุกตํ ใช้ ใน งาน ประเภท ต่างๆ โดย ที่ ยัง คง รักษา 
มาตรฐาน ของ งาน ได้ เป็น อย่าง ดี 

6.2 การ ศึกษา ครั้ง นี้ ได้ เลือก ใช้ ข้อมูล ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ เซิง เลข อเ ฬ0 ช่วง คลื่น ที่ เป็น ภา พลี ซึ่ง จะ มุ่ง เน้น ใน การ 
ติ ความ จำแนก ราย ละเอียด ภูมิประเทศ ตาม แนว ทาง การ ปรับ ปรุง แผนที่ มูลฐาน ดัง นั้น หาก ต้อง การ ศึกษา วิจัย ที่มีค วาม มุ่ง เน้น ใน 
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